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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES 

a) Duración: 1 hora y 30 minutos. 

b) Elija  un único  ejercicio  de  cada  bloque.  En  caso de  responder  a  dos  ejercicios  de un mismo bloque,  se  corregirá  solo  el  que 
aparezca en primer lugar. 

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuación máxima asignada. 

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados. 
Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni  con capacidad para almacenar o  transmitir datos. Si obtiene 
resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso de la misma.

BLOQUE  A 

EJERCICIO 1 

Se consideran las matrices 

 

𝐴 ൌ ൭
1 1 െ2

𝑎 െ 3 𝑎 െ 1    1
0 2    𝑎

൱         𝐵 ൌ ሺെ1 3 2ሻ          𝐶 ൌ ሺെ2 1 4ሻ, 

 

siendo  𝑎   un número real. 

a) (0.75 puntos) Obtenga los valores de 𝑎 para los que la matriz 𝐴 tenga inversa. 

b) (1.25 puntos) Para 𝑎 ൌ 1, resuelva la ecuación 𝑋 ∙ 𝐴 െ 𝐵 ൌ 𝐶 ∙ 𝐴. 

c) (0.5 puntos) Determine razonadamente la dimensión de la matriz 𝐷 que permita realizar la operación

    

𝐵 ∙ 𝐴  𝐷 ∙ 𝐶௧ ∙ 𝐵 

 

EJERCICIO 2 

(2.5 puntos) Un agricultor posee una finca con un olivar intensivo de secano y desea transformar una 
parte de  la misma en regadío, pero manteniendo un mínimo de   20   hectáreas de cultivo de secano. 
Para ello, anualmente dispone de  30000 𝑚ଷ  de agua, de  5500 𝑘𝑔  de abono y de  3000 𝑘𝑔  de pro‐
ductos fitosanitarios. Cada hectárea de olivar de regadío necesita  1500 𝑚ଷ  de agua, 110 𝑘𝑔  de abono 
y    80 𝑘𝑔    de  productos  fitosanitarios;  mientras  que  cada  hectárea  de  olivar  de  secano  precisa  de  
100 𝑘𝑔  de abono y  50 𝑘𝑔  de productos fitosanitarios. Se sabe que la producción anual por hectárea 
es de  5000 𝑘𝑔  en secano y de  10000 𝑘𝑔  en regadío. Determine el número de hectáreas de olivar de 
secano y de regadío que el agricultor debe cultivar para maximizar su producción, así como la produc‐
ción máxima esperada. 

 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Francisco Javier Ros Castellón 

Comunidad Autónoma de ANDALUCÍA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)5 

BLOQUE  B 

 

EJERCICIO 3 

a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las funciones siguientes: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥ଶ  2ሻଷ ∙ 𝑒ିଶ௫                       𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
lnሺ1 െ 𝑥ଷሻ
ሺ1 െ 2𝑥ଶሻଶ 

b) (1 punto) Halle los valores de 𝑎 y 𝑏 para que sea horizontal la recta tangente a la gráfica de la función  
ℎሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  𝑎𝑥ଶ  3𝑥  𝑏 en el punto 𝑃ሺ1, 2ሻ. 

 

EJERCICIO 4 

La velocidad media del viento en la zona de Sierra Nevada, prevista para cierto día, viene dada por la 
función  𝑣ሺ𝑡ሻ  expresada en  𝑘𝑚/ℎ,  donde  𝑡  es el tiempo expresado en horas: 

 

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ ൜ 𝑡ଶ െ 8𝑡  60 𝑠𝑖   0  𝑡  10
െ𝑡ଶ  32𝑡 െ 140 𝑠𝑖   10 ൏ 𝑡  24

 

a) (0.75 puntos) Compruebe que la función 𝑣 es continua y derivable. 

b)  (1 punto) Represente gráficamente  la  función, estudiando previamente  la monotonía y calculando 
los extremos absolutos. 

c) (0.75 puntos) La Agencia Estatal de Meteorología emite avisos de alerta por vientos siguiendo el có‐
digo  de  colores:  naranja  para  vientos  entre  100  y  140 𝑘𝑚/ℎ,  y  rojo  para  vientos  de  más  de 
140 𝑘𝑚/ℎ.  Según la previsión, indique si se debe emitir alguna alerta naranja en Sierra Nevada ese 
día y durante qué horas estaría activa. ¿Se emitiría alerta roja? 

 

BLOQUE  C 

EJERCICIO 5 

Una agencia ha  realizado un estudio acerca de  la siniestralidad de  los vehículos de una región. Se ha 
dividido a los conductores en dos grupos: jóvenes los menores de 30  años y sénior el resto de conduc‐
tores. Asimismo, también se ha dividido a los vehículos en dos grupos: nuevos los que tienen menos de  
5  años de antigüedad y viejos el resto de vehículos. De los  54  siniestros registrados, en  19  de ellos el 
vehículo implicado era nuevo y en  29  los conductores eran jóvenes. Finalmente,  21  de los siniestros 
se dieron con vehículos viejos y conductores jóvenes. Se escoge uno de estos siniestros al azar. 

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea sénior y el vehículo viejo. 

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea joven sabiendo que el vehículo es viejo. 

c)  (0.5 puntos) Determine  razonadamente  si  la  siguiente afirmación es  cierta:  "Los  siniestros de este 
estudio menos probables son aquellos en los que el conductor es sénior y el vehículo es nuevo". 
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EJERCICIO 6 

Un grupo de turistas programa una visita a la Geoda de Pulpí. El  42%  de los turistas del grupo proce‐
den de Andalucía, el  32%  de otras comunidades autónomas y el resto del extranjero. Son mayores de 
edad el  65%  de los visitantes que proceden de Andalucía y el  75%  de los que proceden de otras co‐
munidades autónomas. Son menores de edad el  20%  de los visitantes extranjeros. Elegido un turista 
de este grupo al azar, halle la probabilidad de que: 

a) (1 punto) Sea mayor de edad. 

b) (0.5 puntos) Proceda de Andalucía y sea menor de edad. 

c) (1 punto) Sea extranjero sabiendo que es menor de edad. 

 

BLOQUE  D 

 

EJERCICIO 7 

a) (1.5 puntos) Se realizan dos muestreos aleatorios estratificados con afijación proporcional para una 
población dividida en cuatro estratos 𝐸ଵ, 𝐸ଶ, 𝐸ଷ y 𝐸ସ. En la primera muestra se han seleccionado 25 
individuos de 𝐸ଵ y 30 de 𝐸ଶ. En la segunda muestra se han seleccionado 80 individuos de 𝐸ଷ y 100  
de 𝐸ସ. Sabiendo que el estrato 𝐸ଵ tiene 500 individuos y que el 𝐸ଷ tiene 400, determine el tamaño 
de cada estrato de la población y el tamaño de las muestras en cada estrato. 

b) (1 punto) Dada la población ሼെ3, െ1, 2, 5, 7ሽ, se consideran todas las muestras posibles de tamaño 2 
obtenidas mediante muestreo aleatorio simple. Calcule  la media y  la varianza de la distribución de 
las medias muestrales. 

 

EJERCICIO 8 

Se desea conocer la proporción de habitantes de una determinada ciudad que realizan turismo sosteni‐
ble durante sus vacaciones. Para ello se selecciona al azar una muestra de  2500  habitantes, resultando 
que  1825  realizan turismo sostenible. 

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo, con un nivel de confianza del  95%,  para estimar la proporción de 
habitantes de la ciudad que realizan turismo sostenible. 

b) (0.75 puntos) Para un nivel de confianza del 97% y manteniendo la proporción muestral, ¿cuál sería 
el tamaño mínimo de una nueva muestra para que el error de estimación sea inferior al 1%? 

c) (0.5 puntos) Razone qué efecto producirá sobre la amplitud del intervalo una disminución del tamaño 
de la muestra. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

BLOQUE  A 

EJERCICIO 1 

Se consideran las matrices 

𝐴 ൌ ൭
1 1 െ2

𝑎 െ 3 𝑎 െ 1    1
0 2    𝑎

൱         𝐵 ൌ ሺെ1 3 2ሻ          𝐶 ൌ ሺെ2 1 4ሻ, 

siendo  𝑎   un número real. 

a) (0.75 puntos) Obtenga los valores de  𝑎  para los que la matriz  𝐴  tenga inversa. 

b) (1.25 puntos) Para  𝑎 ൌ 1,  resuelva la ecuación   𝑋 ∙ 𝐴 െ 𝐵 ൌ 𝐶 ∙ 𝐴. 

c) (0.5 puntos) Determine razonadamente la dimensión de la matriz  𝐷  que permita realizar la opera‐
ción    

𝐵 ∙ 𝐴  𝐷 ∙ 𝐶௧ ∙ 𝐵 

 

Solución: 

a) Una matriz cuadrada 𝐴  tiene  inversa si, y solo si,  su determinante es distinto de cero. En nuestro 
caso,  

 

|𝐴|  ൌ อ
1 1 െ2

𝑎 െ 3 𝑎 െ 1 1
0 2 𝑎

อ ൌ 𝑎ሺ𝑎 െ 1ሻ െ 4ሺ𝑎 െ 3ሻ െ 𝑎ሺ𝑎 െ 3ሻ െ 2 ൌ 

   

  ൌ 𝑎ଶ െ 𝑎 െ 4𝑎  12 െ 𝑎ଶ  3𝑎 െ 2 ൌ െ2𝑎  10 

 

Entonces, 

 

|𝐴| ൌ 0 ⇒ െ2𝑎  10 ൌ 0 ⇒ 2𝑎 ൌ 10 ⇒ 𝑎 ൌ 5 

 

Por tanto, la matriz 𝐴 tiene inversa para 𝑎 ് 5. 

 

b) Para  resolver  la  ecuación matricial 𝑋 ∙ 𝐴 െ 𝐵 ൌ 𝐶 ∙ 𝐴  podemos despejar  la matriz 𝑋  de  la  siguiente 
forma: 

 
𝑋 ∙ 𝐴 െ 𝐵 ൌ 𝐶 ∙ 𝐴 ⇒ 𝑋  𝐴 ൌ 𝐶  𝐴  𝐵 
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Y multiplicando la ecuación 𝑋  𝐴 ൌ 𝐶  𝐴  𝐵 por 𝐴ିଵ a la derecha, se obtiene que 

𝑋 ൌ ሺ𝐶  𝐴  𝐵ሻ  𝐴ିଵ  

 

Así pues, para el cálculo de 𝑋 tendremos que obtener previamente las matrices 𝐶  𝐴  𝐵 y 𝐴ିଵ pa‐
ra luego multiplicarlas. 

 

Comencemos por el cálculo de la inversa de 𝐴 

 

Como para 𝑎 ൌ 1 la matriz 𝐴 queda en la forma 

 

𝐴 ൌ ൭
1 1 െ2

െ2 0 1
0 2 1

൱ 

que tiene inversa ya que 

 
|𝐴| ൌ െ2  1  10 ൌ െ2  10 ൌ 8 ് 0 

 

La matriz adjunta de 𝐴 es: 

 

𝐴𝑑𝑗ሺ𝐴ሻ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

െ

ቚ0 1
2 1

ቚ െ ቚെ2 1
0 1

ቚ ቚെ2 0
0 2

ቚ

ቚ1 െ2
2 1

ቚ ቚ1 െ2
0 1

ቚ െ ቚ1 1
0 2

ቚ

ቚ1 െ2
0 1

ቚ െ ቚ 1 െ2
െ2 1

ቚ ቚ 1 1
െ2 0

ቚ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ2 2 െ4
െ5 1 െ2
1 3 2

൱ 

 
Y, por tanto, obtenemos que: 
 

𝐴ିଵ ൌ
1

|𝐴|
 ሾ𝐴𝑑𝑗ሺ𝐴ሻሿ௧ ൌ

1
8

 ൭
െ2 2 െ4
െ5 1 െ2
1 3 2

൱

୲

ൌ
1
8

 ൭
െ2 െ5 1
2 1 3

െ4 െ2 2
൱ 

 
 
Para el cálculo de la matriz 𝐶  𝐴  𝐵 

 

𝐶  𝐴 ൌ ሺെ2 1 4ሻ  ൭
1 1 െ2

െ2 0 1
0 2 1

൱ ൌ ሺെ4 6 9ሻ 

 
y así, 

 
𝐶  𝐴  𝐵 ൌ ሺെ4 6 9ሻ  ሺെ1 3 2ሻ ൌ ሺെ5 9 11ሻ 
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Finalmente, 
 

𝑋 ൌ ሺ𝐶  𝐴  𝐵ሻ  𝐴ିଵ ൌ ሺെ5 9 11ሻ 
1
8

 ൭
െ2 െ5 1
2 1 3

െ4 െ2 2
൱ ൌ

1
8

 ሺെ16 12 44ሻ ൌ ൬െ2
3
2

11
2

൰ 

 

Por tanto, la matriz pedida es 𝑋 ൌ ቀെ2 ଷ

ଶ

ଵଵ

ଶ
ቁ 

 
c) Para la obtención de la dimensión de la matriz 𝐷 que permita realizar la operación 𝐵  𝐴  𝐷  𝐶௧  𝐵 

recordemos antes lo siguiente: 
 
1) Para sumar dos matrices deben tener las mismas dimensiones. 
2) Para multiplicar  dos matrices  el  número  de  columnas  de  la  primera  debe  coincidir  con  el 

número de filas de la segunda y la matriz resultante tendrá de dimensiones el número de filas 
de la primera por el número de columnas de la segunda. 

 
Así, el producto 𝐵ଵൈଷ  𝐴ଷൈଷ será una matriz de dimensiones 1 ൈ 3. Y esta matriz fila, debe tener las 
mismas dimensiones que  la matriz 𝐷  𝐶௧  𝐵 para que éstas puedan sumarse. Por  tanto, si  supo‐
nemos que la matriz 𝐷 tiene dimensiones 𝑚 ൈ 𝑛 tendremos que la matriz 

 
𝐷ൈ  𝐶   ଷൈଵ

௧  𝐵ଵൈଷ 
 

tendrá dimensiones 1 ൈ 3 si 𝑛 ൌ 3, para que sea posible el producto 𝐷  𝐶௧  𝐵, y 𝑚 ൌ 1 para que 
la matriz resultante tenga dimensiones 1 ൈ 3 y pueda sumarse a la matriz 𝐵  𝐴. 

 
En definitiva, la matriz 𝐷 debe tener dimensiones 1 ൈ 3. 
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EJERCICIO 2 

(2.5 puntos) Un agricultor posee una finca con un olivar intensivo de secano y desea transformar una 
parte de  la misma en regadío, pero manteniendo un mínimo de   20   hectáreas de cultivo de secano. 
Para ello, anualmente dispone de 30000 𝑚ଷ de agua, de 5500 𝑘𝑔 de abono y de 3000 𝑘𝑔 de produc‐
tos  fitosanitarios. Cada hectárea de olivar de  regadío necesita 1500 𝑚ଷ de agua, 110 𝑘𝑔 de abono y 
80 𝑘𝑔 de productos fitosanitarios; mientras que cada hectárea de olivar de secano precisa de  100 𝑘𝑔 
de  abono  y 50 𝑘𝑔  de  productos  fitosanitarios.  Se  sabe  que  la  producción  anual  por  hectárea  es  de 
5000 𝑘𝑔 en secano y de 10000 𝑘𝑔 en regadío. Determine el número de hectáreas de olivar de secano y 
de regadío que el agricultor debe cultivar para maximizar su producción, así como la producción máxi‐
ma esperada. 

 

Solución: 

Estamos ante un problema de Programación Lineal. Debemos obtener, por tanto, la función objetivo a 
optimizar (en este caso maximizar) y las restricciones a las que está sujeta. 

 

Los puntos del plano que cumplan todas las restricciones estarán en una región del plano llamada re‐
gión factible. La solución óptima será aquella que optimice la función objetivo. Si hay una única solución 
óptima, estará en un vértice del recinto. Puede que haya más de una y entonces se encontrarán en un 
lado de la región factible. 

 

Sea 𝑥 el número de hectáreas de olivar de secano e 𝑦 el número de hectáreas de olivar de regadío y 
dispongamos los datos de nuestro problema en una tabla: 

 

   
Agua (𝑚ଷ)  Abono (𝑘𝑔) 

Productos fito‐
sanitarios (𝑘𝑔) 

Producción 
anual (𝑘𝑔) 

Hectáreas  de 
secano 

𝑥  െ  100𝑥  50𝑥  5000𝑥 

Hectáreas  de 
regadío 

𝑦  1500𝑦  110𝑦  80𝑦  10000𝑦 

    30000 𝑚ଷ  5500 𝑘𝑔  3000 𝑘𝑔   

 

Nuestra función objetivo a maximizar es la producción anual que puede expresarse como: 

 

𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 5000𝑥  1000𝑦 

 

Y las restricciones a las que debe estar sujeta son: 
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1500𝑦  30000
100𝑥  110𝑦  5500

50𝑥  80𝑦  3000
𝑥  20
𝑥  0
𝑦  0 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

 

 

que pueden expresarse como 

𝑦  20
10𝑥  11𝑦  550

5𝑥  8𝑦  300
𝑥  20
𝑥  0
𝑦  0 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

 

 

El recinto definido por las inecuaciones dadas es: 

 

 

 

Los vértices del recinto son los puntos: 𝐴ሺ20,0ሻ, 𝐵ሺ20,20ሻ, 𝐶ሺ28,20ሻ, 𝐷ሺ44,10ሻ y 𝐸ሺ55,0ሻ. 
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Estos puntos se obtienen como intersección de las rectas correspondientes1. Así, por ejemplo, el punto 
𝐷ሺ44,10ሻ se obtiene como intersección de las rectas 10𝑥  11𝑦 ൌ 550, 5𝑥  8𝑦 ൌ 300; etc. 

 

Vértice A  Vértice B  Vértice C  Vértice D  Vértice E 

𝑥 ൌ 20
𝑦 ൌ 0 ൠ 

𝑥 ൌ 20
𝑦 ൌ 20ൠ 

5𝑥  8𝑦 ൌ 300
𝑦 ൌ 20 ൠ 

5𝑥  8𝑦 ൌ 300
10𝑥  11𝑦 ൌ 550ൠ

10𝑥  11𝑦 ൌ 550
𝑦 ൌ 0 ൠ

𝐴ሺ20,0ሻ  𝐵ሺ20,20ሻ  𝐶ሺ28,20ሻ 𝐷ሺ44,10ሻ  𝐸ሺ55,0ሻ

 

Sabemos que el máximo se encuentra en algún vértice del  recinto2, por  lo que evaluamos  la  función 
objetivo 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 5000𝑥  1000𝑦 en cada uno de ellos. 

 

𝐹ሺ𝐴ሻ ൌ 𝐹ሺ20,0ሻ ൌ 5000  20  1000  0 ൌ 100 000 𝑘𝑔 

𝐹ሺ𝐵ሻ ൌ 𝐹ሺ20,20ሻ ൌ 5000  20  1000  20 ൌ 300 000 𝑘𝑔 

𝐹ሺ𝐶ሻ ൌ 𝐹ሺ28,20ሻ ൌ 5000  28  1000  20 ൌ 340 000 𝑘𝑔 

𝐹ሺ𝐷ሻ ൌ 𝐹ሺ44,10ሻ ൌ 5000  44  1000  10 ൌ 320 000 𝑘𝑔 

𝐹ሺ𝐸ሻ ൌ 𝐹ሺ55,0ሻ ൌ 5000  55  1000  0 ൌ 275 000 𝑘𝑔 

 

Por tanto, tendría que dedicar 28 hectáreas de olivar de secano y 20 hectáreas de olivar de regadío para 
obtener una producción máxima anual de 340 000 𝑘𝑔. 

   

                                                       

1 Basta con resolver los distintos sistemas de ecuaciones. 
2  Si  hay  una  única  solución  óptima  estará  en  un  vértice  del  recinto.  Puede  que  haya  más  de  una  y  entonces  las 
soluciones optimas se encontrarán en un lado de la región factible. 
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BLOQUE  B 

EJERCICIO 3 

a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las funciones siguientes: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥ଶ  2ሻଷ ∙ 𝑒ିଶ௫                       𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
lnሺ1 െ 𝑥ଷሻ
ሺ1 െ 2𝑥ଶሻଶ 

b) (1  punto)  Halle  los  valores  de 𝑎  y 𝑏  para  que  sea  horizontal  la  recta  tangente  a  la  gráfica  de  la 
función  ℎሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  𝑎𝑥ଶ  3𝑥  𝑏 en el punto 𝑃ሺ1, 2ሻ. 

 

Solución: 

a) Calculemos las derivadas pedidas: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥ଶ  2ሻଷ ∙ 𝑒ିଶ௫  ⇒  𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 3ሺ𝑥ଶ  2ሻଶ  2𝑥  𝑒ିଶ௫  ሺ𝑥ଶ  2ሻଷ  ሺെ2ሻ  𝑒ିଶ௫ ൌ 

  ൌ 6𝑥ሺ𝑥ଶ  2ሻଶ  𝑒ିଶ௫ െ 2ሺ𝑥ଶ  2ሻଷ  𝑒ିଶ௫ ൌ 

  ൌ 2ሺ𝑥ଶ  2ሻଶ  𝑒ିଶ௫  ሾ3𝑥 െ ሺ𝑥ଶ  2ሻሿ ൌ 

  ൌ 2ሺ𝑥ଶ  2ሻଶ  𝑒ିଶ௫  ሺ3𝑥 െ 𝑥ଶ െ 2ሻ ൌ 

  ൌ െ2ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥  2ሻ  ሺ𝑥ଶ  2ሻଶ  𝑒ିଶ௫ 

   

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
lnሺ1 െ 𝑥ଷሻ
ሺ1 െ 2𝑥ଶሻଶ  ⇒  𝑔′ሺ𝑥ሻ ൌ

െ3𝑥ଶ

1 െ 𝑥ଷ  ሺ1 െ 2𝑥ଶሻଶ െ 2ሺ1 െ 2𝑥ଶሻ  ሺെ4𝑥ሻ  lnሺ1 െ 𝑥ଷሻ

ሾሺ1 െ 2𝑥ଶሻଶሿଶ ൌ 

  ൌ
െ3𝑥ଶ  ሺ1 െ 2𝑥ଶሻଶ

1 െ 𝑥ଷ  8𝑥ሺ1 െ 2𝑥ଶሻ  lnሺ1 െ 𝑥ଷሻ

ሺ1 െ 2𝑥ଶሻସ ൌ 

  ൌ
െ3𝑥ଶ  ሺ1 െ 2𝑥ଶሻଶ  8𝑥ሺ1 െ 𝑥ଷሻ  ሺ1 െ 2𝑥ଶሻ  lnሺ1 െ 𝑥ଷሻ

1 െ 𝑥ଷ

ሺ1 െ 2𝑥ଶሻସ ൌ 

  ൌ

ሺ1 െ 2𝑥ଶሻ  ሾെ3𝑥ଶ  ሺ1 െ 2𝑥ଶሻ  8𝑥ሺ1 െ 𝑥ଷሻ  lnሺ1 െ 𝑥ଷሻሿ
1 െ 𝑥ଷ

ሺ1 െ 2𝑥ଶሻସ

ൌ 

  ൌ
െ3𝑥ଶ  ሺ1 െ 2𝑥ଶሻ  8𝑥ሺ1 െ 𝑥ଷሻ  lnሺ1 െ 𝑥ଷሻ

1 െ 𝑥ଷ

ሺ1 െ 2𝑥ଶሻଷ ൌ 
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  ൌ
െ3𝑥ଶ  ሺ1 െ 2𝑥ଶሻ  8𝑥ሺ1 െ 𝑥ଷሻ  lnሺ1 െ 𝑥ଷሻ

ሺ1 െ 2𝑥ଶሻଷ  ሺ1 െ 𝑥ଷሻ
 

b) Para  que  la  recta  tangente  a  la  gráfica  de  la  función ℎሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  𝑎𝑥ଶ  3𝑥  𝑏  en  el  punto 
𝑃ሺ1,2ሻ  sea horizontal debe tener pendiente cero, es decir,  la derivada de  la  función en 𝑥 ൌ 1 
debe valer 0 por lo que ha de ser ℎᇱሺ1ሻ ൌ 0. 
 
Por tanto, como 
 

ℎᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ  2𝑎𝑥  3 
 
entonces 
 

ℎᇱሺ1ሻ ൌ 3  1ଶ  2𝑎  1  3 ൌ 3  2𝑎  3 ൌ 2𝑎  6 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ െ3 
 
Así la función queda en la forma ℎሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  3𝑥  𝑏. 
 
Además, como la función debe pasar por el punto 𝑃ሺ1,2ሻ, debe ser ℎሺ1ሻ ൌ 2 de donde: 
 

ℎሺ1ሻ ൌ 1ଷ െ 3  1ଶ  3  1  𝑏 ൌ 2 ⇒ 1 െ 3  3  𝑏 ൌ 2 ⇒ 1  𝑏 ൌ 2 ⇒ 𝑏 ൌ 1 
 
luego los valores buscados son 𝑎 ൌ െ3 y 𝑏 ൌ 1. 
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EJERCICIO 4 

La velocidad media del viento en la zona de Sierra Nevada, prevista para cierto día, viene dada por la 
función 𝑣ሺ𝑡ሻ expresada en 𝑘𝑚/ℎ, donde 𝑡 es el tiempo expresado en horas: 

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ ൜ 𝑡ଶ െ 8𝑡  60 𝑠𝑖   0  𝑡  10
െ𝑡ଶ  32𝑡 െ 140 𝑠𝑖   10 ൏ 𝑡  24

 

a) (0.75 puntos) Compruebe que la función 𝑣 es continua y derivable. 

b)  (1 punto) Represente gráficamente  la  función, estudiando previamente  la monotonía y calculando 
los extremos absolutos. 

c) (0.75 puntos) La Agencia Estatal de Meteorología emite avisos de alerta por vientos siguiendo el có‐
digo  de  colores:  naranja  para  vientos  entre  100  y  140 𝑘𝑚/ℎ,  y  rojo  para  vientos  de  más  de 
140 𝑘𝑚/ℎ.  Según la previsión, indique si se debe emitir alguna alerta naranja en Sierra Nevada ese 
día y durante qué horas estaría activa. ¿Se emitiría alerta roja? 

 

Solución: 

a) El dominio de la función es el  intervalo ሾ0,24ሿ. Cada uno de los trozos que forman parte de la 
función  𝑣ሺ𝑡ሻ  es  un  polinomio  y,  por  tanto,  la  función  será  continua  y  derivable  en  esos 
intervalos, ሾ0.10ሻ y ሺ10,24ሿ. Debemos comprobar la continuidad y derivabilidad en el punto 𝑡 ൌ
10 ya que es el punto en el que la función cambia de expresión. 
 
Continuidad en 𝑡 ൌ 10 
 

𝑣ሺ10ሻ ൌ 10ଶ െ 8  10  60 ൌ 80 
 
lim

௧→ଵష
𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ lim

௧→ଵష
ሺ𝑡ଶ െ 8𝑡  60ሻ ൌ 10ଶ െ 8  10  60 ൌ 80 

 
lim

௧→ଵశ
𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ lim

௧→ଵశ
ሺെ𝑡ଶ  32𝑡 െ 140ሻ ൌ െ10ଶ  32  10 െ 140 ൌ 80 

 

Por tanto, la función 𝑣ሺ𝑡ሻ es continua en 𝑡 ൌ 10 y concluimos así que la función es continua en 
todo su dominio ሾ0,24ሿ. 

 

Pasemos a estudiar la derivabilidad de la función 𝑣ሺ𝑡ሻ. 

 

La derivada de la función es: 

𝑣ᇱሺ𝑡ሻ ൌ ቄ 2𝑡 െ 8 𝑠𝑖 0  𝑡 ൏ 10
െ𝑡  32 𝑠𝑖 10 ൏ 𝑡  24

 

Derivabilidad en 𝑡 ൌ 10 
 

𝑣ᇱሺ10ିሻ ൌ lim
௧→ଵష

𝑣′ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଵష

ሺ2𝑡 െ 8ሻ ൌ 2  10 െ 8 ൌ 12 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Francisco Javier Ros Castellón 

Comunidad Autónoma de ANDALUCÍA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)16 

 
𝑣ᇱሺ10ାሻ ൌ lim

௧→ଵశ
𝑣′ሺ𝑡ሻ ൌ lim

௧→ଵశ
ሺെ2𝑡  32ሻ ൌ െ2  10  32 ൌ 12 

 
Como 𝑣ᇱሺ10ିሻ ൌ 𝑣ᇱሺ10ାሻ  la  función 𝑣ሺ𝑡ሻ  es derivable en 𝑡 ൌ 10  y,  por  lo expuesto anterior‐
mente, será derivable en todo su dominio ሾ0,24ሿ. 
 
En definitiva, la función 𝑣ሺ𝑡ሻ es continua y derivable en todo su dominio ሾ0,24ሿ. 
 

b) Para  la  obtención  de  la monotonía  utilizaremos  la  función  derivada 𝑣′ሺ𝑡ሻ  y  estudiaremos  sus 
cambios de signo en su dominio ሾ0,24ሿ. 
 

𝑣ᇱሺ𝑡ሻ ൌ ቄ 2𝑡 െ 8 𝑠𝑖 0  𝑡  10
െ𝑡  32 𝑠𝑖 10  𝑡  24

 

 
Si 0  𝑡  10, entonces 2𝑡 െ 8 ൌ 0 ⇔ 𝑡 ൌ 4 
Si 10  10  24, entonces െ2𝑡  32 ൌ 0 ⇔ 𝑡 ൌ 16 
 
Por tanto, 
 

  [0,4)  (4,10)  (10,16)  (16,24] 

Signo de 𝑣′  െ      െ 

  Decreciente 
↘ 

Creciente 
↗ 

Creciente 
↗ 

Decreciente 
↘ 

 
Así, los extremos relativos de la función se encuentran en 𝑡 ൌ 4, mínimo relativo; y en 𝑡 ൌ 16 el 
máximo relativo. 
 
Para la obtención de los extremos absolutos evaluaremos la función 𝑣ሺ𝑡ሻ en esos extremos rela‐
tivos y en los extremos del intervalo. 
 

𝑣ሺ0ሻ ൌ 0ଶ െ 8  0  60 ൌ 60 
𝑣ሺ4ሻ ൌ 4ଶ െ 8  4  60 ൌ 16 െ 32  60 ൌ 44 
𝑣ሺ10ሻ ൌ 10ଶ െ 8  10  60 ൌ 100 െ 80  60 ൌ 80 
𝑣ሺ16ሻ ൌ െ16ଶ  32  16 െ 140 ൌ െ256  512 െ 140 ൌ 116 
𝑣ሺ24ሻ ൌ െ24ଶ  32  24 െ 140 ൌ െ576  768 െ 140 ൌ 52 

 
Por  tanto,  la  velocidad máxima del  viento es de 116 𝑘𝑚/ℎ  a  las 16 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠  y  la mínima es de 
44 𝑘𝑚/ℎ y se alcanza a las 4 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠. 
 
La gráfica de la función quedaría de la siguiente forma (Ver siguiente página): 
 

c) Basta observar la gráfica para ver que el viento está entre los 100 𝑘𝑚/ℎ y los 140 𝑘𝑚/ℎ entre 
las 12:00 y  las 20:00 horas, periodo en el que  la Agencia Estatal de Meteorología debe emitir 
aviso  de  alerta  por  viento  de  color  naranja.  No  habrá  ninguna  alerta  roja  ya  que  en  ningún 
momento se superan los 140 𝑘𝑚/ℎ. 
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Analíticamente, podemos calcular los puntos en los que el viento alcanza los 100 𝑘𝑚/ℎ de la si‐
guiente forma: 
 

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ െ𝑡ଶ  32𝑡 െ 140 ൌ 100 ⇒ 𝑡ଶ െ 32𝑡  240 ൌ 0 ⇒ ⋯ ⇒ ቄ𝑡 ൌ 12
𝑡 ൌ 20

 

En conclusión, habrá alerta naranja entre las 12:00 y las 20:00 horas. En cualquier otro momen‐
to la velocidad del viento será inferior a 100 𝑘𝑚/ℎ por lo que no se emitirá alerta roja. 
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BLOQUE C 

EJERCICIO 5 

Una agencia ha  realizado un estudio acerca de  la siniestralidad de  los vehículos de una región. Se ha 
dividido a los conductores en dos grupos: jóvenes los menores de 30 años y sénior el resto de conduc‐
tores. Asimismo, también se ha dividido a los vehículos en dos grupos: nuevos los que tienen menos de 
5 años de antigüedad y viejos el resto de vehículos. De los 54 siniestros registrados, en 19 de ellos el 
vehículo implicado era nuevo y en 29 los conductores eran jóvenes. Finalmente, 21 de los siniestros se 
dieron con vehículos viejos y conductores jóvenes. Se escoge uno de estos siniestros al azar. 

 

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea sénior y el vehículo viejo. 

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea joven sabiendo que el vehículo es viejo. 

c)  (0.5 puntos) Determine  razonadamente  si  la  siguiente afirmación es  cierta:  "Los  siniestros de este 
estudio menos probables son aquellos en los que el conductor es sénior y el vehículo es nuevo". 

 

Solución: 

Con los datos del problema podemos construir la siguiente tabla de contingencia. 

 

  Conductores 
jóvenes 

Conductores 
sénior 

 

Vehículos nuevos      19 

Vehículos viejos  21     

  29    54 

 

Esta tabla puede completarse fácilmente de la siguiente manera: 

 

  Conductores 
jóvenes 

Conductores 
sénior 

 

Vehículos nuevos  8  11  19 

Vehículos viejos  21  14  35 

  29  25  54 

 

a) Dado que hay 14  siniestros  con  conductores  sénior  y  vehículo  viejo de  los 54  siniestros  total, 
aplicando  la  regla  de  Laplace  podemos  concluir  que  la  probabilidad  de  que  el  conductor  sea 

sénior y el vehículo viejo es de 
ଵସ

ହସ
ൌ 7/27 ≅ 0.26 
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b) Ya que sabemos que el vehículo es viejo tenemos 35 siniestros de los cuales en 21 el conductor 
es joven, por tanto,  la probabilidad de que el conductor sea joven sabiendo que el vehículo es 

viejo será de 
ଶଵ

ଷହ
ൌ ଷ

ହ
ൌ 0.6 

 

c) De  la  tabla  se  deduce  claramente  que  el  menor  número  de  siniestros  se  produce  cuando  el 
conductor es joven y el vehículo es nuevo, con lo que la afirmación formulada es falsa. 
 

EJERCICIO 6 

Un grupo de turistas programa una visita a la Geoda de Pulpí. El  42%  de los turistas del grupo proce‐
den de Andalucía, el  32%  de otras comunidades autónomas y el resto del extranjero. Son mayores de 
edad el  65%  de los visitantes que proceden de Andalucía y el  75%  de los que proceden de otras co‐
munidades autónomas. Son menores de edad el  20%  de los visitantes extranjeros. Elegido un turista 
de este grupo al azar, halle la probabilidad de que: 

a) (1 punto) Sea mayor de edad. 

b) (0.5 puntos) Proceda de Andalucía y sea menor de edad. 

c) (1 punto) Sea extranjero sabiendo que es menor de edad. 

 

Solución: 

Sean los sucesos: 

𝐴: “El turista procede de Andalucía” 

𝐵: “El turista procede de otras comunidades autónomas” 

𝐶: “El turista procede del extranjero” 

𝑀: “Ser menor de edad” (𝑀 ൌ 𝑀ഥ: “Ser mayor de edad”) 

 

Podemos representar el problema con un diagrama en árbol de la siguiente forma: 
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a) Para calcular la probabilidad de que sea mayor de edad, 𝑀 ൌ 𝑀ഥ , aplicaremos el teorema de la 
probabilidad total. 

 

𝑃ሺ𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐵ሻ  𝑃ሺ𝐶ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐶ሻ ൌ
ൌ 0.42  0.65  0.32  0.75  0.26  0.80 ൌ 0.721 

 
Así, la probabilidad de que el turista sea mayor de edad es 0.721 
 

b) La probabilidad de que proceda de Andalucía y sea menor de edad puede calcularse como: 
 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐴ሻ ൌ 0.42  0.35 ൌ 0.147 

 

c) Para calcular la probabilidad de que sea extranjero sabiendo que es menor de edad utilizaremos 
el teorema de Bayes. 
 

𝑃ሺ𝐶/𝑀ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝑀ሻ

𝑃ሺ𝑀ሻ
ൌ

𝑃ሺ𝐶ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐶ሻ
1 െ 𝑃ሺ𝑀ሻ

ൌ
0.26  0.20
1 െ 0.721

ൌ
0.052
0.279

ൌ 0.1864 

   

Geoda de Pulpí

Andalucía 
P(A)=0.42

Menor de edad 
P(M/A)=0.35

Mayor de edad 
P(Mc/A)=0.65

Resto de España 
P(B)=0.32

Menor de edad 
P(M/A)=0.25

Mayor de edad 
P(Mc/A)=0.75

Extranjero 
P(C)=0.26

Menor de edad 
P(M/A)=0.20

Mayor de edad 
P(Mc/A)=0.80
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BLOQUE  D 

 

EJERCICIO 7 

a) (1.5 puntos) Se realizan dos muestreos aleatorios estratificados con afijación proporcional para una 
población dividida en cuatro estratos 𝐸ଵ, 𝐸ଶ, 𝐸ଷ y 𝐸ସ. En la primera muestra se han seleccionado 25 
individuos de 𝐸ଵ y 30 de 𝐸ଶ. En la segunda muestra se han seleccionado 80 individuos de 𝐸ଷ y 100  
de 𝐸ସ. Sabiendo que el estrato 𝐸ଵ tiene 500 individuos y que el 𝐸ଷ tiene 400, determine el tamaño 
de cada estrato de la población y el tamaño de las muestras en cada estrato. 

b) (1 punto) Dada la población ሼെ3, െ1, 2, 5, 7ሽ, se consideran todas las muestras posibles de tamaño 2 
obtenidas mediante muestreo aleatorio simple. Calcule  la media y  la varianza de la distribución de 
las medias muestrales. 

 

Solución: 

a) Antes  de  responder  recordemos  que  el muestreo  aleatorio  estratificado  es  un  método  de 
selección de muestras que se usa cuando la población que queremos estudiar está dividida en 
diferentes  grupos  o  estratos.  Cada  estrato  es  un  grupo  homogéneo  en  algún  aspecto 
importante para el estudio. El objetivo es que cada uno de estos estratos esté representado en 
la muestra de manera proporcional a su tamaño en la población total. 
 
Por ejemplo, si tenemos una población dividida en cuatro estratos (𝐸ଵ, 𝐸ଶ, 𝐸ଷ y 𝐸ସ), y sabemos 
el tamaño de cada uno de ellos, el muestreo con afijación proporcional selecciona una cantidad 
de individuos de cada estrato de forma proporcional a su peso en la población total. 
 
En nuestro caso tenemos dos muestras con la siguiente información inicial: 
 

  𝐸ଵ  𝐸ଶ  𝐸ଷ  𝐸ସ 

Muestra 1  25  30     

Muestra 2      80  100 

  500    400   

 
En la primera muestra, en el estrato 1, se seleccionan 25 individuos de 500. Como en el estrato 2 
se deben seleccionar en la misma proporción, entonces con una simple regla de tres: 
 

25 ⟶ 500
30 ⟶ 𝑥

ቅ ⇒ 𝑥 ൌ
30  500

25
ൌ 600  

 
Luego en el estrato 2 debe haber 600 individuos. 
 
De forma análoga, si nos fijamos en la segunda muestra estrato 3, podemos plantear la siguiente 
regla de tres. 
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80 ⟶ 400
100 ⟶ 𝑦 ൠ ⇒ 𝑦 ൌ

100  400
80

ൌ 500 

 
Por lo que en el estrato 4 habrá 500 individuos. 
Finalmente, para obtener el número de individuos de cada muestra en cada uno de los estratos 
basta ir haciendo sucesivas reglas de tres y se obtiene: 
 

  𝐸ଵ  𝐸ଶ  𝐸ଷ  𝐸ସ 

Muestra 1  25  30  20  25 

Muestra 2  100  120  80  100 

  500  600  400  500 

 
b) Según el Teorema Central del Límite, dada una variable aleatoria 𝑋 de una población de media 

𝜇 y desviación típica 𝜎, se verifica que: 
1) La distribución de medias muestrales de tamaño 𝑛 tiene media 𝜇 y desviación típica 𝜎/√𝑛. 
2) La  distribución  de  medias  muestrales  se  aproxima  a  una  normal  a  medida  que  crece  el 

tamaño de la muestra 𝑛. 
En nuestro caso nos preguntan por la media y la varianza de la distribución de las medias mues‐
trales de las muestras posibles de tamaño 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple de la 
población ሼെ3, െ1,2,5,7ሽ. 

 

Como sabemos por el Teorema Central del Límite que la media de la distribución de las medias 
muestrales de tamaño 𝑛 ൌ 2, obtenidas mediante muestreo aleatorio simple, es 𝑋ത ൌ 𝜇, enton‐
ces: 

 

𝑋ത ൌ 𝜇 ൌ
െ3 െ 1  2  5  7

5
ൌ 2 

 

La varianza de la distribución de las medias muestrales viene dada por 
ఙ

√
, por tanto, calculare‐

mos previamente la varianza poblacional. 

 

𝜎ଶ ൌ
∑ 𝑥

ଶ

𝑛
െ 𝜇ଶ ൌ

ሺെ3ሻଶ  ሺെ1ሻଶ  2ଶ  5ଶ  7ଶ

5
െ 2ଶ ൌ

88
5

െ 4 ൌ  13.6 

Así, la varianza de la distribución de las medias muestrales será: 

 

𝜎ଶ

𝑛
ൌ

13.6
2

ൌ 6.8 
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EJERCICIO 8 

Se desea conocer la proporción de habitantes de una determinada ciudad que realizan turismo sosteni‐
ble durante sus vacaciones. Para ello se selecciona al azar una muestra de 2500 habitantes, resultando 
que 1825 realizan turismo sostenible. 

 

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo, con un nivel de confianza del 95%, para estimar la proporción de 
habitantes de la ciudad que realizan turismo sostenible. 

b) (0.75 puntos) Para un nivel de confianza del 97% y manteniendo la proporción muestral, ¿cuál sería 
el tamaño mínimo de una nueva muestra para que el error de estimación sea inferior al 1%? 

c) (0.5 puntos) Razone qué efecto producirá sobre la amplitud del intervalo una disminución del tama‐
ño de la muestra. 

 

Solución: 

El intervalo de confianza para la proporción de individuos que cumplen una determinada característica 
en una población, con un nivel de confianza 1 െ 𝛼 construido a partir de una muestra de tamaño 𝑛, es: 

 

𝐼. 𝐶. ሺ𝑝ሻ ൌ ቌ�̂� െ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
, �̂�  𝑧ఈ/ଶ  ඨ

�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ
𝑛

ቍ 

 

donde  𝑧ఈ/ଶ  es  el  punto  crítico  de  la  variable  aleatoria  Normal  tipificada  𝒵 ↝ 𝒩ሺ0,1ሻ  que  verifica 
𝑃൫െ𝑧ఈ/ଶ  𝒵  𝑧ఈ/ଶ൯ ൌ 1 െ 𝛼 

 

 

 

El error máximo admisible en la estimación de la proporción, utilizando el intervalo de confianza para 
la proporción con un nivel de confianza 1 െ 𝛼, es: 

ℰ ൌ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
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a) En nuestro caso, el tamaño de la muestra es 𝑛 ൌ 2500 y la proporción muestral es �̂� ൌ ଵ଼ଶହ

ଶହ
ൌ

0.73. Además, el nivel de confianza es 1 െ 𝛼 ൌ 95% ൌ 0.95, luego 𝑧ఈ/ଶ ൌ 1.96 ya que: 
 

1 െ 𝛼 ൌ 0.95 ⇒ 𝛼 ൌ 0.05 ⇒ 𝛼/2 ൌ 0.025 ⇒ 1 െ 𝛼/2 ൌ 0.975 ⇒ 𝑧ఈ/ଶ ൌ 1.96 
 
Por tanto, 
 

𝐼. 𝐶. ሺ𝑝ሻ  ൌ ቌ�̂� െ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
; �̂�  𝑧ఈ/ଶ  ඨ

�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
ቍ ൌ 

   

  ൌ ቌ0.73 െ 1.96  ඨ
0.73  0.27

2500
; 0.73 െ 1.96  ඨ

0.73  0.27
2500

ቍ ൌ 

   

  ൌ ሺ0.73 െ 0.0174; 0.73  0.0174ሻ ൌ 

   

  ൌ ሺ0.7126;  0.7474ሻ 

 

Así, el intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 95%, para estimar la proporción de 
habitantes de la ciudad que realizan turismo sostenible es 𝐼. 𝐶. ሺ𝑝ሻ ൌ ሺ0.7126;  0.7474ሻ. 

 

b) Con un nivel de confianza del 97% tenemos que: 
 

1 െ 𝛼 ൌ 0.97 ⇒ 𝛼 ൌ 0.03 ⇒ 𝛼/2 ൌ 0.015 ⇒ 1 െ 𝛼/2 ൌ 0.985 ⇒ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 2.17 

 
Como el error máximo admisible viene dado por la expresión: 
 

ℰ ൌ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
 

 

Según los datos del enunciado, tendremos que: 

 

0.01 ൌ 2.17  ඨ
0.73  0.27

𝑛
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De donde, 

 

0.01 ൌ 2.17  ඨ
0.1971

𝑛
⇒ ሺ0.01ሻଶ ൌ ቌ2.17  ඨ

0.1971
𝑛

ቍ

ଶ

 

 

Y despejando 𝑛, obtenemos que 

 

ሺ0.01ሻଶ ൌ ሺ2.17ሻଶ 
0.1971

𝑛
⇒ 𝑛 ൌ ሺ2.17ሻଶ 

0.1971
ሺ0.01ሻଶ ⇒ 𝑛 ൌ 9281.24 

 

Así, el tamaño mínimo de la muestra que hay que tomar para que, al estimar la proporción de la 
proporción de habitantes de la ciudad que realizan turismo sostenible, el error cometido sea in‐
ferior al 1%, es de 9282 individuos. 

c) La amplitud del intervalo de confianza viene dada por el error 
 

ℰ ൌ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
 

 
Así, al disminuir el tamaño de la muestra (𝑛) aumentará el error y, por tanto, la amplitud del in‐
tervalo. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES 

e) Duración: 1 hora y 30 minutos. 

f) Elija un único ejercicio de cada bloque. En caso de  responder a dos ejercicios de un mismo bloque,  se  corregirá  solo el que 
aparezca en primer lugar. 

g) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuación máxima asignada. 

h) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados. 
Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene 
resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso de la misma.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

BLOQUE A 

EJERCICIO 1 

(2.5 puntos) Dada la matriz 𝐴 ൌ ൭
1 2 0
0 െ1 2

െ2 0 1
൱, resuelva la ecuación 𝐴ଶ  𝑋  𝐴ସ ൌ 𝐴. 

EJERCICIO 2 

(2.5 puntos) Una empresa tiene un presupuesto de 78000 € para promocionar un producto y quiere 
contratar la emisión de anuncios por radio y televisión. El coste de emisión de un anuncio de radio es 
de  2400  €  y  de  un  anuncio  de  televisión  de  3600  €.  La  empresa  quiere  que  la  diferencia  entre  el 
número de anuncios emitidos de  cada  tipo no  sea mayor que 10 y  que  se emitan un mínimo de 10 
anuncios  en  total.  Si  la  emisión de un  anuncio  de  radio  llega  a  34000  personas  y  de un  anuncio  de 
televisión a 72000 personas, ¿cuántas emisiones de cada tipo debe contratar para que la audiencia sea 
la mayor posible? ¿A cuánto ascendería dicha audiencia? 

BLOQUE B 

EJERCICIO 3 

Dada la función 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
2𝑥 െ 6
2 െ 𝑥

 

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de dicha función. Calcule sus asíntotas. 
b) (0.75 puntos) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como la existencia de 

extremos relativos. 
c) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes de coordenadas y represente gráficamente la 

función. 
EJERCICIO 4 

Se considera la función 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜െ𝑥ଶ  4𝑥  3 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 4
2𝑥 െ 5 𝑠𝑖 𝑥  4

 

a) (0.75 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad. 
b) (0.75 puntos) Estudie su monotonía y calcule sus extremos relativos. 
c) (1 punto) Represente la región del plano limitada por la gráfica de f, las rectas x = 3, x = 5 y el 

eje de abscisas. Calcule su área. 
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BLOQUE C

EJERCICIO 5 

El 7% de los habitantes de una ciudad no tienen ni coche ni moto. De entre los que tienen coche el 36% 
tienen moto y de entre los que no tienen coche el 28% no tienen moto. Se elige al azar un habitante de 
esa ciudad. 

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehículos. 
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos tenga uno de los dos vehículos. 
c) (0.5 puntos) Si tiene coche, ¿cuál es la probabilidad de que no tenga moto? 
d) (0.5  puntos)  ¿Son  independientes  los  sucesos  “tener  coche”  y  “no  tener  moto”?  ¿Son 

incompatibles? 
EJERCICIO 6 

Se  ha  realizado  un  estudio  a  personas  que  están  teletrabajando  actualmente.  De  estos,  el  72  % 
trabajan  por  cuenta  ajena  con  contrato  indefinido,  el  11 %  lo  hacen  por  cuenta  ajena  con  contrato 
temporal y el resto trabajan por cuenta propia. El 87 % de los que tienen contrato indefinido y el 86% 
de  los  que  trabajan  por  cuenta  propia  piensan  que  el  teletrabajo  mejora  la  conciliación  familiar. 
Además,  este  estudio  ha  revelado  que  el  12.51%  de  los  trabajadores  opinan  que  el  teletrabajo  no 
mejora  la  conciliación  familiar.  Seleccionado un  teletrabajador  al  azar,  determine  la  probabilidad de 
que: 

a) (1.5 puntos) Opine que el teletrabajo si mejora la conciliación familiar sabiendo que tiene un 
contrato temporal. 

b) (1 punto) No esté trabajando por cuenta propia sabiendo que opina que el teletrabajo mejora 
la conciliación familiar. 

BLOQUE D 

EJERCICIO 7 

La  altura  de  un  cierto  tipo  de  plantas  de  maíz  sigue  una  distribución  Normal  de  media  145  cm  y 
desviación típica 22 cm. 

a) (1 punto) ¿Qué porcentaje de plantas tiene una altura comprendida entre 135 cm y 155 cm? 
b) (0.5 puntos) ¿Qué altura, como mínimo, debe tener una planta para estar entre el 50% de las 

más altas? 
c) (1 punto)  Se selecciona una muestra aleatoria de 16 plantas. Halle  la probabilidad de que  la 

altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida entre 140 cm y 151 cm. 
EJERCICIO 8 

Se desea estimar la proporción de personas que viajan en tren con su mascota. Para ello, se selecciona 
una muestra aleatoria de 300 viajeros, obteniéndose que 12 de ellos viajan con su mascota. 

a) (1.25  puntos)  Obtenga  un  intervalo,  con  un  nivel  de  confianza  del  97%,  para  estimar  la 
proporción de personas que viajan con su mascota. 

(1.25 puntos) Manteniendo la misma proporción muestral y con un nivel de confianza del 95%, ¿cuán‐
tas personas que viajan en tren deberán seleccionarse aleatoriamente como mínimo para que la pro‐
porción muestral difiera de la proporción poblacional a lo sumo en un 2%? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JULIO 

BLOQUE A 

EJERCICIO 1 

(2.5 puntos) Dada la matriz 𝐴 ൌ ൭
1 2 0
0 െ1 2

െ2 0 1
൱, resuelva la ecuación 𝐴ଶ  𝑋  𝐴ସ ൌ 𝐴. 

Solución: 

Antes de nada, despejaremos la matriz 𝑋 de la ecuación matricial: 

 

𝐴ଶ  𝑋  𝐴ସ ൌ 𝐴  ⇒  𝐴ଶ  𝑋 ൌ 𝐴 െ 𝐴ସ 

    𝐴  𝐴  𝑋 ൌ 𝐴 െ 𝐴ସ 

    𝐴ିଵ  𝐴ᇣᇧᇤᇧᇥ
ூ

 𝐴  𝑋 ൌ 𝐴ିଵ  ሺ𝐴 െ 𝐴ସሻ 

    𝐴  𝑋 ൌ 𝐴ିଵ  𝐴 െ 𝐴ିଵ  𝐴ସ 

    𝐴  𝑋 ൌ 𝐼 െ 𝐴ଷ 

    𝐴ିଵ  𝐴ᇣᇧᇤᇧᇥ
ூ

 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ  ሺ𝐼 െ 𝐴ଷሻ 

    𝑋 ൌ 𝐴ିଵ  𝐼 െ 𝐴ିଵ  𝐴ଷ 

    𝑋 ൌ 𝐴ିଵ െ 𝐴ଶ  

 

Por tanto, deberemos calcular las matrices 𝐴ିଵ y 𝐴ଶ para la obtención de la matriz 𝑋. 

 

Para el cálculo de la matriz inversa de 𝐴, lo primero será obtener su determinante. 

 

|𝐴| ൌ อ
1 2 0
0 െ1 2

െ2 0 1
อ ൌ െ1 െ 8 ൌ െ9 ് 0 

 

Al ser |𝐴| ് 0, la matriz 𝐴 tendrá inversa que vendrá dada por 𝐴ିଵ ൌ ଵ

||
 ሾ𝐴𝑑𝑗ሺ𝐴ሻሿ௧. 

 

Como la matriz adjunta de 𝐴 es: 
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𝐴𝑑𝑗ሺ𝐴ሻ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

െ

ቚെ1 2
0 1

ቚ െ ቚ 0 2
െ2 1

ቚ ቚ 0 െ1
െ2 0

ቚ

ቚ2 0
0 1

ቚ ቚ 1 0
െ2 1

ቚ െ ቚ 1 2
െ2 0

ቚ

ቚ 2 0
െ1 2

ቚ െ ቚ1 0
0 2

ቚ ቚ1 2
0 െ1

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ1 െ4 െ2
െ2 1 െ4
4 െ2 െ1

൱ 

 

tenemos que: 

 

𝐴ିଵ ൌ
1

|𝐴|
 ሾ𝐴𝑑𝑗ሺ𝐴ሻሿ௧ ൌ

1
െ9

 ൭
െ1 െ4 െ2
െ2 1 െ4
4 െ2 െ1

൱

௧

ൌ െ
1
9

 ൭
െ1 െ2 4
െ4 1 െ2
െ2 െ4 െ1

൱ 

 

Por otra parte, 

 

𝐴ଶ ൌ 𝐴  𝐴 ൌ ൭
1 2 0
0 െ1 2

െ2 0 1
൱  ൭

1 2 0
0 െ1 2

െ2 0 1
൱ ൌ ⋯ ൌ ൭

1 0 4
െ4 1 0
െ4 െ4 1

൱ 

 

Luego 

 

𝑋 ൌ 𝐴ିଵ െ 𝐴ଶ  ൌ െ
1
9

 ൭
െ1 െ2 4
െ4 1 െ2
െ2 െ4 െ1

൱ െ ൭
1 0 4

െ4 1 0
െ4 െ4 1

൱ ൌ 

  ൌ ൭
1/9 2/9 െ4/9
4/9 െ1/9 2/9
2/9 4/9 1/9

൱ െ ൭
1 0 4

െ4 1 0
െ4 െ4 1

൱ ൌ 

  ൌ ൭
െ8/9 2/9 െ40/9
40/9 െ10/9 2/9
38/9 40/9 െ8/9

൱ 

 

La matriz 𝑋 solución de la ecuación matricial es: 

 

𝑋 ൌ

⎝

⎜
⎜
⎛

െ
8
9

2
9

െ
40
9

40
9

െ
10
9

2
9

38
9

40
9

െ
8
9 ⎠

⎟
⎟
⎞
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EJERCICIO 2 

(2.5 puntos) Una empresa  tiene un presupuesto de 78000 € para promocionar un producto y quiere 
contratar la emisión de anuncios por radio y televisión. El coste de emisión de un anuncio de radio es de 
2400 € y de un anuncio de televisión de 3600 €. La empresa quiere que la diferencia entre el número de 
anuncios emitidos de cada tipo no sea mayor que 10 y que se emitan un mínimo de 10 anuncios en to‐
tal. Si la emisión de un anuncio de radio llega a 34000 personas y de un anuncio de televisión a 72000 
personas, ¿cuántas emisiones de cada tipo debe contratar para que la audiencia sea la mayor posible? 
¿A cuánto ascendería dicha audiencia? 

 

Solución: 

Estamos ante un problema de Programación Lineal. Debemos obtener, por tanto, la función objetivo a 
optimizar (en este caso maximizar) y las restricciones a las que está sujeta. 

 

Los puntos del plano que cumplan todas las restricciones estarán en una región del plano llamada re‐
gión factible. La solución óptima será aquella que optimice la función objetivo. Si hay una única solución 
óptima, estará en un vértice del recinto. Puede que haya más de una y entonces se encontrarán en un 
lado de la región factible. 

 

Dispongamos los datos del ejercicio en la siguiente tabla: 

 

    Coste de emisión  Audiencia 

Número  de  anuncios 
por radio 

𝑥  2400𝑥  34000𝑥 

Número  de  anuncios 
por televisión 

𝑦  3600𝑦  72000𝑦 

 

Nuestra función objetivo a maximizar es: 

 

𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 34000𝑥  72000𝑦 

 

Las restricciones a las que debe estar sujeta son: 

 

2400𝑥  3600𝑦  78000
𝑥 െ 𝑦  10
𝑦 െ 𝑥  10
𝑥  𝑦  10

𝑥  0, 𝑦  0 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

⇒

24𝑥  36𝑦  780
𝑥 െ 𝑦  10
𝑦 െ 𝑥  10
𝑥  𝑦  10

𝑥  0, 𝑦  0 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

⇒

2𝑥  3𝑦  65
𝑥 െ 𝑦  10
𝑦 െ 𝑥  10
𝑥  𝑦  10

𝑥  0, 𝑦  0 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫
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El recinto delimitado por las restricciones es el que aparece en la siguiente página. 

 

Los vértices del recinto son los puntos: 𝐴ሺ0,10ሻ, 𝐵ሺ7,17ሻ, 𝐶ሺ19,9ሻ y 𝐷ሺ10,0ሻ. 

 

Estos puntos se obtienen como intersección de las rectas correspondientes. Así, por ejemplo, el punto 
𝐵ሺ7,17ሻ se obtiene como intersección de las rectas 2𝑥  3𝑦 ൌ 65, 𝑦 െ 𝑥 ൌ 10; etc. 

 

 

Vértice A  Vértice B  Vértice C  Vértice D 

𝑥  𝑦 ൌ 10
𝑦 െ 𝑥 ൌ 10ൠ 

𝑦 െ 𝑥 ൌ 10
2𝑥  3𝑦 ൌ 65ൠ 

2𝑥  3𝑦 ൌ 65
𝑥 െ 𝑦 ൌ 10 ൠ 

𝑥  𝑦 ൌ 10
𝑥 െ 𝑦 ൌ 10ൠ 

𝐴ሺ0,10ሻ  𝐵ሺ7,17ሻ  𝐶ሺ19,9ሻ  𝐷ሺ10,0ሻ 

 

 

 

 

Sabemos que el máximo se encuentra en algún vértice del  recinto3, por  lo que evaluamos  la  función 
objetivo 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 34000𝑥  72000𝑦 en cada uno de ellos. 

                                                       

3  Si  hay  una  única  solución  óptima,  estará  en  un  vértice  del  recinto.  Puede  que  haya  más  de  una  y  entonces  se 
encontrarán en un lado de la región factible. 
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𝐹ሺ𝐴ሻ ൌ 𝐹ሺ0,10ሻ ൌ 34000  0  72000  10 ൌ 720 000 

𝐹ሺ𝐵ሻ ൌ 𝐹ሺ7,17ሻ ൌ 34000  7  72000  17 ൌ 1 462 000 

𝐹ሺ𝐶ሻ ൌ 𝐹ሺ19,9ሻ ൌ 34000  19  72000  9 ൌ 1 294 000 

𝐹ሺ𝐷ሻ ൌ 𝐹ሺ10,0ሻ ൌ 34000  10  72000  0 ൌ 340 000 

 

Por tanto, la máxima audiencia se consigue en el vértice 𝐵ሺ7,17ሻ y es de 1 462 000 personas, así habría 
que contratar la emisión de 7 anuncios por radio y 17 por televisión. 
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BLOQUE B 

 

EJERCICIO 3 

Dada la función 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
2𝑥 െ 6
2 െ 𝑥

 

 

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de dicha función. Calcule sus asíntotas. 
b) (0.75 puntos) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como la existencia de 

extremos relativos. 
c) (1 punto) Halle  los puntos de corte con los ejes de coordenadas y represente gráficamente la 

función. 
 

Solución: 

a) El dominio de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ estará formado por todos los valores reales tales que no se anule 
el denominador. Como 2 െ 𝑥 ൌ 0 ⇔ 𝑥 ൌ 2, podemos concluir que 𝐷𝑜𝑚 𝑓 ൌ ℝ െ ሼ2ሽ. 
 
La función es continua/derivable en todo su dominio, ℝ െ ሼ2ሽ, por ser cociente de polinomios 
(continuos/derivables en todo ℝ) y no se anula el denominador. 
 
Asíntota vertical 
 
Tenemos como candidato a asíntota vertical 𝑥 ൌ 2. Como 
 

lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶష

2𝑥 െ 6
2 െ 𝑥

ൌ
2  2 െ 6
2 െ 2ି ൌ

െ2
0ା ൌ െ∞ 

 

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

2𝑥 െ 6
2 െ 𝑥

ൌ
2  2 െ 6
2 െ 2ା ൌ

െ2
0ି ൌ ∞ 

 
Podemos asegurar que la función presenta una asíntota vertical en 𝑥 ൌ 2. 
 
Asíntota horizontal 
 
Para el cálculo de la asíntota horizontal hallaremos  lim

௫→ஶ
𝑓ሺ𝑥ሻ. Si se obtiene una constante ésta 

será la asíntota horizontal. 
 

lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

2𝑥 െ 6
2 െ 𝑥

ൌ
2

െ1
ൌ െ2 

 
Luego la función tiene una asíntota horizontal en 𝑦 ൌ െ2. 
 
Asíntota oblicua 
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Al tener asíntota horizontal no existe asíntota oblicua. 

b) Para el estudio de  la monotonía  (crecimiento/decrecimiento)  y extremos deberemos obtener 
previamente la función derivada y calcular los puntos críticos (valores en los que ésta se anula). 
 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
2ሺ2 െ 𝑥ሻ െ ሺ2𝑥 െ 6ሻ  ሺെ1ሻ

ሺ2 െ 𝑥ሻଶ ൌ
4 െ 2𝑥  2𝑥 െ 6

ሺ2 െ 𝑥ሻଶ ൌ
െ2

ሺ2 െ 𝑥ሻଶ 

Como la función derivada no se anula para ningún valor y, además, siempre es negativa, la fun‐
ción 𝑓ሺ𝑥ሻ siempre será decreciente en su dominio ℝ െ ሼ2ሽ y, por tanto, no posee extremos rela‐
tivos. 
 

c) Puntos de corte con el eje 𝑌 
 

𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑓ሺ0ሻ ൌ
2  0 െ 6

2 െ 0
ൌ

െ6
2

ൌ െ3 

 
Tenemos, por tanto, el punto de corte con el eje 𝑌 en 𝐴ሺ0, െ3ሻ. 
 
Punto de corte con el eje 𝑋 
 

𝑦 ൌ 0 ⇒
2𝑥 െ 6
2 െ 𝑥

ൌ 0 ⇒ 2𝑥 െ 6 ൌ 0 ⇒ 2𝑥 ൌ 6 ⇒ 𝑥 ൌ 3 

 
Y así, el punto 𝐵ሺ3,0ሻ será el punto de corte con el eje 𝑋. 
 
Teniendo en cuenta los puntos de corte A(0,‐3) y B(3,0) así como toda la información obtenida 
en los apartados anteriores (asíntotas, monotonía…) podemos obtener la siguiente gráfica de la 
función 𝑓ሺ𝑥ሻ. 
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EJERCICIO 4 

Se considera la función 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜െ𝑥ଶ  4𝑥  3 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 4
2𝑥 െ 5 𝑠𝑖 𝑥  4

 

 

a) (0.75 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad. 
b) (0.75 puntos) Estudie su monotonía y calcule sus extremos relativos. 
c) (1 punto) Represente la región del plano limitada por la gráfica de f, las rectas x = 3, x = 5 y el eje 

de abscisas. Calcule su área. 
 

Solución: 

a) Para 𝑥 ൏ 4 la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua y derivable por ser una función polinómica. 
De igual forma, para 𝑥  4  la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua y derivable por ser una función polinó‐
mica. 
 
Falta estudiar la continuidad y derivabilidad en 𝑥 ൌ 4. 
 
Continuidad en 𝑥 ൌ 4 
 

𝑓ሺ4ሻ ൌ 2  4 െ 5 ൌ 8 െ 5 ൌ 3 
 
lim

௫→ସష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ସష
ሺെ𝑥ଶ  4𝑥  3ሻ ൌ െ4ଶ  4  4  3 ൌ െ16  16  3 ൌ 3 

 
lim

௫→ସశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ସశ
ሺ2𝑥 െ 5ሻ ൌ 2  4 െ 5 ൌ 8 െ 5 ൌ 3 

 
Como 𝑓ሺ4ሻ ൌ lim

௫→ସష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ସశ
𝑓ሺ𝑥ሻ, la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en 𝑥 ൌ 4. 

 
En definitiva, la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en ℝ. 
 
Derivabilidad en 𝑥 ൌ 4 
 

Para el estudio de la derivabilidad en 𝑥 ൌ 4 comprobaremos si las derivadas laterales en 
dicho punto coinciden. 
 
La función derivada es: 
 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቄെ2𝑥  4 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 4
2 𝑠𝑖 𝑥  4

 

 
Calculemos las derivadas laterales. 
 
𝑓ᇱሺ4ିሻ ൌ lim

௫→ସష
𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ସష
ሺെ2𝑥  4ሻ ൌ െ2  4  4 ൌ െ8  4 ൌ െ4 
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𝑓ᇱሺ4ାሻ ൌ lim
௫→ସశ

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ସష

2 ൌ 2 

 
Al ser 𝑓ᇱሺ4ିሻ ് 𝑓ᇱሺ4ାሻ la función 𝑓ሺ𝑥ሻ no es derivable en 𝑥 ൌ 4. 

 
En definitiva, la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es derivable en ℝ െ ሼ4ሽ. 
 

b) Calcularemos los puntos críticos de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, es decir, los valores para los que se anula su 
función derivada. 
 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቄെ2𝑥  4 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 4
2 𝑠𝑖 𝑥  4

 

 
Para 𝑥 ൏ 4, 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ2𝑥  4 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 2. 
Para 𝑥  4, 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2 ് 0. 
 
Tenemos así que 𝑥 ൌ 2 es un punto de posible cambio en el signo de la derivada de f(x). 
 
Para el estudio de la monotonía de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, en aquellos intervalos o semirrectas en los 
que el signo de  la derivada primera sea positivo,  la  función será creciente; y en  los que tenga 
signo negativo, decreciente. 
 

  ሺെ∞, 2ሻ  ሺ2,4ሻ  ሺ4, ∞ሻ

Signo de 𝑓′ሺ𝑥ሻ  െ  െ   

 
Creciente 

↗ 
Decreciente 

↘ 

Creciente 
↗ 

 
La función 𝑓ሺ𝑥ሻ presenta, por tanto, un máximo relativo en 𝑥 ൌ 2 y u mínimo relativo en 𝑥 ൌ 4. 
 

c) Hallemos los puntos de corte de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ con el eje 𝑋 
 

Si 𝑥 ൏ 4, 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ𝑥ଶ  4𝑥  3 ൌ 0 ⇒ ⋯ ⇒ ቊ
𝑥 ൌ 2 െ √7 ൎ െ0.65 ∈ ሺെ∞, 4ሻ

𝑥 ൌ 2  √7 ൎ   4.65 ∉ ሺെ∞, 4ሻ
 

 

Si 𝑥  4, 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 2𝑥 െ 5 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ ହ

ଶ
ൌ 2.5 ∉ ሺ4, ∞ሻ 

 
El gráfico de la región pedida es el siguiente: 
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La función 𝑓ሺ𝑥ሻ cambia de criterio en 𝑥 ൌ 4 y el área de la región del plano limitada por la gráfi‐
ca de la función, las rectas 𝑥 ൌ 3, 𝑥 ൌ 5 y el eje de abscisas será la suma de dos integrales defi‐
nidas: 
 

𝐴  ൌ නሺെ𝑥ଶ  4𝑥  3ሻ𝑑𝑥

ସ

ଷ

 නሺ2𝑥 െ 5ሻ𝑑𝑥

ହ

ସ

ൌ 

  ൌ ቈെ
𝑥ଷ

3


4𝑥ଶ

2
 3𝑥

ଷ

ସ

 ቈ
2𝑥ଶ

2
െ 5𝑥

ସ

ହ

ൌ 

  ൌ ቈെ
𝑥ଷ

3
 2𝑥ଶ  3𝑥

ଷ

ସ

 ሾ𝑥ଶ െ 5𝑥ሿସ
ହ ൌ 

  ൌ ቈെ
4ଷ

3
 4 

4ଶ

2
 3  4 െ ቈെ

3ଷ

3
 2  3ଶ  3  3  ሾ5ଶ െ 5  5ሿ െ ሾ4ଶ െ 5  4ሿ ൌ 

  ൌ െ
64
3


64
2

 12 
27
3

െ 18 െ 9  25 െ 25 െ 16  20 ൌ 

  ൌ
14
3

 4 ൌ
26
3

≅ 8.67𝑢ଶ 

El área de la región del plano delimitada por la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, las rectas 𝑥 ൌ 3, 𝑥 ൌ 5 
y el eje de abscisas tiene un valor aproximado de 8.67 unidades cuadradas. 
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BLOQUE C 

EJERCICIO 5 

El 7% de los habitantes de una ciudad no tienen ni coche ni moto. De entre los que tienen coche el 36% 
tienen moto y de entre los que no tienen coche el 28% no tienen moto. Se elige al azar un habitante de 
esa ciudad. 

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehículos. 
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos tenga uno de los dos vehículos. 
c) (0.5 puntos) Si tiene coche, ¿cuál es la probabilidad de que no tenga moto? 
d) (0.5  puntos)  ¿Son  independientes  los  sucesos  “tener  coche”  y  “no  tener  moto”?  ¿Son 

incompatibles? 
 

Solución: 

Sean los sucesos: 

 

𝑀: ”el habitante tiene moto” 

𝐶: ”el habitante tiene coche” 

 

Según el enunciado de nuestro ejercicio sabemos que: 

 

𝑝ሺ�̅� ∩ 𝑀ഥሻ ൌ 0.07                  𝑝ሺ𝑀/𝐶ሻ ൌ 0.36                      𝑝ሺ𝑀ഥ/�̅�ሻ ൌ 0.28 

 

Aplicando las leyes de Morgan sabemos que �̅� ∩ 𝑀ഥ ൌ 𝐶 ∪ 𝑀തതതതതതതത, por lo que: 

 

𝑝ሺ�̅� ∩ 𝑀ഥሻ ൌ 𝑝ሺ𝐶 ∪ 𝑀തതതതതതതതሻ ൌ 1 െ 𝑝ሺ𝐶 ∪ 𝑀ሻ ൌ 0.07 ⇒ 𝑝ሺ𝐶 ∪ 𝑀ሻ ൌ 0.93  

 

Además, aplicando el teorema de Bayes a 𝑝ሺ𝑀ഥ/�̅�ሻ ൌ 0.28 obtenemos que: 

 

𝑝ሺ𝑀ഥ/�̅�ሻ ൌ
𝑝ሺ𝑀ഥ ∩ �̅�ሻ

𝑝ሺ�̅�ሻ
ൌ 0.28 ⇒

0.07
𝑝ሺ�̅�ሻ

ൌ 0.28 ⇒ 𝑝ሺ�̅�ሻ ൌ
0.07
0.28

ൌ 0.25 

 

Y así, 𝑝ሺ𝐶ሻ ൌ 1 െ 𝑝ሺ�̅�ሻ ൌ 1 െ 0.25 ൌ 0.75 ⇒ 𝑝ሺ𝐶ሻ ൌ 0.75  

 

Procediendo de manera similar con 𝑝ሺ𝑀/𝐶ሻ ൌ 0.36 obtenemos que: 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Francisco Javier Ros Castellón 

Comunidad Autónoma de ANDALUCÍA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)39 

𝑝ሺ𝑀/𝐶ሻ ൌ
𝑝ሺ𝑀 ∩ 𝐶ሻ

𝑝ሺ𝐶ሻ
ൌ 0.36 ⇒

𝑝ሺ𝑀 ∩ 𝐶ሻ

0.75
ൌ 0.36 ⇒ 𝑝ሺ𝑀 ∩ 𝐶ሻ ൌ 0.27  

 

Utilizando la fórmula de la unión de sucesos, 

 

𝑝ሺ𝐶 ∪ 𝑀ሻ ൌ 𝑝ሺ𝐶ሻ  𝑝ሺ𝑀ሻ െ 𝑝ሺ𝐶 ∩ 𝑀ሻ ⇒ 0.93 ൌ 0.75  𝑝ሺ𝑀ሻ െ 0.27 ⇒ 𝑝ሺ𝑀ሻ ൌ 0.45  

 

Estamos ya en condiciones de contestar a los distintos apartados. 

 

a) Probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehículos 
Para que solo tenga uno de los dos vehículos puede ocurrir dos situaciones: que tenga moto y 
no tenga coche, o que tenga coche y no tenga moto. Este suceso puede expresarse como: 
 
ሺ𝑀 ∩ �̅�ሻ ∪ ሺ𝐶 ∩ 𝑀ഥሻ ൌ ሺ𝑀 െ 𝐶ሻ ∪ ሺ𝐶 െ 𝑀ሻ 
 
que son claramente incompatibles por lo que: 
 
𝑝ሾሺ𝑀 ∩ �̅�ሻ ∪ ሺ𝐶 ∩ 𝑀ഥሻሿ ൌ 𝑝ሾሺ𝑀 െ 𝐶ሻ ∪ ሺ𝐶 െ 𝑀ሻሿ ൌ 𝑝ሺ𝑀 െ 𝐶ሻ  𝑝ሺ𝐶 െ 𝑀ሻ 
 
Como  
 
𝑝ሺ𝑀 െ 𝐶ሻ ൌ 𝑝ሺ𝑀ሻ െ 𝑝ሺ𝑀 ∩ 𝐶ሻ ൌ 0.45 െ 0.27 ൌ 0.18 
 
𝑝ሺ𝐶 െ 𝑀ሻ ൌ 𝑝ሺ𝐶ሻ െ 𝑝ሺ𝑀 ∩ 𝐶ሻ ൌ 0.75 െ 0.27 ൌ 0.48 
 
Llegamos a que la probabilidad pedida es: 
 
𝑝ሾሺ𝑀 െ 𝐶ሻ ∪ ሺ𝐶 െ 𝑀ሻሿ ൌ 𝑝ሺ𝑀 െ 𝐶ሻ  𝑝ሺ𝐶 െ 𝑀ሻ ൌ 0.18  0.48 ൌ 0.66 
 

b) La probabilidad de que  tenga  alguno de  los  dos  vehículos  puede  expresarse  como 𝑝ሺ𝑀 ∪ 𝐶ሻ 
que, según los datos aportados por el enunciado hemos visto que era 0.93 ya que: 
 
Aplicando las leyes de Morgan sabemos que �̅� ∩ 𝑀ഥ ൌ 𝐶 ∪ 𝑀തതതതതതതത, por lo que: 

 

𝑝ሺ�̅� ∩ 𝑀ഥሻ ൌ 𝑝ሺ𝐶 ∪ 𝑀തതതതതതതതሻ ൌ 1 െ 𝑝ሺ𝐶 ∪ 𝑀ሻ ൌ 0.07 ⇒ 𝑝ሺ𝐶 ∪ 𝑀ሻ ൌ 0.93  

 
c) Para el cálculo de la probabilidad de que, si tiene coche, no tenga moto podemos proceder de 

la siguiente forma: 
 

𝑝ሺ𝑀ഥ/𝐶ሻ ൌ
𝑝ሺ𝑀ഥ ∩ 𝐶ሻ

𝑝ሺ𝐶ሻ
ൌ

0.48
0.75

ൌ 0.64 
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d) Para  que  los  sucesos  𝐶:  ”tener  coche”  y  𝑀ഥ:  ”no  tener  moto”  sean  independientes  ha  de 

verificarse que 𝑝ሺ𝐶 ∩ 𝑀ഥሻ ൌ 𝑝ሺ𝐶ሻ  𝑝ሺ𝑀ഥሻ 
 
Como 

𝑝ሺ𝐶 ∩ 𝑀ഥሻ ൌ 0.48 
𝑝ሺ𝐶ሻ  𝑝ሺ𝑀ഥሻ ൌ 0.75  0.55 ൌ 0.4125 

 
Resulta que 𝑝ሺ𝐶 ∩ 𝑀ഥሻ ് 𝑝ሺ𝐶ሻ  𝑝ሺ𝑀ഥሻ y, por tanto, los sucesos 𝐶 y 𝑀ഥ  no son independientes. 
 
Para el estudio de la incompatibilidad de los sucesos 𝐶 y 𝑀ഥ  recordemos que serán incompatibles 
si la probabilidad de su intersección es cero, es decir, si 𝑝ሺ𝐶 ∩ 𝑀ഥሻ ൌ 0. 
 
Como 𝑝ሺ𝐶 ∩ 𝑀ഥሻ ൌ 0.48 ് 0 concluimos que los sucesos 𝐶 y 𝑀ഥ  no son incompatibles. 
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EJERCICIO 6 

Se ha realizado un estudio a personas que están teletrabajando actualmente. De estos, el 72 % trabajan 
por cuenta ajena con contrato indefinido, el 11 % lo hacen por cuenta ajena con contrato temporal y el 
resto trabajan por cuenta propia. El 87 % de los que tienen contrato indefinido y el 86% de los que tra‐
bajan por cuenta propia piensan que el teletrabajo mejora la conciliación familiar. Además, este estudio 
ha revelado que el 12.51% de los trabajadores opinan que el teletrabajo no mejora la conciliación fami‐
liar. Seleccionado un teletrabajador al azar, determine la probabilidad de que: 

 

a) (1.5 puntos) Opine que el  teletrabajo si mejora  la conciliación  familiar sabiendo que tiene un 
contrato temporal. 

b) (1 punto) No esté trabajando por cuenta propia sabiendo que opina que el teletrabajo mejora 
la conciliación familiar. 
 

Solución: 

Sean los sucesos: 

 

𝐴: “trabaja por cuenta ajena con contrato indefinido” 

𝐵: “trabaja por cuenta ajena con contrato temporal” 

𝐶: “trabaja por cuenta propia” 

𝑀: “piensa que el teletrabajo mejora la conciliación familiar” 

 

Con los datos del enunciado podemos construir el siguiente diagrama en árbol. 

 

 

¿Trabajo o 
teletrabajo?

Contraro 
indefinido 
p(A)=0.72

Teletrabajo 
mejora 

p(M/A)=0.87

Teletrabajo no 
mejora 

p(Mc/A)=0.13

Contrato 
temporal 
p(B)=0.11

Teletrabajo 
mejora      p(M/B)

Teletrabajo no 
mejora     p(Mc/B)

Cuenta propia 
p(C)=0.17

Teletrabajo 
mejora 

p(M/C)=0.86

Teletrabajo no 
mejora 

p(Mc/C)=0.14
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Como  el  12.51%  de  los  trabajadores  opinan  que  el  teletrabajo  no  mejora  la  conciliación  familiar, 
𝑝ሺ𝑀ഥሻ ൌ 12.51% ൌ 0.1251, tenemos que la probabilidad de que el trabajador opine que el teletrabajo 
mejora la conciliación familiar es 𝑝ሺ𝑀ሻ ൌ 1 െ 𝑝ሺ𝑀ഥሻ ൌ 1 െ 0.1251 ൌ 0.8749 

a) En  este  primer  apartado  se  nos  pide  que  obtengamos  la  probabilidad  de  que  el  trabajador 
opine  que  el  teletrabajo  sí  mejora  la  conciliación  familiar  sabiendo  que  tiene  un  contrato 
temporal, es decir, nos piden, 𝑝ሺ𝑀/𝐵ሻ. 
 
Por el teorema de la probabilidad total sabemos que: 
 

𝑝ሺ𝑀ሻ ൌ 𝑝ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐴ሻ   𝑝ሺ𝐵ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐵ሻ  𝑝ሺ𝐶ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐶ሻ 
 
Por tanto, 
 

0.8749 ൌ 0.72  0.87  0.11  𝑝ሺ𝑀/𝐵ሻ  0.17  0.86 ⇒ ⋯ ⇒ 𝑝ሺ𝑀/𝐵ሻ ൌ 0.93  

 
b) Se nos pide la probabilidad de que el trabajador no esté trabajando por cuenta propia sabiendo 

que opina que el teletrabajo mejora la conciliación familiar, 𝑝ሺ�̅�/𝑀ሻ. Por el teorema de Bayes, 
 

𝑝ሺ�̅�/𝑀ሻ  ൌ  
𝑝ሺ�̅� ∩ 𝑀ሻ

𝑝ሺ𝑀ሻ
ൌ

𝑝ሺ𝐴 ∩ 𝑀ሻ  𝑝ሺ𝐵 ∩ 𝑀ሻ
𝑝ሺ𝑀ሻ

ൌ 

  ൌ
𝑝ሺ𝐴ሻ  𝑝ሺ𝑀/𝐴ሻ  𝑝ሺ𝐵ሻ  𝑝ሺ𝑀/𝐵ሻ

𝑝ሺ𝑀ሻ
ൌ 

  ൌ
0.72  0.87  0.11  0.93

0.8749
ൌ

0.7287
0.8749

ൎ 0.8329 
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BLOQUE D 

EJERCICIO 7 

La altura de un cierto tipo de plantas de maíz sigue una distribución Normal de media 145 cm y desvia‐
ción típica 22 cm. 

 

a) (1 punto) ¿Qué porcentaje de plantas tiene una altura comprendida entre 135 cm y 155 cm? 
b) (0.5 puntos) ¿Qué altura, como mínimo, debe tener una planta para estar entre el 50% de las 

más altas? 
c) (1 punto)  Se  selecciona una muestra  aleatoria de 16 plantas. Halle  la  probabilidad de que  la 

altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida entre 140 cm y 151 cm. 

 

Solución: 

Sea 𝑋 la variable “altura de un cierto tipo de plantas de maíz”, entonces 𝑋~𝒩ሺ145,22ሻ. 

 

a) Se nos pide que calculemos 𝑝ሺ135  𝑋  155ሻ 
 
 
 

𝑝ሺ135  𝑋  155ሻ  ൌ 𝑝 ൬
135 െ 145

22


𝑋 െ 145
22


155 െ 145

22
൰ ൌ 

  ൌ 𝑝 ൬
െ10
22

 𝑍 
10
22

൰ ൌ 

  ൌ 𝑝ሺെ0.455  𝑍  0.455ሻ ൌ 

  ൌ 𝑝ሺ𝑍  0.455ሻ െ 𝑝ሺ𝑍  െ0.455ሻ ൌ 

  ൌ 𝑝ሺ𝑍  0.455ሻ െ ሾ1 െ 𝑝ሺ𝑍  0.455ሻሿ ൌ 

  ൌ 𝑝ሺ𝑍  0.455ሻ െ 1  𝑝ሺ𝑍  0.455ሻ ൌ 

  ൌ 2  𝑝ሺ𝑍  0.455ሻ െ 1 ൌ 

  ൌ 2 
0.6736  0.6772

2
െ 1 ≅ 0.3508 ൌ 35.08% 

 
El  porcentaje  de  plantas  que  tiene  una  altura  comprendida  entre  135 𝑐𝑚  y  155 𝑐𝑚  es  del 
35.08%. 
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b) Como estamos ante una distribución normal y sabemos que es simétrica respecto a su media, la 
altura que debe  tener  como mínimo una planta para estar entre el 50%  de  las más altas  es 
precisamente su media, 145 centímetros. 
 

c) Sabemos que dada una distribución normal 𝑋~𝒩ሺ𝜇, 𝜎ሻ, la distribución de medias muestrales 𝑋ത 
se distribuye normalmente con parámetros 𝑋ത~𝑁ሺ𝜇, 𝜎/√𝑛ሻ. 
 
Así, en nuestro caso la distribución de medias muestrales de tamaño 16 sigue una distribución 
normal con la misma media que la distribución (145 cm) y desviación típica 

ఙ

√
ൌ ଶଶ

√ଵ
ൌ 5.5, es 

decir, 𝑋ത~𝑁ሺ145,5.5ሻ. 
 
En este apartado se nos pide 𝑝ሺ140  𝑋ത  151ሻ que calculamos de la siguiente manera: 
 

𝑝ሺ140  𝑋ത  151ሻ  ൌ 𝑝 ቆ
140 െ 145

5.5


𝑋ത െ 145
5.5


151 െ 145

5.5
ቇ ൌ 

  ൌ 𝑝ሺെ0.91  𝑍  1.09ሻ ൌ 

  ൌ 𝑝ሺ𝑍  1.09ሻ െ 𝑝ሺ𝑍  െ0.91ሻ ൌ 

  ൌ 𝑝ሺ𝑍  1.09ሻ െ ሾ1 െ 𝑝ሺ𝑍  0.91ሻሿ ൌ 

  ൌ 𝑝ሺ𝑍  1.09ሻ െ 1  𝑝ሺ𝑍  0.91ሻ ൌ 

  ൌ 0.8621 െ 1  0.8186 ൌ 0.6807 

Por tanto, la probabilidad de que la altura media de las plantas de esta muestra esté compren‐
dida entre 140 𝑐𝑚 y 151 𝑐𝑚 es de 0.6807. 
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EJERCICIO 8 

Se desea estimar la proporción de personas que viajan en tren con su mascota. Para ello, se selecciona 
una muestra aleatoria de 300 viajeros, obteniéndose que 12 de ellos viajan con su mascota. 

 

b) (1.25  puntos)  Obtenga  un  intervalo,  con  un  nivel  de  confianza  del  97%,  para  estimar  la 
proporción de personas que viajan con su mascota. 

c) (1.25 puntos) Manteniendo la misma proporción muestral y con un nivel de confianza del 95%, 
¿cuántas personas que viajan en tren deberán seleccionarse aleatoriamente como mínimo para 
que la proporción muestral difiera de la proporción poblacional a lo sumo en un 2%? 
 

Solución: 

El intervalo de confianza para la proporción de individuos que cumplen una determinada característica 
en una población, con un nivel de confianza 1 െ 𝛼 construido a partir de una muestra de tamaño 𝑛, es: 

 

𝐼. 𝐶. ሺ𝑝ሻ ൌ ቌ�̂� െ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
, �̂�  𝑧ఈ/ଶ  ඨ

�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ
𝑛

ቍ 

 

donde  𝑧ఈ/ଶ  es  el  punto  crítico  de  la  variable  aleatoria  Normal  tipificada  𝒵 ↝ 𝒩ሺ0,1ሻ  que  verifica 
𝑃൫െ𝑧ఈ/ଶ  𝒵  𝑧ఈ/ଶ൯ ൌ 1 െ 𝛼 

 

 

El error máximo admisible en la estimación de la proporción, utilizando el intervalo de confianza para 
la proporción con un nivel de confianza 1 െ 𝛼, es: 

 

ℰ ൌ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
 

 

En nuestro caso particular, tenemos una muestra de tamaño 𝑛 ൌ 300 y proporción muestral 

�̂� ൌ
12

300
ൌ 0.04 
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a) Como el nivel de confianza es del 97% tenemos que: 
 

1 െ 𝛼 ൌ 0.97 ⇒ 𝛼 ൌ 0.03 ⇒
𝛼
2

ൌ 0.015 ⇒ 1 െ 𝛼/2 ൌ 0.985 ⇒ 𝑧ఈ/ଶ ൌ 2.17 

 
El error viene dado por la expresión: 

𝜀 ൌ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�  ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
ൌ 2.17  ඨ

0.04  0.96
300

ൌ 0.0245  

 
Luego el intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 97%, para estimar la proporción 
de personas que viajan con su mascota viene dado por: 
 

𝐼. 𝐶. ሺ�̂�ሻ ൌ ሺ�̂� െ ε, �̂�  𝜀ሻ ൌ ሺ0.04 െ 0.0245, 0.04  0.0245ሻ ൌ ሺ0.0155, 0.0645ሻ 
 

b) Si el nivel de confianza pasa a ser del 95% tenemos que: 
 

1 െ 𝛼 ൌ 0.95 ⇒ 𝛼 ൌ 0.05 ⇒
𝛼
2

ൌ 0.025 ⇒ 1 െ
𝛼
2

ൌ 0.975 ⇒ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 1.96 

 
Si el error máximo es del 2%, manteniendo la misma proporción muestral con un niel de con‐
fianza del 95%, como 
 

ℰ ൌ 𝑧ఈ/ଶ  ඨ
�̂�ሺ1 െ �̂�ሻ

𝑛
⇒  0.02 ൌ 1.96  ඨ

0.04  0.96
𝑛

 

   
0.02
1.96

ൌ ඨ
0.0384

𝑛
 

    ൬
0.02
1.96

൰
ଶ

ൌ
0.0384

𝑛
 

   
𝑛 ൌ

0.0384

ቀ0.02
1.96ቁ

ଶ ൌ 368.8 

 
Por tanto, el  tamaño mínimo de  la muestra para que  la proporción muestral difiera de  la pro‐
porción poblacional a lo sumo en un 2% es de 369 viajeros. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 
SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema1. (10 puntos) 

Responda a las siguientes cuestiones: 

a.‐ (5 puntos) Determine el orden de la matriz X para que la ecuación matricial 𝐴 𝑋  3𝐵 ൌ  𝐶 esté bien 

planteada, siendo 𝐴 ൌ ቀ1 1
2 1

ቁ ,   𝐵 ൌ ቀെ1 1 0
   1 0 െ1

ቁ    𝑦  𝐶 ൌ ቀ 2 0 2
െ1 െ1 1

ቁ. 

Resuelva la ecuación matricial despejando previamente .𝑋 

b.‐ (5 puntos) Un pueblo necesita recaudar fondos para combatir una plaga de termitas y han decidido 
financiar parte del tratamiento mediante la venta de participaciones para el sorteo de Lotería del 22 de 
diciembre. Ofrecen tres tipos de participaciones: de 10 euros, de 25 euros y de 5 euros. Se sabe que 
han vendido la mitad de participaciones de 10 euros que de 25 euros; en total, han recaudado 7.100 € y 
han  vendido  430  participaciones.  Utilizando  técnicas  matriciales,  determine  la  cantidad  de 
participaciones vendidas de cada tipo. Con una ganancia de 2,50 € por cada participación de 10 €, de 5 
euros  por  cada  participación  de  25  €  y  de  1  €  por  cada  participación  de  5  €,  ¿a  cuánto  asciende  la 
ganancia total?. 

Problema2. (10 puntos) 

Una  empresa  produce  dos  productos,  A  y  B,  con  ganancias  de  30  €  y  40  €  por  unidad  producida, 
respectivamente.  La  producción  de  A  requiere  3  horas  de mano  de  obra  y  2  unidades  de material, 
mientras  que  la  producción  de  B  requiere  2  horas  de mano  de  obra  y  3  unidades  de material.  Los 
recursos disponibles  son 150 horas de mano de obra y 150 unidades de material. Además, debido a 
requisitos de distribución, se establece que  la producción total debe ser mayor o  igual a 20 unidades 
entre ambos productos. 

a.‐ (8 puntos) Plantee y resuelva un problema que permita determinar el número de unidades de cada 
tipo que deben producirse para maximizar la ganancia total y a cuánto ascendería dicha ganancia.  

b.‐ (2 puntos) Considerando la región factible del apartado a.‐ y una nueva función objetivo dada por: 
𝑚𝑎𝑥 𝑓ሺ𝑥 , 𝑦ሻ ൌ 30  𝑥   𝑏 𝑦    donde  𝑏  es  un  valor  desconocido.  Razone  que  (40,  40)  no  puede  ser 
solución óptima del nuevo problema. Análogo con (20, 20) . 

Problema 3. (10 puntos) 
  Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 9𝑥ଶ  40𝑥  50, 0  𝑥  8 
a.‐ (4 puntos) Calcule el valor máximo y mínimo de 𝑓ሺ𝑥ሻcuando 𝑥 ∈ ሾ 0, 8 ሿ  y la abscisa donde se ob‐
tienen dichos valores, especificando si se corresponde con extremos relativos y/o absolutos. 
b.‐ (3 puntos) ¿ 𝑓ሺ𝑥ሻ tiene algún punto de inflexión? . Analice la concavidad y convexidad de 𝑓ሺ𝑥ሻ ⋅ 
c.‐ (3 puntos) Calcule  𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥.

ଷ
ଵ  
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Problema 4 

(10 puntos) 

 La obsolescencia tecnológica implica una disminución del valor de un producto con el tiempo. En cier‐

to dispositivo, el valor  𝑉ሺ 𝑡 ሻ   0 viene dado por 𝑉ሺ 𝑡 ሻ ൌ 200 െ ଵ௧

ଵାଶ௧
𝑡  €  siendo 𝑡 los años transcu‐

rridos desde la compra del dispositivo. 

a.‐ (3 puntos) Calcule el valor inicial del producto y su valor en un horizonte infinito de tiempo. 

b.‐ (4 puntos) Calcule 𝑉´ሺ 𝑡 ሻy justifique que 𝑉ሺ 𝑡 ሻ es decreciente. Utilice esta conclusión y los resulta‐
dos obtenidos en a.‐ para argumentar que no será posible que el valor de 𝑉ሺ 𝑡 ሻsea igual a 125 €. 

c.‐ (3 puntos) ¿ Cuánto tiempo tiene que pasar para que el dispositivo tenga un valor de 175? . 

 

Problema 5 

(10 puntos) 

 Juan va a hacer un examen de Geografía que tiene 4 preguntas. Juan piensa que, en cada pregunta, la 
probabilidad que tiene de responderla correctamente es 0,7 y que cada pregunta es independiente de 
las demás. 

a.‐ (3 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que Juan conteste correctamente todas las preguntas? 

b.‐ (4 puntos) Juan aprobará el examen si contesta, al menos, 2 preguntas correctamente. ¿Cuál es  la 
probabilidad que tiene Juan de aprobar el examen? 

c.‐  (3  puntos)  Si  Juan  ha  aprobado  el  examen,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  lo  haya  hecho 
contestando correctamente todas las preguntas? 

 

Problema 6  

(10 puntos) 

En una ciudad se presentan dos personas a la alcaldía: Rupérez y García. 

a.‐ (5 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la intención de voto, para lo cual se ha tomado una 
muestra aleatoria simple de 200 votantes y 120 de ellos van a votar a Rupérez, mientras que el resto 
votarán a García. Calcule un  intervalo de confianza a nivel 98% para  la proporción de votantes de  la 
ciudad que votarán a Rupérez. 

b.‐ (2 puntos) El periódico de la ciudad afirma que Rupérez obtendrá un 75% de los votos. A la vista de 
los resultados del apartado a.‐, ¿es razonable tal afirmación? 

c.‐ (3 puntos) Una vez realizada la votación, Rupérez ha ganado con el 62% de los votos. Si elegimos a 3 
votantes  con  reemplazamiento,  calcule  la  probabilidad  de  que  al menos  1  de  ellos  haya  votado  por 
Rupérez. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema1 

(10 puntos) 

Responda a las siguientes cuestiones: 

a.‐ (5 puntos) Determine el orden de la matriz X para que la ecuación matricial 𝐴 𝑋  3𝐵 ൌ  𝐶 esté bien 

planteada, siendo 𝐴 ൌ ቀ1 1
2 1

ቁ ,   𝐵 ൌ ቀെ1 1 0
   1 0 െ1

ቁ    𝑦  𝐶 ൌ ቀ 2 0 2
െ1 െ1 1

ቁ. 

Resuelva la ecuación matricial despejando previamente .𝑋 

b.‐ (5 puntos) Un pueblo necesita recaudar fondos para combatir una plaga de termitas y han decidido 
financiar parte del tratamiento mediante la venta de participaciones para el sorteo de Lotería del 22 de 
diciembre. Ofrecen tres tipos de participaciones: de 10 euros, de 25 euros y de 5 euros. Se sabe que 
han vendido la mitad de participaciones de 10 euros que de 25 euros; en total, han recaudado 7.100 € y 
han  vendido  430  participaciones.  Utilizando  técnicas  matriciales,  determine  la  cantidad  de 
participaciones vendidas de cada tipo. Con una ganancia de 2,50 € por cada participación de 10 €, de 5 
euros  por  cada  participación  de  25  €  y  de  1  €  por  cada  participación  de  5  €,  ¿a  cuánto  asciende  la 
ganancia total?. 

Solución 

 a.‐   Para poder realizar el producto  𝐴 𝑋 , 𝑋 debe tener 2 filas 

        Para poder sumar 𝐴 𝑋 , 3𝐵  𝑦 𝐶  , deben tener la misma dimensión, es decir, dos filas y 3 columnas 

       La matriz producto 𝐴 𝑋 tiene tantas filas como 𝐴 y tantas columnas como 𝑋 y 𝐴 𝑋 ∈ ℳଶ௫ଷሺℝሻ 

Por las tres condiciones anteriores deducimos que 𝑋 ∈ ℳଶ௫ଷሺℝሻ 

|𝐴| ൌ ቚ1 1
2 1

ቚ ൌ െ1 ് 0 ⇒ ∃𝐴ିଵ ൌ
1

|𝐴|
ሺ𝑎𝑑𝑗 𝐴ሻ௧ ൌ െ1 . ቀ   1 െ2

െ1    1
ቁ

௧
ൌ ቀെ1   1

   2 െ1
ቁ 

𝐴 𝑋  3𝐵 ൌ  𝐶 ⇒ 𝐴𝑋 ൌ 𝐶 െ 3𝐵 ⇒ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵሺ𝐶 െ 3𝐵ሻ 

𝑋 ൌ 𝐴ିଵሺ𝐶 െ 3𝐵ሻ ൌ ቀെ1   1
   2 െ1

ቁ . ቂቀ 2    0 2
െ1 െ1 1

ቁ െ ቀെ3 3    0
   3 0 െ3

ቁቃ ൌ 

= ቀെ1   1
   2 െ1

ቁ. ቀ    5   െ3 2
െ4 െ1 4

ቁ ൌ ቀെ9    2 2
14 െ5 0

ቁ 

𝑿 ൌ ቀെ𝟗    𝟐 𝟐
𝟏𝟒 െ𝟓 𝟎

ቁ 

 

b.‐  Sean 𝑥 ൌnº participaciones de 5 €,  𝑦 ൌnº participaciones de 10 €, 𝑧 ൌnº participaciones de 25 €, 

𝑥  𝑦  𝑧 ൌ 430
5𝑥  10𝑦  25𝑧 ൌ 7100

             2𝑦 ൌ 𝑧
ൡ ⇒         

𝑥  𝑦  𝑧 ൌ 430
5𝑥  10𝑦  25𝑧 ൌ 7100

             2𝑦 െ 𝑧 ൌ 0
ൡ 

 En forma matricial:   ൭
1 1 1
5 10 25
0 2 െ1

൱ . ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ൭
430

7100
0

൱ ⇒       ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ൭
1 1 1
5 10 25
0 2 െ1

൱

ିଵ

.  ൭
430

7100
0

൱ 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autora: Milagros Latasa Asso 

Comunidad Autónoma de ARAGÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)52 

อ
1 1 1
5 10 25
0 2 െ1

อ ൌ 5 อ
1 1 1
1 2 5
0 2 െ1

อ ൌ 5 อ
1 1 1
0 1 4
0 2 െ1

อ ൌ 5 อ
1 1 1
0 1 4
0 0 െ9

อ ൌ 5. ሺെ9ሻ ൌ െ45 

Adj ൭
1 1 1
5 10 25
0 2 െ1

൱ ൌ  

⎝

⎜⎜
⎛

   ቚ10 25
2 െ1

ቚ െ ቚ5 25
0 െ1

ቚ  ቚ5 10
0 2

ቚ

െ ቚ1 1
2 െ1

ቚ  ቚ1    1
0 െ1

ቚ െ ቚ1 1
0 2

ቚ

 ቚ 1 1
10 25

ቚ െ ቚ1 1
5 25

ቚ  ቚ1 1
5 10

ቚ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ60 5 10
  3 െ1 െ2
15 െ20     5

൱ 

𝐴ିଵ ൌ ൭
1 1 1
5 10 25
0 2 െ1

൱

ିଵ

ൌ        ଵ

௧ 
ሺ𝐴𝑑𝑗 𝐴ሻ௧==       ଵ

ିସହ
൭

െ60   3   15
5 െ1 െ20

10 െ2    5
൱ ൌ

⎝

⎜
⎛



ସହ

ିଷ

ସହ

ିଵହ

ସହ
ିହ

ସହ

ଵ

ସହ

ଶ

ସହ
ିଵ

ସହ

ଶ

ସହ

ିହ

ସହ ⎠

⎟
⎞
 

ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ൭
1 1 1
5 10 25
0 2 െ1

൱

ିଵ

.  ൭
430

7100
0

൱ ൌ
1

െ45
൭

െ60   3   15
5 െ1 െ20

10 െ2    5
൱.  ൭

430
7100

0
൱ ൌ 

=
ଵ

ିସହ
൭

െ4500
െ4950
െ9900

൱ ൌ ൭
100
110
220

൱  

    Esta matriz columna nos muestra el nº de participaciones de cada clase que se han vendido. Si ahora 
disponemos en una matriz fila las ganancias por participación , el producto de ambas nos proporciona la 
ganancia total obtenida: 

𝐺 ൌ  ൭
100
110
220

൱ . ሺ 1   2,5   5ሻ ൌ 100  2,5.110  5.220 ൌ 1475 € 

 

Se venden 100 participaciones de 5 €, 110 de 10 €  y 220 de 20 €.  

La ganancia total obtenida es de 𝟏𝟒𝟕𝟓 € 
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Problema2 

(10 puntos) 

Una  empresa  produce  dos  productos,  A  y  B,  con  ganancias  de  30  €  y  40  €  por  unidad  producida, 

respectivamente.  La  producción  de  A  requiere  3  horas  de mano  de  obra  y  2  unidades  de material, 

mientras  que  la  producción  de  B  requiere  2  horas  de mano  de  obra  y  3  unidades  de material.  Los 

recursos disponibles  son 150 horas de mano de obra y 150 unidades de material. Además, debido a 

requisitos de distribución, se establece que  la producción total debe ser mayor o  igual a 20 unidades 

entre ambos productos. 

a.‐ (8 puntos) Plantee y resuelva un problema que permita determinar el número de unidades de cada 

tipo que deben producirse para maximizar la ganancia total y a cuánto ascendería dicha ganancia.  

b.‐ (2 puntos) Considerando la región factible del apartado a.‐ y una nueva función objetivo dada por: 

𝑚𝑎𝑥 𝑓ሺ𝑥 , 𝑦ሻ ൌ 30  𝑥   𝑏 𝑦    donde  𝑏  es  un  valor  desconocido.  Razone  que  (40,  40)  no  puede  ser 
solución óptima del nuevo problema. Análogo con (20, 20) 

Solución 

 a.‐ Se trata de un problema de programación lineal. Definimos variables y función objetivo: 

Sean 𝑥 ൌ nº de unidades tipo A  producidas         𝑦 ൌ nº de unidades tipo B   producidas 

La función objetivo es  

𝑧 ൌ 𝐵ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 30𝑥  40𝑦 

  Pretendemos maximizar 𝑧 que está sometida a las restricciones: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐼ଵ:       𝑥         𝑦  50         
𝐼ଶ:     3𝑥  2𝑦  150              
𝐼ଷ:   2𝑥    3𝑦  150           
𝐼ସ:   𝑥  0                                
𝐼ହ:   𝑦  0                                

 

La  región  factible  S  es  el  conjunto  de  soluciones  del 

sistema de inecuaciones. Lo obtenemos gráficamente. 

 

El semiplano solución de  la  inecuación 𝐼ଵ está definido 

por la recta 𝑥  𝑦 ൌ 50 que pasa por los puntos (0, 50) 
y (50, 0).  El punto O (0, 0) cumple la inecuación 𝐼ଵ (0 
 0  50 el semiplano solución de 𝐼ଵ  contiene a O. 

 

  El semiplano solución de la inecuación 𝐼ଶ está definido 

por la recta  3𝑥  2𝑦 ൌ 150       que pasa    por (0, 50)  y (75, 0). El punto O (0, 0) cumple la inecuación 

𝐼ଶ  ሺ3.0  2.0  150ሻ el semiplano solución de 𝐼ଶ contiene a O.  

2𝑥  3𝑦 ൌ 150 

S 

𝑥  𝑦 ൌ 50

3𝑥  2𝑦 ൌ 150 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autora: Milagros Latasa Asso 

Comunidad Autónoma de ARAGÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)54 

 

El  semiplano  solución de  la  inecuación  𝐼ଷ  está definido por  la  recta 2𝑥  3𝑦 ൌ 150  que pasa por  los 
puntos  (0,  50)  y  (75,  0).  El  punto  O  (0,  0)  cumple  la  inecuación  𝐼ଷ  (4.0+2.0  72ሻ  el  semiplano 

solución de 𝐼ଷ contiene a O. 

 La intersección de los semiplanos 𝐼ସ , 𝐼ହ es el primer cuadrante. Buscamos la intersección con los otros 

tres. Es el triángulo ABC. Busquemos las coordenadas de sus vértices: 

   𝐴 ≡ ቊ
2𝑥  3𝑦 ൌ 150

𝑥  𝑦 ൌ 50 ~ ൜
2𝑥  3𝑦 ൌ 150

െ3𝑥 െ 3𝑦 ൌ െ150 ~ ቊ
െ𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ ଵହ

ଷ
      𝐴 ൌ ሺ0, 50 ሻ                 

𝐵 ≡ ቊ
2𝑥  3𝑦 ൌ 150
3𝑥  2𝑦 ൌ 150~ ൜

6𝑥  9𝑦 ൌ 450
െ6𝑥 െ 4𝑦 ൌ െ300 ~ ቊ

𝑥 ൌ ିଷ௬ାଵହ

ଶ
5𝑦 ൌ 150

~ ቊ
𝑥 ൌ ିଽାଵହ

ଶ
𝑦 ൌ 30

  𝐵 ൌ ሺ30, 30 ሻ          

𝐶 ≡ ቊ
3𝑥  2𝑦 ൌ 150

𝑥  𝑦 ൌ 50 ~ ൜
3𝑥  2𝑦 ൌ 150

െ3𝑥 െ 3𝑦 ൌ െ150 ~ ቊ
𝑥 ൌ ଵହ

ଷ
െ𝑦 ൌ 0

      𝐶 ൌ ሺ50, 0 ሻ                  

 Según  el  teorema  fundamental  de  la  programación  lineal,  la  solución  se  encuentra  en  uno  de  los 

vértices de la región factible. Evaluamos la función objetivo en ellos 

𝑧ሺ𝐴ሻ ൌ 30.0   40.50 ൌ 2000        

𝑧ሺ𝐵ሻ ൌ 30.30  40.30 ൌ 2100    

𝑧ሺ𝐶ሻ ൌ 30.50  40.0  ൌ 1500        

  La solución óptima se obtiene si se producen 30 unidades del producto A y 30 unida‐
des del producto B. En este caso la ganancia total obtenida es de 2100€. 

 

b.‐ Si la región factible es la misma que en apartado anterior, 

ni (40, 40)  ni (20, 20) están dentro de la región factible ya que 

no cumplen todas las inecuaciones de S 

 (40, 40) no cumple la inecuación 𝐼ଶ:   3.40+2.40 =200 ≱
150, ni tampoco , 𝐼ଷ: 2.40+3.40≱ 150. 

 (20, 20) no cumple la inecuación 𝐼ଵ: 20+20≰ 50. 

 

  (40, 40)  y (20, 20) están fuera de la región factible 

   

(40,40) 

(20,20) 
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Problema 3 

  Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 9𝑥ଶ  40𝑥  50, 0  𝑥  8 

a.‐ (4 puntos) Calcule el valor máximo y mínimo de 𝑓ሺ𝑥ሻcuando 𝑥 ∈ ሾ 0, 8 ሿ  y la abscisa donde se ob‐
tienen dichos valores, especificando si se corresponde con extremos relativos y/o absolutos. 

b.‐ (3 puntos) ¿ 𝑓ሺ𝑥ሻ tiene algún punto de inflexión? . Analice la concavidad y convexidad de 𝑓ሺ𝑥ሻ ⋅ 

c.‐ (3 puntos) Calcule  𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥.
ଷ

ଵ  

Solución 

a.                             𝑓´ሺ𝑥ሻ= 3𝑥ଶ െ 18𝑥  40,       0  𝑥  8      

 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒   𝑥 ൌ ଵ଼േ√ଷଶସିସ଼


 =   

ଵ଼േ√ିଵହ


  no existe⇒ 𝑓´tiene signo constante en ሾ0,8ሿ 

   𝑓´ሺ𝑥ሻ  0      ∀𝑥 ∈ ሾ0,8ሿ   ሺ por ejemplo 𝑓´ሺ1ሻ ൌ 25ሻ ⇒ 𝑓 es creciente en ሾ0,8ሿ ⇒ 

⇒ 50 ൌ 𝑓ሺ0ሻ  𝑓ሺ𝑥ሻ  𝑓ሺ8ሻ ൌ 306       ∀𝑥 ∈ ሾ0,8ሿ 

  𝑓  alcanza el mínimo en 𝑥 ൌ 0 y es 𝑓ሺ0ሻ ൌ 50 

  𝑓  alcanza el máximo en 𝑥 ൌ 8 y es 𝑓ሺ8ሻ ൌ 306 

 Ambos son extremos absolutos 

  𝒇  alcanza el mínimo absoluto en 𝒙 ൌ 𝟎 y es 𝒇ሺ𝟎ሻ ൌ 𝟓𝟎 

  𝒇  alcanza el máximo  absoluto en 𝒙 ൌ 𝟖 y es 𝒇ሺ𝟖ሻ ൌ 𝟑𝟎𝟔 

𝒇 no tiene extremos relativos 

b.‐                          𝑓´´ሺ𝑥ሻ= 6𝑥 െ 18,       0  𝑥  8 

𝑓´´ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒   𝑥 ൌ
18
6

ൌ 3 

 𝑓 presenta un cambio de curvatura en 𝑥 ൌ 3 ⇒ 

⇒ ൫3, 𝑓ሺ3ሻ൯ ൌ ሺ3, 116ሻ es  un  punto  de  inflexión 
de 𝑓. 

 

 El punto ሺ𝟑, 𝟏𝟏𝟔ሻ es un punto de inflexión de 𝒇. 

c.‐  𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥.
ଷ

ଵ ൌ  ሺ𝑥ଷ െ 9𝑥ଶ  40𝑥  50ሻ𝑑𝑥 ൌ ቂ௫ర

ସ
െ ଽ௫య

ଷ
 ସ௫మ

ଶ
 50𝑥ቃ

ଵ

ଷ
ൌ

ଷ
ଵ  

ൌ ቈ
𝑥ସ

4
െ 3𝑥ଷ  20𝑥ଶ  50𝑥

ଵ

ଷ

ൌ ൬
81
4

െ 3.27  20. 9  50. 3൰ െ ൬
1
4

െ 3  20  50൰ ൌ 202 

 

න 𝒇ሺ𝒙ሻ𝒅𝒙 ൌൌ 𝟐𝟎𝟐

𝟑

𝟏

 

  0  𝑥 ൏ 3  𝑥 ൌ 3  3 ൏ 𝑥  8 

Signo 𝑓´´  Negativo  0  Positivo

Curvatura de 𝑓 
Cóncava hacia 

abajo∩ 
Punto de  
inflexión 

Cóncava hacia 
arriba∪ 
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Problema 4 

La obsolescencia tecnológica implica una disminución del valor de un producto con el tiempo. En cierto 

dispositivo, el valor  𝑉ሺ 𝑡 ሻ   0 viene dado por 𝑉ሺ 𝑡 ሻ ൌ 200 െ ଵ௧

ଵାଶ௧
  €  siendo 𝑡 los años transcurridos 

desde la compra del dispositivo. 

a.‐ (3 puntos) Calcule el valor inicial del producto y su valor en un horizonte infinito de tiempo. 

b.‐ (4 puntos) Calcule 𝑉´ሺ 𝑡 ሻy justifique que 𝑉ሺ 𝑡 ሻ es decreciente. Utilice esta conclusión y los resulta‐
dos obtenidos en a.‐ para argumentar que no será posible que el valor de 𝑉ሺ 𝑡 ሻsea igual a 125 €. 

c.‐ (3 puntos) ¿ Cuánto tiempo tiene que pasar para que el dispositivo tenga un valor de 175? . 

Solución 

a.‐ Como 𝑉 no existe en 𝑡 ൌ 0, su valor inicial es  lim
௧⟶

𝑉ሺ 𝑡 ሻ 

lim
௧⟶

𝑉ሺ 𝑡 ሻ ൌ lim
௧⟶

൬ 200 െ
100𝑡

10  2𝑡
   ൰ ൌ 200 

Su valor en un horizonte infinito de tiempo será  lim
௧⟶ஶ

𝑉ሺ 𝑡 ሻ 

lim
௧⟶ஶ

𝑉ሺ 𝑡 ሻ ൌ lim
௧⟶ஶ

൬ 200 െ
100𝑡

10  2𝑡
   ൰ ൌ 200 െ

∞
∞

ൌ lim
௧⟶ஶ

ቌ 200 െ

100𝑡
𝑡

10
𝑡  2𝑡

𝑡

   ቍ ൌ 

ൌ lim
௧⟶ஶ

ቆ 200 െ ଵ
భబ


ାଶ
   ቇ ൌ 200 െ ଵ

భబ
ಮ

ାଶ
ൌ 200 െ ଵ

ାଶ
  =  150 

 

El valor inicial de 𝑽  es 𝐥𝐢𝐦
𝒕⟶𝟎

𝑽ሺ 𝒕 ሻ ൌ 𝟐𝟎𝟎  y su valor en un horizonte infinito de tiempo 

𝐥𝐢𝐦
𝒕⟶ஶ

𝑽ሺ 𝒕 ሻ ൌ 𝟏𝟓𝟎. 

 

b.‐        𝑉´ሺ 𝑡 ሻ ൌ െ ଵሺଵାଶ௧ሻିଵ௧ .ଶ

ሺଵାଶ௧ሻమ   ൌ െ ଵ

ሺଵାଶ௧ሻమ 

                      

  𝑉´ሺ 𝑡 ሻ ൌ െ ଵ

ሺଵାଶ௧ሻమ ൏ 0      ∀𝑡 ∈ ሺ0, ∞ሻ    ⇒ 𝑉 es decreciente ∀𝑡 ∈ ሺ0, ∞ሻ  

lim
௧⟶ஶ

𝑉ሺ 𝑡 ሻ ൌ 150   y     𝑉 decreciente ∀𝑡 ∈ ሺ0, ∞ሻ ⇒ 

⇒ lim
௧⟶

𝑉ሺ 𝑡 ሻ  𝑉ሺ𝑡ሻ  lim
௧⟶ஶ

𝑉ሺ 𝑡 ሻ   ∀𝑡 ∈ ሺ0, ∞ሻ  ⇒ 

⇒ 200  𝑉ሺ𝑡ሻ  150  125        ∀𝑥 ∈ ሺ0, ∞ሻ 

𝑽ሺ 𝒕 ሻ es decreciente    y    𝑽ሺ𝒕ሻ ≩ 𝟏𝟐𝟓        ∀𝒕 ∈ ሺ𝟎, ∞ሻ 

c.‐            𝑉ሺ𝑡ሻ ൌ 175 ⇒   200 െ ଵ௧

ଵାଶ௧
ൌ 175  ⇒      ଶሺଵାଶ௧ሻିଵ௧

ଵାଶ௧
 ൌ  ଵହሺଵାଶ௧ሻ

ଵାଶ௧
  ⇒  

⇒ 200ሺ10  2𝑡ሻ െ 100𝑡 ൌ 175 ሺ10  2𝑡ሻ  ⇒ 2000  400𝑡 െ 100𝑡 ൌ 1750  350𝑡 ⇒ 

⇒ 250 ൌ 50𝑡  ⇒   𝑡 ൌ 50 

El dispositivo tendrá un valor de 175 € cuando pasen 5 años 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autora: Milagros Latasa Asso 

Comunidad Autónoma de ARAGÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)57 

Problema 5 

(10 puntos) 

 Juan va a hacer un examen de Geografía que tiene 4 preguntas. Juan piensa que, en cada pregunta, la 
probabilidad que tiene de responderla correctamente es 0,7 y que cada pregunta es independiente de 
las demás. 

a.‐ (3 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que Juan conteste correctamente todas las preguntas? 

b.‐ (4 puntos) Juan aprobará el examen si contesta, al menos, 2 preguntas correctamente. ¿Cuál es  la 
probabilidad que tiene Juan de aprobar el examen? 

c.‐  (3  puntos)  Si  Juan  ha  aprobado  el  examen,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  lo  haya  hecho 
contestando correctamente todas las preguntas? 

Solución 

El  experimento aleatorio “observar  la  respuesta de una pregunta al  azar  y  ver  si  es  correcta”  es una 

prueba con solo dos resultados posibles (de Bernoulli), identificables con “éxito”y “fracaso.  

Sea “éxito” = “La contestación a la pregunta es correcta”   

𝑃ሺ"é𝑥𝑖𝑡𝑜" ሻ ൌ 𝑝 ൌ 0,7             𝑃ሺ"𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜"ሻ ൌ 𝑞 ൌ 1 െ 0,7 ൌ 0,3 

Contestar todo el examen equivale a repetir 4  veces este experimento. Las pruebas son independien‐

tes. 

Entonces la variable aleatoria X = “nº de éxitos” = “número de respuestas correctas en el examen”, es 

una variable binomial  

𝑋 ൌ 𝐵ሺ4, 0,7ሻ con función de probabilidad 𝑃ሺ𝑋 ൌ 𝑘ሻ ൌ ቀ4
𝑘

ቁ ∙ ሺ0,7ሻ ∙ ሺ0,3ሻସି 

a. 𝑃ሺ𝑋 ൌ 4ሻ ൌ ቀ4
4

ቁ ∙ ሺ0,7ሻସ ∙ ሺ0,3ሻ ൌ 1 . 0,2401 . 1 ൌ 0,2401 

La probabilidad de que Juan conteste correctamente todas las preguntas 𝟎, 𝟐𝟒𝟎𝟏 

b.  𝑃ሺ“”𝐽𝑢𝑎𝑛 𝑎𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑒” “ሻ ൌ  𝑃ሺ 𝑋  2ሻ ൌ 1 െ  𝑃ሺ𝑋 ൏ 2ሻ ൌ  1 െ ሾ𝑃ሺ𝑋 ൌ 0ሻ  𝑃ሺ𝑋 ൌ 1ሻሿ ൌ 

    =  1 െ ቂቀ4
0

ቁ ∙ ሺ0,7ሻ ∙ ሺ0,3ሻସ  ቀ4
1

ቁ ∙ ሺ0,7ሻଵ ∙ ሺ0,3ሻଷቃ   ൌ   1 െ  ሾ1 . 1 . 0,0081  4 . 0,7 . 0,027ሿ ൌ 

ൌ 1 െ 0,0831 ൌ 0,9163 

La probabilidad de que Juan apruebe el examen es 0,9163 

c. 𝑃ሺ𝐽𝑢𝑎𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑎𝑠 𝑙𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑒𝑔𝑢𝑛𝑡𝑎𝑠 𝐽𝑢𝑎𝑛⁄ ℎ𝑎 𝑎𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑒𝑥𝑎𝑚𝑒𝑛ሻ ൌ 

   ൌ   𝑃ሺሺ𝑋 ൌ 4ሻ ሺ𝑋  2ሻ⁄ ሻ ൌ ሾሺୀସሻ  ∩  ሺஹଶሻሿ

ሺஹଶሻ
ൌ ሺୀସሻ

ሺஹଶሻ
ൌ ,ଶସଵ

,ଽଵଷ
ൌ 0,2620 

La probabilidad de que Juan haya contestado correctamente todas las preguntas , si ha 
aprobado el examen es de 𝟎, 𝟐𝟔𝟐𝟎 
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Problema 6  

(10 puntos) 

En una ciudad se presentan dos personas a la alcaldía: Rupérez y García. 

a.‐ (5 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la intención de voto, para lo cual se ha tomado una 
muestra aleatoria simple de 200 votantes y 120 de ellos van a votar a Rupérez, mientras que el resto 
votarán a García. Calcule un  intervalo de confianza a nivel 98% para  la proporción de votantes de  la 
ciudad que votarán a Rupérez. 

b.‐ (2 puntos) El periódico de la ciudad afirma que Rupérez obtendrá un 75% de los votos. A la vista de 
los resultados del apartado a.‐, ¿es razonable tal afirmación? 

c.‐ (3 puntos) Una vez realizada la votación, Rupérez ha ganado con el 62% de los votos. Si elegimos a 3 
votantes con reemplazamiento, calcule la probabilidad de que al menos 1 de ellos haya votado por Ru‐
pérez. 
Solución 

a. Calculemos el valor crítico para un nivel de confianza del 98%:  

1 െ 𝛼 ൌ 0,98   𝛼 ൌ 0,02   1 െ
𝛼
2

ൌ 0,99 

El valor más cercano en la tabla es 0,9901 correspondiente a    𝑧ఈ
ଶൗ ൌ 2,33  

 

      Teniendo en cuenta la muestra conocida 𝑝 ൌ ଵଶ

ଶ
ൌ 0,6 

El intervalo de confianza para la proporción viene dado por ቆ𝑝 െ 𝑧ఈ
ଶൗ    ට

ೝሺଵିೝሻ


, 𝑝  𝑧ఈ

ଶൗ    ට
ೝሺଵିೝሻ


 ቇ 

  En este caso 

ቆ𝑝 െ 𝑧ఈ
ଶൗ    ටೝሺଵିೝሻ


, 𝑝  𝑧ఈ

ଶൗ    ටೝሺଵିೝሻ


 ቇ  = ቆ0.6 െ 2,33   ට, ∙ .ସ

ଶ
, 0.6  2,33   ට, ∙ .ସ

ଶ
 ቇ = 

= ቆ0.6 െ 2,33   √0,0012       , 0.6  2,33   ට0,00
12

 ቇ ൌ  ሺ0,5193    , 0,6807ሻ 

 

Intervalo de confianza pedido es          ሺ𝟎, 𝟓𝟏𝟗𝟑    , 𝟎, 𝟔𝟖𝟎𝟕ሻ 

b.  

No, no es razonable. Se puede afirmar con una confianza del 98 % que la porcentaje de 
votantes estará entre el 51,93 % y el 68;07 % 

 

c.     Sea 𝐴𝑖      𝑖 ൌ 1,2,3    el suceso “el votante elegido al azar en el lugar 𝑖 vota a Rupérez”  

Teniendo en cuenta que la elección  se realiza con reemplazamiento, los tres sucesos son indepen‐

dientes y también sus contrarios 

𝑃ሺ𝐴ଵሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ଶሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ଷሻ ൌ
62

100
ൌ 0,62           𝑃ሺ𝐴ଵ

ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ଶ
ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ଷ

ሻ ൌ
38

100
ൌ 0,38             
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 Nos piden  𝑃ሺ𝐴ଵ ∪ 𝐴ଶ ∪ 𝐴ଷሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴ଵ ∪ 𝐴ଶ ∪ 𝐴ଷሻ ൌ⏟
௬௦ ௗ ெ

1 െ 𝑃ሺ𝐴ଵ
 ∩ 𝐴ଶ

 ∩ 𝐴ଷ
ሻ ൌ 

ൌ⏟


ௗௗ௧௦

1 െ ൫𝑃ሺ𝐴ଵ
ሻ. 𝑃ሺ𝐴ଶ

ሻ. 𝑃ሺ𝐴ଷ
ሻ൯ ൌ  1 െ 0,38 .0,38 .0,38 ൌ 0,945128 

La probabilidad de que al menos uno de tres votantes elegidos al azar  
con reemplazamiento, haya votado por Rupérez., es de 0,9451 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

Problema 1: (10 puntos)  

Responda a las siguientes cuestiones: 

a.‐ (5 puntos) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ቀ    2    1
െ1 െ1

ቁ     𝐵 ൌ ቀ    0    1
   1   2

ቁ    𝐼 ൌ ቀ 1    0
 0    1

ቁ  y la ecuación ma‐

tricial 𝐴𝑋 െ 𝐼𝑋 ൌ 𝐵, despeje la matriz 𝑋 y resuelva dicha ecuación matricial 

b.‐ (5 puntos) Un producto llamado "TechGadget" puede ser adquirido a través de tres canales de ven‐
ta: en tienda física (a un precio de 10 €), en tienda online (a un precio de 6 €), y en tienda de segunda 
mano (a un precio de 5 €). Este mes se ha registrado un total de 1.600 € en ventas de este producto. 
Además, se sabe que el número de unidades vendidas en tienda online es 5 veces el de unidades vendi‐
das en tienda física, y que por las ventas en tienda de segunda mano se obtuvieron 800 € más que por 
las ventas en tienda física. Plantee un sistema de ecuaciones para obtener el número de unidades del 
producto que se han vendido este mes por cada canal de venta y resuelva dicho anterior utilizando téc‐
nicas matriciales. 

Problema 2: (10 puntos)  

 Javier disfruta mucho de  los partidos de fútbol y de  los conciertos, y su presupuesto anual para este 
tipo de ocio está  limitado a 1.000 euros. Cada partido de fútbol cuesta 60 euros y cada concierto, 40 
euros. Con  la condición de asistir a al menos tantos partidos de fútbol como conciertos y acudir a un 
máximo de 14 partidos de fútbol al año, responda a las siguientes preguntas: 

a.‐  (2 puntos) ¿Puede Javier asistir a 8 partidos de fútbol y a 8 conciertos? En caso afirmativo, ¿gasta 
todo su presupuesto? 

b.‐ (8 puntos) Si Javier busca maximizar el número de salidas para divertirse, plantee y resuelva un pro‐
blema de programación lineal para determinar cuántas veces puede ir a cada sitio. ¿Cuántas escapadas 
disfrutará en total? 

Problema 3: (10 puntos)  

  El  cálculo  del  índice  de  progreso  real  (IPR)  de  un  país  viene  determinado  por  la  función  𝐼𝑃𝑅ሺ𝑡ሻ ൌ
െ𝑡ଷ  54𝑡ଶ  480𝑡  6000  siendo 𝑡 ∈ ሾ0.62ሿ el número de años transcurridos desde 1932 

Se pide: 

a.‐ (4 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento del IPR del país. 

b.‐ (3 puntos) ¿En qué año el IPR alcanza su valor máximo y cuál es dicho valor? Asimismo ¿en qué año 
el IPR registra su valor mínimo y cuál es dicho valor? 

c.‐  (3 puntos) Analice  la  concavidad y convexidad de  la  función  𝐼𝑃𝑅ሺ𝑡ሻ, e  identifique,  si  existe, algún  
punto de inflexión. 
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Problema 4: 

(10 puntos)  

         Sea                             𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ

ଵ

ଶି௫
    𝑠𝑖   𝑥 ൏ 2

1    𝑠𝑖 𝑥 ൌ 2
𝑥 െ √𝑥ଶ െ 2𝑥     𝑠𝑖  𝑥  2

 

a.‐ (3 puntos)     Estudie la continuidad de 𝑓ሺ𝑥ሻ 

b.‐ (3 puntos)    Calcule  𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
ଵ

  

c.‐(4 puntos)     Calcule  lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ 

Problema 5: 

(10 puntos)  

En España, el 30% de la población tiene menos de 30 años, el 50% tiene entre 30 y 65 años y el 20% 
tiene más de 65 años. Un estudio afirma que, de las personas de menos de 30 años, un 70% tiene telé‐
fono móvil, que de las personas entre 30 y 65 años, un 95% tiene teléfono móvil y que de las personas 
de más de 65 años, un 50% tiene teléfono móvil. 

a.‐ (3 puntos) Se elige una persona al azar. Calcule la probabilidad de que tenga más de 65 años y posea 
teléfono móvil. 

b.‐ (2 puntos) Elegimos una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que tenga teléfono móvil? 

c.‐ (2 puntos) Elegimos una persona al azar y resulta que tiene teléfono móvil. ¿Cuál es la probabilidad 
de que tenga más de 65 años? 

d.‐ (3 puntos) Elegimos a una persona de cada uno de los tres grupos de edad. ¿Cuál es la probabilidad 
de que las tres tengan teléfono móvil? (Puede suponerse independencia entre las tres personas). 

Problema 6: 

(10 puntos)  

Responda a las siguientes preguntas: 

a.‐ (2 puntos) En una ciudad, según los datos del INE, el 52% de los habitantes son mujeres y el 48% son 
hombres. Se eligen cuatro personas de esa ciudad con reemplazamiento. Sea 𝑋 la variable que cuenta 
el número de hombres seleccionados. ¿Qué distribución tiene la variable 𝑋? Calcule 𝑃ሺ𝑋 ൌ 2). 

b.‐ (8 puntos) Queremos realizar una encuesta entre los aficionados de un equipo de fútbol para esti‐
mar, mediante un intervalo de confianza, qué proporción piensa que su equipo va a ascender a primera 
división el año que viene. Usaremos un nivel de confianza del 95%. 

b.1 (4 puntos) Si queremos que el intervalo no tenga una amplitud de más de 0,08, ¿cuál es el 
número mínimo de aficionados a los que tenemos que preguntar? 

b.2 (4 puntos) Decidimos preguntar a 120 aficionados, de los cuales 80 dicen que piensan que el 
equipo ascenderá. Calcule un intervalo de confianza para la proporción de aficionados que pien‐
sa que el equipo va a ascender. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

10 puntos)  

Responda a las siguientes cuestiones: 

a.‐ (5 puntos) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ቀ    2    1
െ1 െ1

ቁ     𝐵 ൌ ቀ    0    1
   1   2

ቁ    𝐼 ൌ ቀ 1    0
 0    1

ቁ  y la ecuación ma‐

tricial 𝐴𝑋 െ 𝐼𝑋 ൌ 𝐵, despeje la matriz 𝑋 y resuelva dicha ecuación matricial 

b.‐ (5 puntos) Un producto llamado "TechGadget" puede ser adquirido a través de tres canales de ven‐
ta: en tienda física (a un precio de 10 €), en tienda online (a un precio de 6 €), y en tienda de segunda 
mano (a un precio de 5 €). Este mes se ha registrado un total de 1.600 € en ventas de este producto. 
Además, se sabe que el número de unidades vendidas en tienda online es 5 veces el de unidades vendi‐
das en tienda física, y que por las ventas en tienda de segunda mano se obtuvieron 800 € más que por 
las ventas en tienda física. Plantee un sistema de ecuaciones para obtener el número de unidades del 
producto que se han vendido este mes por cada canal de venta y resuelva dicho anterior utilizando téc‐
nicas matriciales. 

Solución 

a.               𝐴 െ 𝐼 ൌ ቀ 1    1
െ1 െ2

ቁ               |𝐴 െ 𝐼| ൌ ቚ 1    1
െ1 െ2

ቚ ൌ െ1 ് 0 ⇒ 𝐴 െ 𝐼 admite imnvera 

𝐴𝑋 െ 𝐼𝑋 ൌ 𝐵 ⇒⏟
 ௗ௦௧௨௧௩ 

.   ௦௧ା

ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ . 𝑋 ൌ 𝐵 ⇒⏟
ெ௨௧ௗ  

ሺିூሻషభ  ௭ௗ

ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵሺ𝐴 െ 𝐼ሻ . 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ𝐵 ⇒ 

⇒ 𝐼 . 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ𝐵 ⇒         𝑿 ൌ ሺ𝑨 െ 𝑰ሻି𝟏𝑩 

 

𝑎𝑑𝑗 ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ ൌ  ቀെ2 1
െ1 1

ቁ   ⇒    ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൌ
1

|𝐴 െ 𝐼|
ሾ𝑎𝑑𝑗 ሺ𝐴 െ 𝐼ሻሿ௧ ൌ  

1
െ1

 ቀെ2 െ1
   1    1

ቁ ൌ ቀ 2     1
െ1   െ1

ቁ 

        𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ𝐵 ൌ  ቀ 2     1
െ1   െ1

ቁ . ቀ    0    1
   1   2

ቁ ൌ ቀ     1     4
  െ1  െ3

ቁ 

 

𝑿 ൌ ሺ𝑨 െ 𝑰ሻି𝟏𝑩 ൌ ቀ     𝟏     𝟒
  െ𝟏  െ𝟑

ቁ 

 

b.‐  Sean: 𝑥 ൌnº unidades vendidas en tienda física,  𝑦 ൌ nº unidades vendidas online,  

𝑧 ൌ nº unidades vendidas en tienda de segunda mano 

10𝑥  6𝑦  5𝑧 ൌ 1600
𝑦 ൌ 5𝑥

             5𝑧 ൌ 800  10𝑥
ൡ ⇒    

10𝑥  6𝑦  5𝑧 ൌ 1600
െ5𝑥  𝑦            ൌ 0

 െ10𝑥        5𝑧 ൌ 800
ൡ ⇒

െ5𝑥  𝑦            ൌ 0
10𝑥  6𝑦  5𝑧 ൌ 1600
 െ10𝑥        5𝑧 ൌ 800

ൡ 

 La matriz  de coeficientes y ampliada del sistema son  

𝐴 ൌ ൭
െ5 1 0

    10 6 5
െ10 0 5

൱               �̅� ൌ ൭
െ5 1 0

    10 6 5
െ10 0 5

0
1600
800

൱  
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 Escalonamos la matriz ampliada con el fin de obtener un sistema equivalente triangular 

 

�̅� ൌ ൭
െ5 1 0

    10 6 5
െ10 0 5

0
1600
800

൱ ൎ⏟
ிଶ´ୀிଶାଶிଵ
ிଷ´ୀிଷିଶிଵ

൭
െ5 1 0
    0   8 5
    0 െ2 5

0
1600
800

൱ ൎ⏟
ூ௧

ிଶ´ ௬ ிଷ´

൭
െ5 1 0
    0 െ2 5
    0   8 5

0
800

1600
൱ ൎ 

ൎ⏟
ிଷ´´ୀிଶ´ାସிଷ´

൭
െ5 1 0
    0 െ2 5
    0    0 25

0
800

4800
൱ 

 

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜𝐴 ൌ 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜�̅� ൌ 3 ൌnº incógnitas⇒ Sistema compatible determinado 

  Resolvemos el sistema equivalente triangular asociado a la última matriz obtenida 

െ5𝑥  𝑦                  ൌ 0
         െ2𝑦      5𝑧 ൌ 800

                            25𝑧 ൌ 4800
ൡ ⇒ 𝑧 ൌ

4800
25

ൌ 192,    𝑦 ൌ
5𝑧 െ 800

2
ൌ 80,     𝑥 ൌ

𝑦
5

ൌ 16 

 

 Se han vendido 16 unidades en tienda física, 80 unidades online y 192 en tiendas de 
segunda mano 
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Problema 2: 

(10 puntos)  

 Javier disfruta mucho de  los partidos de fútbol y de  los conciertos, y su presupuesto anual para este 
tipo de ocio está  limitado a 1.000 euros. Cada partido de fútbol cuesta 60 euros y cada concierto, 40 
euros. Con  la condición de asistir a al menos tantos partidos de fútbol como conciertos y acudir a un 
máximo de 14 partidos de fútbol al año, responda a las siguientes preguntas: 

a.‐  (2 puntos) ¿Puede Javier asistir a 8 partidos de fútbol y a 8 conciertos? En caso afirmativo, ¿gasta 
todo su presupuesto? 

b.‐ (8 puntos) Si Javier busca maximizar el número de salidas para divertirse, plantee y resuelva un pro‐
blema de programación lineal para determinar cuántas veces puede ir a cada sitio. ¿Cuántas escapadas 
disfrutará en total? 

Solución 

a.‐   Coste de 8 partidos y 8 conciertos= 8. 60 + 8. 40 = 800€ <1000€ 

     Sí podría asistir a  8 partidos y 8 conciertos y  no gastaría todo su presupuesto, le 
sobrarían 200€ 

 

b.‐ Definimos variables y función objetivo: 

Sean 𝑥 ൌ nº de partidos a los que asiste Javier         𝑦 ൌ nº de conciertos a los que asiste Javier 

La función objetivo es  

𝑧 ൌ 𝑀ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥  𝑦 

  Pretendemos maximizar 𝑧 que está sometida a las restricciones: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐼ଵ:   60𝑥         40𝑦  1000        
𝐼ଶ:     𝑥  𝑦                                       
𝐼ଷ:   𝑥  14                                     
𝐼ସ:   𝑥  0                                        
𝐼ହ:   𝑦  0                                       

ൎ

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐼ଵ:   3𝑥         2𝑦  50                
𝐼ଶ:     𝑥  𝑦                                       
𝐼ଷ:   𝑥  14                                     
𝐼ସ:   𝑥  0                                        
𝐼ହ:   𝑦  0                                       

 

La  región  factible  S  es  el  conjunto  de  soluciones  del  sistema  de  inecuaciones.  Lo  obtenemos 

gráficamente. 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼ଵ está definido por la recta 3𝑥  2𝑦 ൌ 50 que pasa por los pun‐
tos (10, 10) y (0, 25).  El punto O (0, 0) cumple la inecuación 𝐼ଵ (3.0   2.0  50 el semiplano solu‐

ción de 𝐼ଵ  contiene a O. 

  El semiplano solución de la inecuación 𝐼ଶ está definido por la recta  𝑥 െ 𝑦 ൌ 0       que pasa    por  

(0,  0)    y  (20,  20).  El  punto P  (10,  0)  cumple  la  inecuación  𝐼ଶ  ሺ10  0ሻ  el  semiplano  solución de 𝐼ଶ 

contiene a P.  
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El semiplano solución de la inecuación 𝐼ଷ está definido por la recta 𝑥 ൌ 14 que es la paralela al eje OY 
trazada desde ሺ14,0ሻ. El punto O (0, 0) cumple la inecuación 𝐼ଷ (0  14ሻ el semiplano solución de 𝐼ଷ 

contiene a O. 

 La intersección de los semiplanos 𝐼ସ , 𝐼ହ es el primer cuadrante. En la figura 1 vemos la intersección con 

los otros tres. 

 Calculamos analítica y gráficamente las coordenadas de los vértices distintos de O: 

𝐴 ≡ ൜
3𝑥  2𝑦 ൌ 50

𝑥 ൌ 𝑦 ~ ൜
5𝑥 ൌ 50

𝑥 ൌ 𝑦 ~ ൜
𝑥 ൌ 10
𝑦 ൌ 10      𝐴 ൌ ሺ10, 10 ሻ                 

𝐵 ≡ ቄ3𝑥  2𝑦 ൌ 50
𝑥 ൌ 14

~ ቄ42  2𝑦 ൌ 50
𝑥 ൌ 14

~ ቄ 𝑦 ൌ 4
𝑥 ൌ 14

  𝐵 ൌ ሺ14, 4 ሻ          

𝐶 ≡ ൜
𝑥 ൌ 14
𝑦 ൌ 0       𝐶 ൌ ሺ14, 0 ሻ                  

  El  polígono  OABC  es  la  región  factible  y  por  el  teorema  fundamental  de  la  programación  lineal,  la 

solución del problema se encuentra en uno de los vértices de la misma. Evaluamos la función objetivo 

en ellos. También podemos trazar  las paralelas a 𝑧 ൌ 0 desde cada uno de  los vértices y elegir como 

solución el vértice correspondiente a la paralela con mayor ordenada en el origen (figura2) 

𝑧ሺ𝐴ሻ ൌ 10  10 ൌ 20       𝑧ሺ𝐵ሻ ൌ 14  4 ൌ 18   𝑧ሺ𝐶ሻ ൌ 14  0  ൌ 14      𝑧ሺ𝑂ሻ ൌ 0  0 ൌ 0 

  La solución óptima se obtiene en A. 

FIGURA 1  FIGURA 2 

   

 

 Javier maximiza el número de salidas si acude a 10 partidos y 10 conciertos  
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Problema 3: 

(10 puntos)  

  El cálculo del índice de progreso real (IPR) de un país viene determinado por la función  

𝐼𝑃𝑅ሺ𝑡ሻ ൌ െ𝑡ଷ  54𝑡ଶ  480𝑡  6000 

 siendo 𝑡 ∈ ሾ0.62ሿ el número de años transcurridos desde 1932.  Se pide: 

a.‐ (4 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento del IPR del país. 

b.‐ (3 puntos) ¿En qué año el IPR alcanza su valor máximo y cuál es dicho valor? Asimismo ¿en qué año 
el IPR registra su valor mínimo y cuál es dicho valor? 

c.‐  (3 puntos) Analice  la  concavidad y convexidad de  la  función  𝐼𝑃𝑅ሺ𝑡ሻ, e  identifique,  si  existe, algún  
punto de inflexión. 

Solución 

a.‐   Sea 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ െ𝑡ଷ  54𝑡ଶ  480𝑡  6000     función polinómica definida en ℝ. La función 𝐼𝑃𝑅ሺ𝑡ሻ  es 
una restricción de 𝑓 al intervalo ሾ0.62ሿ.  

𝑓´ሺ𝑡ሻ ൌ െ3𝑡ଶ  54𝑡  480  = 𝐼𝑃𝑅´ሺ𝑡ሻ          ∀𝑡 ∈ ሾ0,62ሿ 

𝑓´ሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ െ3𝑡ଶ  108𝑡  480 ൌ 0 ⇒ 𝑡 ൌ
െ108 േ √108ଶ  5760

െ6
ൌ

െ108 േ 132
െ6

ൌ 40
െ4

 

 

𝐼𝑃𝑅´ሺ𝑡ሻ  tiene  la misma expresión que 𝑓´ሺ𝑡ሻ pero solo existe en ሾ0.62ሿ por  lo que el único valor en el 
que se producen cambios de signo en la derivada de 𝐼𝑃𝑅´ es en 40 

  0  𝑡 ൏ 40  𝑡 ൌ 40  40 ൏ 𝑡  62 

Signo 𝐼𝑃𝑅´  Positivo 0 Negativo

Monotonía  de 
𝐼𝑃𝑅 

Creciente 
Máximo 
relativo 

Decreciente 

 

El índice de progreso creció desde 1932 hasta 1972 y decreció desde 1972 hasta 1994 

b.‐ El máximo puede alcanzarse en uno de los extremos del intervalo o en el máximo relativo. El mínimo 
se alcanza en un extremo del intervalo. Evaluamos la función en 𝑡 ൌ 0 , 𝑡 ൌ 40  , 𝑡 ൌ 62 

𝐼𝑃𝑅ሺ0ሻ ൌ െ0ଷ  54 . 0ଶ  480.0  6000 ൌ 6000 

𝐼𝑃𝑅ሺ40ሻ ൌ െ40ଷ  54. 40ଶ  480.40  6000 ൌ 47600 

𝐼𝑃𝑅ሺ62ሻ ൌ െ62ଷ  54. 62ଶ  480.62  6000 ൌ5008 

El máximo absoluto se alcanza en 𝑥 ൌ 40   y el mínimo absoluto en 𝑥 ൌ 62 

El máximo índice de progreso se registró en 1972  y  fue  47600 . El mínimo en 1994 y 
fue 5008 

c.‐                                                              𝑓´´ሺ𝑡ሻ ൌ െ6𝑡  54=  𝐼𝑃𝑅´´ሺ𝑡ሻ          ∀𝑡 ∈ ሾ0,62ሿ 

𝑓´´ሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ െ6𝑡  54 ൌ 0 ⇒ 𝑡 ൌ 9 

La segunda derivada de 𝐼𝑃𝑅:  𝐼𝑃𝑅´´cambia de signo en 𝑡 ൌ 9 
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  0  𝑡 ൏ 9  𝑡 ൌ 9  9 ൏ 𝑡  62 

Signo 𝐼𝑃𝑅´´  Positivo 0 Negativo

Curvatura  de 
𝐼𝑃𝑅 

Cóncava hacia 
arriba ∪ 

Punto de 
inflexión 

Cóncava hacia 
abajo 

 

 

𝑰𝑷𝑹 es cóncava hacia arriba ( ∪ሻsi 𝟎  𝒕 ൏ 𝟗, cóncava hacia abajo  ሺ∩ሻ  si  𝟗 ൏ 𝒕  𝟔𝟐  
. 

   ሺ𝟗, , 𝟏𝟑𝟗𝟔𝟓ሻ es un punto de inflexión 
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Problema 4: 

(10 puntos)  

         Sea                             𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ

ଵ

ଶି௫
    𝑠𝑖   𝑥 ൏ 2

1    𝑠𝑖 𝑥 ൌ 2
𝑥 െ √𝑥ଶ െ 2𝑥     𝑠𝑖  𝑥  2

 

a.‐ (3 puntos)     Estudie la continuidad de 𝑓ሺ𝑥ሻ 

b.‐ (3 puntos)    Calcule  𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
ଵ

  

c.‐(4 puntos)     Calcule  lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ 

Solución 

a.  La función 𝑓ଵሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

ଶି௫
   es continua en ℝ െ ሼ2ሽ   ⇒ 𝑓 es continua en ሺെ∞, 2ሻ 

                           𝑓ଶሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 െ √𝑥ଶ െ 2𝑥  es continua en (െ∞, 0ሿ ∪ ሾ2, ∞ሻ  ⇒ 𝑓 es continua en ሺ2, ∞ሻ 

  Veamos si se cumple la definición de continuidad en  𝑥 ൌ 2 

lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶష

1
2 െ 𝑥

ൌ  ∞ 

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

ቀ𝑥 െ ඥ𝑥ଶ െ 2𝑥ቁ ൌ 2 

Luego 𝑓 presenta una discontinuidad inevitable de salto infinito en 𝑥 ൌ 2 

𝒇 es continua en ℝ െ ሼ𝟐ሽ y presenta una discontinuidad inevitable de salto infinito en 
𝒙 ൌ 𝟐 

b.‐      
∗ ∶     𝑢 ൌ 2 െ 𝑥      𝑑𝑢 ൌ ሺെ1ሻ𝑑𝑥  

න 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
ଵ


ൌ න ൬

1
2 െ 𝑥

൰ 𝑑𝑥
ଵ


ൌ െ න ൬

െ1
2 െ 𝑥

൰ 𝑑𝑥
ଵ


ൌ⏟
∗

 

                          ൌ⏟
∗

‐
ௗ௨

௨
ൌ െሾ𝐿𝑛|𝑢|ሿ

ଵ ൌ െ
ଵ


ሾ𝐿𝑛|2 െ 𝑥|ሿ

ଵ ൌ െሾ𝐿𝑛|1| െ 𝐿𝑛|2|ሿ ൌ 𝐿𝑛 2 

න 𝒇ሺ𝒙ሻ𝒅𝒙
𝟏

𝟎
ൌ  𝑳𝒏 𝟐 

c.‐  lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

൫𝑥 െ √𝑥ଶ െ 2𝑥൯ ൌ ∞ െ ∞ ൌ lim
௫→ஶ

൫௫ି√௫మିଶ௫൯൫௫ା√௫మିଶ௫൯

൫௫ା√௫మିଶ௫൯
ൌ   

     ൌ  lim
௫→ஶ

൫𝑥 െ √𝑥ଶ െ 2𝑥൯൫𝑥  √𝑥ଶ െ 2𝑥൯

൫𝑥  √𝑥ଶ െ 2𝑥൯
ൌ lim

௫→ஶ

𝑥ଶ െ ൫ඥሺ𝑥ଶ െ 2𝑥ሻ൯
ଶ

൫𝑥  √𝑥ଶ െ 2𝑥൯
ൌ  lim

௫→ஶ

𝑥ଶ െ 𝑥ଶ  2𝑥

൫𝑥  √𝑥ଶ െ 2𝑥൯
ൌ 

ൌ lim
௫→ஶ

ଶ௫

൫௫ା√௫మିଶ௫൯
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

௫→ஶ

మೣ
ೣ

ቆೣ
ೣ

ାටೣమ

ೣమିమೣ
ೣమቇ

ൌ lim
௫→ஶ

ଶ

ଵାටଵିమ
ೣ

= 
ଶ

ଵାටଵି మ
ಮ

ൌ ଶ

ଵାଵ
ൌ 1 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟏 
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Problema 5: 

(10 puntos)  

En España, el 30% de la población tiene menos de 30 años, el 50% tiene entre 30 y 65 años y el 20% 
tiene más de 65 años. Un estudio afirma que, de las personas de menos de 30 años, un 70% tiene telé‐
fono móvil, que de las personas entre 30 y 65 años, un 95% tiene teléfono móvil y que de las personas 
de más de 65 años, un 50% tiene teléfono móvil. 

a.‐ (3 puntos) Se elige una persona al azar. Calcule la probabilidad de que tenga más de 65 años y posea 
teléfono móvil. 

b.‐ (2 puntos) Elegimos una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que tenga teléfono móvil? 

c.‐ (2 puntos) Elegimos una persona al azar y resulta que tiene teléfono móvil. ¿Cuál es la probabilidad 
de que tenga más de 65 años? 

d.‐ (3 puntos) Elegimos a una persona de cada uno de los tres grupos de edad. ¿Cuál es la probabilidad 
de que las tres tengan teléfono móvil? (Puede suponerse independencia entre las tres personas). 

Solución 

 Sean:  𝐴ଵ=”la persona elegida es menor de 30 años”      

  𝐴ଶ=”la persona elegida tiene una edad comprendida  entre 30 y 65 años”   

 𝐴ଷ=”la persona elegida es mayor  de 65 años”     

 𝐵=”la persona elegida tiene teléfono móvil” 

  Según la información que se desprende del enunciado: 

𝑃ሺ𝐴ଵሻ ൌ ଷ

ଵ
ൌ 0,3       𝑃ሺ𝐴ଶሻ ൌ ହ

ଵ
ൌ 0,5       𝑃ሺ𝐴ଷሻ ൌ ଶ

ଵ
ൌ 0,2 

𝑃ሺ𝐵 𝐴ଵ⁄ ሻ ൌ 

ଵ
ൌ 0,7             𝑃ሺ𝐵 𝐴ଶ⁄ ሻ ൌ ଽହ

ଵ
ൌ 0,95              𝑃ሺ𝐵 𝐴ଷ⁄ ሻ ൌ ହ

ଵ
ൌ 0,5 

 

a.‐                           𝑃ሺ𝐴ଷ ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐵 𝐴ଷ⁄ ሻ. 𝑃ሺ𝐴ଷሻ ൌ 0,5 . 0,2 ൌ 0,1 
 

La probabilidad de que la persona elegida al azar, tenga más de 65 años y posea telé‐

fono móvil.es 0,1 

 

b.‐ 𝑃ሺ𝐴ଷ 𝐵⁄ ሻ ൌ ሺయ∩ሻ

ሺሻ
ൌ ሺ య⁄ ሻ.ሺయሻ

ሺ భ⁄ ሻ.ሺభሻାሺ మ⁄ ሻ.ሺమሻାሺ య⁄ ሻ.ሺయሻ
ൌ ,ଵ

, .,ଷା,ଽହ .,ହା,ହ .,ଶ
ൌ 0,1273 

 

La probabilidad de que la persona elegida al azar que ha resultado tener teléfono mó‐

vil, tenga más de 65 años es 0,1273 

 

 c.‐   Si se elige una persona de cada grupo‐ ሺ𝐵 𝐴ଵ⁄ ሻ, ሺ𝐵 𝐴ଶ⁄ ሻ 𝑦  ሺ𝐵 𝐴ଷ⁄ )  son sucesos independientes  

𝑃ሾሺ𝐵 𝐴ଵ⁄ ሻ ∩ ሺ𝐵 𝐴ଶ⁄ ሻ ∩ ሺ𝐵 𝐴ଷ⁄ ሻሿ=𝑃ሺ𝐵 𝐴ଵ⁄ ሻ . 𝑃ሺ𝐵 𝐴ଶ⁄ ሻ . 𝑃 ሺ𝐵 𝐴ଷ⁄ ሻ ൌ  0,7  . 0,95 . 0,5 ൌ 0,3325 

La probabilidad de que las tres personas elegidas al azar, una de cada grupo, tengan 
teléfono móvil es 0,3325 
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 Problema 6: 

(10 puntos)  

Responda a las siguientes preguntas: 

a.‐ (2 puntos) En una ciudad, según los datos del INE, el 52% de los habitantes son mujeres y el 48% son 
hombres. Se eligen cuatro personas de esa ciudad con reemplazamiento. Sea 𝑋 la variable que cuenta 
el número de hombres seleccionados. ¿Qué distribución tiene la variable 𝑋? Calcule 𝑃ሺ𝑋 ൌ 2). 

b.‐ (8 puntos) Queremos realizar una encuesta entre los aficionados de un equipo de fútbol para esti‐
mar, mediante un intervalo de confianza, qué proporción piensa que su equipo va a ascender a primera 
división el año que viene. Usaremos un nivel de confianza del 95%. 

b.1 (4 puntos) Si queremos que el intervalo no tenga una amplitud de más de 0,08, ¿cuál es el 
número mínimo de aficionados a los que tenemos que preguntar? 

b.2 (4 puntos) Decidimos preguntar a 120 aficionados, de los cuales 80 dicen que piensan que el 
equipo ascenderá. Calcule un intervalo de confianza para la proporción de aficionados que pien‐
sa que el equipo va a ascender. 

Solución 

El experimento aleatorio “observar la persona elegida y ver si es hombre” es una prueba con solo dos 

resultados posibles (de Bernoulli), identificables con “éxito”y “fracaso.  

Sea “éxito” = “La persona elegida es hombre”   

𝑃ሺéxitoሻ ൌ 𝑝 ൌ ସ଼

ଵ
ൌ 0,48             𝑃ሺ"𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜"ሻ ൌ 𝑞 ൌ ହଶ

ଵ
ൌ 0,52 

Se repite 4  veces este experimento con reemplazamiento. Las pruebas son independientes. 

Entonces la variable aleatoria X = “nº de éxitos” = “número de hombres elegidos”, es una variable bino‐

mial  

𝑋 ൌ 𝐵ሺ4, 0,48ሻ con función de probabilidad 𝑃ሺ𝑋 ൌ 𝑘ሻ ൌ ቀ4
𝑘

ቁ ∙ ሺ0,48ሻ ∙ ሺ0,52ሻସି 

a. 𝑃ሺ𝑋 ൌ 2ሻ ൌ ቀ4
2

ቁ ∙ ሺ0,48ሻଶ ∙ ሺ0,52ሻଶ ൌ ସ!

ଶ!.ଶ!
 . 0,2304 . 0,2704 ൌ 0,3738 

 

b.  No disponemos de ninguna muestra y por tanto de ninguna proporción previa, así que supone‐

mos 𝑝 ൌ 1 െ 𝑝 ൌ ହ

ଵ
ൌ 0,5 

  Calculamos el valor crítico para una confianza del 95% 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95   𝛼 ൌ 0,05   1 െ
𝛼
2

ൌ 0,975 

Este valor corresponde a    𝑧ఈ
ଶൗ ൌ 1,96  

El intervalo de confianza para una proporción es ቆ𝑝 െ 𝑧ఈ
ଶൗ    ටೝሺଵିೝሻ


, 𝑝  𝑧ఈ

ଶൗ    ටೝሺଵିೝሻ


 ቇ.  

Su  amplitud es    2𝑧ఈ
ଶൗ    ටೝሺଵିೝሻ
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b1.‐ Debe ser  

2𝑧ఈ
ଶൗ    ඨ

𝑝ሺ1 െ 𝑝ሻ

𝑛
ൌ  2 . 1,96 . ඨ

0,5 . 0,5
𝑛

 0,08 ⇒. ඨ
0,5 . 0,5

𝑛


0,08
3,92

⇒ 

⇒
0,5 . 0,5

𝑛
 ൬

0,08

3,92
൰

2

⇒ 0,25 . 15,3664  0,0064 . 𝑛 ⇒ 𝑛 
3,8416

0,0064
ൌ 600,25 

 

        La muestra debe ser de 601 personas como mínimo 

   b2.‐ En este caso 𝑝 ൌ ଼

ଵଶ
ൌ 0,67      1 െ  𝑝 ൌ 1 െ 0,67 ൌ 0,33 

  Como no nos dicen otra cosa, entendemos que el nivel de confianza es del 95% y, por tanto el valor 
crítico es el mismo que en el apartado anterior 

  El radio del intervalo de confianza pedido es  

𝑅 ൌ  𝑧ఈ
ଶൗ    ටೝሺଵିೝሻ


=1,96   ට, .  ,ଷଷ .

ଵଶ
ൌ 1,96 . 0,0429 ൌ0,084084 

ሺ𝑝 െ 𝑅,    𝑝     Rሻ ൌ ሺ0,67 െ 0,084084,     0,67  0,084084 ሻ ൌ ሺ0,585916,     0,754084 ሻ 

Intervalo de confianza: ሺ𝟎, 𝟓𝟖𝟓𝟗𝟏𝟔,     𝟎, 𝟕𝟓𝟒𝟎𝟖𝟒 ሻ 

Podemos afirmar con una confianza del 95% que la proporción de aficionados que 
piensa que el equipo va a ascender está comprendida entre en 58,5916 % y el 

75,4084 %. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
Pregunta 1: 

 

Pregunta 2: 

 

Pregunta 3: 

 

Pregunta 4: 

 

Pregunta 5: 
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Pregunta 6: 

 

Pregunta 7: 

 

Pregunta 8: 

El nivel de cierta hormona en sangre sigue distribución normal con desviación tı ́pica 1.2 UI/l. 
Para una muestra de 200 personas se obtuvo que el nivel medio de esa hormona en sangre 
fue de 8.7 UI/l. � 

a) [1.5 puntos] Determina, a partir de esa muestra, un intervalo de confianza para el nivel 
medio poblacional de la hormona en sangre al nivel de confianza del 90 %. 

b) [0.5 puntos] En el intervalo anterior, ¿cuánto vale el error de estimación? 

c) [0.5 puntos] Uno de los dos intervalos siguientes: (8.5681, 8.8319) y (8.5514, 8.8486) se 
obtuvo a partir de la misma muestra al 88 % de confianza. Razona adecuadamente cuál de los 
dos corresponde al nivel de confianza del 88 %. 

Algunos valores de la función de distribución de la distribución normal de media 0 y desviación 
tı ́pica 1: F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

Solución:??? NO COINCIDE EL ENUNCIADO 

Apartado (a) 

Si el beneficio es el m % y la inversión es 22000, ha obtenido 


ଵ
𝑥euros de la primera 

empresa. A su vez, los beneficios en euros de la segunda son 


ଵ
𝑦 

• La suma de lo invertido es 22000, luego una ecuación del sistema es 𝑥  𝑦 ൌ 22000. 

• La suma de los beneficios es 1280, luego la otra ecuación es 


ଵ
𝑥  

ଵ
𝑦 ൌ 1280 

El sistema de ecuaciones es ሼ
𝒙  𝒚 ൌ 𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎

𝒎

𝟏𝟎𝟎
𝒙 

𝟔

𝟏𝟎𝟎
𝒚 ൌ 𝟏𝟐𝟖𝟎

 

Apartado (b) 

Para hacer el sistema más manejable, multiplicamos la segunda ecuación por 100. 

ሼ
𝑥  𝑦 ൌ 22000

𝑚𝑥  6y ൌ 128000 

Multiplicando la primera ecuación por -6 y sumando tenemos 

ሺ𝑚 െ 6ሻ𝑥  0y ൌ 128000 െ 132000 

o lo que es lo mismo ሺ𝑚 െ 6ሻ𝑥 ൌ െ4000 

El sistema tiene solución única para x salvo en el caso de que m sea 6. Dicha solución es 𝑥 ൌ
ିସ

ି
ൌ ସ

ି
Es fácil notar, llevándola a la primera ecuación, que la solución también es unica 

para y, es decir, el sistema tiene solución única. 

Por tanto, sí, es posible que los beneficios de la primera empresa sean del 4%. 

Sólo falta calcularlos. Sustituyendo m por 4, tenemos: 
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𝑥 ൌ
4000
6 െ 4

ൌ 2000 

De la primera ecuación 2000  𝑦 ൌ 22000obtenemos y = 20000. 

Es perfectamente posible que la rentabilidad de la primera sea del 4%. Si es así, es que el inversor 
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Problema 2: 
Problema 1. B: 

 
Solución: 
Apartado (a) 
a) Sea: 

ሼ
𝒙 ൌ 𝒏º𝒅𝒆𝒈𝒐𝒓𝒓𝒐𝒔

𝒚 ൌ 𝒏º𝒅𝒆𝒃𝒖𝒇𝒂𝒏𝒅𝒂𝒔 

Las restricciones son: 

ሼ
𝟓𝟎𝒙  𝟏𝟎𝟎𝒚  𝟐𝟐𝟎𝟎
𝟒𝟎𝒙  𝟏𝟎𝟎𝒚  𝟐𝟎𝟎𝟎

𝒙  𝟐𝒚
     

Además,  obviamente,  de que  tanto  x  como  y  no pueden  ser  negativas. Dibujamos  las  tres  rectas.  La 
primera es 𝒑: 𝟓𝟎𝒙  𝟏𝟎𝟎𝒚 ൌ 𝟐𝟐𝟎𝟎 ⇔ 𝒙  𝟐𝒚 ൌ 𝟒𝟒. A su vez la segunda 𝒒: 𝟒𝟎𝒙  𝟏𝟎𝟎𝒚 ൌ 𝟐𝟎𝟎𝟎 ⇔
𝟐𝒙  𝟓𝒚 ൌ 𝟏𝟎𝟎  

𝒑: 𝒙  𝟐𝒚 ൌ 𝟒𝟒 

x  Y 

44  0 

0  22 
 

𝒒: 𝟐𝒙  𝟓𝒚 ൌ 𝟏𝟎𝟎

x  Y 

50  0 

0  20 
 

𝒓: 𝒙 ൌ 𝟐𝒚 

x  Y

0  0 

100  50 

 

La región factible es la siguiente: 
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Para ver si podemos tejer 12 gorros y 8 bufandas hay que ver si se cumplen las ecuaciones. Sustituimos 

x por 12 e y por 8 

ሼ
𝒙  𝟐𝒚  𝟒𝟒

𝟐𝒙  𝟓𝒚  𝟏𝟎𝟎
𝒙  𝟐𝒚

 con x = 8 e y = 12 da ሼ
𝟏𝟐  𝟐ሺ𝟖ሻ ൌ 𝟑𝟖  𝟒𝟒

𝟐ሺ𝟏𝟐ሻ  𝟓ሺ𝟖ሻ ൌ 𝟕𝟒  𝟏𝟎𝟎
𝟏𝟐  𝟐ሺ𝟖ሻ ൌ 𝟏𝟔

  

por lo que sí se cumplen las restricciones. 

Sí, pueden tejerse 12 gorros y 8 bufandas 

 

Apartado (b) 

Calculamos los puntos de corte. Uno de ellos debe ser la solución. 

 

𝑨 ൌ 𝒑 ∩ 𝒒 ൌ ሼ
𝒙  𝟐𝒚 ൌ 𝟒𝟒

𝟐𝒙  𝟓𝒚 ൌ 𝟏𝟎𝟎 Es el punto (20, 12) 

 

𝑩 ൌ 𝒑 ∩ 𝒓 ൌ ሼ
𝒙  𝟐𝒚 ൌ 𝟒𝟒

𝒙 ൌ 𝟐𝒚   Es el punto (22, 11) 

𝑪 ൌ 𝒒 ∩ 𝒓 ൌ ሼ
𝟐𝒙  𝟓𝒚 ൌ 𝟏𝟎𝟎

𝒙 ൌ 𝟐𝒚  Es el punto (200/9, 100/9). 

y luego están los dos puntos de corte con los ejes, (0, 0) y (0, 20). El punto C gráficamente se ve que está 

fuera de la región factible. También puede notarse porque no cumple la primera ecuación.  

200/9 + 2(200/9) = 600/9 = 66’66… que es mayor que 44.                                             

Ingresos:  

360 

456 

462 

Si lo que queremos es maximizar el beneficio, la función es 𝒇ሺ𝒙, 𝒚ሻ ൌ 𝟏𝟐𝒙  𝟏𝟖𝒚  

La solución debe ser uno de los puntos extremos. Evaluando tenemos: 

f(20,12) = 456,  f(22,11) = 462, f(0,0) = 0, f(0,20) = 360. 

La solución es el punto (22,11). Los ingresos son 462 €. 

Para maximizar los ingresos debe vender 22 gorros y 11 bufandas 

El ingreso máximo son 462 €. 
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Problema3: 

Tras ingerir cierta cantidad de alcohol en ayunas, el nivel de etanol en sangre (medido en mg/dl) de una 
persona se ajusta aproximadamente, durante las 5 horas siguientes a la ingesta, a la función: 

 

donde x representa el tiempo (en horas) transcurrido desde la ingesta. 

a) [1.75 puntos] Estudia y representa gráficamente la función f entre las 0 y las 5 horas. 

b)  [0.75 puntos]  Si  la persona es un  conductor novel  y el  lıḿite de alcohol en  sangre permitido a un 

conductor novel es de 30 mg/dl, ¿podrıá esta persona conducir a  las 3 horas de  la  ingesta? ¿Y a  las 5 

horas?, ¿cuál serıá el nivel de etanol en sangre en ese momento? 

Solución: 

Apartado (a) 

Se trata de dos parábolas, la primera con las ramas hacia abajo y la segunda con las ramas hacia arriba. 

Se puede calcular el vértice la fórmula de 𝑽 ൌ ି𝒃

𝟐𝒂
. 

Para la primera parábola es 160/‐120 = ‐4/3 

Para la segunda, 𝑽 ൌ െ
ష𝟏𝟒𝟎

𝟑

𝟐ሺ𝟏𝟎
𝟑

ሻ
ൌ 𝟕  

que está fuera del intervalo que nos piden representar. 

Calculamos los límites laterales en el único punto donde cambia la definición, el 2. 

El lateral izquierdo es 𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝟐

െ 𝟔𝟎𝒙𝟐  𝟏𝟔𝟎𝒙 ൌ 𝟖𝟎 

El lateral derecho es también 80 

Como era de esperar, son iguales. Lo razonable es que la función sea continua. 

Damos ahora valores 

x  0  1  4/3 = 1.33  2‐  2+  5 

f(x)  0  100  106.67  80  80  10 

Nota: 

 2‐ y 2+ son respectivamente los límites laterales derecho e izquierdo en 2.    

 

La gráfica es: 
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Apartado (b) 

Basta dar valores. 

𝒇ሺ𝟑ሻ ൌ 𝟏𝟎

𝟑
ሺ𝟑𝟐 െ 𝟏𝟒 ⋅ 𝟑  𝟒𝟖ሻ ൌ 𝟓𝟎  𝟑𝟎  

𝒇ሺ𝟓ሻ ൌ
𝟏𝟎
𝟑

ሺ𝟓𝟐 െ 𝟏𝟒 ⋅ 𝟓  𝟒𝟖ሻ ൌ 𝟏𝟎 ൏ 𝟑𝟎 

No puede conducir a las 3 horas pero sí a las 5 horas. El nivel de etanol en sangre en 
ese último momento es 10 mg/dl 
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Problema 4: 

Problema 2. B: 

 

Solución: 
Apartado (a) 

Calculamos la primitiva general, haciendo la integral indefinida. 

 𝑥ଷ െ 2𝑥ଶ െ 3𝑥𝑑𝑥 ൌ
𝑥ସ

4
െ 2

𝑥ଷ

3
െ 3

𝑥ଶ

2
 𝐾 

siendo K la constante de integración. 

Si tiene que cumplir F(2) = 0 , hay que calcular un valor concreto de K. Sustituimos en 2. 

2ସ

4
െ 2

2ଷ

3
െ 3

2ଶ

2
 𝐾 ൌ 4 െ

16
3

െ 6  𝐾 

Operando queda: 

ିଶଶ

ଷ
 𝐾 ൌ 0  

De donde K = 38/3. 

La única primitiva que cumple F(2) = 0 es   
𝒙𝟒

𝟒
െ 𝟐

𝒙𝟑

𝟑
െ 𝟑

𝒙𝟐

𝟐


𝟐𝟐

𝟑
 

Apartado (b) 

Lo primero, notamos que el dominio son todos los reales y que allí es derivable indefinidamente. 

Calculamos los cortes con los ejes. 

𝒙𝟑 െ 𝟐𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙 ൌ 𝟎 ⇔ 𝒙ሺ𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙 െ 𝟑ሻ ൌ 𝟎 

Una solución es x = 0. Las otras son las soluciones de 𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙 െ 𝟑 ൌ 𝟎 es decir 𝒙 ൌ 𝟐േ√𝟒ା𝟏𝟐

𝟐
ൌ 𝟐േ𝟒

𝟐
 que 

da x = 3 y x = ‐1. 

Derivamos para estudiar el crecimiento. 

𝒇′ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟑𝒙𝟐 െ 𝟒𝒙 െ 𝟑 ൌ 𝟎 que es nuevamente una ecuación de segundo grado. 

𝒙 ൌ 𝟒േ√𝟏𝟔ା𝟑𝟔

𝟔
ൌ 𝟒േ√𝟓𝟐

𝟔
 Estas soluciones no son exactas. 
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Da 𝒙 ൌ 𝟒ି√𝟓𝟐

𝟔
ൎ െ𝟎ᇱ𝟓𝟒 y 𝒙 ൌ 𝟒ା√𝟓𝟐

𝟔
ൎ 𝟏′𝟖𝟕 

Para ver el signo, evaluamos la derivada en un valor de cada intervalo 

• En (‐∞, ‐0’54) tomamos x = ‐1 y 𝒇′ሺെ𝟏ሻ ൌ 𝟒  𝟎 por lo que es creciente. 

• En (‐0’54, 1’87) tomamos x = 0 y 𝒇ᇱሺ𝟎ሻ ൌ െ𝟑 ൏ 𝟎 por lo que es decreciente. 

• En (1’87, +∞) tomamos x = 2 y 𝒇ᇱሺ𝟐ሻ ൌ 𝟏  𝟎 por lo que es creciente. 

Para ver la curvatura, calculamos la segunda derivada e igualamos a 0. 

𝒇′′ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟔𝒙 െ 𝟒 ൌ 𝟎 que da una única solución, x = 4/6 aproximadamente 0’67. 

Para ver el signo,  evaluamos la derivada en un valor de cada intervalo   

• En (‐∞, 0’67) tomamos x = 0 y 𝒇′′ሺ𝟎ሻ ൌ െ𝟒 ൏ 𝟎. Curvatura negativa (ramas hacia abajo). 

• En (0’67, +∞) tomamos x = 1 y 𝒇′′ሺ𝟏ሻ ൌ 𝟐  𝟎. Curvatura positiva (forma de U, ramas hacia arriba). 

Puede comprobarse que no tiene asíntotas oblicuas. Es fácil verlo directamente, puesto que el término 

en x de mayor grado tiene orden 3, superior a 1. 

 

x  -∞ ‐1  ‐0’54  1    0’67  1’87  2  ∞ 

f(x)  ∞ 0  0’88  ‐4  ‐2’59  ‐6’06  0  ∞ 

Nota: ‐∞ y +∞ en x deben entenderse como límites. 

La gráfica es aproximadamente: 
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Para calcular el área, debemos tener en cuenta que hay un cambio de signo en x = 3.  

Por tanto, el área es 


ସ

ିଷ ∣∣𝑥ଶ െ 2x െ 3∣∣𝑑𝑥 ൌ 
ିଵ

ିଷ 𝑥ଶ െ 2x െ 3𝑑𝑥 െ 
ଷ

ିଵ 𝑥ଶ െ 2x െ 3𝑑𝑥  
ସ

ଷ 𝑥ଶ െ 2x െ 3𝑑𝑥= 

ቈ
𝒙𝟑

𝟑
െ 𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙

ି𝟑

ି𝟏

െ ቈ
𝒙𝟑

𝟑
െ 𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙

ି𝟏

𝟑

 ቈ
𝒙𝟑

𝟑
െ 𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙

𝟑

𝟒

ൌ 
𝟓
𝟑

െ ሺെ𝟗ሻ൨ െ െ𝟗 െ
𝟓
𝟑

൨  െ
𝟐𝟎
𝟑

െ ሺെ𝟗ሻ൨ 

ൌ
𝟑𝟐
𝟑


𝟑𝟐
𝟑


𝟕
𝟑

ൌ
𝟕𝟏
𝟑
 

El área es 71/3 
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Problema 5: 

 

Solución: 

Apartado (a) 

El problema puede resumirse en el siguiente diagrama de árbol: 

 

Sean los sucesos RR = “Ser del Reino Rosa”, RR = “Ser del Reino Gris”, B = “Tener el borde 
dorado” y N = “No tener el borde dorado”.  

La probabilidad de tener el borde dorado se puede calcular con la Fórmula de la Probabilidad 
Total: 

𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 𝑃 ൬
B

RR
൰ 𝑃ሺ𝑅𝑅ሻ  𝑃 ൬

B
RR

൰ 𝑃ሺ𝑅𝐺ሻ ൌ
60

100
⋅

1
3


40

100
⋅

1
5

ൌ
20

100


8
100

ൌ
28

100
ൌ

7
25

 

La probabilidad de tener el borde dorado es el 28 % o, lo que es lo mismo 7/25 

Apartado (b) 

Podemos aplicar la Fórmula de la Probabilidad Condicionada, 

𝑃ሺ𝑅𝑅 𝑁⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝑅𝑅 ∩ 𝑁ሻ

𝑃ሺ𝑁ሻ
 

El denominador lo podemos deducir del apartado anterior. Si la probabilidad de tener el borde 
dorado es 7/25, la de no tenerlo es 1-7/25 = 18/25. 

𝑃ሺ𝑅𝑅 𝑁⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝑁 𝑅𝑅⁄ ሻ𝑃ሺ𝑅𝑅ሻ

𝑃ሺ𝑁ሻ
ൌ

2
3 ⋅ 60

100
18
25

ൌ
5
9
 

La probabilidad de ser del Reino Rosa si no tiene el borde dorado es 5/9 
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Problema 6: 

 

Solución: 

Apartado (a) 

Se puede calcular directamente. El 75% del 80% es 
ହ

ଵ
⋅ ଼

ଵ
ൌ 

ଵ
.   

La probabilidad de no ser extranjero ni vivir en residencia es 60% 

Apartado (b) 

Con el resultado del apartado (a) podemos resumir el problema en la siguiente tabla: 

Sean los sucesos E = “Ser extranjero”, ¬E = “No ser extranjero”, R = “Estar en residencia” y ¬R 

= “No estar en residencia”.  

 R ¬R Total 

E 10 %   

¬E  60 % 80 % 

Total   100 % 

El porcentaje de extranjeros es pues 100 % - 80 % = 20 %. Por tanto obtenemos también sin 

dificultad la cantidad de extranjeros que no están en residencia, 20 %--10 % = 10 % y los no 

extranjeros 80 % - 60 % = 20 %  

Y podemos completar la tabla: 

 R ¬R Total 

E 10% 10% 20% 

¬E 20% 60% 80% 

Total 30% 70% 100% 

El apartado (b) es simplemente la probabilidad de ¬R, el 70%   

La probabilidad de no estar en residencia es 0,7 es decir hay un 70 % 
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Problema 7: 

Pregunta 7. Una fábrica hace un control de calidad para determinar la proporción de tabletas 
de chocolate que realmente contienen la cantidad de leche que indican en el envoltorio. 

a) [1 punto] ¿Cuál debería ser el tamaño muestral mínimo para determinar la verdadera 
proporción de tabletas con el contenido en leche indicado a partir de la proporción muestral 
con un error de estimación máximo de 0.05 y un nivel de confianza del 95 %? 

b) [1.5 puntos] Finalmente, se analizaron 300 tabletas y, de ellas, 264 tenı ́an el contenido en 
leche indicado. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para la verdadera 
proporción de tabletas con el contenido en leche indicado, con un nivel de confianza del 90 %. 

Algunos valores de la función de distribución de la distribución normal de media 0 y desviación 
tı ́pica 1: F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995. 

Solución: 

a) Se trata de estimar el parámetro p (la proporción) de una variable binomial B(n,p) donde p es la 
proporción de tabletas con el contenido correcto. 

La aproximación por la normal dice que 𝑩ሺ𝒏, 𝒑ሻ ൎ 𝑵ሺ𝒏𝒑, ඥ𝒏𝒑ሺ𝟏 െ 𝒑ሻሻ o, equivalentemente, al dividir 

por n  sería 
𝟏

𝒏
𝑩ሺ𝒏, 𝒑ሻ ൎ 𝑵ሺ𝒑, ට𝒑ሺ𝟏ି𝒑ሻ

𝒏
ሻ, 

Se  trata  que  la  desviación,  ට𝒑ሺ𝟏ି𝒑ሻ

𝒏
  sea  tan  pequeña  como  queramos.  Ahora  bien,  eso  depende  de 

cuánto pensemos que va a valer p. Lo habitual es tomar el caso más desfavorable, 𝑷 ൌ 𝟏 െ 𝒑 ൌ 𝟏

𝟐
. De 

este  modo,  el  estimador  de  la  proporción,  que  es 
𝟏

𝒏
𝑩ሺ𝒏, 𝒑ሻ ൎ 𝑵ሺ𝒑, ට𝒑ሺ𝟏ି𝒑ሻ

𝒏
ሻ  lo  tomamos  como 

𝑵ሺ𝒑, ට𝟎.𝟓ሺ𝟏ି𝟎.𝟓ሻ

𝒏
ሻ ൌ 𝑵ሺ𝒑, 𝟎.𝟓

√𝒏
ሻ ൌ 𝑵ሺ𝒑, 𝟏

𝟐√𝒏
ሻ  . Nótese que  la media no varía,  lo que estamos haciendo es 

sustituir la desviación típica por el caso más desfavorable. 

Tipificamos la normal. La media muestral es normal  𝑿ഥ ൌ 𝑵ሺ𝒑, 𝟏

𝟐√𝒏
ሻ. 

Por tanto  𝒁 ൌ 𝑿ഥି𝒑
𝟎.𝟓
√𝒏

ൌ 𝑵ሺ𝟎, 𝟏ሻ. 

El intervalo es del 95 %. Hacemos el intervalo para la 𝑁ሺ0, 1ሻy despejamos 𝑃ሺെ𝑀 ൏ 𝑍 ൏ 𝑀ሻ ൌ
0.95 

𝐹ሺ𝑀ሻ െ 𝐹ሺെ𝑀ሻ ൌ 0.95 que da 𝐹ሺ𝑀ሻ  ሾ1 െ 𝐹ሺ𝑀ሻሿ ൌ 0.95 y finalmente 𝐹ሺ𝑀ሻ ൌ .ଽହାଵ

ଶ
ൌ

0.975  que nos resulta en 𝑀 ൌ 1.96 

Por tanto la desigualdad queda െ1.96 ൏ തି
భ

మ√

൏ 1.96. El intervalo es pues ሺ𝑋ത െ ଵ.ଽ

ଶ√
, 𝑋ത  ଵ.ଽ

ଶ√
ሻ 
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El error de estimación es 0.05 por lo que igualando debe ser 
ଵ.ଽ

ଶ√
ൌ 0.05 con lo que 

.ଽ଼

.ହ
ൌ √𝑛 

queda 𝑛 ൌ ଵଽ.

ଶ
ൌ 384.16. Se redondea hacia arriba 

Son necesarias 385 tabletas 

 

b) Ahora que se ha realizado una estimación de la proporción, no es necesario usar el peor caso 

posible. La estimación de p es 𝒑 ൌ 𝟐𝟔𝟒

𝟑𝟎𝟎
ൌ 𝟎. 𝟖𝟖. 𝟏

𝒏
𝑩ሺ𝒏, 𝒑ሻ ൎ 𝑵ሺ𝒑, ට𝒑ሺ𝟏ି𝒑ሻ

𝒏
ሻ o, con los datos de que 

disponemos  n = 300, p=0.88 se tiene 
𝟏

𝟑𝟎𝟎
𝑩ሺ𝟑𝟎𝟎, 𝟎. 𝟖𝟖ሻ ൎ 𝑵ሺ𝟎. 𝟖𝟖, ට𝟎.𝟖𝟖ሺ𝟏ି𝟖𝟖ሻ

𝟑𝟎𝟎
ሻ ൌ

𝑵ሺ𝟎. 𝟖𝟖, ට𝟎.𝟖𝟖ሺ𝟏ି𝟖𝟖ሻ

𝟑𝟎𝟎
ሻ ൌ 𝑵ሺ𝟎. 𝟖𝟖, 𝟎. 𝟎𝟏𝟖𝟕𝟔ሻ 

Como antes, tipificamos la normal. La media muestral es normal  𝑿ഥ ൌ 𝑵ሺ𝒑, 𝟎. 𝟎𝟏𝟖𝟕𝟔ሻ. 

Por tanto  𝒁 ൌ 𝑿ഥି𝒑

𝟎.𝟎𝟏𝟖𝟕𝟔
ൌ 𝑵ሺ𝟎, 𝟏ሻ. 

El intervalo es del 90 %. Hacemos el intervalo para la 𝑁ሺ0, 1ሻy despejamos 𝑃ሺെ𝑀 ൏ 𝑍 ൏ 𝑀ሻ ൌ
0.9 

𝐹ሺ𝑀ሻ െ 𝐹ሺെ𝑀ሻ ൌ 0.9 que da 𝐹ሺ𝑀ሻ  ሾ1 െ 𝐹ሺ𝑀ሻሿ ൌ 0.9y finalmente 𝐹ሺ𝑀ሻ ൌ .ଽାଵ

ଶ
ൌ 0.95que nos 

resulta en 𝑀 ൌ 1.64 

Por tanto la desigualdad queda െ1.64 ൏ തି

.ଵ଼
൏ 1.64. El intervalo es pues ሺ𝑋ത െ 1.64 ⋅

0.01876, 𝑋ത  1.64 ⋅ 0.01876ሻque sustituyendo la media muestral por 0.88 resulta ser ሺ0.88 െ
1.64 ⋅ 0.01876, 8.7  1.64 ⋅ 0.01876ሻ ൌ ሺ0.8492, 0.9108ሻ 

o en tanto por ciento (84.92%, 91.08%) 

 

El intervalo es (0.8492, 0.9108) o en otras palabras (84.92 %, 91.08 %) 
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Problema 8: 

Problema 4A: 

El nivel de cierta hormona en sangre sigue distribución normal con desviación tı ́pica 1.2 UI/l. 
Para una muestra de 200 personas se obtuvo que el nivel medio de esa hormona en sangre 
fue de 8.7 UI/l. � 

a) [1.5 puntos] Determina, a partir de esa muestra, un intervalo de confianza para el nivel 
medio poblacional de la hormona en sangre al nivel de confianza del 90 %. 

b) [0.5 puntos] En el intervalo anterior, ¿cuánto vale el error de estimación? 

c) [0.5 puntos] Uno de los dos intervalos siguientes: (8.5681, 8.8319) y (8.5514, 8.8486) se 
obtuvo a partir de la misma muestra al 88 % de confianza. Razona adecuadamente cuál de los 
dos corresponde al nivel de confianza del 88 %. 

Algunos valores de la función de distribución de la distribución normal de media 0 y desviación 
tı ́pica 1: F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995. 

Solución: 

a) Tipificamos la normal. La media muestral es normal  𝑿ഥ ൌ 𝑵ሺ𝝁, 𝝈

√𝒏
ሻ. Nos dan los parámetros 𝝈 ൌ

𝟏. 𝟐y 𝒏 ൌ 𝟐𝟎𝟎en tanto 𝝁es desconocida. 

Por tanto  𝒁 ൌ 𝑿ഥି𝝁
𝟏.𝟐

√𝟐𝟎𝟎

ൌ 𝑵ሺ𝟎, 𝟏ሻ. Operando es  𝟏.𝟐

√𝟐𝟎𝟎
ൌ 𝟎. 𝟎𝟖𝟓 

El intervalo es del 90 %. Hacemos el intervalo para la 𝑁ሺ0, 1ሻy despejamos 𝑃ሺെ𝑀 ൏ 𝑍 ൏ 𝑀ሻ ൌ
0.9 

𝐹ሺ𝑀ሻ െ 𝐹ሺെ𝑀ሻ ൌ 0.9 que da 𝐹ሺ𝑀ሻ  ሾ1 െ 𝐹ሺ𝑀ሻሿ ൌ 0.9 y finalmente 𝐹ሺ𝑀ሻ ൌ .ଽାଵ

ଶ
ൌ 0.95 que nos 

resulta en 𝑀 ൌ 1.64 

Por tanto la desigualdad queda െ1.64 ൏ തିఓ

.଼ହ
൏ 1.64.  

El intervalo es pues: ൫𝑋ത െ 1.64 ⋅ 0.085,  𝑋ത  1.64 ⋅ 0.085൯ que sustituyendo la media muestral por 

8.7 resulta ser ሺ8.7 െ 1.64 ⋅ 0.085,  8.7  1.64 ⋅ 0.085ሻ ൌ ሺ8.56,  8.84ሻ 

El intervalo de confianza es (8.56, 8.84) 

 

b) El error es el radio del intervalo. 8.84‐8.7 = 0.14. De hecho ya lo habíamos calculado, es 𝟏. 𝟔𝟒 ⋅
𝟎. 𝟎𝟖𝟓 ൌ 𝟎. 𝟏𝟒 

El error de estimación es 0.14 

 

c) Una manera de saberlo es darnos cuenta de que, ei el nivel de confianza es más pequeño, el 
intervalo también. Al 100% sería ሺെ∞, ∞ሻen tanto al 0% sería un único punto. Así pues, si al 90% 
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nos ha salido (8.56, 8.84) el que vale es (8.5681, 8.8319) que es más pequeño. El otro es más 
grande. 

¿Se podría hacer repitiendo los cálculos? Por supuesto, con un pero. Si buscamos un intervalo 
al 88 %, construimos el intervalo para la 𝑁ሺ0, 1ሻ y despejamos 𝑃ሺെ𝑀 ൏ 𝑍 ൏ 𝑀ሻ ൌ 0.88 

𝐹ሺ𝑀ሻ െ 𝐹ሺെ𝑀ሻ ൌ 0.88 que da 𝐹ሺ𝑀ሻ  ሾ1 െ 𝐹ሺ𝑀ሻሿ ൌ 0.88 y finalmente 𝐹ሺ𝑀ሻ ൌ .଼଼ାଵ

ଶ
ൌ 0.94 

Y el problema es que no nos dan ese valor en el examen. Si tuviéramos la tabla completa no 
habría ningún problema. 

El intervalo al 88 % es (8.5681, 8.8319) 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

Problema 3: 

 

Problema 4: 
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Problema 5: 

 

Problema 6: 

 

Problema 7: 

 

Problema 8: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

 

Solución:  
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Problema 2: 

 

Solución:  
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Problema 3: 

 

Solución:  
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Problema 4: 

 

Solución:  
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Problema 5: 

 

Solución:  
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Problema 6: 

 

Solución:  
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Problema 7: 

 

Solución:  
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Problema 8: 

 

Solución:  
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Matemáticas Aplicadas a 
las Ciencias Sociales II 
Selectividad 2024 

Comunidad autónoma de

BALEARES 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 
SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

Problema 3: 
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Problema 4: 

 

 

Problema 5: 
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Problema 6: 

 

Problema 7: 

 

Problema 8: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

Solución:  
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Problema 2: 

 

Solución:  
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Problema 3: 

 

Solución:  
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Problema 4: 

 

Solución:  
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Problema 5: 

 

Solución:  
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Problema 6: 

Solución:  
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Problema 7: 

 

Solución:  
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Problema 8: 

 

Solución:  
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

Problema 3: 

 

Problema 4: 
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Problema 5: 

 

Problema 6: 

 

Problema 7: 

 

Problema 8: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

 

Solución:  
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Problema 2: 

 

Solución:  
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Problema 3: 

 

Solución:  
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Problema 4: 

 

Solución:  
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Problema 5: 

 

Solución:  
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Problema 6: 

 

Solución:  
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Problema 7: 

 

Solución:  
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Problema 8: 

 

Solución:  
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Selectividad 2024 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
Bloque 1 
A1: 

 
B1: 

 
Bloque 2: 
A2: 

 
B2: 
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Bloque 3: 
A3: 

 
B3: 

 
Bloque 4:  
A4: 

 
B4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Bloque 1 
A1: 

 
Solución 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Bloque 1 
A1: 

 
B1: 

 
Bloque 2: 
A2: 

 
B2: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

Problema 3: 
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Problema 4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

 

Problema 2: 

 

 

Problema 3: 
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Problema 4: 
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Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Juan Antonio Martínez García 

Comunidad Autónoma de Cantabria    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)193 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Juan Antonio Martínez García 

Comunidad Autónoma de Cantabria    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)194 

Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

El examen se compone de 3 secciones de dos bloques cada una y cada bloque tiene dos ejercicios. Se debe elegir un bloque de cada una 
de  las  tres secciones. Solo están per mitidas  las calculadoras  tipo  I y  II. Se puede hacer uso de colores salvo el  color  rojo. Es necesario 
detallar el proceso de resolución de los ejercicios. 

Sección 1. Bloque 1 

 

 

Bloque 2 
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Sección 2. Bloque 1 

 

 

Bloque 2: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Sección 1. Bloque 1 

 

Solución 
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Solución 
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Bloque 2 

 

Solución: 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Antonio Menguiano 

Comunidad Autónoma de Castilla La Mancha    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)206 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Antonio Menguiano 

Comunidad Autónoma de Castilla La Mancha    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)207 

 

Solución 
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Sección 2. Bloque 1 

 

Solución 
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 Solución 
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Bloque 2: 

 

Solución 
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Solución 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El examen se compone de 3 secciones de dos bloques cada una y cada bloque tiene dos ejercicios. Se debe elegir un bloque de cada una 
de  las tres secciones. Solo están per mitidas  las calculadoras tipo I y  II. Se puede hacer uso de colores salvo el color rojo. Es necesario 
detallar el proceso de resolución de los ejercicios. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Sección 1. Bloque 1: 
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Sección 2. Bloque 1 

 

 

Bloque 2: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

 

Sección 1. Bloque 1: 

 

Solución 
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Solución 
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Bloque 2: 

 

Solución 
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Solución 
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Sección 2. Bloque 1 

 

Solución 
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Solución 
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Bloque 2: 

 

Solución 
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Solución 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERÁ ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA 

CUESTIÓN Y DESARROLLARLOS COMPLETOS. 
CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN 
Cada problema se puntuará sobre un máximo de 3 puntos. Cada cuestión se puntuará sobre un máximo de 1 punto. Salvo 
que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas son equipuntuables. La calificación final 
se  obtiene  sumando  las  puntuaciones  de  los  tres  problemas  y  la  cuestión  realizados.  Deben  figurar  explícitamente  las 
operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. 
CALCULADORA:  Podrán usarse  calculadoras no programables,  que no admitan memoria para  texto ni  para  resolución de 

ecuaciones, ni para resolución de integrales, ni para representaciones gráficas. 

Problemas (a elegir tres) 
Problema 1: 
En una concentración deportiva, el médico indica que cada deportista debe tomar entre un mínimo de 
110 mg y un máximo de 250 mg de vitamina C al día, y también entre 80 y 150 mg de magnesio. Los 
deportistas toman comprimidos de VITAMIN que contienen, cada uno, 40 mg de vitamina C y 10 mg de 
magnesio. Asimismo, ingieren comprimidos MAGNE con 10 mg de vitamina C y 20 mg de magnesio cada 
uno. Calcular, utilizando técnicas de programación lineal, el número de comprimidos de cada tipo que 
son necesarios si se desea tomar el menor número posible de comprimidos e ingerir la dosis necesaria 
de vitamina C y de magnesio. 
Problema 2: 
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parámetro real k: 

ቐ
𝑥 െ 3𝑦  5𝑧 ൌ 0

𝑘𝑦  ሺ5 െ 𝑘ሻ𝑧 ൌ െ10
𝑥 െ 3𝑦  𝑘𝑧 ൌ 10

 

a) Clasificar el sistema según su número de soluciones para los distintos valores de k. 
b) Resolver el sistema para k = 1 
Problema 3: 
Sea la función:   

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ  𝑥 െ 2 𝑠𝑖 𝑥  1
𝑎  lnሺ𝑥ሻ 𝑠𝑖 𝑥  1

 

a) Determinar el valor de 𝑎 para que 𝑓ሺ𝑥ሻsea continua en todo su dominio. 
b) Para 𝑎 ൌ  1, estudiar los puntos de corte con los ejes, monotonía y extremos relativos. 
Problema 4: 
La temperatura (en grados centígrados) del agua del mar Mediterráneo ha cambiado con el tiempo se‐
gún la función 𝑇ሺ𝑥ሻ, donde 𝑥 representa los años transcurridos desde el inicio de 2010: 

𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
22  5.5𝑥 െ 1.5𝑥ଶ 𝑠𝑖 0  𝑥 ൏ 3

52𝑥ଶ  3𝑥  23
2𝑥ଶ  2

𝑠𝑖 𝑥  3
 

a) Estudiar si la temperatura del agua ha cambiado de forma continua a lo largo de los años. 

b) Hallar la temperatura del agua al inicio del año 2014 y razonar cuál se prevé que será la temperatura 
del agua dentro de muchos años. 

 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autores: Francisco Barrientos Fernández y Ana Sacristán 

Comunidad Autónoma de CASTILLA Y LEÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)227 

Problema 5: 

El número de viajes realizados anualmente por habitantes de Castilla y León a comunidades limítrofes 
sigue una distribución normal cuya desviación típica es 𝜎 = 10. Si  seleccionamos una muestra de 625 
viajeros, la media de viajes realizados por los mismos es de 16. 

a) ¿Cuál es el intervalo de confianza para la media de viajes anuales en toda la población para un nivel 
de significación del 4 %?  

b) ¿Cuál sería el error máximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaño 500 y un nivel 
de confianza del 90 %? 

 

Problema 6: 

En un instituto, 44 de cada 100 chicas y 5 de cada 10 chicos de segundo curso de Bachillerato están ma‐
triculados en la asignatura Empresa y diseño de modelos de negocio. Hay 150 chicas y 75 chicos en se‐
gundo curso de Bachillerato. 

a) Si se elige un estudiante al azar de segundo curso de Bachillerato, hallar  la probabilidad de que no 
esté matriculado en Empresa y diseño de modelos de negocio. 

b) Sabiendo que el estudiante elegido está matriculado en Empresa y diseño de modelos de negocio, 
¿cuál es la probabilidad de que sea chica? 

 

Cuestiones (a elegir una) 

Cuestión 1: 

Despejar la incógnita X en la ecuación matricial  𝐶ሺ𝐴  𝑋ሻ ൌ 𝐵 െ 2𝑋 

 

Cuestión 2: 

Calcular el área encerrada bajo la curva 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  3𝑥ଶ  െ  2  y el eje OX en el intervalo ሾെ2, െ1ሿ 

 

Cuestión 3: 

Se lanza tres veces una moneda no trucada. Calcular la probabilidad de que salgan al menos dos caras 
seguidas. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

En una concentración deportiva, el médico indica que cada deportista debe tomar entre un mínimo de 
110 mg y un máximo de 250 mg de vitamina C al día, y también entre 80 y 150 mg de magnesio. Los 
deportistas toman comprimidos de VITAMIN que contienen, cada uno, 40 mg de vitamina C y 10 mg de 
magnesio. Asimismo, ingieren comprimidos MAGNE con 10 mg de vitamina C y 20 mg de magnesio cada 
uno. Calcular, utilizando técnicas de programación lineal, el número de comprimidos de cada tipo que 
son necesarios si se desea tomar el menor número posible de comprimidos e ingerir la dosis necesaria 
de vitamina C y de magnesio. 

Solución: 

Sea 𝑥 ൌ{número de comprimidos de VITAMIN}; Yൌ{número de comprimidos de MAGNE} 

Las inecuaciones que nos proporciona el enunciado son: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

40𝑥  10𝑦  110
40𝑥  10𝑦  250
10𝑥  20𝑦  80

10𝑥  20𝑦  150
𝑥  0
𝑦  0

⟹

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

4𝑥  𝑦  11
4𝑥  𝑦  25
𝑥  2𝑦  8

𝑥  2𝑦  15
𝑥  0
𝑦  0

 

cuya gráfica es 

 

Hay que hallar los vértices 

𝐴 ൜
𝑥  2𝑦 ൌ 15
4𝑥  𝑦 ൌ 11 ⟹ ൜

𝑥 ൌ 1
𝑦 ൌ 7 

𝐵 ൜
𝑥  2𝑦 ൌ 8

4𝑥  𝑦 ൌ 11 ⟹ ൜
𝑥 ൌ 2
𝑦 ൌ 3 

𝐶 ൜
𝑥  2𝑦 ൌ 8

4𝑥  𝑦 ൌ 25 ⟹ ൜
𝑥 ൌ 6
𝑦 ൌ 1 

𝐷 ൜
𝑥  2𝑦 ൌ 15
4𝑥  𝑦 ൌ 25 ⟹ ൜

𝑥 ൌ 5
𝑦 ൌ 5 

La función objetivo es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥  𝑦 (hay que minimizar) 

𝐴ሺ1,7ሻ; 𝑓ሺ1,7ሻ ൌ 8 
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𝐵ሺ2,3ሻ; 𝑓ሺ2,3ሻ ൌ 5 

 

𝐶ሺ6,1ሻ; 𝑓ሺ6,1ሻ ൌ 7 

 

𝐷ሺ5,5ሻ; 𝑓ሺ5,5ሻ ൌ 10 

Por tanto la solución es tomar 2 de VITAMIN Y 3 DE MAGNE 
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Problema 2: 

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parámetro real k: 

ቐ
𝑥 െ 3𝑦  5𝑧 ൌ 0

𝑘𝑦  ሺ5 െ 𝑘ሻ𝑧 ൌ െ10
𝑥 െ 3𝑦  𝑘𝑧 ൌ 10

 

a) Clasificar el sistema según su número de soluciones para los distintos valores de k. 

b) Resolver el sistema para k = 1 

 

Solución: 

ቐ
𝒙 െ 𝟑𝒚  𝟓𝒛 ൌ 𝟎

𝒌𝒚 ሺ𝟓 െ 𝒌ሻ𝒛 ൌ െ𝟏𝟎
𝒙 െ 𝟑𝒚  𝒌𝒛 ൌ 𝟏𝟎

 

 

Las matrices asociadas al sistema de ecuaciones homogéneo son 

𝑨 ൌ ൭
𝟏 െ𝟑 𝟓
𝟎 𝒌 𝟓 െ 𝒌
𝟏 െ𝟑 𝒌

൱ ; 𝑨∗ ൌ ൭
𝟏
𝟎
𝟏

െ𝟑
𝒌

െ𝟑

𝟓
𝟓 െ 𝒌

𝒌

𝟎
െ𝟏𝟎
𝟏𝟎

൱ 

|𝑨| ൌ อ
𝟏 െ𝟑 𝟓
𝒌 𝟎 𝟓 െ 𝒌
𝟏 െ𝟑 𝒌

อ ൌ 𝒌𝟐 െ 𝟑ሺ𝟓 െ 𝒌ሻ െ 𝟓𝒌  𝟑ሺ𝟓 െ 𝒌ሻ ൌ 𝒌ሺ𝒌 െ 𝟓ሻ 

Si k ് ሼ0,5ሽ el rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz ampliada 
también es  tres, porque no puede ser mayor. Como  los  rangos coinciden y  son  iguales al número de 
incógnitas,  por  el  teorema de Rouché‐Fröbenius  el  sistema es  compatible determinado,  con  solución 
única. 

Si 𝑘 ൌ 0 las matrices son 

𝑨 ൌ ൭
𝟏 െ𝟑 𝟓
𝟎 𝟎 𝟓
𝟏 െ𝟑 𝟎

൱ ; 𝑨∗ ൌ ൭
𝟏
𝟎
𝟏

െ𝟑
𝟎

െ𝟑

𝟓
𝟓
𝟎

𝟎
െ𝟏𝟎
𝟏𝟎

൱ 

 

El rango de la matriz A es 2, porque el menor ቚെ3 5
0 5

ቚ ൌ െ15 es distinto de cero. 

Como  อ
െ3 5 0
0 5 െ10

െ3 0 10
อ ൌ 0  el  rango  de  la matriz  ampliada  también  es  2.  Por  el  teorema de  Rouché‐

Fröbenius el sistema es compatible indeterminado y tiene infinitas soluciones. 

Si k ൌ 5 las matrices son 

𝑨 ൌ ൭
𝟏 െ𝟑 𝟓
𝟎 𝟓 𝟎
𝟏 െ𝟑 𝟓

൱ ; 𝑨∗ ൌ ൭
𝟏
𝟎
𝟏

െ𝟑
𝟓

െ𝟑

𝟓
𝟎
𝟓

𝟎
െ𝟏𝟎
𝟏𝟎

൱ 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autores: Francisco Barrientos Fernández y Ana Sacristán 

Comunidad Autónoma de CASTILLA Y LEÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)231 

 

El rango de la matriz A es 2, porque el menor ቚ1 െ3
0 5

ቚ ൌ 5 es distinto de cero. 

Como  อ
1 െ3 0
0 5 െ10
1 െ3 10

อ ൌ 50  distinto de cero el    rango de  la matriz ampliada es 3. Por el  teorema de 

Rouché‐Fröbenius el sistema es incompatible y no tiene solución. 

 

En resumen 

𝒌  𝒓𝒂𝒏𝒈𝒐 𝑨  𝒓𝒂𝒏𝒈𝒐𝑨∗ Sistema 

് ሼ𝟎, 𝟓ሽ  3  3 Compatible determinado 

0  2  2 Compatible indeterminado 

 5  2  3 Incompatible  

b) 

Si 𝑘 ൌ 1 el sistema es compatible determinado 

Las matrices son 

𝐴 ൭
1 െ3 5
0 1 4
1 െ3 1

൱ ൌ; 𝐴∗ ൌ ൭
1
0
1

െ3
1

െ3

5
4
1

0
െ10
10

൱ 

Utilizando la regla de L´Hôpital 

𝑥 ൌ

อ
0 െ3 5

െ10 1 4
10 െ3 1

อ

อ
1 െ3 5
0 1 4
1 െ3 1

อ

ൌ
50
4

ൌ
25
2
 

𝑦 ൌ

อ
1 0 5
0 െ10 4
1 10 1

อ

อ
1 െ3 5
0 1 4
1 െ3 1

อ

ൌ
0
4

ൌ 0 

𝑧 ൌ

อ
1 െ3 0
0 1 െ10
1 െ3 10

อ

อ
1 െ3 5
0 1 4
1 െ3 1

อ

ൌ െ
5
2
 

Las soluciones son 𝒙 ൌ
𝟐𝟓

𝟐
; 𝒚 ൌ 𝟎; 𝒛 ൌ െ

𝟓

𝟐
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Problema 3: 

Sea la función:   

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ  𝑥 െ 2 𝑠𝑖 𝑥  1
𝑎  lnሺ𝑥ሻ 𝑠𝑖 𝑥  1

 

a) Determinar el valor de 𝑎 para que 𝑓ሺ𝑥ሻsea continua en todo su dominio. 

b) Para 𝑎 ൌ  1, estudiar los puntos de corte con los ejes, monotonía y extremos relativos. 

 

Solución: 

La función es continua si 𝑥 ് 1  la función es continua, ya que es una función polinómica y  la  función 
logarítmica cuando 𝑥  1. 

En 𝑥 ൌ 1 

lim
𝑥→1െ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

𝑥→1െ 𝑥ଶ  𝑥 െ 2 ൌ 0 

 

lim
𝑥→1

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
𝑥→1

𝑎  lnሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎 

 

𝑓ሺ1ሻ ൌ 0 

La función  para ser continua tiene que tener estos tres valores iguales, por tanto 𝑎 ൌ 0 

La función es continua en ℝ si 𝒂 ൌ 𝟏 

b) Si 𝑎 ൌ 1 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ  𝑥 െ 2 𝑠𝑖 𝑥  1
1  lnሺ𝑥ሻ 𝑠𝑖 𝑥  1

 

Corte con los ejes 

Si 𝑥 ൌ 0, 𝑦 ൌ െ2 

Si 𝑦 ൌ 0; 𝑥ଶ  𝑥 െ 2 ൌ 0 ⟹ ቄ 𝑥 ൌ 1
𝑥 ൌ െ2

 

1  ln 𝑥 ൌ 0 ⟹ lnሺ𝑥ሻ ൌ െ1 ⟹ 𝑥 ൌ
1
𝑒
 

Este punto queda fuera del dominio de definición de la función. 

Los puntos de corte son (0,‐2);(1,0);(‐2,0) 

Monotonía y extremos relativos 

Para la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ  𝑥 െ 2 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥  1 

𝑔ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2 
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𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⟹ 𝑥 ൌ െ
1
2
 

𝑔ᇱᇱ ൬െ
1
2

൰ ൌ 2  0 

En el punto ቀെ ଵ

ଶ
, െ ଽ

ସ
ቁ hay un máximo 

Para la función ℎሺ𝑥ሻ ൌ 1  lnሺ𝑥ሻ 

ℎᇱሺ𝑥ሻ ൌ
1
𝑥
 

Esta función no se anula. Por tanto no hay máximos ni mínimos en la función ℎሺ𝑥ሻ. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧൏ 0 𝑠𝑖 𝑥 ൏ െ

1
2

 0 𝑠𝑖 െ
1
2

൏ 𝑥 ൏ 1

 0 𝑠𝑖 𝑥  1

⟹ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑠𝑖 𝑥 ൏ െ

1
2

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑠𝑖 െ
1
2

൏ 𝑥 ൏ 1

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑠𝑖 𝑥  1

 

La función es: 
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Problema 4: 

La temperatura (en grados centígrados) del agua del mar Mediterráneo ha cambiado con el tiempo se‐
gún la función 𝑇ሺ𝑥ሻ, donde 𝑥 representa los años transcurridos desde el inicio de 2010: 

𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
22  5.5𝑥 െ 1.5𝑥ଶ 𝑠𝑖 0  𝑥 ൏ 3

52𝑥ଶ  3𝑥  23
2𝑥ଶ  2

𝑠𝑖 𝑥  3
 

 

a) Estudiar si la temperatura del agua ha cambiado de forma continua a lo largo de los años. 

b) Hallar la temperatura del agua al inicio del año 2014 y razonar cuál se prevé que será la temperatura 
del agua dentro de muchos años. 

 

Solución: 

La función 𝑇ሺ𝑥ሻ es continua para los valores del intervalo ሺ0, ∞ሻ, ∀𝑥 ് 3 

En 𝑥 ൌ 3 

lim
𝑥→ଷെ

𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ lim
𝑥→ଷെ

22  5.5𝑥 െ 1.5𝑥2 ൌ 25 

 

lim
𝑥→3

𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ lim
𝑥→1

52𝑥2  3𝑥  23
2𝑥2  2

ൌ 25 

 

𝑇ሺ3ሻ ൌ 25 

Como estos tres valores son iguales la función es continua 

La función es continua 

b) 

Para el año 2024, la 𝑥 vale 4 

𝑇ሺ4ሻ ൌ
52 ∙ 4ଶ  3 ∙ 4  23

2 ∙ 4ଶ  2
ൌ 25.5º 

A largo plazo 

lim
𝑥→∞

𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ lim
𝑥→∞

52𝑥2  3𝑥  23
2𝑥2  2

ൌ
∞
∞

ൌ lim
𝑥→∞

52  3
𝑥  23

𝑥2

2  2
𝑥2

ൌ
52
2

ൌ 26 

Se prevé que la temperatura a lo largo de los años tienda a los 26º 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autores: Francisco Barrientos Fernández y Ana Sacristán 

Comunidad Autónoma de CASTILLA Y LEÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)235 

 

Problema 5: 

El número de viajes realizados anualmente por habitantes de Castilla y León a comunidades limítrofes 
sigue una distribución normal cuya desviación típica es 𝜎 = 10. Si  seleccionamos una muestra de 625 
viajeros, la media de viajes realizados por los mismos es de 16. 

a) ¿Cuál es el intervalo de confianza para la media de viajes anuales en toda la población para un nivel 
de significación del 4 %?  

b) ¿Cuál sería el error máximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaño 500 y un nivel 
de confianza del 90 %? 

 

Solución: 

La  distribución  de  la  población  es 𝑁ሺ16,10ሻ,  con 𝑛 ൌ 625  que  se  corresponde  con  una  distribución 

muestral  de medias 𝑁 ቀ16, ଵ

√ଶହ
ቁ ൌ 𝑁ሺ16,0.4ሻ 

Llamemos 𝑋 ൌ ሼ𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑖𝑎𝑗𝑒𝑠ሽ 

El  nivel  de  confianza  es 𝑁 ൌ 0.96  y  por  tanto  el  nivel  de  significación  es 𝛼 ൌ 1 െ 𝑁 ൌ 0.04 .  y  por 
tanto 

ఈ

ଶ
ൌ 0.02.  

𝑃 ൬𝑍  𝑧ఈ
ଶ

൰ ൌ 1 െ
𝛼
2

ൌ 0.98 ⟹ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 2.05 

 

𝐼 ൌ ൬�̅� െ 𝑧ఈ
ଶ

𝜎

√𝑛
, �̅�  𝑧ఈ

ଶ

𝜎

√𝑛
൰ ⟹ 𝐼ଽ% ൌ ሺ16 െ 2.05 ∙ 0.4; 16  2.05 ∙ 0.4ሻ ൌ ሺ15.18; 16.82ሻ 

El intervalo de confianza para el número de viajes es ሺ𝟏𝟓. 𝟏𝟖; 𝟏𝟔. 𝟖𝟐ሻ  

 

b)  

En este caso buscamos 𝑧ഀ
మ
 para el nivel de confianza del 90%. 

El nivel de confianza es 𝑁 ൌ 0.90 y por tanto el nivel de significación es 𝛼 ൌ 1 െ 𝑁 ൌ 0.1 . y por tanto 
ఈ

ଶ
ൌ 0.05.  

𝑃 ൬𝑍  𝑧ఈ
ଶ

൰ ൌ 1 െ
𝛼
2

ൌ 0.95 ⟹ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 1.645 

El error en la estimación es 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

∙ ఙ

√
. En nuestro caso 

𝐸 ൌ 1.645 ∙
10

√500
ൌ 0.7357 

El error máximo de estimación admisible es 0.7357 
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Problema 6: 

En un instituto, 44 de cada 100 chicas y 5 de cada 10 chicos de segundo curso de Bachillerato están ma‐
triculados en la asignatura Empresa y diseño de modelos de negocio. Hay 150 chicas y 75 chicos en se‐
gundo curso de Bachillerato. 

a) Si se elige un estudiante al azar de segundo curso de Bachillerato, hallar  la probabilidad de que no 
esté matriculado en Empresa y diseño de modelos de negocio. 

b) Sabiendo que el estudiante elegido está matriculado en Empresa y diseño de modelos de negocio, 
¿cuál es la probabilidad de que sea chica? 

 

Solución: 

Sean los sucesos 

𝐴 ൌ ሼ𝑠𝑒𝑟 𝑐ℎ𝑖𝑐𝑎ሽ 

𝑂 ൌ ሼ𝑠𝑒𝑟 𝑐ℎ𝑖𝑐𝑜ሽ 

 

𝑀 ൌ ሼ𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑎𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎ሽ 

𝑀ഥ ൌ ሼ𝑛𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑎𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎ሽ 

El enunciado proporciona los siguientes datos 

𝑝ሺ𝐴ሻ ൌ
150
225

ൌ
2
3

; 𝑝ሺ𝑂ሻ ൌ
75

225
ൌ

1
3
 

𝑝ሺ𝑀/𝐴ሻ ൌ 0.44; 𝑝ሺ𝑀/𝑂ሻ ൌ 0.5 

de lo que deducimos 

𝑝ሺ𝑀ഥ/𝐴ሻ ൌ 0.56; 𝑝ሺ𝑀ഥ/𝑂ሻ ൌ 0.5 

a) Hay que calcular 𝑝ሺ𝑀ഥሻ 

𝑝ሺ𝑀ഥሻ ൌ 𝑝ሺ𝐴ሻ ∙ 𝑝ሺ𝑀ഥ/𝐴ሻ  𝑝ሺ𝑂ሻ ∙ 𝑝ሺ𝑀ഥ/𝑂ሻ ൌ
2
3

∙ 0.5 
1
3

∙ 0.56 ൌ 0.3533 

b) Hay que calcular 𝑝ሺ𝐴/𝑀ሻ. 

𝑝ሺ𝐴/𝑀ሻ ൌ
𝑝ሺ𝐴ሻ ∙ 𝑝ሺ𝑀/𝐴ሻ

𝑝ሺ𝑀ሻ
ൌ

1
3 ∙ 0.5

1 െ 0.3533
ൌ 0.2577 

La probabilidad de que un estudiante elegido al azar no esté matriculado en Empresa y 
diseño de modelos de negocio es 0.3533. 

La probabilidad de que un estudiante que está matriculado en Empresa y diseño de 
modelos de negocio sea chica es 0.2577 
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Cuestión 1: 

Despejar la incógnita X en la ecuación matricial  𝐶ሺ𝐴  𝑋ሻ ൌ 𝐵 െ 2𝑋 

Solución: 

𝐶ሺ𝐴  𝑋ሻ ൌ 𝐵 െ 2𝑋 ⟹ 𝐶𝐴  𝐶𝑋  2𝑋 ൌ 𝐵 ⟹ ሺ𝐶  2𝐼ሻ𝑋 ൌ 𝐵 െ 𝐶𝐴 ⟹ 

⟹ 𝑋 ൌ ሺ𝐶  2𝐼ሻିଵሺ𝐵 െ 𝐶𝐴ሻ 

 

Cuestión 2: 

Calcular el área encerrada bajo la curva 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  3𝑥ଶ  െ  2  y el eje OX en el intervalo ሾെ2, െ1ሿ 

Solución: 

Hay que hallar los puntos de corte con los ejes. 

𝑥ଷ  3𝑥ଶ െ 2 ൌ 0 ⟹ ሺ𝑥  1ሻሺ𝑥ଶ  2𝑥 െ 2ሻ ൌ ሺ𝑥  1ሻ൫െ1  √3൯൫െ1 െ √3൯ ൌ 0 

Los puntos de corte son 𝑥 ൌ 1; 𝑥 ≅ െ1.73; 𝑥 ≅ 0.73 

El área es 

න ሺ𝑥ଷ  3𝑥ଶ െ 2ሻ𝑑𝑥 ൌ ቈ
𝑥ସ

4


3𝑥ଷ

3
െ 2𝑥

ିଶ

ିଵିଵ

ିଶ
ൌ ൬

1
4

െ 1  2൰ െ ሺ4 െ 8  4ሻ ൌ
5
4
 

Cuestión 3: 

Se lanza tres veces una moneda no trucada. Calcular la probabilidad de que salgan al menos dos caras 
seguidas. 

Solución: 

Si C es salir cara y X es salir cruz, notamos el suceso CXC como salir cara en la primera tirada, cruz en la 
segunda y cara en la tercera. 

Las posibilidades son: 

Secuencia fe tiradas   

CCC  Dos caras seguidas 

CCX  Dos caras seguidas 

CXC   

CXX   

XCC  Dos caras seguidas 

XCX   

XXC   

XXX   

Por tanto 𝑝ሺ𝑑𝑜𝑠 𝑐𝑎𝑟𝑎𝑠 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑖𝑑𝑎𝑠ሻ ൌ ଷ

଼
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

OPTATIVIDAD:  CADA  ESTUDIANTE  DEBERÁ  ESCOGER  TRES  PROBLEMAS  Y  UNA  CUESTIÓN  Y 
DESARROLLARLOS COMPLETOS. 
CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN 
Cada  problema  se  puntuará  sobre  un  máximo  de  3  puntos.  Cada  cuestión  se  puntuará  sobre  un 
máximo de 1 punto. Salvo que se especifique  lo contrario,  los apartados que figuran en  los distintos 
problemas son equipuntuables. La calificación  final  se obtiene sumando  las puntuaciones de  los  tres 
problemas y la cuestión realizados. Deben figurar explícitamente las operaciones no triviales, de modo 
que puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. 
CALCULADORA: Podrán usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni 
para resolución de ecuaciones, ni para resolución de integrales, ni para representaciones gráficas. 

CONVOCATORIA DE JUNIO MEJORA 
Problema 1: 

Durante una liga de futbol se jugaron un total de 38 partidos. El campeón obtuvo 86 puntos, después 
de sumar 3 puntos por cada victoria, 1 punto por cada empate y ninguno por la derrota. 

Sabiendo  que  el  triple  de  los  partidos  empatados  más  los  perdidos  exceden  en  2  a  los  partidos 
ganados, ¿cuántos partidos ganó, empató y perdió el campeón de esa liga? 

 

Problema 2: 

Una empresa pretende fabricar artículos de dos tipos, A y B. La inversión en los artículos de tipo B debe 
ser de, al menos, 3000 euros y no se quiere invertir en los artículos del tipo A más del doble que en los 
del tipo B. La inversión en artículos del tipo A proporcionará un beneficio del 10 % de lo invertido en 
ese tipo de artículos. En cambio, el beneficio será del 5 % de lo invertido en los del tipo B. Si se dispone 
de 12000 euros, calcular, utilizando técnicas de programación lineal, cuánto se ha de invertir en la fa‐
bricación de cada producto para obtener el beneficio máximo. ¿A cuánto asciende dicho beneficio má‐
ximo? 

 

Problema 3: 

La  tasa  de  variación  del  IPC  durante  un  año,  viene  dado  por  la  función  siguiente,  donde  x  indica  el 
tiempo medido en meses: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
െ0.16𝑥ଶ  1.6𝑥  3.64 𝑠𝑖 0  𝑥 ൏ 7

3𝑥  49
𝑥  3

𝑠𝑖 7  𝑥  12
 

a) Aplicar el concepto de límite para estudiar si la función es continua. 

b)  Calcular  los  meses  en  los  que  la  tasa  de  variación  del  IPC  fue  máxima  y  mínima.  Así  como  los 
correspondientes valores máximo y mínimo alcanzados. 
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Problema 4: 

Una panificadora fabrica bollos de fruta. Se estima que los beneficios que obtiene al día por este pro‐
ducto,  en  euros,  vienen  dados  por  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ  െ𝑥ଶ    25𝑥 െ  100,  donde 𝑥  representa  los 
kilogramos de masa. 

a) ¿Qué cantidad de masa se debe elaborar para obtener un beneficio de 50 euros? 

b) Calcular la cantidad de kilogramos de masa que se ha de vender para obtener el beneficio máximo. 

c) Calcular las cantidades de masa que se han de vender para no tener pérdidas. 

Problema 5: 

Para estudiar el número de pulsaciones por minuto de personas entre 20 y 30 años, se eligen 400 per‐
sonas al azar, obteniéndose una media muestral de 75 pulsaciones por minuto y una desviación típica 
de 9 pulsaciones por minuto. 

a) Calcular el intervalo de confianza al 95 % del número medio de pulsaciones por minuto en dicha po‐
blación. 

b) ¿Qué tamaño mínimo debería tener otra muestra de personas entre 20 y 30 años para obtener, con 
un nivel de confianza del 99 %, un error máximo admisible de 0.88 en la estimación de la media? 

Problema 6: 

De acuerdo con  los últimos datos publicados por el Ministerio de Educación y Formación Profesional 
(datos y cifras del curso escolar 2022/2023), el 53.7 % de  las personas que estudian bachillerato son 
mujeres. Por modalidad cursada, las mujeres se distribuyen en un 49.1 % en Humanidades y Ciencias 
Sociales, un 43.6 % en Ciencia y Tecnología y un 7.3 % en Artes; mientras que los hombres se distribu‐
yen en un 43.2% en Humanidades y Ciencias Sociales, un 52.5 % en Ciencias y Tecnología, y el resto en 
Artes. 

a) Si se elige una persona al azar que estudia bachillerato, ¿cuál es la probabilidad de que estudie una 
modalidad de Ciencia y Tecnología? 

b) Sabiendo que la persona que estudia bachillerato elegida sigue una formación en Ciencia y Tecnolo‐
gía, ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer? 

 

Cuestión 1: 

Sea 𝑀  la matriz  fila  de  dimensión 1 ൈ  3: 𝑀 ൌ  ሺ1 2 𝑚ሻ  .  Calcular  el  valor  de 𝑚  sabiendo  que 𝑀 ∙
𝑀் ൌ 9, siendo 𝑀் la matriz traspuesta de 𝑀. 

Cuestión 2: 

Hallar el área del recinto limitado por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ  𝑥ଶ  െ  6𝑥   9, el eje de abscisas y las rectas 
𝑥 ൌ – 1 y 𝑥 ൌ  2. 

Cuestión 3: 

Sean 𝐴 y 𝐵 dos sucesos tales que 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0.8, 𝑃ሺ�̅�ሻ ൌ 0.3, donde �̅� denota el complementario del 
suceso 𝐴 y 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0.2. Calcular 𝑃ሺ𝐴/𝐵ሻ 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO MEJORA 

Problema 1: 

Durante una liga de futbol se jugaron un total de 38 partidos. El campeón obtuvo 86 puntos, después de 
sumar 3 puntos por cada victoria, 1 punto por cada empate y ninguno por la derrota. 

Sabiendo que el triple de los partidos empatados más los perdidos exceden en 2 a los partidos ganados, 
¿cuántos partidos ganó, empató y perdió el campeón de esa liga? 

Solución: 

Sean 𝑥 ൌ 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑔𝑎𝑛𝑎𝑑𝑜𝑠; 𝑦 ൌ 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑚𝑝𝑎𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠; 𝑧 ൌ 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑜𝑠 

Las ecuaciones plantadas en el enunciado son: 

൝𝟑
𝒙  𝒚  𝒛 ൌ 𝟑𝟖
𝒙  𝒚 ൌ 𝟖𝟔

𝟑𝒚  𝒛 ൌ 𝒙  𝟐
⟹ ൝𝟑

𝒙  𝒚  𝒛 ൌ 𝟑𝟖
𝒙  𝒚 ൌ 𝟖𝟔
𝒙 െ 𝟑𝒚 െ 𝒛 ൌ െ𝟐

 

Las matrices asociadas al sistema son 

𝑨 ൌ ൭
𝟏 𝟏 𝟏
𝟑 𝟏 𝟎
𝟏 െ𝟑 െ𝟏

൱ ; 𝑨∗ ൌ ൭
𝟏
𝟑
𝟏

𝟏
𝟏

െ𝟑

𝟏
𝟎

െ𝟏

𝟑𝟖
𝟖𝟔
െ𝟐

൱ 

|𝑨| ൌ อ
𝟏 𝟏 𝟏
𝟑 𝟏 𝟎
𝟏 െ𝟑 െ𝟏

อ ൌ െ𝟖 ് 𝟎 

El rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz ampliada también es 
tres, porque no puede ser mayor. Como los rangos coinciden y son iguales al número de incógnitas, por 
el teorema de Rouché‐Fröbenius el sistema es compatible determinado, con solución única. 

Utilizando la regla de L´Hôpital 

𝑥 ൌ

อ
1 1 1
3 1 0
1 െ3 െ1

อ

อ
1 1 1
3 1 0
1 െ3 െ1

อ

ൌ
െ208

െ8
ൌ 26 

𝑦 ൌ

อ
1 1 1
3 1 0
1 െ3 െ1

อ

อ
1 1 1
3 1 0
1 െ3 െ1

อ

ൌ
െ64
െ8

ൌ 8 

𝑧 ൌ

อ
1 1 1
3 1 0
1 െ3 െ1

อ

อ
1 1 1
3 1 0
1 െ3 െ1

อ

ൌ
െ32
െ8

ൌ 4 

El ganador del campeonato ganó 26 partidos, empató 8 y perdió 4
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Problema 2: 

Una empresa pretende fabricar artículos de dos tipos, A y B. La inversión en los artículos de tipo B debe 
ser de, al menos, 3000 euros y no se quiere invertir en los artículos del tipo A más del doble que en los 
del tipo B. La inversión en artículos del tipo A proporcionará un beneficio del 10 % de lo invertido en ese 
tipo de artículos. En cambio, el beneficio será del 5 % de lo invertido en los del tipo B. Si se dispone de 
12000 euros, calcular, utilizando técnicas de programación lineal, cuánto se ha de invertir en la fabrica‐
ción de cada producto para obtener el beneficio máximo. ¿A cuánto asciende dicho beneficio máximo? 

 

Solución: 

Sea 𝑥 ൌ 𝑑𝑖𝑛𝑒𝑟𝑜 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑎𝑟𝑡í𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐴  y 𝑦 ൌ 𝑑𝑖𝑛𝑒𝑟𝑜 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑎𝑟𝑡í𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐵. 
Las relaciones del enunciado son 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥  𝑦  12000
𝑦  3000

𝑥  2𝑦
𝑥  0
𝑦  0

 

La función objetivo a maximizar es 

𝐵ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0.1𝑥  0.05𝑦 

 

Los puntos de corte son 

൜
𝑥 ൌ 2𝑦

𝑦 ൌ 3000 ⟹ 𝐶ሺ6000,3000ሻ 

൜
𝑥  𝑦 ൌ 12000

𝑥 ൌ 2𝑦 ⟹ 𝐷ሺ8000,4000ሻ 

Los otros dos puntos que delimitan la región factible son 𝐴ሺ0,3000ሻ y 𝐵ሺ0,12000ሻ  
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𝐴: 𝐵ሺ0,3000ሻ ൌ 0.1 ∙ 0  0.05 ∙ 3000 ൌ 150 

𝐵: 𝐵ሺ0,12000ሻ ൌ 0.1 ∙ 0  0.05 ∙ 12000 ൌ 600 

𝐶: 𝐵ሺ6000,3000ሻ ൌ 0.1 ∙ 6000  0.05 ∙ 3000 ൌ 750 

𝐷: 𝐵ሺ8000,4000ሻ ൌ 0.1 ∙ 8000  0.05 ∙ 4000 ൌ 1000 

El beneficio máximo se obtiene invirtiendo 𝟖𝟎𝟎𝟎€ en artículos del tipo A y 4000€ del 
tipo B, y este beneficio es de 1000€ 
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Problema 3: 

La  tasa  de  variación  del  IPC  durante  un  año,  viene  dado  por  la  función  siguiente,  donde  x  indica  el 
tiempo medido en meses: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
െ0.16𝑥ଶ  1.6𝑥  3.64 𝑠𝑖 0  𝑥 ൏ 7

3𝑥  49
𝑥  3

𝑠𝑖 7  𝑥  12
 

a) Aplicar el concepto de límite para estudiar si la función es continua. 

b)  Calcular  los  meses  en  los  que  la  tasa  de  variación  del  IPC  fue  máxima  y  mínima.  Así  como  los 
correspondientes valores máximo y mínimo alcanzados. 

Solución: 

a)  El  dominio  de  definición  es  el  intervalo  ሾ0,12ሿ.  Si  𝑥 ് 7,  la  función  f  es  continua  porque  es  una 
función  polinómica  (siempre  continua)  o  una  función  racional,  cuyo  denominador  no  se  anula  en  la 
zona de definición y por tanto es continua. Solo queda ver lo que ocurre con la continuidad en 𝑥 ൌ 7 

En 𝑥 ൌ 7 

lim
௫→ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ష

ሺെ0.16𝑥ଶ  1.6𝑥  3.64ሻ ൌ 7 

lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→శ

3𝑥  49
𝑥  3

ൌ 7 

𝑓ሺ7ሻ ൌ 7 

La función f es continua en el intervalo ሾ𝟎, 𝟏𝟐ሿ 

b) Derivamos la función 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
െ0.32𝑥  1.6 𝑠𝑖 0  𝑥 ൏ 7

3ሺ𝑥  3ሻ െ ሺ3𝑥  49ሻ
ሺ𝑥  3ሻଶ 𝑠𝑖 7 ൏ 𝑥  12 ⟹ 

⟹ 𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
െ0.32𝑥  1.6 𝑠𝑖 0  𝑥 ൏ 7

െ40
ሺ𝑥  3ሻଶ 𝑠𝑖 7 ൏ 𝑥  12 

Hallamos los valores de 𝑥 que anulan cada trozo. Para 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ0.16𝑥ଶ  1.6𝑥  3.64 

𝑔′ሺ𝑥ሻ െ 0.32𝑥  1.6 ൌ 0 ⟹ 𝑥 ൌ 5 

Como 𝑔ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ0.32 y 𝑔ᇱᇱሺ5ሻ ൌ െ0.32 ൏ 0 hay un máximo local en 𝑥 ൌ 5 

La función ℎሺ𝑥ሻ ൌ ିସ

ሺ௫ାଷሻమ no anula para ningún valor, luego no tiene máximos ni mínimos. 

Los valores en los extremos de los intervalos son 

𝑓ሺ0ሻ ൌ 3.64     𝑓ሺ5ሻ ൌ 7.64     𝑓ሺ7ሻ ൌ 7     𝑓ሺ12ሻ ൌ 5.67 

El máximo valor se alcanza en el máximo local ሺ𝟓, 𝟕. 𝟔𝟒ሻ y el mínimo valor en ሺ𝟎, 𝟑. 𝟔𝟒ሻ 
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Problema 4: 

Una panificadora fabrica bollos de fruta. Se estima que los beneficios que obtiene al día por este pro‐
ducto, en euros, vienen dados por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  െ𝑥ଶ    25𝑥 െ  100, donde 𝑥 representa los kilo‐
gramos de masa. 

a) ¿Qué cantidad de masa se debe elaborar para obtener un beneficio de 50 euros? 

b) Calcular la cantidad de kilogramos de masa que se ha de vender para obtener el beneficio máximo. 

c) Calcular las cantidades de masa que se han de vender para no tener pérdidas. 

 

Solución: 

a) Para hallar la cantidad de masa necesaria para lograr 50€ de beneficio 

െ𝑥ଶ    25𝑥 െ  100 ൌ 50 ⟹ 𝑥ଶ െ  25𝑥   150 ൌ 0 ⟹ ቄ𝑥 ൌ 10
𝑥 ൌ 15

 

El beneficio de 50€ se alcanza con 10 kg o con 15 kg de masa 

b) 

Para que el beneficio sea máximo 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥  25 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⟹ െ2𝑥  25 ൌ 0 ⟹ 𝑥 ൌ 12.5 

𝑓ᇱᇱሺ12.5ሻ ൌ െ2 ൏ 0 

En 𝑥 ൌ 12.5 la función tiene un máximo. 

Con 12.5 kg de masa se alcanza el beneficio máximo. 

c) 

La representación gráfica de la función es una parábola convexa ∩ . Hay que ver donde se anula la fun‐
ción: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⟹ െ𝑥ଶ    25𝑥 െ  100 ൌ 0 ⟹ ቄ 𝑥 ൌ 5
𝑥 ൌ 20

 

Para no tener pérdidas se han de vender entre 5 y 20 kg de masa. 
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Problema 5: 

Para estudiar el número de pulsaciones por minuto de personas entre 20 y 30 años, se eligen 400 per‐
sonas al azar, obteniéndose una media muestral de 75 pulsaciones por minuto y una desviación típica 
de 9 pulsaciones por minuto. 

a) Calcular el intervalo de confianza al 95 % del número medio de pulsaciones por minuto en dicha po‐
blación. 

b) ¿Qué tamaño mínimo debería tener otra muestra de personas entre 20 y 30 años para obtener, con 
un nivel de confianza del 99 %, un error máximo admisible de 0.88 en la estimación de la media? 

 

Solución: 

Tenemos  una  muestra  con  𝑛 ൌ 400  que  se  corresponde  con  una  distribución  muestral    de  medias 

𝑁 ቀ75, ଽ

√ସ
ቁ ൌ 𝑁ሺ, 0.45ሻ 

Llamemos 𝑋 ൌ ሼ𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑢𝑙𝑠𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜ሽ 

El  nivel  de  confianza  es 𝑁 ൌ 0.95  y  por  tanto  el  nivel  de  significación  es 𝛼 ൌ 1 െ 𝑁 ൌ 0.05 .  y  por 
tanto 

ఈ

ଶ
ൌ 0.025.  

𝑃 ൬𝑍  𝑧ఈ
ଶ

൰ ൌ 1 െ
𝛼
2

ൌ 0.975 ⟹ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 1.96 

 

𝐼 ൌ ൬�̅� െ 𝑧ఈ
ଶ

𝜎

√𝑛
, �̅�  𝑧ఈ

ଶ

𝜎

√𝑛
൰ ⟹ 𝐼ଽହ% ൌ ሺ75 െ 1.96 ∙ 0.45; 75  1.96 ∙ 0.45ሻ ൌ ሺ74.118,75.882ሻ 

El intervalo de confianza para el número de pulsaciones por minuto  es 
ሺ𝟕𝟒. 𝟏𝟏𝟖, 𝟕𝟓. 𝟖𝟖𝟐ሻ 

 

b)  

Si el nivel de confianza es 𝑁 ൌ 0.99, hallamos 𝑧ഀ
మ
  para determinar el error máximo admitido y a partir 

de él el tamaño de la muestra. 

El nivel de significación es 𝛼 ൌ 1 െ 𝑁 ൌ 0.01 . y por tanto ఈ
ଶ

ൌ 0.005.  

𝑃 ൬𝑍  𝑧ఈ
ଶ

൰ ൌ 1 െ
𝛼
2

ൌ 0.995 ⟹ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 2.575 

El error en la estimación es 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

∙ ఙ

√
. En nuestro caso 

0.88 ൌ 2.575 ∙
9

√𝑛
⟹ 𝑛 ൌ 693.54 

El tamaño mínimo es de 694 personas 
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Problema 6: 

De acuerdo con  los últimos datos publicados por el Ministerio de Educación y Formación Profesional 
(datos y cifras del  curso escolar 2022/2023), el 53.7 % de  las personas que estudian bachillerato son 
mujeres. Por modalidad cursada,  las mujeres se distribuyen en un 49.1 % en Humanidades y Ciencias 
Sociales, un 43.6 % en Ciencia y Tecnología y un 7.3 % en Artes; mientras que los hombres se distribu‐
yen en un 43.2% en Humanidades y Ciencias Sociales, un 52.5 % en Ciencias y Tecnología, y el resto en 
Artes. 

a) Si se elige una persona al azar que estudia bachillerato, ¿cuál es la probabilidad de que estudie una 
modalidad de Ciencia y Tecnología? 

b) Sabiendo que la persona que estudia bachillerato elegida sigue una formación en Ciencia y Tecnolo‐
gía, ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer? 

 

Solución: 

Sean los sucesos 

V={ser varón} 

M={ser mujer} 

HCS={estudiar Humanidades y Ciencias Sociales} 

CT={estudiar Ciencias y Tecnología} 

A={Estudiar artes}  

Las probabilidades del enunciado son: 

𝑝ሺ𝑀ሻ ൌ 0.537 ⟹ 𝑝ሺ𝑉ሻ ൌ 0.463 

𝑝ሺ𝐻𝑉𝑆/𝑉ሻ ൌ 0.432; 𝑝ሺ𝐶𝑇/𝑉ሻ ൌ 0.525; 𝑝ሺ𝐴/𝑉ሻ ൌ 0.043 

𝑃ሺ𝐻𝐶𝑆/𝑀ሻ ൌ 0.491; 𝑃ሺ𝐶𝑇/𝑀ሻ ൌ 0.436; 𝑃ሺ𝐴/𝑀ሻ ൌ 0.073 

que se pueden esquematizar en este diagrama en árbol: 
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a) Hay que calcular 𝑝ሺ𝐶𝑇ሻ 

𝑝ሺ𝐶𝑇ሻ ൌ 𝑝ሺ𝑉ሻ ∙ 𝑝ሺ𝐶𝑇/𝑉ሻ  𝑝ሺ𝑀ሻ ∙ 𝑝ሺ𝐶𝑇/𝑀ሻ ൌ 0.463 ∙ 0.525  0.537 ∙ 0.436 ൌ 0.477 

La probabilidad de que una persona elegida al azar estudie una modalidad de Ciencias 
y Tecnología es 0.477 

b) Hay que calcular 𝑝ሺ𝐴/𝑀ሻ. 

𝑝ሺ𝑀/𝐶𝑇ሻ ൌ
𝑝ሺ𝑀ሻ ∙ 𝑝ሺ𝐶𝑇/𝑀ሻ

𝑝ሺ𝐶𝑇ሻ
ൌ

0.537 ∙ 0.436
0.477

ൌ 0.4908 

La probabilidad de que una persona que cursa el bachillerato de Ciencia y Tecnología 
sea mujer es de 0.4908 
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Cuestión 1: 

Sea 𝑀 la matriz fila de dimensión 1 ൈ  3: 𝑀 ൌ  ሺ1 2 𝑚ሻ . Calcular el valor de 𝑚 sabiendo que 𝑀 ∙ 𝑀் ൌ
9, siendo 𝑀் la matriz traspuesta de 𝑀. 

Solución: 

Como 𝑀் ൌ ൭
1
2
𝑚

൱ y 

𝑀 ∙ 𝑀் ൌ ሺ1 2 𝑚ሻ ൭
1
2
𝑚

൱ ൌ 1  4  𝑚ଶ ൌ 9 ⟹ 𝑚 ൌ േ2 

El valor de 𝒎 es +2 o ‐2 

 

Cuestión 2: 

Hallar el área del recinto limitado por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ  𝑥ଶ  െ  6𝑥   9, el eje de abscisas y las rectas 
𝑥 ൌ – 1 y 𝑥 ൌ  2. 

Solución: 

La representación gráfica de la función es una parábola cóncava ሺ∪ሻ cuya coordenada 𝑥 del vértice es 

𝑥 ൌ
െ𝑏
2𝑎

ൌ
െሺെ6ሻ

2 ∙ 1
ൌ 3 

El vértice es el puntoሺ3,0ሻ, que es el único punto donde la parábola corta al eje X 

න ሺ𝑥ଶ െ 6𝑥  9ሻ𝑑𝑥 ൌ ቈ
𝑥ଷ

3
െ 3𝑥ଶ  9𝑥

ିଵ

ଶଶ

ିଵ
ൌ 

8
3

െ 12  18൨ െ െ
1
3

െ 3 െ 9൨ ൌ 21 

 

Cuestión 3: 

Sean 𝐴 y 𝐵 dos sucesos tales que 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ  0.8, 𝑃ሺ�̅�ሻ ൌ 0.3, donde �̅� denota el complementario del 
suceso 𝐴 y 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0.2. Calcular 𝑃ሺ𝐴/𝐵ሻ 

Solución: 

𝑝ሺ𝐴ሻ ൌ 1 െ 𝑝ሺ�̅�ሻ ൌ 1 െ 0.3 ൌ 0.7 

𝑝ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑝ሺ𝐴ሻ  𝑝ሺ𝐵ሻ െ 𝑝ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ⟹ 𝑝ሺ𝐵ሻ ൌ 𝑝ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ െ 𝑝ሺ𝐴ሻ  𝑝ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 

ൌ 0.8 െ 0.7  0.2 ൌ 0.3 

𝑝ሺ𝐴/𝐵ሻ ൌ
𝑝ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ

𝑝ሺ𝐵ሻ
ൌ

0.2
0.3

ൌ
2
3
 

𝒑ሺ𝑨/𝑩ሻ ൌ
𝟐
𝟑
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

OPTATIVIDAD:  CADA  ESTUDIANTE  DEBERÁ  ESCOGER  TRES  PROBLEMAS  Y  UNA  CUESTIÓN  Y 
DESARROLLARLOS COMPLETOS. 
CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN 
Cada  problema  se  puntuará  sobre  un  máximo  de  3  puntos.  Cada  cuestión  se  puntuará  sobre  un 
máximo de 1 punto. Salvo que se especifique  lo contrario,  los apartados que figuran en  los distintos 
problemas son equipuntuables. La calificación  final  se obtiene sumando  las puntuaciones de  los  tres 
problemas y la cuestión realizados. Deben figurar explícitamente las operaciones no triviales, de modo 
que puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. 
CALCULADORA: Podrán usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni 
para resolución de ecuaciones, ni para resolución de integrales, ni para representaciones gráficas. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problemas (a elegir 3) 

Problema 1: 

Una academia de idiomas ofrece dos cursos de portugués: elemental (A1) y avanzado (A2). Por motivos 
de organización se puede admitir como máximo 66 estudiantes en el A1, aunque en el A2 se deben 
admitir 60 o más estudiantes. Por razones de espacio, el número de estudiantes del curso A1 debe ser 
inferior o  igual a dos tercios del número de estudiantes del A2. Por cada estudiante matriculado,  los 
beneficios  mensuales  del  curso  A1  y  del  curso  avanzado  A2  son  de  145  euros  y  150  euros, 
respectivamente.  Calcular,  utilizando  técnicas  de  programación  lineal,  el  número  de  estudiantes  de 
cada  curso  que  la  academia  ha  de  matricular  para  maximizar  el  beneficio  mensual  y  cuál  es  ese 
beneficio máximo. 

 

Problema 2: 

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parámetro real a: 

൝
𝑥 െ 𝑦  𝑎𝑧 ൌ 3
𝑥  5𝑦 െ 2𝑎𝑧 ൌ 1

3𝑥  2𝑦 െ 𝑧 ൌ 1
 

a) Clasificar el sistema según su número de soluciones para los distintos valores de 𝑎. 

b) Resolver el sistema para 𝑎 ൌ  െ1. 

Problema 3: 

Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ  3𝑥ଶ  𝑏𝑥 െ 4. 

a) Averiguar los valores de 𝑎 𝑦 𝑏 para que 𝑓ሺ𝑥ሻ tenga un extremo en el punto ሺ2, –  8ሻ. 

b)  Si  𝑎 ൌ  0  y  𝑏 ൌ – 11,  hallar  el  área  encerrada  entre  la  gráfica  de  la  función  y  el  eje  OX  en  el 
intervalo ሾ4,5ሿ 
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Problema 4: 

Una empresa  tiene un  gran  servidor web  cuya  velocidad de  respuesta  (Gigabits  por  segundo, Gbps) 

viene dada por la función 𝑓(𝑥) = 8.5 +  ଷ௫

ଵା௫మ para 𝑥 ≥ 0, donde 𝑥 (terabytes) es la memoria requerida en 

cada momento. 

a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la velocidad de respuesta del servidor 
según  la memoria  requerida. ¿Cuánta es  la memoria  requerida al alcanzar  la velocidad de  respuesta 
máxima? Calcular esa velocidad máxima. (2 puntos) 

b) ¿Cuál es el límite de velocidad de respuesta del servidor a medida que aumenta la memoria requeri‐
da? (1 punto) 

Problema 5: 

El 10 % de los habitantes de una región padece cierta enfermedad. El único test disponible para detec‐
tar esa enfermedad resulta positivo en el 97 % de las personas con la enfermedad. Este test también 
resulta positivo en el 1 % de las personas que no padecen la enfermedad. Si se realiza el test a una per‐
sona elegida al azar de dicha región, determinar: 

a) La probabilidad de que el test resulte positivo. 

b) Si el test resulta negativo, ¿cuál es la probabilidad de que la persona elegida tenga la enfermedad? 

Problema 6: 

Una máquina envasadora rellena sacos de cemento. El peso (en kg) de cada saco sigue una distribución 
normal de media µ y desviación típica 2.25 kg. 

a) Suponiendo que µ toma el valor de 24 kg, ¿cuál es la probabilidad de que un lote con 36 sacos tenga 
un peso medio superior a 25.1250 kg? 

b) Se toma una muestra de 15 sacos y se obtiene una media muestral del peso de 25.65 kg. Determi‐
nar, al nivel de confianza del 97 %, un intervalo para la media poblacional µ. 

Cuestiones (a elegir una) 

Cuestión 1: 

Dadas las matrices 𝐴 ൌ ቀ 1 െ2 1
െ2 0 2

ቁ , 𝐵 ൌ ൭
1 െ1
0 2
1 2

൱  y 𝐶 ൌ ቀ1
0

ቁ.. Si 𝐵௧ es la matriz traspuesta de 𝐵, 

determinar la dimensión de la matriz X que es solución de la ecuación ሺ𝐴  𝐵௧ሻ ∙ 𝑋 ൌ 𝐶. 

Cuestión 2: 

¿Cuál es el dominio de definición de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ ௫య

௫ሺ௫మିଵሻ
?.  Justificar la respuesta. 

Cuestión 3: 

Una tienda de mascotas realiza un sorteo con papeletas de tres cifras. Sabiendo que el número pre‐
miado se elige extrayendo al azar cada cifra, por separado y con reemplazamiento, de una bolsa que 
contiene bolas del 0 al 9, calcular la probabilidad de que el número premiado termine en 55. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

Una academia de idiomas ofrece dos cursos de portugués: elemental (A1) y avanzado (A2). Por motivos 
de organización  se puede admitir  como máximo 66 estudiantes  en  el A1,  aunque en el A2  se deben 
admitir 60 o más estudiantes. Por razones de espacio, el número de estudiantes del curso A1 debe ser 
inferior o  igual a dos  tercios del número de estudiantes del A2. Por cada estudiante matriculado,  los 
beneficios  mensuales  del  curso  A1  y  del  curso  avanzado  A2  son  de  145  euros  y  150  euros, 
respectivamente.  Calcular,  utilizando  técnicas  de  programación  lineal,  el  número  de  estudiantes  de 
cada  curso  que  la  academia  ha  de  matricular  para  maximizar  el  beneficio  mensual  y  cuál  es  ese 
beneficio máximo. 

 

Solución: 

Sea 

 𝑥 ൌ ሼ𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑢𝑚𝑛𝑜𝑠 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐴1ሽ 

 𝑦 ൌ ሼ𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑢𝑚𝑛𝑜𝑠 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐴2ሽ 

El sistema de inecuaciones es: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥  66
𝑦  60

𝑥 
2
3

𝑦

𝑥  0

 

La función objetivo es 𝐵ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 145𝑥  150𝑦 que hay que maximizar 

La representación gráfica proporciona una región con 3 vértices 
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𝐴 ቄ𝑦 ൌ 60
𝑥 ൌ 0

⟹ 𝐴ሺ0,60ሻ 

𝐵 ൜
𝑦 ൌ 60

3𝑥 െ 2𝑦 ൌ 0 ⟹ 𝐵ሺ40,60ሻ 

𝐶 ቄ3𝑥 െ 2𝑦 ൌ 0
𝑥 ൌ 66

⟹ 𝐶ሺ66,99ሻ 

Los valores de la función objetivo correspondientes a cada uno de los vértices son 

𝐴: 𝐵ሺ0.60ሻ ൌ 145 ∙ 0  150 ∙ 60 ൌ 9000€ሻ 

𝐵: 𝐵ሺ40.60ሻ ൌ 145 ∙ 40  150 ∙ 60 ൌ 14800€ሻ 

𝐶: 𝐵ሺ66.99ሻ ൌ 145 ∙ 66  150 ∙ 99 ൌ 24420€ሻ  

 

El máximo beneficio se alcanza con 66 alumnos matriculados en A! y 99 alumnos ma‐
triculados en A2 y es de 24420€ 
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Problema 2: 

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parámetro real a: 

൝
𝑥 െ 𝑦  𝑎𝑧 ൌ 3
𝑥  5𝑦 െ 2𝑎𝑧 ൌ 1

3𝑥  2𝑦 െ 𝑧 ൌ 1
 

a) Clasificar el sistema según su número de soluciones para los distintos valores de 𝑎. 

b) Resolver el sistema para 𝑎 ൌ  െ1. 

 

Solución: 

Las matrices asociadas al sistema de ecuaciones homogéneo son 

𝑨 ൌ ൭
𝟏 െ𝟏 𝒂
𝟏 𝟓 െ𝟐𝒂
𝟑 𝟐 െ𝟏

൱ ; 𝑨∗ ൌ ൭
𝟏
𝟏
𝟑

െ𝟏
𝟓
𝟐

𝒂
െ𝟐𝒂
െ𝟏

𝟑
𝟏
𝟏

൱ 

|𝑨| ൌ อ
𝟏 െ𝟏 𝒂
𝟏 𝟓 െ𝟐𝒂
𝟑 𝟐 െ𝟏

อ ൌ െ𝟓  𝟔𝒂  𝟐𝒂 െ 𝟏𝟓𝒂  𝟒𝒂 െ 𝟏 ൌ െ𝟔 െ 𝟑𝒂 

Si a ് െ2 el rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz ampliada 
también es  tres, porque no puede ser mayor. Como  los  rangos coinciden y  son  iguales al número de 
incógnitas,  por  el  teorema de Rouché‐Fröbenius  el  sistema es  compatible determinado,  con  solución 
única. 

Si a ൌ െ2 las matrices son 

𝑨 ൌ ൭
𝟏 െ𝟏 െ𝟐
𝟏 𝟓 𝟒
𝟑 𝟐 െ𝟏

൱ ; 𝑨∗ ൌ ൭
𝟏
𝟏
𝟑

െ𝟏
𝟓
𝟐

െ𝟐
𝟒

െ𝟏

𝟑
𝟏
𝟏

൱ 

 

El rango de la matriz A es 2, porque el menor ቚ1 െ1
1 5

ቚ ൌ 6 es distinto de cero. 

Como  อ
1 െ1 3
1 5 1
3 2 1

อ ൌ െ38 ് 0  el    rango  de  la  matriz  ampliada  es  3.  Por  el  teorema  de  Rouché‐

Fröbenius el sistema es incompatible y no tiene solución. 

 

En resumen 

𝒂  𝒓𝒂𝒏𝒈𝒐 𝑨  𝒓𝒂𝒏𝒈𝒐𝑨∗ Sistema 

് െ𝟐  3  3 Compatible determinado 

 ‐2  2  3 Incompatible  
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b) 

Si 𝑎 ൌ െ1 el sistema es compatible determinado 

Las matrices son 

𝐴 ൭
1 െ1 െ1
1 5 2
3 2 െ1

൱ ൌ; 𝐴∗ ൌ ൭
1
1
3

െ1
5
2

െ1
2

െ1

3
1
1

൱ 

Utilizando la regla de L´Hôpital 

𝑥 ൌ

อ
3 െ1 െ1
1 5 2
1 2 െ1

อ

อ
1 െ1 െ1
1 5 2
3 2 െ1

อ

ൌ
27
3

ൌ 9 

𝑦 ൌ

อ
1 3 െ1
1 1 2
3 1 െ1

อ

อ
1 െ1 െ1
1 5 2
3 2 െ1

อ

ൌ െ
20
3
 

𝑧 ൌ

อ
1 െ1 3
1 5 1
3 2 1

อ

อ
1 െ1 െ1
1 5 2
3 2 െ1

อ

ൌ
38
3
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Problema 3: 

Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ  3𝑥ଶ  𝑏𝑥 െ 4. 

a) Averiguar los valores de 𝑎 𝑦 𝑏 para que 𝑓ሺ𝑥ሻ tenga un extremo en el punto ሺ2, –  8ሻ. 

b) Si 𝑎 ൌ  0 y 𝑏 ൌ – 11, hallar el área encerrada entre la gráfica de la función y el eje OX en el intervalo 
ሾ4,5ሿ 

Solución: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ  3𝑥ଶ  𝑏𝑥 െ 4 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑎𝑥ଶ  6𝑥  𝑏 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑎𝑥  6 

Las condiciones son  

൜
𝑓ሺ2ሻ ൌ െ8
𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 0

⟹ ቄ8𝑎  12  2𝑏 െ 4 ൌ െ8
12𝑎  12  𝑏 ൌ 0

⟹ ቄ8𝑎  2𝑏 ൌ െ16
12𝑎  𝑏 ൌ െ12

⟹ ൝𝑎 ൌ െ
1
2

𝑏 ൌ െ6
 

La función sería 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ0.5𝑥ଷ  3𝑥ଶ െ 6𝑥 െ 4. Pero para 𝑥 ൌ 2 la segunda derivada es 

𝑓ᇱᇱሺ2ሻ ൌ െ3 ∙ 2  6 ൌ 0 

El punto ሺ2, െ8ሻ no es un extremo sino un punto de inflexión. Por tanto: 

 

No hay valores de a, b que hagan que (2, ‐8) sea un extremo 

 

b) 

La función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 11𝑥 െ 4 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⟹ 3𝑥ଶ െ 11𝑥 െ 4 ൌ 3 ൬𝑥 
1
3

൰ ሺ𝑥 െ 4ሻ 

La función corta al eje OX en los puntos 𝑥 ൌ െ ଵ

ଷ
 y 𝑥 ൌ 4. 

El área es 

න ሺ3𝑥ଶ െ 11𝑥 െ 4ሻ𝑑𝑥
ହ

ସ
ൌ ቈ𝑥ଷ െ

11𝑥ଶ

2
െ 4𝑥

ସ

ହ

ൌ 

ൌ 5ଷ െ
11
2

∙ 25 െ 20 െ ൬4ଷ െ
11 ∙ 16

2
െ 16൰ ൌ

15
2
 

 

El área encerrada entre la gráfica y el eje OX en el intervalo ሾ𝟒, 𝟓ሿ vale  𝟏𝟓
𝟐
. 
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Problema 4: 

Una empresa tiene un gran servidor web cuya velocidad de respuesta (Gigabits por segundo, Gbps) vie‐

ne dada por la función 𝑓(𝑥) =  8.5 +  ଷ௫

ଵା௫మ   para 𝑥 ≥ 0, donde 𝑥 (terabytes) es la memoria requerida en 

cada momento. 

a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la velocidad de respuesta del servidor 
según  la memoria  requerida.  ¿Cuánta  es  la memoria  requerida  al  alcanzar  la  velocidad de  respuesta 
máxima? Calcular esa velocidad máxima. (2 puntos) 

b) ¿Cuál es el límite de velocidad de respuesta del servidor a medida que aumenta la memoria requeri‐
da? (1 punto) 

 

Solución: 

a) Hay que recordar que la función solo está definida para 𝑥  0 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
3ሺ1  𝑥ଶሻ െ 3𝑥 ∙ 2𝑥

ሺ1  𝑥ଶሻଶ ൌ
3 െ 3𝑥ଶ

ሺ1  𝑥ଶሻଶ 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ቄ 0 𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൏ 1
൏ 0 𝑠𝑖 𝑥  1

⟹ 𝑓ሺ𝑥ሻ ቄ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൏ 1
𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑠𝑖 𝑥  1

 

En 𝑥 ൌ 1 la primera derivada vale cero. Hay que sustituir en la segunda derivada 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ
െ6𝑥ሺ1  𝑥ଶሻଶ െ 2ሺ1  𝑥ଶሻ2𝑥ሺ3 െ 3𝑥ଶሻ

ሺ1  𝑥ଶሻସ ൌ
6𝑥ଷ െ 18𝑥
ሺ1  𝑥ଶሻଷ  

𝑓ᇱᇱ ൬
1
3

൰ ൌ
6 ቀ1

3ቁ
ଷ

െ 18 1
3

ቆ1  ቀ1
3ቁ

ଶ
ቇ

ଷ ൌ
െ 52

9

ቀ1  1
9ቁ

ଷ ൏ 0 

En 𝑥 ൌ 1 hay un máximo 

𝑓ሺ1ሻ ൌ 8.5   
3 ∙ 1

1  1ଶ ൌ 10  

La máxima velocidad  es de 10 Gbits/s y se alcanza con 𝒙 ൌ 𝟏 terabites 

 

b) 

lim
௫→ାஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ାஶ

൬ 8.5  
3𝑥

1  𝑥ଶ൰ ൌ lim
௫→ାஶ

ቌ 8.5  
3 1

𝑥
1

𝑥ଶ  1
ቍ ൌ 8.5 

El límite de velocidad es 8.5 Gbits/s 
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Problema 5: 

El 10 % de los habitantes de una región padece cierta enfermedad. El único test disponible para detec‐
tar esa enfermedad resulta positivo en el 97 % de  las personas con  la enfermedad. Este test también 
resulta positivo en el 1 % de las personas que no padecen la enfermedad. Si se realiza el test a una per‐
sona elegida al azar de dicha región, determinar: 

a) La probabilidad de que el test resulte positivo. 

b) Si el test resulta negativo, ¿cuál es la probabilidad de que la persona elegida tenga la enfermedad? 

 

Solución: 

Sean los sucesos 

 𝐸 ൌ ሼ𝑝𝑎𝑑𝑒𝑐𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑒𝑛𝑓𝑒𝑟𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑ሽ 

 𝐸ത ൌ ሼ𝑛𝑜 𝑝𝑎𝑑𝑒𝑐𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑒𝑛𝑓𝑒𝑟𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑ሽ 

 𝑃 ൌ ሼ𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑟 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑠𝑡ሽ 

 𝑃ത ൌ ሼ𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑟 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑠𝑡ሽ 

El enunciado proporciona las siguientes probabilidades 

𝑝ሺ𝐸ሻ ൌ 0.1 

𝑝ሺ𝑃/𝐸ሻ ൌ 0.97 

𝑝ሺ𝑃/𝐸തሻ ൌ 0.01 

De donde deducimos 

𝑝ሺ𝐸ത ൌ 0.9 

𝑝ሺ𝑃ത/𝐸ሻ ൌ 0.03 

𝑝ሺ𝑃ത/𝐸തሻ ൌ 0.99 

a) Hay que hallar 𝑝ሺ𝑃ሻ 

𝑝ሺ𝑃ሻ ൌ 𝑝ሺ𝐸ሻ ∙ 𝑝ሺ𝑃/𝐸ሻ  𝑝ሺ𝐸തሻ ∙ 𝑝ሺ𝑃/𝐸തሻ ൌ 0.1 ∙ 0,97  0.9 ∙ 0.01 ൌ 0.106 

 

La probabilidad de que el test resulte positivo es 0.106 

 

b) Hay que calcular 𝑝ሺ𝐸/𝑃തሻ. 

𝑝ሺ𝐸/𝑃തሻ ൌ
𝑝ሺ𝐸ሻ ∙ 𝑝ሺ𝑃ത/𝐸ሻ

𝑝ሺ𝑃തሻ
ൌ

0.1 ∙ 0.03
1 െ 0.106

ൌ 0.00336 

Si el test resulta negativo la probabilidad de que la persona elegida tenga la enferme‐
dad es 0.00336 
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Problema 6: 

Una máquina envasadora rellena sacos de cemento. El peso (en kg) de cada saco sigue una distribución 
normal de media µ y desviación típica 2.25 kg. 

a) Suponiendo que µ toma el valor de 24 kg, ¿cuál es la probabilidad de que un lote con 36 sacos tenga 
un peso medio superior a 25.1250 kg? 

b) Se toma una muestra de 15 sacos y se obtiene una media muestral del peso de 25.65 kg. Determinar, 
al nivel de confianza del 97 %, un intervalo para la media poblacional µ. 

 

Solución: 

La distribución de  la población es 𝑁ሺ24; 2.25ሻ,  con 𝑛 ൌ 36  que  se  corresponde  con una distribución 

muestral  de medias 𝑁 ቀ24, ଶ.ଶହ

√ଷ
ቁ ൌ 𝑁ሺ24,0.375ሻ 

𝑝ሺ𝑋  25.125ሻ ൌ 𝑝 ൬𝑍 
25.125 െ 24

0.375
൰ ൌ 𝑝ሺ𝑍  3ሻ ൌ 1 െ 𝑝ሺ𝑍  3ሻ ൌ 1 െ 0.9987 ൌ 0.0013 

La probabilidad de que un lote con 36 sacos tenga un peso medio superior a 25.1250 es 
0.0013 

 

b)  

La media muestral es de 25.65 y la desviación típica asociada a la distribución muestral es de 𝜎 ൌ ଶ.ଶହ

√ଵହ
ൌ

0.581  

Llamemos 𝑋 ൌ ሼ𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑠𝑎𝑐𝑜𝑠ሽ, nuestra distribución es 𝑁ሺ25.65; 0.581ሻ 

El  nivel  de  confianza  es 𝑁 ൌ 0.97  y  por  tanto  el  nivel  de  significación  es 𝛼 ൌ 1 െ 𝑁 ൌ 0.03 .  y  por 
tanto 

ఈ

ଶ
ൌ 0.015.  

𝑃 ൬𝑍  𝑧ఈ
ଶ

൰ ൌ 1 െ
𝛼
2

ൌ 1 െ 0.015 ൌ 0.985 ⟹ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 2.17 

 

𝐼 ൌ ൬�̅� െ 𝑧ఈ
ଶ

𝜎

√𝑛
, �̅�  𝑧ఈ

ଶ

𝜎

√𝑛
൰ ⟹ 𝐼ଽ% ൌ ሺ25.65 െ 2.17 ∙ 0.581; 25.65  2.17 ∙ 0.581ሻ

ൌ ሺ24.389; 26.911ሻ 

 

El intervalo de confianza para el número de sacos es ሺ𝟐𝟒. 𝟑𝟖𝟗; 𝟐𝟔. 𝟗𝟏𝟏ሻ 
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Cuestión 1: 

Dadas las matrices 𝐴 ൌ ቀ 1 െ2 1
െ2 0 2

ቁ , 𝐵 ൌ ൭
1 െ1
0 2
1 2

൱  y 𝐶 ൌ ቀ1
0

ቁ.. Si 𝐵௧ es la matriz traspuesta de 𝐵, 

determinar la dimensión de la matriz X que es solución de la ecuación ሺ𝐴  𝐵௧ሻ ∙ 𝑋 ൌ 𝐶. 

 

Solución: 

A tiene dimensión 2x3; B tiene dimensión 3x2 y C tiene dimensión 2x1. Si X tiene dimensión mxn, 𝐵௧ 
tiene  dimensión  2x3.  La  suma 𝐴  𝐵௧  tiene  dimensión  2x3.  El  producto  de  esta  matriz  por  X  tiene 
dimensión ሺ2𝑥3ሻሺ𝑚𝑥𝑛ሻ ൌ 2𝑥1 de donde m=3 y n=1 

X tiene dimensión 3x1 

 

Cuestión 2: 

¿Cuál es el dominio de definición de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ ௫య

௫ሺ௫మିଵሻ
?.  Justificar la respuesta. 

Solución: 

Es una función racional. Hay que quitar del dominio los valores que anulan el denominador. 

𝑥ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൌ 0 ⟹ ൝
𝑥 ൌ 0
𝑥 ൌ 1

𝑥 ൌ െ1
 

El dominio es ℝ െ ሼെ𝟏, 𝟎, 𝟏ሽ 

 

Cuestión 3: 

Una tienda de mascotas realiza un sorteo con papeletas de tres cifras. Sabiendo que el número premia‐
do se elige extrayendo al azar cada cifra, por separado y con reemplazamiento, de una bolsa que con‐
tiene bolas del 0 al 9, calcular la probabilidad de que el número premiado termine en 55. 

Solución: 

El primer número puede ser cualquiera y el segundo y tercer dígito debe ser el 5. por tanto 

𝑝ሺ𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 55ሻ ൌ 1 ∙
1

10
∙

1
10

ൌ
1

100
 

La probabilidad de que el número termine en 55 es 
𝟏

𝟏𝟎𝟎
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

OPTATIVIDAD:  CADA  ESTUDIANTE  DEBERÁ  ESCOGER  TRES  PROBLEMAS  Y  UNA  CUESTIÓN  Y 
DESARROLLARLOS COMPLETOS. 
CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN 
Cada  problema  se  puntuará  sobre  un  máximo  de  3  puntos.  Cada  cuestión  se  puntuará  sobre  un 
máximo de 1 punto. Salvo que se especifique  lo contrario,  los apartados que figuran en  los distintos 
problemas son equipuntuables. La calificación  final  se obtiene sumando  las puntuaciones de  los  tres 
problemas y la cuestión realizados. Deben figurar explícitamente las operaciones no triviales, de modo 
que puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. 
CALCULADORA: Podrán usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni 
para resolución de ecuaciones, ni para resolución de integrales, ni para representaciones gráficas. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA MEJORA 
Problema 1: 

Una  empresa  constructora  obtiene  una  licencia  del  ayuntamiento  para  construir  dos  tipos  de 
apartamentos: T2 (de 2 habitaciones) y T3 (de 3 habitaciones). Cada apartamento T2 se venderá por 
150 000 euros y cada apartamento T3 por 250 000 euros. La licencia del ayuntamiento obliga a cumplir 
una  serie de condiciones: el número de apartamentos T2 construidos no puede exceder al doble de 
apartamentos T3, el número de apartamentos T3 no puede sobrepasar al triple de apartamentos T2 y, 
como máximo, se pueden construir 60 apartamentos en total. 

Determinar, utilizando técnicas de programación lineal, el número de apartamentos de cada tipo que 
debe construir la empresa para obtener el máximo beneficio con su venta y cuál será ese beneficio. 

Problema 2: 

Una sociedad invierte el capital de sus inversores en tres tipos de productos financieros (acciones, bo‐
nos y depósitos). Trascurrido un año,  las acciones han tenido un beneficio del 4 %, mientras que  los 
bonos y los depósitos han tenido una pérdida del 5 % y del 2 % respectivamente, y como consecuencia, 
los 3 millones de euros invertidos se convierten en 2934300 euros. En bonos se ha invertido un 40 % 
más que entre los otros dos productos juntos. Calcular el capital invertido en cada uno de los tres pro‐
ductos. 

Problema 3: 

Dada la siguiente función: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ𝑒ି௫ െ 1 𝑠𝑖 𝑥  0
𝑥ଶ  𝑥 𝑠𝑖 𝑥  0

 

a) Estudiar la continuidad de 𝑓 ሺ𝑥ሻ. 
b) Calcular el área limitada por la función 𝑓 ሺ𝑥ሻ y el eje de abscisas en el intervalo ሾ0, 3ሿ. 
Problema 4: 
El valor de un gramo de oro, en euros, ha variado en el último mes según la función P(t) donde t repre‐
senta el tiempo medido en días: 

𝑃ሺ𝑡ሻ  ൌ  0.04𝑡ଷ  െ  1.98𝑡ଶ    24𝑡   58;  𝑠𝑖 0   𝑡   30 
a) Estudiar cómo crece y decrece el precio del oro a lo largo del mes. 

b) Averiguar los días en los cuales el precio del oro es máximo y mínimo y el valor del gramo de oro en 
esos días. 
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Problema 5: 

El 55 % de  la población activa de cierto país está  formada por hombres. Se sabe que el 15 % de  los 
hombres y el 25 % de las mujeres están en paro. 

a) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de esta población esté en paro y sea mu‐
jer. 

b) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de la población activa en ese país esté en 
paro. 

c) Calcular la probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre. 

Problema 6: 

La longitud de unas barras de metal para  la construcción de plataformas metálicas se distribuye nor‐
malmente  con una desviación  típica  de  1.8 milímetros.  Para  determinar  los  límites  entre  los  que  se 
encuentra la longitud media de las barras se toma una muestra de 25 de estas barras, obteniéndose su 
media muestral que es de 195 milímetros. 

a) ¿Entre qué valores se encuentra la verdadera longitud media, con un nivel de confianza del 90 %? 

b) ¿Qué tamaño mínimo debería tener otra muestra de barras de metal para alcanzar, con un nivel de 
confianza del 99 %, un error máximo de 0.5 milímetros en la estimación de 𝜇? 

 

Cuestión 1: 

Despejar la incógnita 𝑋 en la ecuación matricial 𝐴𝑋 + 𝐵 =𝐶 − 3𝑋. 

Cuestión 2: 

Hallar las asíntotas, si las hubiera, de la función: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
6𝑥ଶ െ 10𝑥

3𝑥ଶ  3
 

Cuestión 3: 

La precipitación anual en una localidad de Castilla y León sigue una distribución normal de media 632 
milímetros y desviación típica 48 milímetros. Hallar la probabilidad de que en el año 2024 las precipita‐
ciones de esa localidad superen los 600 milímetros. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA MEJORA 

Problema 1: 

Una  empresa  constructora  obtiene  una  licencia  del  ayuntamiento  para  construir  dos  tipos  de 
apartamentos: T2  (de 2 habitaciones) y T3  (de 3 habitaciones). Cada apartamento T2 se venderá por 
150 000 euros y cada apartamento T3 por 250 000 euros. La licencia del ayuntamiento obliga a cumplir 
una  serie  de  condiciones:  el  número de  apartamentos  T2  construidos  no puede  exceder  al  doble  de 
apartamentos T3, el número de apartamentos T3 no puede sobrepasar al triple de apartamentos T2 y, 
como máximo, se pueden construir 60 apartamentos en total. 

Determinar, utilizando técnicas de programación  lineal, el número de apartamentos de cada tipo que 
debe construir la empresa para obtener el máximo beneficio con su venta y cuál será ese beneficio. 

 

Solución: 

Sea 𝑥 ൌ ሼ𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑇2ሽ; 𝑦 ൌ ሼ𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑇3ሽ 

Las condiciones del enunciado son las siguientes: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥  2𝑦
𝑦  3𝑥

𝑥  𝑦  60
𝑥  0
𝑦  0

 

La función a maximizar es 𝐵ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 150000𝑥  250000𝑦 

La región factible es: 

 

Los vértices resultan de las soluciones de los sistemas de ecuaciones: 

൜
𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 0 ⟹ 𝐴ሺ0,0ሻ 
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൜
𝑥  𝑦 ൌ 60

𝑥 ൌ 2𝑦 ⟹ 𝐵ሺ40,20ሻ 

൜
𝑥  𝑦 ൌ 60

𝑦 ൌ 3𝑥 ⟹ 𝐶ሺ15,45ሻ 

Los valores de la función objetivo correspondientes a las coordenadas de los vértices son: 

𝐵ሺ0,0ሻ ൌ 0 

𝐵ሺ40,20ሻ ൌ 40 ∙ 150000  20 ∙ 250000 ൌ 11000000€ 

𝐵ሺ15,45ሻ ൌ 15 ∙ 150000  45 ∙ 250000 ൌ 13500000€ 

 

El beneficio máximo se obtiene construyendo 15 apartamentos T2 y 45 apartamentos 
T3, y este beneficio es de 13500000 € . 
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Problema 2: 

Una sociedad invierte el capital de sus inversores en tres tipos de productos financieros (acciones, bo‐
nos y depósitos).  Trascurrido un año,  las acciones han  tenido un beneficio del 4 %, mientras que  los 
bonos y los depósitos han tenido una pérdida del 5 % y del 2 % respectivamente, y como consecuencia, 
los 3 millones de euros  invertidos se convierten en 2934300 euros. En bonos se ha invertido un 40 % 
más que entre los otros dos productos juntos. Calcular el capital invertido en cada uno de los tres pro‐
ductos. 

Solución: 

Sean 

𝑥 ൌ ሼ𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠ሽ 

𝑦 ൌ ሼ𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑏𝑜𝑛𝑜𝑠ሽ 

𝑧 ൌ ሼ𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑑𝑒𝑝ó𝑠𝑖𝑡𝑜𝑠ሽ 

El sistema de ecuaciones planteado es: 

൝
𝑥  𝑦  𝑧 ൌ 3000000

1.04𝑥  0.95𝑦  0.98𝑧 ൌ 2934300
𝑦 ൌ 1.4ሺ𝑥  𝑧ሻ

⟹ ൝
𝑥  𝑦

104𝑥  95𝑦
14𝑥 െ 10𝑦

 𝑧 ൌ
 98𝑧 ൌ
 14𝑧 ൌ

3000000
293430000

0
 

Las matrices son 

𝐴 ൭
1

104
14

1
95

െ10

1
98
14

൱ ൌ; 𝐴∗ ൌ ൭
1

104
14

1
95

െ10

1
98
14

3000000
293430000

0
൱ 

Utilizando la regla de Cramer 

𝑥 ൌ

อ
3000000

293430000
0

1
95

െ10

1
98
14

อ

อ
1 1 1

104 95 98
14 െ10 14

อ

ൌ
െ112320000

െ144
ൌ 780000 

𝑦 ൌ

อ
1 3000000 1

104 293430000 98
14 0 14

อ

อ
1 1 1

104 95 98
14 െ10 14

อ

ൌ
െ252000000

െ144
ൌ 1750000 

𝑧 ൌ

อ
1 1 3000000

104 95 293430000
14 െ10 0

อ

อ
1 1 1

104 95 98
14 െ10 14

อ

ൌ
െ67680000

െ144
ൌ 470000 

El capital invertido en cada uno de los tres productos es 780 000 en acciones, 175 000 
en bonos y 470 000 en depósitos 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autores: Francisco Barrientos Fernández y Ana Sacristán 

Comunidad Autónoma de CASTILLA Y LEÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)265 

 

Problema 3: 

Dada la siguiente función: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ𝑒ି௫ െ 1 𝑠𝑖 𝑥  0
𝑥ଶ  𝑥 𝑠𝑖 𝑥  0

 

a) Estudiar la continuidad de 𝑓 ሺ𝑥ሻ. 

b) Calcular el área limitada por la función 𝑓 ሺ𝑥ሻ y el eje de abscisas en el intervalo ሾ0, 3ሿ. 

 

Solución: 

La función 𝑓 es una función continua en los puntos 𝑥 ∈ ℝ െ ሼ0ሽ porque las funciones a  la  izquierda y 
derecha del 0 son funciones continuas en todos sus puntos. 

En 𝑥 ൌ 0 

lim
௫→ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ష

𝑒ି௫ െ 1 ൌ 0 

 

lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→శ

𝑥ଶ  𝑥 ൌ 0 

 

𝑓ሺ0ሻ ൌ 0 

Como estos tres valores son iguales la función también es continua en 𝑥 ൌ 0. 

 

La función es continua en todo ℝ. 

 

La  función para 𝑥  0  es 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ  𝑥.  Su  representación  gráfica  es  una parábola  cóncava  ሺ∪ሻ.  La 

coordenada 𝑥 del vértice se calcula 𝑥 ൌ ି

ଶ
 . En este caso 

𝑥 ൌ
െ1
2
 

y por tanto el vértice está en el punto ቀെ ଵ

ଶ
, െ ଵ

ସ
ቁ y corta a los ejes en 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ െ1. La función está 

siempre por encima del eje cuando 𝑥  0. 

න ሺ𝑥ଶ  𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ቈ
𝑥ଷ

3


𝑥ଶ

2




ଷ

ൌ
ଷ



3ଷ

3


3ଶ

2
ൌ

27
2
 

 

 El área limitada por la función 𝒇 ሺ𝒙ሻ y el eje de abscisas en el intervalo ሾ𝟎, 𝟑ሿ es 𝟐𝟕
𝟐
. 
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Problema 4: 

El valor de un gramo de oro, en euros, ha variado en el último mes según la función P(t) donde t repre‐
senta el tiempo medido en días: 

𝑃ሺ𝑡ሻ  ൌ  0.04𝑡ଷ  െ  1.98𝑡ଶ    24𝑡   58;  𝑠𝑖 0   𝑡   30 

a) Estudiar cómo crece y decrece el precio del oro a lo largo del mes. 

b) Averiguar los días en los cuales el precio del oro es máximo y mínimo y el valor del gramo de oro en 
esos días. 

 

Solución: 

a) Hay que estudiar el signo de la primera derivada 

𝑃ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0.12𝑡ଶ െ 3.96𝑡  24 

Hallamos los puntos donde se anula la primera derivada. 

𝑃ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⟹ 12𝑡ଶ െ 396𝑡  2400 ൌ 0 ⟹ 𝑡 ൌ
33 േ √33ଶ െ 800

2
ൌ ቄ25

8
 

Como se anula en 𝑥 ൌ 25 y en 𝑥 ൌ 8 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൝
 0 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 8
൏ 0 𝑠𝑖 8 ൏ 𝑥 ൏ 25
 0 𝑠𝑖 𝑥  25

⟹ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൝
𝐶𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 8

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑠𝑖 8 ൏ 𝑥 ൏ 25
𝐶𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑠𝑖 𝑥  25

 

 

La función crece en 𝒙 ∈ ሺെ∞, 𝟖ሻ ∪ ሺ𝟐𝟓, ∞ሻ y decrece en 𝒙 ∈ ሺ𝟖, 𝟐𝟓ሻ 

 

b) Sustituimos los valores que anulan la primera derivada en la segunda derivada para saber los máxi‐
mos y los mínimos. 

𝑃ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0.24𝑡 െ 3.96 

𝑃ᇱᇱሺ8ሻ ൌ 0.24 ∙ 8 െ 3.96 ൌ െ2.04 ൏ 0 

𝑃ሺ8ሻ ൌ  0.04 ∙ 8ଷ  െ  1.98 ∙ 8ଶ    24 ∙ 8   58 ൌ 143.76€/𝑔𝑟 

𝑃ᇱᇱሺ25ሻ ൌ 0.24 ∙ 25 െ 3.96 ൌ 2.04  0 

𝑃ሺ25ሻ ൌ  0.04 ∙ 25ଷ  െ  1.98 ∙ 25ଶ    24 ∙ 25   58 ൌ 45.5€/𝑔𝑟 

Como el valor de los extremos es 

𝑃ሺ0ሻ ൌ  58 

𝑃ሺ30ሻ ൌ 0.04 ∙ 30ଷ  െ  1.98 ∙ 30ଶ    24 ∙ 30   58 ൌ 76 

El día 8 el valor de oro fue máximo y valió 𝟏𝟒𝟑. 𝟕𝟔 €/𝒈𝒓  y el día 25 el valor del oro fue 
mínimo y valió  𝟒𝟓. 𝟓 €/𝒈𝒓 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autores: Francisco Barrientos Fernández y Ana Sacristán 

Comunidad Autónoma de CASTILLA Y LEÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)267 

Problema 5: 
El 55 % de  la población activa de  cierto país está  formada por hombres.  Se  sabe que el  15 % de  los 
hombres y el 25 % de las mujeres están en paro. 
a) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de esta población esté en paro y sea mu‐
jer. 
b) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de la población activa en ese país esté en 
paro. 
c) Calcular la probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre. 
Solución: 
Sean los sucesos 𝑉 ൌ ሼ𝑠𝑒𝑟 𝑣𝑎𝑟ó𝑛ሽ; 𝑀 ൌ ሼ𝑠𝑒𝑟 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟ሽ; 𝑃 ൌ ሼ𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑜ሽ 

Las probabilidades del enunciado son 

𝑝ሺ𝑉ሻ ൌ 0.55 ⟹ 𝑝ሺ𝑀ሻ ൌ 0.45 

𝑝ሺ𝑃/𝑉ሻ ൌ 0.15 ⟹ 𝑝ሺ𝑃ത/𝑉ሻ ൌ 0.85 

𝑝ሺ𝑃/𝑀ሻ ൌ 0.25; 𝑝ሺ𝑃ത/𝑀ሻ ൌ 0.75 

El árbol de probabilidades es: 

 

𝑝ሺ𝑀 ∩ 𝑃ሻ ൌ 𝑝ሺ𝑀ሻ ∙ 𝑝 ൬
𝑃
𝑀

൰ ൌ 0.45 ∙ 0.25 ൌ 0.1125 

b) Es una probabilidad total 

𝑝ሺ𝑉ሻ ൌ 𝑝ሺ𝑀ሻ ∙ 𝑝ሺ𝑃/𝑀ሻ  𝑝ሺ𝑉ሻ ∙ 𝑝ሺ𝑃/𝑉ሻ ൌ 0.45 ∙ 0.25  0.55 ∙ 0.15 ൌ 0.195 

b) Hay que calcular 𝑝ሺ𝑉/𝑃ሻ. Por el teorema de Bayes: 

𝑝ሺ𝑉/𝑃ሻ ൌ
𝑝ሺ𝑉ሻ ∙ 𝑝ሺ𝑃/𝑉ሻ

𝑝ሺ𝑃ሻ
ൌ

0.55 ∙ 0.15
0.195

ൌ 0.4231 

La probabilidad de que una persona elegida al azar de esta población esté en paro y 
sea mujer es 0.1125. 

La probabilidad de que una persona elegida al azar de la población activa en ese país 
esté en paro es 0.195. 

La probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre es 0.4231
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Problema 6: 

La  longitud de unas barras de metal para  la construcción de plataformas metálicas se distribuye nor‐
malmente con una desviación típica de 1.8 milímetros. Para determinar los límites entre los que se en‐
cuentra  la  longitud media de  las barras se toma una muestra de 25 de estas barras, obteniéndose su 
media muestral que es de 195 milímetros. 

a) ¿Entre qué valores se encuentra la verdadera longitud media, con un nivel de confianza del 90 %? 

b) ¿Qué tamaño mínimo debería tener otra muestra de barras de metal para alcanzar, con un nivel de 
confianza del 99 %, un error máximo de 0.5 milímetros en la estimación de 𝜇? 

 

Solución: 

a) La distribución muestral de medias es 𝑁 ቀ195, ଵ.଼

√ଶହ
ቁ ൌ 𝑁ሺ195,0.36ሻ. 

Llamemos 𝑋 ൌ ሼ𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑏𝑎𝑟𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑒𝑡𝑎𝑙 𝑒𝑛 𝑚𝑖𝑙í𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠ሽ 

El nivel de confianza es 𝑁 ൌ 0.9 y por tanto el nivel de significación es 𝛼 ൌ 1 െ 𝑁 ൌ 0.1  y por tanto 
ఈ

ଶ
ൌ 0.05.  

𝑃 ൬𝑍  𝑧ఈ
ଶ

൰ ൌ 1 െ
𝛼
2

ൌ 0.95 ⟹ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 1.645 

 

𝐼 ൌ ൬�̅� െ 𝑧ఈ
ଶ

𝜎

√𝑛
, �̅�  𝑧ఈ

ଶ

𝜎

√𝑛
൰ ⟹ 𝐼ଽ% ൌ ሺ195 െ 1.645 ∙ 0.36; 195  1.645 ∙ 0.36ሻ

ൌ ሺ194.41; 195.59ሻ 

El intervalo de confianza para la longitud de la barra en milímetros es 
ሺ𝟏𝟗𝟒. 𝟒𝟏; 𝟏𝟗𝟓. 𝟓𝟗ሻ. 

 

b) 

Si el nivel de confianza es 𝑁 ൌ 0.99, hallamos 𝑧ഀ
మ
  para determinar el error máximo admitido y a partir 

de él el tamaño de la muestra. 

El nivel de significación es 𝛼 ൌ 1 െ 𝑁 ൌ 0.01 . y por tanto ఈ
ଶ

ൌ 0.005.  

𝑃 ൬𝑍  𝑧ఈ
ଶ

൰ ൌ 1 െ
𝛼
2

ൌ 0.995 ⟹ 𝑧ఈ
ଶ

ൌ 2.575 

El error en la estimación es 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

∙ ఙ

√
. En nuestro caso 

0.5 ൌ 2.575 ∙
1.8

√𝑛
⟹ 𝑛 ൌ 85.93 

El tamaño mínimo es de 86 personas 
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Cuestión 1: 

Despejar la incógnita 𝑋 en la ecuación matricial 𝐴𝑋 + 𝐵 =𝐶 − 3𝑋. 

Solución: 

AX   B ൌ C െ  3X ⟹ AX  3X ൌ C െ B ⟹ ሺA  3IሻX ൌ C െ B ⟹ X ൌ ሺA  3IሻିଵሺC െ Bሻ 

𝑿 ൌ ሺ𝐀  𝟑𝐈ሻି𝟏ሺ𝐂 െ 𝐁ሻ 

 

Cuestión 2: 

Hallar las asíntotas, si las hubiera, de la función: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
6𝑥ଶ െ 10𝑥

3𝑥ଶ  3
 

Solución: 

No tiene asíntotas verticales porque en esta función racional el denominador no se anula nunca. 

Asíntotas horizontales  

lim
௫→ାஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ାஶ

6𝑥ଶ െ 10𝑥
3𝑥ଶ  3

ൌ lim
௫→ାஶ

6𝑥ଶ

𝑥ଶ െ 10 𝑥
𝑥ଶ

3𝑥ଶ

𝑥ଶ  3𝑥
𝑥ଶ

ൌ
6
3

ൌ 2 

lim
௫→ିஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିஶ

6𝑥ଶ െ 10𝑥
3𝑥ଶ  3

ൌ lim
௫→ିஶ

6𝑥ଶ

𝑥ଶ െ 10 𝑥
𝑥ଶ

3𝑥ଶ

𝑥ଶ  3𝑥
𝑥ଶ

ൌ
6
3

ൌ 2 

Hay una asíntota horizontal en 𝑦 ൌ 2 

No hay asíntotas oblicuas 

Solo hay un asíntota horizontal en 𝒚 ൌ 𝟐 

 

Cuestión 3: 

La precipitación anual en una localidad de Castilla y León sigue una distribución normal de media 632 
milímetros y desviación típica 48 milímetros. Hallar la probabilidad de que en el año 2024 las precipita‐
ciones de esa localidad superen los 600 milímetros. 

Solución: 

Es una distribución normal 𝑁ሺ632,48ሻ. Hay que calcular 𝑝ሺ𝑋  600ሻ 

𝑝ሺ𝑋  600ሻ ൌ 𝑝 ൬𝑍 
600 െ 632

48
൰ ൌ 𝑝ሺ𝑍  െ0.67ሻ ൌ 𝑝ሺ𝑍  0.67ሻ ൌ 0.7486 

La probabilidad de que en el año 2024 las precipitaciones de esa localidad superen los 
600 milímetros es 0.7486 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA 
EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)  

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS 

CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN

 
Problema 1: 

 

 
Problema 2: 

 

 
Problema 3: 
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Problema 4: 

 

 
Problema 5: 

 

 
Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

 

Solución:  
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Problema 2: 

 

 

Solución:  
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Problema 3: 

 

 

Solución:  
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Problema 4: 

 

 

Solución:  

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Generalitat de Catalunya 

Comunidad Autónoma de CATALUÑA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)278 

Problema 5: 

 

 

Solución:  
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Problema 6: 

 

 

Solución:  
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO 
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

(EBAU) FASE GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS 
CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN

 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

 

Problema 2: 

 

 

Problema 3: 
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Problema 4: 

 

 

Problema 5: 

 

 

Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 
Problema 1: 

 

 
Solución:  

 

 
   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Generalitat de Catalunya 

Comunidad Autónoma de CATALUÑA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)283 

Problema 2: 

 

 

Solución:  
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Problema 3: 

 

 

Solución:  
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Problema 4: 

 

 

Solución:  
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Problema 5: 

 

 

Solución:  
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Problema 6: 

 

 

Solución:  
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2023–2024 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
En total el examen consta de 10 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante deberá elegir un máximo 
de 5 preguntas, cualesquiera de ellas. El/la estudiante debe indicar claramente, en la primera página del tríptico, cuáles han 
sido las 5 preguntas elegidas. (Si no se indica, y se han respondido más de 5 preguntas, sólo se corregirán las 5 preguntas 
que se han respondido en primer lugar). 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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Problema 7: 

 

Solución: 
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Problema 8: 

 

Solución: 

 

   



 

Matemáticas II. Curso 2023 – 2024.     Autor: JUAN ANTONIO MARTÍNEZ GARCÍA 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)302 

Problema 9: 

 

Solución: 
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Problema 10: 

 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023–2024 
MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
En total el examen consta de 10 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante deberá elegir un máximo 
de 5 preguntas, cualesquiera de ellas. El/la estudiante debe indicar claramente, en la primera página del tríptico, cuáles han 
sido las 5 preguntas elegidas. (Si no se indica, y se han respondido más de 5 preguntas, sólo se corregirán las 5 preguntas 
que se han respondido en primer lugar). 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

Problema 3: 

 

Problema 4: 

 

Problema 5: 
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Problema 6: 

 

Problema 7: 

 

Problema 8: 

 

Problema 9: 

 

Problema 10: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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Problema 7: 

 

Solución: 
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Problema 8: 

 

Solución: 

 

   



 

Matemáticas II. Curso 2023 – 2024.     Autor: JUAN ANTONIO MARTÍNEZ GARCÍA 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)317 

Problema 9: 

 

Solución: 
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Problema 10: 

 

Solución: 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA 
EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 

FASE GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 
SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El examen consta de 6 ejercicios,  todos  con  la misma valoración máxima  (3,33 puntos),  de  los que puede  realizar un 
MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, sólo se corregirán los tres primeros 
realizados.  
TIEMPO: 90 minutos. 

EJERCICIO 1. Álgebra. Considere la ecuación matricial 𝑋 ∙ 𝐴 + 𝐵 = 𝐴 ∙ 𝐵𝑡, en donde 𝐵𝑡 denota la matriz traspuesta 

de 𝐵, siendo 𝐴 y 𝐵 las matrices siguientes:  

𝐴 ൌ ൭
0 1 1

െ1 1 2
1 0 െ2

൱  𝐵 ൌ ൭
1 1 െ1
1 െ1 1
0 െ1 1

൱ 

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz 𝐴 y el rango de la matriz 𝐵. 
b) Despeje la matriz 𝑋𝑋 en la ecuación matricial y, a continuación, calcule su valor. 

EJERCICIO 2. Álgebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por: 
𝑥  2𝑦  40            𝑥  𝑦  5        3𝑥  𝑦  45        𝑥  0 

a) Represente gráficamente la región factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y calcule sus vér‐
tices. 
b) Calcule el punto o puntos de esa región donde la función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 െ 3𝑦 alcanza su valor máximo y su valor 
mínimo. 

EJERCICIO 3. Análisis. El número de vehículos vendidos por un concesionario a lo largo del último año se estima 

que viene dado por la función 

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ ൜
28 െ ሺ𝑡 െ 4ሻଶ, 0  𝑡 ൏ 6
ሺ𝑡 െ 10ሻଶ  8, 6  𝑡  12

 en donde t es el tiempo transcurrido en meses. 

a) Determine los períodos de crecimiento y decrecimiento del número de vehículos vendidos. ¿Cuál ha sido el mayor 
número de vehículos vendidos? ¿Y el menor? ¿En qué momentos se han producido? Justifique sus respuestas. 
b) Con la información del apartado anterior, represente la gráfica de la función. 
c) ¿Hubo algún período del año en el que el número de vehículos vendidos haya sido inferior a 12 unidades? Justifique 
su respuesta. 

EJERCICIO 4. Análisis. Considérese la siguiente función: 
 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ െ 2𝑥ଶ  𝑏𝑥  𝑐 donde a, b, c son números reales. 
a) Calcular 𝑎,b,𝑐 sabiendo que la función 𝑓(𝑥) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo en (0,16). 
b) Para 𝑎=𝑏=0 y 𝑐=16, calcule el área de la región limitada por la función 𝑓(𝑥) y la recta 𝑦=8. 
EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. Se estima que en una población el 20% padece obesidad y que el 11% 

padece obesidad y son hipertensos. Además, el 27.5% de los hipertensos padecen obesidad. 
a) ¿Qué porcentaje de la población padece obesidad o es hipertenso? 
b) ¿Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”? 
c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso. 

EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formación, en horas, que necesita un 

empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue una distribución normal con desviación 
típica igual a 15. 
a) Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un intervalo de confianza 
con un 95% de confianza para la media del tiempo de formación precisado. 
b) Si  la media del tiempo de formación precisado es μ=97 horas, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo medio 
precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas? 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.    Autor: Dolores Vázquez Torrón  

Comunidad Autónoma de Galicia             www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)321 

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

EJERCICIO 1. Álgebra. Considere la ecuación matricial 𝑋 ∙ 𝐴 + 𝐵 = 𝐴 ∙ 𝐵𝑡, en donde 𝐵𝑡 denota la matriz traspuesta de 

𝐵, siendo 𝐴 y 𝐵 las matrices siguientes:  

𝐴 ൌ ൭
0 1 1

െ1 1 2
1 0 െ2

൱  𝐵 ൌ ൭
1 1 െ1
1 െ1 1
0 െ1 1

൱ 

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz 𝐴 y el rango de la matriz 𝐵. 
b) Despeje la matriz 𝑋𝑋 en la ecuación matricial y, a continuación, calcule su valor. 

 
SOLUCIÓN. 

1º comprobamos que existe la matriz inversa de A: ∃𝐴ିଵ  ⟺ |𝐴| ് 0 

|𝐴| ൌ 0  2  0 െ 1 െ 2 ൌ െ1 ് 0 

𝐴ିଵ ൌ
ሺ𝐴𝑑𝑗 𝐴ሻ௧

|𝐴|
 

𝐴𝑑𝑗 𝐴 ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

െ

ቚ1 2
0 െ2

ቚ െ ቚെ1 2
1 െ2 

ቚ     ቚെ1 1
 1 0

ቚ

ቚ1 1
0 െ2

ቚ     ቚ   0  1
    1 െ2

ቚ െ ቚ   0  1
  1 0

ቚ

ቚ 1   1
1 2

ቚ െ ቚ 0     1
െ1 2

ቚ     ቚ   0 1
െ1 1

ቚ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ2 0 െ1
   2 െ1    1
   1 െ1    1

൱ 

ሺ𝐴𝑑𝑗 𝐴ሻ௧ ൌ ൭
െ2    2 1
0 െ1 െ1

െ1 1 1
൱  

𝐴ିଵ ൌ
ሺ𝐴𝑑𝑗 𝐴ሻ௧

|𝐴|
ൌ ൭

   2 െ2 െ1
   0    1    1
   1 െ1 െ1

൱ 

Estudio del rango de B por determinantes: 

|𝐵| ൌ 0 ⟹ 𝑟𝑎𝑛𝑔𝐵 ് 3 

ቚെ2 2
1 െ1

ቚ ് 0 ⟹ 𝑟𝑎𝑛𝑔 𝐵 ൌ 2 

Estudio del rango por Gauss 

 

൭
1 1 െ1
1 െ1 1
0 െ1 1

൱ 𝑓ଶ െ 𝑓ଵ  → ൭
1 1 െ1
0 െ2 െ2
0 െ1 1

൱
2𝑓ଷ െ 𝑓ଶ ⟶

൭
1 1 െ1
0 െ2 െ2
0 0 0

൱  

El número de filas linealmente independiente es dos, por lo tanto: 𝑟𝑎𝑛𝑔 𝐵 ൌ 2. 
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EJERCICIO 2. Álgebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por: 
𝑥  2𝑦  40            𝑥  𝑦  5        3𝑥  𝑦  45        𝑥  0 

a) Represente gráficamente la región factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y calcule sus vértices. 
b) Calcule el punto o puntos de esa región donde la función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 െ 3𝑦 alcanza su valor máximo y su valor mí‐
nimo. 

a) ൞

𝑥  2𝑦  40 𝑟ଵ
𝑥  𝑦  5 𝑟ଶ

3𝑥  𝑦  45
         𝑥  0 

𝑟ଷ
𝑟ସ

 

SOLUCIÓN:  
Representamos la región factible. Es importante hacer una correcta graduación de los ejes. 

x+2y=40  

 

 

x+y=5.                             

 

 

3x+y=45  

 

 

Calculamos los vértices de la región factible: 

 𝐴: 𝑟ଶ ∩ 𝑟ସ ⟹ 𝐴ሺ0,5ሻ 
 

 𝐵: 𝑟ଵ ∩ 𝑟ସ ⟹ 𝐵ሺ0,20ሻ 
 
 

 𝐶: 𝑟ଵ ∩ 𝑟ଷ ⟹ 𝐶ሺ10,15 ሻ 

𝑥  2𝑦 ൌ 40
3𝑥  𝑦 ൌ 45ൠ ⟹

3𝑥  6𝑦 ൌ 120
3𝑥  𝑦 ൌ 45 ൠ ⟹ 𝑦 ൌ 15, 𝑥 ൌ 10 

 

 𝐷: 𝑟ଶ ∩ 𝑟ଷ ⟹ 𝐷ሺ20, െ15ሻ  

𝑥  𝑦 ൌ 5
3𝑥  𝑦 ൌ 45ൠ ⟹ 2𝑥 ൌ 40 ⟹ 𝑥 ൌ 20, 𝑦 ൌ െ15 

 

b) Estudiamos la función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 െ 3𝑦 en los vértices de la región factible. 

𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 െ 3𝑦  

𝐴ሺ0,5ሻ → 𝑓ሺ0,5ሻ ൌ െ15 

𝐵ሺ0,20ሻ → 𝑓ሺ0,20ሻ ൌ 60 

𝐶ሺ10,15ሻ → 𝑓ሺ10,15ሻ ൌ െ25   El mínimo se alcanza en el punto C(10,15)  

𝐷ሺ20, െ15ሻ → 𝑓ሺ20, െ15ሻ ൌ 85 El máximo se alcanza en el punto D(20,‐15) 

x  y 

0  20 

40  0 

x  y 

0  5 

5  0 

x  y 

0  45 

15  0 
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EJERCICIO 3. Análisis. El número de vehículos vendidos por un concesionario a lo largo del último año se estima que 

viene dado por la función 

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ ൜
28 െ ሺ𝑡 െ 4ሻଶ, 0  𝑡 ൏ 6
ሺ𝑡 െ 10ሻଶ  8, 6  𝑡  12

 en donde t es el tiempo transcurrido en meses. 

a) Determine los períodos de crecimiento y decrecimiento del número de vehículos vendidos. ¿Cuál ha sido el mayor 
número de vehículos vendidos? ¿Y el menor? ¿En qué momentos se han producido? Justifique sus respuestas. 
b) Con la información del apartado anterior, represente la gráfica de la función. 
c) ¿Hubo algún período del año en el que el número de vehículos vendidos haya sido inferior a 12 unidades? Justifique 
su respuesta. 
a) Podemos desarrollar la expresión de la función para facilitar algún cálculo y obtenemos su derivada. 

SOLUCIÓN 

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ ൜
28 െ ሺ𝑡 െ 4ሻଶ, 0  𝑡 ൏ 6
ሺ𝑡 െ 10ሻଶ  8, 6  𝑡  12

→ 𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ ൜ െ𝑡ଶ  8𝑡  12 0  𝑡 ൏ 6
𝑡ଶ െ 20𝑡  108 6  𝑡  12

 

 

𝑁ᇱሺ𝑡ሻ ൌ ቄെ2𝑡  8 0 ൏ 𝑡 ൏ 6
2𝑡 െ 20 6 ൏ 𝑡 ൏ 12

  

Estudiamos el signo de N’(t): 

𝑁ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⟹ ቄെ2𝑡  8 ൌ 0 0 ൏ 𝑡 ൏ 6
2𝑡 െ 20 ൌ 0 6 ൏ 𝑡 ൏ 12

⟹ ൜
𝑡 ൌ 4 ∈ ሺ0,6ሻ

𝑡 ൌ 10 ∈ ሺ6,12ሻ  

 

La venta del número de vehículos aumenta los 4 primeros meses del año y los dos últimos.    
La venta de coches disminuye entre el cuarto y décimo mes.    
 
En t=4 hay un máximo relativo porque la función es continua en ese punto y pasa de creciente a decreciente. 
En t=10 hay un mínimo relativo porque la función es continua en ese punto y pasa de decreciente a creciente.  
Es necesario si estos valores son también máximos relativos: 
𝑁ሺ0ሻ ൌ 12 𝑣𝑒ℎí𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑜𝑠. 
𝑁ሺ4ሻ ൌ 28 𝑣𝑒ℎí𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑜𝑠.  El máximo de vehículos vendidos es 28 unidades el 4º mes.   
𝑁ሺ10ሻ ൌ 8 𝑣𝑒ℎí𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑜𝑠. El mínimo de vehículos vendidos es 8 unidades el 10º mes.   
𝑁ሺ12ሻ ൌ 12 𝑣𝑒ℎí𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑜𝑠. 
b)              c) Para determinar el período del año en el que la venta de 

vehículos determinamos valores en los que N(t)<12 

െ𝑡ଶ  8𝑡  12 ൏ 12 ⟹ െ𝑡ଶ  8𝑡 ൏ 0 ⟹ 𝑡ሺെ𝑡  8ሻ ൏ 0 

    ⟹N(t) 0.      ∀𝑡 ∈ ሺ0,6ሻ 

𝑡ଶ െ 20𝑡  108 ൏ 12  𝑡ଶ െ 20𝑡  96 ൏ 0 

⟹N(t)൏ 0   ∀𝑡 ∈ ሺ8,12ሻ  

 

Entre el octavo y el último mes del año el número de vehículos 
vendidos fue inferior a 12 unidades.  

 

(*no  ponemos  la  desigualdad  estricta  por  no  tener 
comprobado la derivabilidad)
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EJERCICIO 4. Análisis. Considérese la siguiente función: 
 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ െ 2𝑥ଶ  𝑏𝑥  𝑐 donde a, b, c son números reales. 
a) Calcular 𝑎,b,𝑐 sabiendo que la función 𝑓(𝑥) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo en (0,16). 
b) Para 𝑎=𝑏=0 y 𝑐=16, calcule el área de la región limitada por la función 𝑓(𝑥) y la recta 𝑦=8. 

a)
ሺ2,8ሻ ∈ 𝑓ሺ𝑥ሻ ⟹ 8 ൌ 𝑎2ଷ െ 2  2ଶ  2𝑏  𝑐

ሺ0,16ሻ ∈ 𝑓ሺ𝑥ሻ ⟹ 16 ൌ 𝑐
ሺ0,16ሻ𝑒𝑥𝑡𝑟𝑒𝑚𝑜 ⟹ 𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ 0 ⟹ 3𝑎0ଶ െ 40  𝑏 ൌ 0 ⟹ 𝑏 ൌ 0

ቑresolviendo: 

a=0, b=0, c=16  
 
b) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଶ  16 

Buscamos los límites de integración 
𝑦 ൌ െ2𝑥ଶ  16

𝑦 ൌ 8
ൠ ⟹ x ൌ േ2 

𝐴 ൌ න ሺെ2𝑥ଶ  16 െ 8ሻ𝑑𝑥 න ሺെ2𝑥ଶ  8ሻ𝑑𝑥 ൌ െ
2𝑥ଷ

3
 8𝑥

ଶଶ

ିଶ

ଶ

ିଶ ିଶ

ൌ െ
16
3

 16 െ ൬
16
3

െ 16൰ ൌ
64
3

𝑢ଶ  

Á𝑟𝑒𝑎 ൌ ସ

ଷ
𝑢ଶ   

EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. Se estima que en una población el 20% padece obesidad y que el 11% padece 

obesidad y son hipertensos. Además, el 27.5% de los hipertensos padecen obesidad. 
a) ¿Qué porcentaje de la población padece obesidad o es hipertenso? 
b) ¿Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”? 
c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso. 

SOLUCIÓN: 

Definimos los sucesos: 0: padecer obesidad, H ser hipertenso. 

a) 𝑃ሺ𝑂 ∪ 𝐻ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑂ሻ  𝑃ሺ𝐻ሻ െ 𝑃ሺ𝑂 ∩ 𝐻ሻ=0.2+0.4‐0.11=0.49 

0.275 ൌ 𝑃൫𝑂
𝐻ൗ ൯ ൌ

𝑃ሺ𝑂 ∩ 𝐻ሻ

𝑃ሺ𝐻ሻ
⟹ 𝑃ሺ𝐻ሻ ൌ

0.11
0.275

ൌ 0.4 

El 49% de la población padece obesidad o es hipertenso. 

 

b)Los sucesos padecer obesidad y ser hipertensos no son independientes  

0.275 ൌ 𝑃൫𝑂
𝐻ൗ ൯ ് 𝑃ሺ𝑂ሻ ൌ 0.2 

También puede demostrarse considerando 𝑃ሺ𝑂 ∩ 𝐻ሻ ് 𝑃ሺ𝑂ሻ  𝑃ሺ𝐻ሻ 

 

c) 𝑃 ቀ𝐻
𝑂തൗ ቁ ൌ

ሺு∩ைതሻ

ሺைതሻ
ൌ

ቀைത
ுൗ ቁሺுሻ

ሺைതሻ
ൌ

ሺଵି.ଶହሻ.ସ

.଼
ൌ

ଶଽ

଼
ൌ 0.3625 

También podemos calcularlo: 

𝑃 ቀ𝐻
𝑂തൗ ቁ ൌ

ሺு∩ைതሻ

ሺைതሻ
ൌ

ሺுሻିሺு∩ைሻ

ሺைതሻ
ൌ

.ସି.ଵଵ

.଼
=0.3625 

La probabilidad de que un individuo que no es obeso padezca de hipertensión es del 36.25%.    
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EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formación, en horas, que necesita un 

empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue una distribución normal con desviación típica 
igual a 15. 
a) Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un intervalo de confianza con 
un 95% de confianza para la media del tiempo de formación precisado. 

b) Si la media del tiempo de formación precisado es μ=97 horas, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo medio 
precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas? 

Definimos la variable X: tiempo de formación, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder 

trabajar en una nueva planta. 

𝑋 ≡ 𝑁ሺ𝜇, 15ሻ 

a) n=25 

�̅� ൌ 97 

𝐼𝐶.ଽହ𝜇 ൌ ൬�̅� െ 𝑧ఈ ଶ⁄ 
𝜎

√𝑛
 , �̅�  𝑧ఈ ଶ⁄ 

𝜎

√𝑛
  ൰ 

Calculamos el valor crítico 𝑧ఈ ଶ⁄ : 1 െ 𝛼 ൌ 0.95 ⟹ ఈ

ଶ
ൌ 0.025 ⟹ 𝑃൫𝑍 ൏ 𝑧ఈ ଶ⁄ ൯ ൌ 1 െ ఈ

ଶ
 

⟹  𝑃൫𝑍 ൏ 𝑧ఈ ଶ⁄ ൯ ൌ 0.975 ⟹ 𝑧ఈ ଶ⁄ ൌ 1.96 

𝐼𝐶.ଽହ𝜇 ൌ ൬97 െ 1.96 
15
5

, 97  1.96 
15
5

൰ ൌ ሺ91.12 , 102.88ሻ 

𝐼𝐶.ଽହ𝜇 ൌ ሺ91.12 , 102.88ሻ    

 

b)n=36 

𝑋 ≡ 𝑁ሺ97,15ሻ ⟹ 𝑋ത ≡ 𝑁 ൬𝜇,
𝜎

√𝑛
൰ ൌ 𝑁ሺ97,2.5ሻ ⟹ 𝑍 ൌ

𝑋ത െ 𝜇
𝜎

√𝑛ൗ
ൌ

𝑋ത െ 97
2.5

≡ 𝑁ሺ0,1ሻ 

𝑃ሺ90 ൏ 𝑋ത ൏ 104ሻ ൌ 𝑃 ൬
90 െ 97

2.5
൏ 𝑍 ൏

104 െ 97
2.5

൰ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 2.8ሻ െ 𝑃ሺ𝑍 ൏ െ2.8ሻ ൌ 

𝑃ሺ𝑍 ൏ 2.8ሻ െ ሺ1 െ 𝑃ሺ𝑍  2.8ሻ ൌ 2  0.997 െ 1 ൌ 0.9948 

La probabilidad de que el tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas 
es del 99.48%.    
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO 
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

(EBAU) FASE GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 
SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El examen consta de 6 ejercicios,  todos  con  la misma valoración máxima  (3,33 puntos),  de  los que puede  realizar un 
MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, sólo se corregirán los tres primeros 
realizados.  

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

EJERCICIO 1. Álgebra.  Dada la matriz 𝑨 ൌ ൭
𝟏 𝟐 െ𝟏
𝟐 𝟏 െ𝟒
𝟑 𝟑 𝒌

൱ 

a) Calcule para que valor de k no existe la matriz inversa de A.  
b) Justifique cual es el rango de A si k = – 5.  

c) Calcule la matriz 𝐴−1 (inversa de A) para k=‐2.  
EJERCICIO 2. Álgebra.  Una fábrica textil compra tela a dos distribuidores, A y B. Los distribuidores A y B venden la tela a 2 
y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le vende un mínimo de 200 metros y un máximo de 700 y para 
satisfacer su demanda, la fábrica debe comprar en total como mínimo 600 metros. La fábrica quiere comprar al distribuidor 
A, como máximo, el doble de metros que al distribuidor B.  
a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los distribuidores para obtener 
el mínimo coste. 
b) Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 
c) Calcule  los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el mínimo coste y determine dicho coste 
mínimo.  

EJERCICIO 3. Análisis.  La función f(x)= a x2 + b x + c, en donde a, b, c son números reales, pasa por el origen de coordenadas 
y tiene un máximo en el punto P (4, 16). 
a) Calcule los valores de a, b, c. 
b) Realice la representación gráfica de la función f(x) y determine el área comprendida entre dicha función y el eje OX.  
EJERCICIO 4. Análisis. Una fábrica produce un artículo de pesca deportiva y vende cada unidad a un precio 𝑃(𝑥) (en euros) 
que depende del número total de unidades producidas 𝑥:  

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ െ
𝑥ଶ

20
 𝑥  55,      0  𝑥  30 

Se sabe que la producción de 𝑥 unidades supone un coste fijo de 80 euros más un coste variable de 11,25 euros por unidad.
a) Calcule las expresiones de las funciones de coste, ingreso y beneficio. 
b) ¿Cómo debe planificarse la producción para que el beneficio sea máximo? ¿A cuánto asciende dicho beneficio? ¿Cuál 
sería el precio de venta por unidad en ese caso?  
EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. En una encuesta el 80% de los entrevistados dice que lee o escucha música, el 35% 
hace las dos cosas y el 60% no lee. 
Calcule las probabilidades de que una persona elegida al azar: 
a) Escuche música y no lea.  
b) Lea y no escuche música. 
c) Haga solamente una de las dos cosas. 
d) ¿Son independientes los sucesos “escuchar música” y “leer”? Justifique la respuesta.  
EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. La longitud (en centímetros) de los listones de madera que se producen en una 
industria se distribuye normalmente con una desviación típica de 𝜎 = 6 centímetros. 
a) Calcule un intervalo del 98% de confianza para la longitud media de los listones teniendo en cuenta que en un lote de 9 
listones se ha observado una longitud media de 244 centímetros.  
b) Si la longitud media de los listones producidos es de 𝜇 = 244 centímetros, ¿cuál es la probabilidad de que la longitud 
media de los listones de un lote de 𝑛 = 16 listones sea inferior a 242 centímetros?  
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

EJERCICIO 1. Álgebra.  Dada la matriz 𝑨 ൌ ൭
𝟏 𝟐 െ𝟏
𝟐 𝟏 െ𝟒
𝟑 𝟑 𝒌

൱ 

a) Calcule para que valor de k no existe la matriz inversa de A.  
b) Justifique cual es el rango de A si k = – 5.  

c) Calcule la matriz 𝐴−1 (inversa de A) para k=‐2.  
Solución: 

a) ∃𝐴ିଵ ⇔ |𝐴| ് 0 
|𝐴| ൌ 𝐾 െ 24 െ 6  3  12 െ 4𝐾 ൌ െ3𝑘 െ 15 

|𝐴| ൌ 0 ⇒ െ3𝐾 െ 15 ൌ 0 ⇒ 𝐾 ൌ െ5 

Para k=‐5 no existe la matriz inversa de A. 
bሻ 𝑘 ൌ െ5  

𝐴 ൌ ൭
1 2 െ1
2 1 െ4
3 3 െ5

൱,      |𝐴| ൌ 0 ⇒ 𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴 ൌ 2, ቀቚ1 2
2 1

ቚ ് 0ቁ 

cሻ 𝑘 ൌ 2,    |𝐴| ൌ 6 െ 15 ൌ െ9 

𝐴 ൌ ൭
1 2 െ1
2 1 െ4
3 3 െ2

൱            𝐴𝑑𝑗𝐴 ൌ ൭
10 െ8 3
1 1 3

െ7 2 െ3
൱              ሺ𝐴𝑑𝑗𝐴ሻ௧ ൌ ൭

10 1 െ7
െ8 1 2
3 3 െ3

൱ 

𝐴ିଵ ൌ
1

|A|
൫𝐴𝑑𝑗ሺ𝐴ሻ൯

௧
ൌ

⎝

⎜
⎜
⎛

െ10
9

െ1
9

7
9

8
9

െ1
9

െ2
9

െ3
9

െ3
9

3
9 ⎠

⎟
⎟
⎞
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EJERCICIO 2. Álgebra.  Una fábrica textil compra tela a dos distribuidores, A y B. Los distribuidores A y B venden la tela a 2 y 3 
euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le vende un mínimo de 200 metros y un máximo de 700 y para satisfacer 
su demanda, la fábrica debe comprar en total como mínimo 600 metros. La fábrica quiere comprar al distribuidor A, como 
máximo, el doble de metros que al distribuidor B.  
a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los distribuidores para obtener el 
mínimo coste. 
b) Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 
c) Calcule los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el mínimo coste y determine dicho coste mínimo.  
Solución: 

x: metros de tela que compra al distribuidor A 

y: metros de tela que compra al distribuidor B 

a) 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑎𝑟 𝑧 ൌ 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥  3𝑦    sujeto a 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥  700 𝑟ଵ
𝑥  200 𝑟ଶ
𝑦  700
𝑦  200

𝑥  𝑦  600
𝑥  2𝑦

𝑟ଷ
𝑟ସ
𝑟ହ
𝑟

   las restricciones 𝑥  0, 𝑦  0 son redundantes. 

 

b)𝑟ହ: 𝑥  𝑦 ൌ 600       𝑟: 𝑥 ൌ 2𝑦 

        

 

 

Es importante tener especial cuidado en la 
representación del punto E, hay que com‐
probar que está en  la  intersección de  tres 
rectas. 

Determinamos los vértices de la región fac‐
tible: 

A: 𝑟ଶ ∩ 𝑟ହ ⟹
𝑥 ൌ 200

𝑥  𝑦 ൌ 600ൠ 𝐴ሺ200,400ሻ 

B(200,700) 

C(700,700) 

D: 𝑟ଵ ∩ 𝑟 ⟹
𝑥 ൌ 700
𝑥 ൌ 2𝑦 ൠ 𝐷ሺ700,350ሻ 

E:𝑟ସ ∩ 𝑟ହ ∩ 𝑟 ⇒ 𝐸ሺ400,200ሻ 

c) 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑎𝑟 𝑧 ൌ 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥  3𝑦     

𝐴ሺ200,400ሻ ⇒ 𝑓ሺ200,400ሻ ൌ 1600 

B(200,700) ⇒ 𝑓ሺ200,700ሻ ൌ 2500 

C(700,700) ⇒ 𝑓ሺ700,700ሻ ൌ 3500 

𝐷ሺ700,350ሻ ⇒ 𝑓ሺ700,350ሻ ൌ 2450 

𝐸ሺ400,200ሻ ⇒ 𝑓ሺ400,200ሻ ൌ 1400 

Debe comprar 400 m de tela al distribuidor A y 200 m al distribuidor B para obtener un coste mínimo de 1 400€.     

x  y 

200  100 

400  200 

x  y 

0  600 

600  0 
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EJERCICIO 3. Análisis.  La función f(x)= a x2 + b x + c, en donde a, b, c son números reales, pasa por el origen de coordenadas 
y tiene un máximo en el punto P (4, 16). 
a) Calcule los valores de a, b, c. 
b) Realice la representación gráfica de la función f(x) y determine el área comprendida entre dicha función y el eje OX.  
Solución 
a) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଶ  𝑏𝑥  𝑐 ↔ 𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑎𝑥  𝑏 

ሺ0,0ሻ ∈ 𝑓ሺ𝑥ሻ ⇒ 0 ൌ 𝑐 

ሺ4,16ሻ ∈ 𝑓ሺ𝑥ሻ ⇒ 16 ൌ 16𝑎  4𝑏 

ሺ4,16ሻmáx𝑖𝑚𝑜 ⇒ 𝑓ᇱሺ4ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑓ᇱሺ4ሻ ൌ 8𝑎  𝑏 ൌ 0 

16𝑎  4𝑏 ൌ 16
8𝑎  𝑏 ൌ 0

ቅ ⇒ 16𝑎  4𝑏 ൌ 16
16𝑎  2𝑏 ൌ 0

ቅ ⇒ 2b ൌ 16 ⇒ 𝑏 ൌ 8 ⇒ 𝑎 ൌ
െ𝑏
8

⇒ 𝑎 ൌ െ1 

𝑎 ൌ െ1, 𝑏 ൌ 8, 𝑐 ൌ 0       𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ  8𝑥 

 bሻ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ  8𝑥  parábola cóncava ∩. Estudiamos el vértice y los puntos de corte con los ejes. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 4 punto crítico. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2 ⇒ 𝑓ᇱሺ4ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 4, 𝑦 ൌ 16  máximo relativo. 

Puntos de corte con el eje de abscisas (y=0) 

െ𝑥ଶ  8𝑥 ൌ 0 ⇒ ൜
𝑥 ൌ 0 ⇒ ሺ0,0ሻ
𝑥 ൌ 8 ⇒ ሺ8,0ሻ 

Punto de corte con el eje de ordenadas (0,0) 

𝐴 ൌ නሺെ𝑥ଶ  8𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ቈെ
𝑥ଷ

3
 4𝑥ଶ



଼

ൌ 85. 3 𝑢ଶ

଼



 

A ൌ  85. 3 𝑢ଶ 
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EJERCICIO 4. Análisis. Una fábrica produce un artículo de pesca deportiva y vende cada unidad a un precio 𝑃(𝑥) (en euros) 
que depende del número total de unidades producidas 𝑥:  

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ െ
𝑥ଶ

20
 𝑥  55,      0  𝑥  30 

Se sabe que la producción de 𝑥 unidades supone un coste fijo de 80 euros más un coste variable de 11,25 euros por unidad. 
a) Calcule las expresiones de las funciones de coste, ingreso y beneficio. 
b) ¿Cómo debe planificarse la producción para que el beneficio sea máximo? ¿A cuánto asciende dicho beneficio? ¿Cuál sería 
el precio de venta por unidad en ese caso?  
Solución 

a)  𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ െ
௫మ

ଶ
 𝑥  55,         0  𝑥  30     precio de venta de cada unidad. 

x→ número total de unidades producidas. 

Coste  Cሺ𝑥ሻ ൌ 80  11.25𝑥 

Ingresos 𝐼ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑥ሻ  𝑥 ൌ ି௫య

ଶ
 𝑥ଶ  55𝑥 

Beneficio  𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐼ሺ𝑥ሻ െ 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ ି௫య

ଶ
 𝑥ଶ  43.75𝑥 െ 80 

b)𝐵ᇱሺ𝑋ሻ ൌ ିଷ௫మ

ଶ
 2𝑥  43.75      

𝐵ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ3𝑥ଶ  40𝑥  875 ൌ 0 ⇒ ൜
𝑥 ൌ 25       punto 𝑐𝑟í𝑡𝑖𝑐𝑜
𝑥 ൌ െ11.7 ∉ ሾ0,30ሿ       

 

𝐵ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ
6𝑥
20

 2 

                  
𝐵ᇱᇱሺ25ሻ ൏ 0 ⇒ en x ൌ 25, y ൌ 857.5  hay un máximo relativo de la función beneficio.     

Debe tener una producción de 25 unidades para obtener un beneficio máximo 857.5 €. El precio de venta por 
unidad sería de P(25)=48.75 €.   
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EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. En una encuesta el 80% de los entrevistados dice que lee o escucha música, el 35% 
hace las dos cosas y el 60% no lee. 
Calcule las probabilidades de que una persona elegida al azar: 
a) Escuche música y no lea.  
b) Lea y no escuche música. 
c) Haga solamente una de las dos cosas. 
d) ¿Son independientes los sucesos “escuchar música” y “leer”? Justifique la respuesta.  
Solución 

 
Definimos los sucesos L: leer,  M : escuchar música. 

𝑃ሺ𝐿 ∪ 𝑀ሻ ൌ 0.8                 
𝑃ሺ𝐿 ∩ 𝑀ሻ ൌ 0.35.              
𝑝ሺ𝐿തሻ ൌ 0.6 ⇒ 𝑃ሺ𝐿ሻ ൌ 0.4

 

Realizamos los cálculos necesarios para completar un diagrama de árbol_ 

𝑃ሺ𝐿 ∩ 𝑀ሻ ൌ 0,35 ൌ 𝑃ሺ𝐿ሻ  𝑃ሺ𝑀/𝐿ሻ ⇒ 𝑃ሺ𝑀/𝐿ሻ ൌ 0.875 

𝑃ሺ𝐿 ∪ 𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐿ሻ  𝑃ሺ𝑀ሻ െ 𝑃ሺ𝐿 ∩ 𝑀ሻ ⇒ 0.8 ൌ 0.4  𝑃ሺ𝑀ሻ െ 0,35 ⇒ 𝑃ሺ𝑀ሻ ൌ 0.75 

𝑃ሺ𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐿ሻ  𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐿തሻ ൌ 0.75 ⇒ 𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐿തሻ ൌ 0.75 െ 0.35 ൌ 0.4 

 

 a) 𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐿തሻ ൌ 0.6  0.67 ൌ 0.402 

La probabilidad de que una persona elegida al azar escuche música y no lea es 0.402.    

b): 𝑃ሺ𝐿 ∩ 𝑀ഥሻ ൌ 0.4  0.125 ൌ 0.05 

La probabilidad de que una persona elegida al azar lea y no escuche música es 0.05.   

c).𝑃ሺ𝐿 ∩ 𝑀ഥሻ  𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐿തሻ ൌ 0.402  0.05 ൌ 0.452 

La probabilidad de que una persona elegida al azar haga solamente una de las dos cosas es 0.452.    

d) ¿Son independientes los sucesos “escuchar música” y “leer”? Justifique la respuesta.  

Los sucesos no son independientes porque 𝑃ሺ𝐿 ∩ 𝑀ሻ ് 𝑃ሺ𝐿ሻ  𝑃ሺ𝑀ሻ     
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EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. La longitud (en centímetros) de los listones de madera que se producen en una in‐
dustria se distribuye normalmente con una desviación típica de 𝜎 = 6 centímetros. 
a) Calcule un intervalo del 98% de confianza para la longitud media de los listones teniendo en cuenta que en un lote de 9 
listones se ha observado una longitud media de 244 centímetros.  
b) Si la longitud media de los listones producidos es de 𝜇 = 244 centímetros, ¿cuál es la probabilidad de que la longitud media 
de los listones de un lote de 𝑛 = 16 listones sea inferior a 242 centímetros? 

Solución 

a) X: longitud, en centímetros, de los listones de madera. 

𝑋 ≡ 𝑁ሺµ, 6ሻ, 𝑛 ൌ 9, �̅� ൌ 244 

𝐼𝐶ଽ଼%µ ൌ ൬�̅� െ 𝑧ఈ/ଶ
𝜎

√𝑛
, �̅�  𝑧ఈ/ଶ

𝜎

√𝑛
൰ ൌ ൬244 െ 2.325 

6

√9
, 244  2.325 

6

√9
൰ ൌ ሺ239.35 , 248.65ሻ  

1 െ 𝛼 ൌ 0.98 ⇒ 𝛼 ൌ 0.02 ⇒
𝛼
2

ൌ 0101

𝑃ሺ𝑍  𝑍𝛼ଵଶሻ ൌ 1 െ
𝛼
2

ൌ 0.99 ⇒ 𝑍ఈ/ଶ ൌ 2.325
 

𝐼𝐶ଽ଼%µ ൌ ሺ239.35 , 248.65ሻ 

bሻ 𝑋 ≡ 𝑁ሺ244,6ሻ ⇒ 𝑋ത ≡ 𝑁 ቀµ,
ఙ

√
ቁ ൌ 𝑁ሺ244,1.5ሻ ⇒ 𝑍 ൌ

തିଶସସ

ଵ.ହ
≡ 𝑁ሺ0,1ሻ 

𝑃ሺ𝑋ത ൏ 242ሻ ൌ 𝑃 ൬𝑍 ൏
242 െ 244

1  5
൰ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ െ1.33ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍  1.33ሻ ൌ 1 െ 0.908 ൌ 0.092 

La probabilidad de que la longitud media de los listones de un lote de 𝑛 = 16 listones sea inferior a 242 cm es 0.92.    
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023–2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen está distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles: 
o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque restante. 
Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en  la primera página de  las hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se 
responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras científicas siempre 
que no sean ni programables ni gráficas, y que no calculen integrales. 

TIEMPO: 90 minutos. 
Bloque 1. Álgebra y programación lineal.

Problema 1.1: 

Problema 1.2: 

Problema 1.3: 

 

Bloque 2: Análisis 

Problema 2.1: 

 
Problema 2.2: 
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Problema 2.3: 

 
 

Bloque 3. Estadística y Probabilidad 

Problema 3.1: 

 
Problema 3.2: 

 
Problema 3.3 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 

Problema 1.1: 

 
Solución:  
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Problema 1.2: 

 
Solución:  
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Problema 1.3: 

 
Solución:  
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Bloque 2: Análisis 

Problema 2.1: 

 

 
Solución:  
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Problema 2.2: 

 
Solución:  
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Problema 2.3: 

 
Solución:  
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Bloque 3. Estadística y Probabilidad 

Problema 3.1: 

 
Solución:  
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Problema 3.2: 

 
Solución:  
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Problema 3.3 

 

Solución:  
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023–2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen está distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles: 
o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque restante. 
Para evitar confusiones, se  recomienda consignar claramente en  la primera página de  las hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se 
responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras científicas siempre 
que no sean ni programables ni gráficas, y que no calculen integrales. 

TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 
Problema 1.1: 

 
Problema 1.2: 

 
Problema 1.3: 

 
 
Bloque 2. Análisis. 
Problema 2.1: 
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Problema 2.2: 

 
Problema 2.3: 

 
 
Bloque 3. Estadística y probabilidad. 
Problema 3.1: 

 
Problema 3.2: 

 
Problema 3.3: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 

Problema 1.1: 

 

Solución:  
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Problema 1.2: 

 

Solución:  
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Problema 1.3: 

 

Solución:  
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Bloque 2. Análisis. 

Problema 2.1: 

 

 

Solución:  
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Problema 2.2: 

 

Solución:  
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Problema 2.3: 

 

Solución:  
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Bloque 3. Estadística y probabilidad. 

Problema 3.1: 

 

Solución:  
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Problema 3.2: 

 

Solución:  
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Problema 3.3: 

 

Solución:  
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VÍDEOS CON EXÁMENES RESUELTOS 

 

https://www.youtube.com/watch?v=ivhuFddjvf4 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de  leer atentamente todas  las preguntas, el alumno deberá responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir 
entre las diez que se le proponen.  
Cada ejercicio se valorará sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se valorará sobre 1 punto.  
TIEMPO: 90 minutos 
Problema A 1. (2 puntos)  

Se considera la matriz A dada por: 

1 2 1

1 1

2 2

a

A a

a

   
   
  

  

a) Determine los valores del parámetro  a  para los que exista la inversa de A.  

b) Para  2a   , calcule  1A . 

Problema A 2. (2 puntos)  

Sea   f x   una  función  real  de  variable  real  cuya  derivada  viene  dada  por  la  siguiente  expresión: 

  2 2f x x x      

a) Obtenga la expresión de la función   f x  sabiendo que pasa por el punto (0, 2).  

b)  Determine  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  la  función   f x ,  clasificando  sus 

extremos relativos, si procede. 

 

Problema A 3. (2 puntos)  

Se considera la función real de variable real definida por la siguiente expresión: 

 
2 2

2 

 si 1

  si 1x

x x e x
f x

a e x

    


 

a) Halle el valor del parámetro a  para que   f x  sea continua en todo su dominio.  

b)  Para  1a  ,  calcule  el  área  de  la  región  acotada  del  plano  delimitada  por  la  gráfica  de  la  función 
anterior, el eje de abscisas y las rectas  1x   y  2x  . 

 

Problema A 4. (2 puntos)  

Se considera la siguiente función real de variable real:    2

2

9

x
f x

x





 

a) Determine las asíntotas de esta función.  

b) Obtenga la ecuación de la recta tangente a la función en el punto de abscisa x = 0 
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Problema A 5. (2 puntos)  

Se dispone de 60 gramos de ácido acetilsalicílico para elaborar tabletas en dos formatos, de 4 gramos y 
de 3 gramos respectivamente. Se necesitan al menos tres tabletas de 4 gramos, al menos ocho tabletas 
de 3 gramos y al menos el doble de tabletas de 3 gramos que de 4 gramos. Cada tableta de 4 gramos 
proporciona un beneficio de 1,5 euros y cada tableta de 3 gramos proporciona un beneficio de 1 euro. 
¿Cuántas tabletas deberían fabricarse de cada tipo para maximizar el beneficio? ¿Cuál es el beneficio 
máximo? 

Problema B 1. (2 puntos)  

Un  equipo  de  baloncesto  regional  ha  vendido  tres  tipos  de  entradas  para  su  último  partido.  Las 
entradas generales se han vendido a 10 euros,  las entradas para estudiantes a 8 euros y  las entradas 
infantiles a 5 euros. El equipo ha conseguido vender 600 entradas y ganar 4900 euros. Además, se sabe 
que  ha  vendido  el  doble  de  entradas  generales  que  de  entradas  infantiles.  Plantee  el  sistema  de 
ecuaciones y resuelva para calcular el número de entradas vendidas de cada tipo. 

Problema B 2. (2 puntos)  

Se  considera  el  sistema de  ecuaciones  lineales  dependiente del  parámetro  a : 
2 

 1

 2

x y z a

x a y z a

x y a z

  
    
   

a) 

Discuta el sistema en función de los valores del parámetro a.  

b) Resuelva el sistema de ecuaciones para  1a  . 

Problema B 3. (2 puntos)  

En  un  festival  de música  con  200  asistentes  se  observa  que  a  90  personas  les  gusta  el  pop,  a  70  el 
techno  y  a  30  les  gustan  ambos  géneros.  Eligiendo  al  azar  a  un  asistente  del  festival,  calcule  la 
probabilidad de que:  

a) Le guste al menos uno de los dos géneros musicales.  

b) Le guste el techno, pero no el pop. 

Problema B 4. (2 puntos)  
La  cantidad  de  agua  absorbida  por  un  tipo  particular  de  planta  acuática  se  puede modelar  con  una 
variable aleatoria con distribución normal de media µ y desviación típica σ = 8 ml.  
a) Se  selecciona aleatoriamente una muestra de 25 plantas acuáticas y  se determina que  la cantidad 
media de agua absorbida es de 120 ml. Calcule un intervalo de confianza del 95 % para la media de la 
cantidad de agua absorbida por este tipo de planta acuática.  
b) Determine el tamaño mínimo de la muestra necesario para que el error máximo, en la estimación de 
la media de la cantidad de agua absorbida, sea menor que 1 ml, con un nivel de confianza del 90 %. 
Problema B 5. (2 puntos)  
En tres tanques, A, B y C, de una piscifactoría se crían, respectivamente, el 35 %, el 20 % y el 45 % de los 
alevines de salmón noruego. Se sabe que el 15 % de los alevines criados en el tanque A, el 30 % de los 
alevines criados en el tanque B y el 25 % de los alevines criados en el tanque C miden más de 35 mm. 
Eligiendo al azar un alevín de salmón noruego, calcule la probabilidad de que:  
a) Mida más de 35 mm.  
b) Sabiendo que no mide más de 35 mm, proceda del tanque C. 
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  RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO   

Problema A 1. (2 puntos)  

Se considera la matriz A dada por: 

1 2 1

1 1

2 2

a

A a

a

   
   
  

  

a) Determine los valores del parámetro  a  para los que exista la inversa de A.  

b) Para  2a   , calcule  1A . 

Solución 

a) Se cumple que: 

     2 2 3 2

2

1 2 1

1 1  1 4 2 2 2 1 2 2  2 0

2 2

1 9
0 o 2 0 0 o 2,  1

2

a

A a a a a a a a a a a a a

a

a a a a a

  
                 




         

 

Por tanto, existe la inversa de A si y sólo si  0 1,  0,  2A a     

b) Para  2a   , se cumple que 

3 2 1

1 2 1

2 2 2

A

  
   
   

, con        2
2  2 2 2 8A         , y los adjuntos 

de la matriz A son:  11

2 1
4 2 6

2 2
A


   
 

,   12

1 1
2 2 4

2 2
A       


,  13

1 2
2 4 2

2 2
A


    


, 

 21

2 1
4 2 2

2 2
A

 
      

 
,  22

3 1
6 2 4

2 2
A


     


,   23

3 2
6 4 2

2 2
A


      


, 

31

2 1
2 2 4

2 1
A

 
     


,   32

3 1
3 1 4

1 1
A


       ,  33

3 2
6 2 4

1 2
A


     


 

Por tanto, la matriz adjunta es   
6 4 2

2 4 2

4 4 4

adj A

 
    
    

 y entonces: 

  1

3 1 1

4 4 26 2 4
1 1 1 1 1

  4 4 4
8 2 2 2

2 2 4 1 1 1

4 4 2

A adj A
A
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Problema A 2. (2 puntos)  

Sea   f x   una  función  real  de  variable  real  cuya  derivada  viene  dada  por  la  siguiente  expresión: 

  2 2f x x x      

a) Obtenga la expresión de la función   f x  sabiendo que pasa por el punto (0, 2).  

b)  Determine  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  la  función   f x ,  clasificando  sus 

extremos relativos, si procede. 

Solución 
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Problema A 3. (2 puntos)  

Se considera la función real de variable real definida por la siguiente expresión: 

 
2 2

2 

 si 1

  si 1x

x x e x
f x

a e x

    


 

a) Halle el valor del parámetro a  para que   f x  sea continua en todo su dominio.  

b)  Para  1a  ,  calcule  el  área  de  la  región  acotada  del  plano  delimitada  por  la  gráfica  de  la  función 
anterior, el eje de abscisas y las rectas  1x   y  2x  . 

Solución 
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Problema A 4. (2 puntos)  

Se considera la siguiente función real de variable real:    2

2

9

x
f x

x





 

a) Determine las asíntotas de esta función.  

b) Obtenga la ecuación de la recta tangente a la función en el punto de abscisa x = 0 

Solución 
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Problema A 5. (2 puntos)  

Se dispone de 60 gramos de ácido acetilsalicílico para elaborar tabletas en dos formatos, de 4 gramos y 
de 3 gramos respectivamente. Se necesitan al menos tres tabletas de 4 gramos, al menos ocho tabletas 
de 3 gramos y al menos el doble de tabletas de 3 gramos que de 4 gramos. Cada tableta de 4 gramos 
proporciona un beneficio de 1,5 euros y cada tableta de 3 gramos proporciona un beneficio de 1 euro. 
¿Cuántas tabletas deberían fabricarse de cada tipo para maximizar el beneficio? ¿Cuál es el beneficio 
máximo? 

Solución 
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Problema B 1. (2 puntos)  

Un  equipo  de  baloncesto  regional  ha  vendido  tres  tipos  de  entradas  para  su  último  partido.  Las 
entradas generales se han vendido a 10 euros,  las entradas para estudiantes a 8 euros y  las entradas 
infantiles a 5 euros. El equipo ha conseguido vender 600 entradas y ganar 4900 euros. Además, se sabe 
que  ha  vendido  el  doble  de  entradas  generales  que  de  entradas  infantiles.  Plantee  el  sistema  de 
ecuaciones y resuelva para calcular el número de entradas vendidas de cada tipo. 

Solución 
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Problema B 2. (2 puntos)  

Se  considera  el  sistema de  ecuaciones  lineales  dependiente del  parámetro  a : 
2 

 1

 2

x y z a

x a y z a

x y a z

  
    
   

a) 

Discuta el sistema en función de los valores del parámetro a.  

b) Resuelva el sistema de ecuaciones para  1a  . 

Solución 
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Problema B 3. (2 puntos)  

En  un  festival  de música  con  200  asistentes  se  observa  que  a  90  personas  les  gusta  el  pop,  a  70  el 
techno  y  a  30  les  gustan  ambos  géneros.  Eligiendo  al  azar  a  un  asistente  del  festival,  calcule  la 
probabilidad de que:  

a) Le guste al menos uno de los dos géneros musicales.  

b) Le guste el techno, pero no el pop. 

Solución 
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Problema B 4. (2 puntos)  

La  cantidad  de  agua  absorbida  por  un  tipo  particular  de  planta  acuática  se  puede modelar  con  una 
variable aleatoria con distribución normal de media µ y desviación típica σ = 8 ml.  

a) Se  selecciona aleatoriamente una muestra de 25 plantas acuáticas y  se determina que  la cantidad 
media de agua absorbida es de 120 ml. Calcule un intervalo de confianza del 95 % para la media de la 
cantidad de agua absorbida por este tipo de planta acuática.  

b) Determine el tamaño mínimo de la muestra necesario para que el error máximo, en la estimación de 
la media de la cantidad de agua absorbida, sea menor que 1 ml, con un nivel de confianza del 90 %. 
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Problema B 5. (2 puntos)  

En tres tanques, A, B y C, de una piscifactoría se crían, respectivamente, el 35 %, el 20 % y el 45 % de los 
alevines de salmón noruego. Se sabe que el 15 % de los alevines criados en el tanque A, el 30 % de los 
alevines criados en el tanque B y el 25 % de los alevines criados en el tanque C miden más de 35 mm. 
Eligiendo al azar un alevín de salmón noruego, calcule la probabilidad de que:  

a) Mida más de 35 mm.  

b) Sabiendo que no mide más de 35 mm, proceda del tanque C. 

Solución 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 
II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después  de  leer  atentamente  todas  las  preguntas,  el  alumno  deberá  responder  razonadamente  a  cinco  preguntas 
cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

 

Problema 2: 

 

 

Problema 3: 
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Problema 4: 

 

 

Problema 5: 

 

 

Problema 6: 

 

 

Problema 7: 
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Problema 8: 

 

Problema 9: 

 

Problema 10: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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Problema 7: 

 

Solución: 
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Problema 8: 

 

Solución: 
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Problema 9: 

 

Solución: 
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Problema 10: 

 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2023 – 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARI

A 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Cuestión 1: 

 
Cuestión 2: 

 
Cuestión 3: 

Cuestión 4: 
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Cuestión 5: 

 
Cuestión 6: 

 
Cuestión 7: 

 
Cuestión 8: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Cuestión 1: 

 

Solución  
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Cuestión 2: 

 

Solución  

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Juan Antonio Martínez García 

Comunidad Autónoma de MURCIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)421 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Juan Antonio Martínez García 

Comunidad Autónoma de MURCIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)422 

Cuestión 3: 

 

Solución  
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Cuestión 4: 

 

Solución  
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Cuestión 5: 

 

Solución  
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Cuestión 6: 

 

Solución  
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Cuestión 7: 

 

Solución  
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Cuestión 8: 

 

Solución  
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema 1: 

 

 

Problema 2: 
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Problema 3: 

Problema 4: 

 

Problema 5: 

 

Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 
Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
 
Problema 2: 

 
 
Problema 3: 
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Problema 4: 

 
 
Problema 5: 

 
 
Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El examen consta de 8 problemas en 8 bloques. El estudiante responderá a 4 de 3 bloque diferentes.  
TIEMPO: 90 minutos. 
BLOQUE ÁLGEBRA 

Ejercicio A1 

 
Ejercicio B1 
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BLOQUE ANÁLISIS 

Ejercicio A2 

 
 

Ejercicio B2 
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BLOQUE PROBABILIDAD 

Ejercicio A3 

 
 

Ejercicio B3 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autores: UNIVERSIDAD DEL PAÍS VASCO Y ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de PAÍS VASCO    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)464 

 
 

 

 

 

 

 

BLOQUE INFERENCIA ESTADÍSTICA 

Ejercicio A4 

 
 

Ejercicio B4 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

BLOQUE ÁLGEBRA 

Ejercicio A1 

 

Solución: 
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Ejercicio B1 

 
Solución: 
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BLOQUE ANÁLISIS 

Ejercicio A2 

 

Solución: 
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Ejercicio B2 

 
Solución: 
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BLOQUE PROBABILIDAD 
Ejercicio A3 

 
Solución: 
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Ejercicio B3 

 
Solución: 
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BLOQUE INFERENCIA ESTADÍSTICA 
Ejercicio A4 

 
Solución: 
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Ejercicio B4 

 
Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El examen consta de 8 problemas en 8 bloques. El estudiante responderá a 4 de 3 bloque diferentes.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
BLOQUE ÁLGEBRA 
Ejercicio A1 
1º) Una fábrica produce dos tipos de relojes: de pulsera, que vende a 90 euros la unidad, y de bolsillo, 
que vende a 120 euros cada uno. La capacidad máxima diaria de fabricación es de 1.000 relojes, pero no 
puede fabricar más de 800 de pulsera ni más de 600 de bolsillo. 

𝑎ሻ ¿Cuántos relojes de cada tipo debe producir a diario para obtener el máximo ingreso? 

𝑏ሻ ¿Cuál sería dicho ingreso? 

Ejercicio B1 

2º) 𝑎ሻ Resuelve este sistema de ecuaciones lineales: ൭
3 1 െ 2𝑥 0
2 𝑥  1 2
0 1 𝑧

൱  ቆ
𝑦
2
1

ቇ ൌ ൭
െ1
2
0

൱. 

𝑏ሻ Dada la matriz 𝐴 ൌ ቀ2 3
4 5

ቁ, calcula la matriz 𝑀 ൌ 𝐴௧  𝐴ିଵ. 

 

BLOQUE ANÁLISIS 
Ejercicio A2 
3º) 𝑎ሻ Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ  3𝑥ଶ െ 5𝑥  𝑏. Halla los valores de los coeficientes 𝑎 y 𝑏 sabiendo 
que la función pasa por el punto 𝑃ሺ1, െ3ሻ y tiene un punto de inflexión en 𝑥 ൌ െ1. 

𝑏ሻ Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los máximos y mínimos relativos de la función 
𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  7. 

𝑐ሻ Calcula el área de la región delimitada por la gráfica de 𝑔ሺ𝑥ሻ, el eje de abscisas OX y las rectas 𝑥 ൌ 1, 
𝑥 ൌ 2; y haz su representación gráfica. 

 

Ejercicio B2 
4º)  La  función  de  costes  de  una  empresa  (en  miles  de  euros)  se  puede  determinar  mediante  la 
expresión:  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 40 െ 6𝑥  𝑥ଶ,  para  𝑥  0,  donde  𝑥  representa  la  cantidad  producida  de  un 
determinado artículo. 

𝑎ሻ ¿Disminuye el coste alguna vez? 

𝑏ሻ Determina la cantidad producida de este artículo cuando el coste es mínimo y calcula cuál es dicho 
coste. 

𝑐ሻ ¿Cuál sería el coste si no se produjese nada de ese artículo? 

𝑑ሻ Si el coste fuera de 80.000 euros, ¿cuál sería la cantidad producida? 

𝑒ሻ Representa gráficamente la función. 
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BLOQUE PROBABILIDAD 
Ejercicio A3 
5º) Sean A, B, C, D y E sucesos de un determinado experimento aleatorio. 

𝑎ሻ Sabemos que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,3 y 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,5. Calcula la probabilidad de que ocurran A 
y B. 

𝑏ሻ Sabemos que 𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 0,5;   𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,6 y 𝑃ሺ𝐶 ∪ 𝐷ሻ ൌ 0,7. Calcula  la probabilidad de que ocurra C 
sabiendo que ha ocurrido D. 

𝑐ሻ  Sabemos  que  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝐸ሻ ൌ 0,6  y  que  los  sucesos  A  y  E  son  independientes.  Calcula  la 
probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos. 

 

Ejercicio B3 
6º) En una caja hay una bola blanca y una bola negra. Se extraen dos bolas de la caja como se explica a 
continuación:  se  extrae  una  bola,  y  antes  de  sacar  la  segunda  se  devuelve  a  la  caja  la  primera  bola 
extraída, añadiendo dos bolas del mismo color. A continuación, se extrae una segunda bola. 

𝑎ሻ Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraída sea negra si la primera que se ha sacado ha 
sido blanca. 

𝑏ሻ Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraída sea negra. 

𝑐ሻ Si la segunda bola ha sido negra, ¿cuál es la probabilidad de que la primera bola extraída haya sido 
blanca? 

 

BLOQUE INFERENCIA ESTADÍSTICA 
Ejercicio A4 
7º)  En  un  determinado  mes  el  tiempo  diario  de  conexión  a  Internet  del  alumnado  de  una  cierta 
universidad sigue una distribución normal de media 210 minutos y de varianza 144 minutos2. 

𝑎ሻ Obtén el intervalo característico para el 80 %. 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que el tiempo de conexión en un día sea superior a 228 minutos? 

𝑐ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que el tiempo de conexión en un día esté entre 200 y 210 minutos? 

𝑑ሻ Seleccionada una muestra aleatoria simple de tamaño 30, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo 
medio de conexión a Internet sea inferior a 207 minutos? 

 

Ejercicio B4 
8º) Para estimar el  coeficiente  intelectual medio de  las y  los estudiantes de cierta universidad,  se ha 
tomado una muestra aleatoria de 100, a partir de la que se han obtenido los siguientes valores: 𝑥 ൌ 98 
puntos y 𝜎 ൌ 15 puntos. Hemos hecho la siguiente afirmación: “El coeficiente intelectual medio de las y 
los estudiantes de esta universidad está entre 94,5 puntos y 101,5 puntos”. ¿Con qué nivel de confianza 
se puede hacer esta información? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

BLOQUE ÁLGEBRA 
Ejercicio A1 
1º) Una fábrica produce dos tipos de relojes: de pulsera, que vende a 90 euros la unidad, y de bolsillo, 
que vende a 120 euros cada uno. La capacidad máxima diaria de fabricación es de 1.000 relojes, pero no 
puede fabricar más de 800 de pulsera ni más de 600 de bolsillo. 

𝑎ሻ ¿Cuántos relojes de cada tipo debe producir a diario para obtener el máximo ingreso? 

𝑏ሻ ¿Cuál sería dicho ingreso? 

Solución:  
𝑎ሻ  Sean  𝑥 𝑒 𝑦  los  relojes  de  pulsera  y  de  bolsillo  que  se  producen  diariamente  en  la  fábrica, 
respectivamente. 

Las condiciones que se deducen del enunciado son:   
       𝑥  𝑦  1.000
𝑥  800;  𝑦  600ൠ. 

① ⇒ 𝑥  𝑦  1.000 ⇒ 𝑦  1.000 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la región factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
     𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 600ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 600ሻ.      

𝐵 ⇒
           𝑦 ൌ 600
𝑥  𝑦 ൌ 1.000ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 400 ⇒ 𝐵ሺ400, 600ሻ. 

𝐶 ⇒
           𝑥 ൌ 800
𝑥  𝑦 ൌ 1.000ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 200 ⇒    

⇒ 𝐶ሺ800, 200ሻ.  

𝐷 ⇒
𝑥 ൌ 800
     𝑦 ൌ 0ൠ ⇒ 𝐷ሺ800, 0ሻ.   

  La función de objetivos es la siguiente: 

𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 90𝑥  120𝑦. 

    Los  valores  de  la  función  de  objetivos  en  cada 
vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 600ሻ ൌ 90  0  120  600 ൌ 0  72.000 ൌ 72.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ400, 600ሻ ൌ 90  400  120  600 ൌ 36.000  72.000 ൌ 108.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ800, 200ሻ ൌ 90  800  120  200 ൌ 72.000  24.000 ൌ 96.000. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ800, 0ሻ ൌ 90  800  120  0 ൌ 72.000  0 ൌ 72.000. 

  El valor máximo se produce en el punto B. 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  B  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

x  0  1.000 

y  1.000  0 

𝑌

𝑋𝑂

𝐴 𝐵 

①

𝐶

3

െ4

200 

600

400  800600

200

400

𝐷



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autores: UNIVERSIDAD DEL PAÍS VASCO Y ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de PAÍS VASCO    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)484 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 90𝑥  120𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଽ

ଵଶ
𝑥 ൌ െ ଽ

ଵଶ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଷ

ସ
. 

 

𝑬𝒍 𝒊𝒏𝒈𝒓𝒆𝒔𝒐 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟒𝟎𝟎 𝒓𝒆𝒍𝒐𝒋𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒑𝒖𝒍𝒔𝒆𝒓𝒂 𝒚 𝟔𝟎𝟎 𝒅𝒆 𝒃𝒐𝒍𝒔𝒊𝒍𝒍𝒐

. 

 

𝑏ሻ  

𝑬𝒍 𝒊𝒏𝒈𝒓𝒆𝒔𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟏𝟎𝟖. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Ejercicio B1 

2º) 𝑎ሻ Resuelve este sistema de ecuaciones lineales: ൭
3 1 െ 2𝑥 0
2 𝑥  1 2
0 1 𝑧

൱  ቆ
𝑦
2
1

ቇ ൌ ൭
െ1
2
0

൱. 

𝑏ሻ Dada la matriz 𝐴 ൌ ቀ2 3
4 5

ቁ, calcula la matriz 𝑀 ൌ 𝐴௧  𝐴ିଵ. 

Solución:  
𝑎ሻ  

൭
3 1 െ 2𝑥 0
2 𝑥  1 2
0 1 𝑧

൱  ቆ
𝑦
2
1

ቇ ൌ ൭
െ1
2
0

൱ ⇒
  3𝑦  2ሺ1 െ 2𝑥ሻ ൌ െ1
2𝑦  2ሺ𝑥  1ሻ  2 ൌ 2
                         2  𝑧 ൌ 0

ൡ ;  

    3𝑦  2 െ 4𝑥 ൌ െ1
2𝑦  2𝑥  2  2 ൌ 2
                     𝑧  2 ൌ 0

ൡ ;  
െ4𝑥  3𝑦 ൌ െ3
   2𝑥  2𝑦 ൌ െ2
            𝑧  2 ൌ 0

ൡ ;  
െ4𝑥  3𝑦 ൌ െ3
        𝑥  𝑦 ൌ െ1
            𝑧  2 ൌ 0

ൡ ⇒ 𝑧 ൌ െ2. 

 
െ4𝑥  3𝑦 ൌ െ3
        𝑥  𝑦 ൌ െ1ൠ  

4𝑥 െ 3𝑦 ൌ 3   
3𝑥  3𝑦 ൌ െ3ൠ ⇒ 7𝑥 ൌ 0;   𝑥 ൌ 0.  3𝑦 ൌ െ3;   𝑦 ൌ െ1. 

 

𝑺𝒐𝒍𝒖𝒄𝒊ó𝒏: 𝒙 ൌ 𝟎, 𝒚 ൌ െ𝟏, 𝒛 ൌ െ𝟐. 

  

𝑏ሻ  

  |𝐴| ൌ ቚ2 3
4 5

ቚ ൌ 10 െ 12 ൌ െ2.      𝐴௧ ൌ ቀ2 4
3 5

ቁ .      𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ ቀ 5 െ3
െ4 2

ቁ.  

  𝐴ିଵ ൌ ௗ.ௗ 

||
ൌ

ቀ ହ ିଷ
ିସ ଶ

ቁ

ିଶ
 ⇒  𝐴ିଵ ൌ ଵ

ଶ
 ቀെ5 3

4 െ2
ቁ. 

𝑀 ൌ 𝐴௧  𝐴ିଵ ൌ ቀ2 4
3 5

ቁ 
1
2

 ቀെ5 3
4 െ2

ቁ ⇒ 

𝑴 ൌ
𝟏

𝟐
 ቀ𝟔 െ𝟐

𝟓 െ𝟏
ቁ.  
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BLOQUE ANÁLISIS 
Ejercicio A2 
3º) 𝑎ሻ Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ  3𝑥ଶ െ 5𝑥  𝑏. Halla los valores de los coeficientes 𝑎 y 𝑏 sabiendo 
que la función pasa por el punto 𝑃ሺ1, െ3ሻ y tiene un punto de inflexión en 𝑥 ൌ െ1. 

𝑏ሻ Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los máximos y mínimos relativos de la función 
𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  7. 

𝑐ሻ Calcula el área de la región delimitada por la gráfica de 𝑔ሺ𝑥ሻ, el eje de abscisas OX y las rectas 𝑥 ൌ 1, 
𝑥 ൌ 2; y haz su representación gráfica. 

Solución:  
𝑎ሻ   Por tener un punto de inflexión para 𝑥 ൌ െ1 ⇒ 𝑓ᇱᇱሺെ1ሻ ൌ 0. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑎𝑥ଶ  6𝑥 െ 5.    𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑎𝑥  6. 

  𝑓ᇱᇱሺെ1ሻ ൌ 0 ⇒ 6𝑎  ሺെ1ሻ  6 ൌ 0; െ𝑎  1 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ 1. 

  La función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  3𝑥ଶ െ 5𝑥  𝑏. 

  Por pasar por 𝑃ሺ1, െ3ሻ ⇒ 𝑓ሺ1ሻ ൌ െ3. 

  𝑓ሺ1ሻ ൌ െ3 ⇒ 1ଷ  3  1ଶ െ 5  1  𝑏 ൌ െ3;  1  3 െ 5  𝑏 ൌ െ3 ⇒ 

𝒃 ൌ െ𝟐. 

𝑏ሻ  Una  función  es  creciente  o  decreciente  cuando  su  primera  derivada  es  positiva  o  negativa, 
respectivamente. 

  𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 6𝑥.   

  𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 3𝑥ଶ െ 6𝑥 ൌ 0;   3𝑥ሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 0, 𝑥ଶ ൌ 2. 

  Por ser 𝑔ሺ𝑥ሻ polinómica, las raíces de la derivada dividen al dominio de la función, que es R, en 
los intervalos ሺെ∞, 0ሻ, ሺ0, 2ሻ 𝑦 ሺ2, ∞ሻ, donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa. 

  Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 1 ∈ ሺ0, 2ሻ es: 

𝑔ᇱሺ1ሻ ൌ 3 െ 6 ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de la función, que son los 
siguientes: 

𝒈ᇱሺ𝒙ሻ ൏ 𝟎 ⇒ 𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒙 ∈ ሺ𝟎, 𝟐ሻ. 

𝒈ᇱሺ𝒙ሻ  𝟎 ⇒ 𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒙 ∈ ሺെ∞, 𝟎ሻ ∪ ሺ𝟐, ∞ሻ. 

Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria 
que se anule su derivada en ese punto.  

De los periodos de crecimiento se deducen las abscisas de los máximos y mínimos relativos; no 
obstante, se procede a su cálculo por derivadas. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

      𝑔ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥 െ 6. 

𝑔ᇱᇱሺ0ሻ ൌ െ6 ൏ 0 ⇒ 𝑀′𝑎𝑥. 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0. 
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𝑔ሺ0ሻ ൌ 7 ⇒ 

𝑴á𝒙: 𝑨ሺ𝟎, 𝟕ሻ. 

  𝑔ᇱᇱሺ2ሻ ൌ 12 െ 6 ൌ 6  0 ⇒ 𝑀í𝑛. 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2. 

𝑔ሺ2ሻ ൌ 2ଷ െ 3  2ଶ  7 ൌ 8 െ 12  7 ൌ 3 ⇒ 

𝑴í𝒏: 𝑩ሺ𝟐, 𝟑ሻ. 

 

𝑐ሻ   La  representación  gráfica  de  la  situación  se  expresa,  de  forma 
aproximada, en la figura adjunta. 

  La superficie a calcular es la siguiente: 

  𝑆 ൌ  𝑔ሺ𝑥ሻଶ
ଵ  𝑑𝑥 ൌ  ሺ𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  7ሻଶ

ଵ  𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ቂ௫ర

ସ
െ ଷ௫య

ଷ
 7𝑥ቃ

ଵ

ଶ
ൌ ቂ௫ర

ସ
െ 𝑥ଷ  7𝑥ቃ

ଵ

ଶ
ൌ   

ൌ ቀଶర

ସ
െ 2ଷ  7  2ቁ െ ቀଵర

ସ
െ 1ଷ  7  1ቁ ൌ 4 െ 8  14 െ ଵ

ସ
 1 െ 7 ൌ

4 െ ଵ

ସ
⇒  

 

𝑺 ൌ
𝟏𝟓

𝟒
 𝒖𝟐 ൌ 𝟑, 𝟕𝟓 𝒖𝟐. 

   

𝑌 

𝑂 

𝑋

𝑔ሺ𝑥ሻ 

െ1 
െ2 

𝑆

21

2 
𝐵

𝐴 

4

6 

4 
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Ejercicio B2 
4º)  La  función  de  costes  de  una  empresa  (en  miles  de  euros)  se  puede  determinar  mediante  la 
expresión:  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 40 െ 6𝑥  𝑥ଶ,  para  𝑥  0,  donde  𝑥  representa  la  cantidad  producida  de  un 
determinado artículo. 

𝑎ሻ ¿Disminuye el coste alguna vez? 

𝑏ሻ Determina la cantidad producida de este artículo cuando el coste es mínimo y calcula cuál es dicho 
coste. 

𝑐ሻ ¿Cuál sería el coste si no se produjese nada de ese artículo? 

𝑑ሻ Si el coste fuera de 80.000 euros, ¿cuál sería la cantidad producida? 

𝑒ሻ Representa gráficamente la función. 

Solución:  
𝑎ሻ  Una  función  es  creciente  o  decreciente  cuando  su  primera  derivada  es  positiva  o  negativa, 
respectivamente. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ6  2𝑥.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ6  2𝑥 ൌ 0; െ3  𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 3.  

  Por ser 𝑓ሺ𝑥ሻ una función cuadrática convexa ሺ∪ሻ, por ser positivo el coeficiente de 𝑥ଶ, tiene su 
mínimo para 𝑥 ൌ 3, por lo cual: 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒎𝒊𝒏𝒖𝒚𝒆 𝒄𝒖𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆𝒏 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒕𝒓𝒆𝒔 𝒂𝒓𝒕í𝒄𝒖𝒍𝒐𝒔. 

 

𝑏ሻ   Del apartado anterior se deduce que la función tiene un mínimo absoluto en el punto de abscisa 
𝑥 ൌ 3: 

𝑓ሺ3ሻ ൌ 40 െ 6  3  3ଶ ൌ 40 െ 18  9 ൌ 31 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜: 𝐴ሺ3, 31ሻ. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟑𝟏. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒄𝒖𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆𝒏 𝟑 𝒂𝒓𝒕í𝒄𝒖𝒍𝒐𝒔. 

 

𝑐ሻ   𝑓ሺ0ሻ ൌ 40. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟒𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒄𝒖𝒂𝒏𝒅𝒐  𝒏𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒏𝒂𝒅𝒂 𝒅𝒆 𝒆𝒔𝒆 𝒂𝒓𝒕í𝒄𝒖𝒍𝒐. 

 

𝑑ሻ   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 80 ⇒ 40 െ 6𝑥  𝑥ଶ ൌ 80;  𝑥ଶ െ 6𝑥 െ 40 ൌ 0;   𝑥 ൌ േ√ଷାଵ

ଶ
ൌ 

 

ൌ േ√ଵଽ

ଶ
ൌ േଵସ

ଶ
ൌ 3 േ 7 ⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ െ4, ∉ 𝐷ሺ𝑓ሻ
𝑥ଶ ൌ 10                

. 

𝑺𝒊 𝒆𝒍 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟖𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆𝒏 𝟏𝟎 𝒂𝒓𝒕í𝒄𝒖𝒍𝒐𝒔. 

 

𝑒ሻ La representación, aproximada, de la función es la siguiente. 
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BLOQUE PROBABILIDAD 
Ejercicio A3 
5º) Sean A, B, C, D y E sucesos de un determinado experimento aleatorio. 

𝑎ሻ Sabemos que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,3 y 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,5. Calcula la probabilidad de que ocurran A 
y B. 

𝑏ሻ Sabemos que 𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 0,5;   𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,6 y 𝑃ሺ𝐶 ∪ 𝐷ሻ ൌ 0,7. Calcula  la probabilidad de que ocurra C 
sabiendo que ha ocurrido D. 

𝑐ሻ  Sabemos  que  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝐸ሻ ൌ 0,6  y  que  los  sucesos  A  y  E  son  independientes.  Calcula  la 
probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos. 

Solución:  
𝑎ሻ   𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ⇒ 

⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,4  0,3 െ 0,5 ⇒ 

𝑷ሺ𝑨 ∩ 𝑩ሻ ൌ 𝟎, 𝟐.  

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶/𝐷ሻ ൌ ሺ∩ሻ

ሺሻ
ൌ ሺሻାሺሻିሺ∪ሻ

ሺሻ
ൌ ,ହା,ି,

,
ൌ ଵ,ଵି,

,
ൌ ,ସ

,
ൌ ସ


⇒ 

⇒ 𝑷 ൌ 𝑷ሺ𝑪/𝑫ሻ ൌ
𝟐

𝟑
ൌ 𝟎, 𝟔𝟔𝟔𝟕. 

 

𝑐ሻ   Los sucesos A y E son independientes cuando 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐸ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐸ሻ. 

  𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐸ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐸ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐸ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐸ሻ െ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐸ሻ ൌ 

ൌ 0,4  0,6 െ 0,4  0,6 ൌ 1 െ 0,24 ⇒ 

𝑷ሺ𝑨 ∪ 𝑬ሻ ൌ 𝟎, 𝟕𝟔.  
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Ejercicio B3 
6º) En una caja hay una bola blanca y una bola negra. Se extraen dos bolas de la caja como se explica a 
continuación:  se  extrae  una  bola,  y  antes  de  sacar  la  segunda  se  devuelve  a  la  caja  la  primera  bola 
extraída, añadiendo dos bolas del mismo color. A continuación, se extrae una segunda bola. 

𝑎ሻ Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraída sea negra si la primera que se ha sacado ha 
sido blanca. 

𝑏ሻ Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraída sea negra. 

𝑐ሻ Si la segunda bola ha sido negra, ¿cuál es la probabilidad de que la primera bola extraída haya sido 
blanca? 

Solución:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ  

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐵𝑁ሻ ൌ 1
4

ൌ 0,25. 

 

𝑏ሻ  

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑁ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐵𝑁ሻ  𝑃ሺ𝑁𝑁ሻ ൌ ଵ

ଶ
 ଵ

ସ
 ଵ

ଶ
 ଷ

ସ
ൌ ଵ

଼
 ଷ

ସ
ൌ ସ

଼
ൌ 1

2
ൌ 0,5. 

 

𝑐ሻ  

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐵/𝑁ሻ ൌ
భ
ఴ

భ
ఴ

ାయ
ఴ

ൌ ଵ

ଵାଷ
ൌ 1

4
ൌ 0,25. 

   

ሻ

ሻ
ሻ ሻ

ሻ

ሻሻ
ሻሻ ሻ

ሻ

ሻ

ሻ
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4

ൌ
3
8
 

ଵ
ସ

ଷ
ସ

ଵ
ଶ
 

ଷ
ସ

ଵ
ସ

ଵ
ଶ
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1
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ൌ
1
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1
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1
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ൌ
1
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BLOQUE INFERENCIA ESTADÍSTICA 
Ejercicio A4 
7º)  En  un  determinado  mes  el  tiempo  diario  de  conexión  a  Internet  del  alumnado  de  una  cierta 
universidad sigue una distribución normal de media 210 minutos y de varianza 144 minutos2. 

𝑎ሻ Obtén el intervalo característico para el 80 %. 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que el tiempo de conexión en un día sea superior a 228 minutos? 

𝑐ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que el tiempo de conexión en un día esté entre 200 y 210 minutos? 

𝑑ሻ Seleccionada una muestra aleatoria simple de tamaño 30, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo 
medio de conexión a Internet sea inferior a 207 minutos? 

Solución:  
𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 80 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,80 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,80 ൌ 0,20 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧,ଵ ൌ 1,28. 

ሺ1 െ 0,10 ൌ 0,9000 → 𝑧 ൌ 1,28ሻ. 

Datos: 𝜇 ൌ 210;  𝜎ଶ ൌ 144;   𝜎 ൌ 12;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,28. 

La fórmula que nos da el intervalo de confianza pedido en función de 𝑥 𝑦 𝜎, es la siguiente: 

ቀ𝜇 െ 𝑧ഀ
మ

 𝜎;   𝜇  𝑧ഀ
మ

 𝜎ቁ. 

       ሺ210 െ 1,28  12;  210  1,28  12ሻ;  ሺ210 െ 15,38;  210  15,38ሻ. 

𝑰. 𝑪. 𝟖𝟎 % ൌ ሺ𝟏𝟗𝟒, 𝟔𝟒;  𝟐𝟐𝟓, 𝟑𝟖ሻ. 

𝑏ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 210;   𝜎 ൌ 12. 

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇, 𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ210, 12ሻ.         Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ିଶଵ

ଵଶ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋  228ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍  ଶଶ଼ିଶଵ

ଵଶ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍  ଵ଼

ଵଶ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍  1,5ሻ ൌ  

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍  1,5ሻ ൌ 1 െ 0,9332 ൌ 0,0668.  

𝑐ሻ 𝑃 ൌ 𝑃ሺ200 ൏ 𝑋 ൏ 210ሻ ൌ 𝑃 ቀଶିଶଵ

ଵଶ
൏ 𝑍 ൏ ଶଵିଶଵ

ଵଶ
ቁ ൌ  

ൌ 𝑃 ቀିଵ

ଵଶ
൏ 𝑍 ൏ 

ଵଶ
ቁ ൌ 𝑃ሺെ0,83 ൏ 𝑍 ൏ 0ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 0ሻ െ 𝑃ሺ𝑍 ൏ െ0,83ሻ ൌ  

ൌ 0,5 െ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 0,83ሻሿ ൌ 0,5 െ 1  𝑃ሺ𝑍 ൏ 0,83ሻ ൌ െ0,5  0,7967 ൌ  

ൌ 𝟎, 𝟐𝟗𝟔𝟕. 

𝑑ሻ Datos: 𝑛 ൌ 30;   𝜇 ൌ 210;   𝜎 ൌ 12. 

  𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√
ቁ ൌ 𝑁 ቀ210;  ଵଶ

√ଷ
ቁ ൌ 𝑁ሺ210;  2,19ሻ. 

  Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ିଶଵ

ଶ,ଵଽ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൏ 207ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൏ ଶିଶଵ

ଶ,ଵଽ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൏ ିଷ

ଶ,ଵଽ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ െ1,37ሻ ൌ  

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1,37ሻ ൌ 1 െ 0,9147 ൌ 0,0853.   
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Ejercicio B4 
8º) Para estimar el  coeficiente  intelectual medio de  las y  los estudiantes de cierta universidad,  se ha 
tomado una muestra aleatoria de 100, a partir de la que se han obtenido los siguientes valores: 𝑥 ൌ 98 
puntos y 𝜎 ൌ 15 puntos. Hemos hecho la siguiente afirmación: “El coeficiente intelectual medio de las y 
los estudiantes de esta universidad está entre 94,5 puntos y 101,5 puntos”. ¿Con qué nivel de confianza 
se puede hacer esta información? 

Solución:  

  𝐸 ൌ ଵଵ,ହିଽସ,ହ

ଶ
ൌ 

ଶ
ൌ 3,5. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 98;   𝜎 ൌ 15. 

Sabiendo que 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

 ఙ

√
:  𝑧ഀ

మ
ൌ ா√

ఙ
ൌ ଷ,ହ√ଵ

ଵହ
ൌ ଷ,ହଵ

ଵହ
ൌ 2,33. 

Mirando en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ, al valor 2,33 le corresponde 0,9901, por lo cual: 

1 െ ఈ

ଶ
ൌ 0,9901;   2 െ 𝑎 ൌ 1,9802;   𝑎 ൌ 2 െ 1,9802 ൌ 0,0198;   1 െ 𝑎 ൌ 0,9802. 

 

𝑬𝒍 𝒏𝒊𝒗𝒆𝒍 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒊𝒂𝒏𝒛𝒂 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝒂𝒇𝒊𝒓𝒎𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆𝒍 𝟗𝟖, 𝟎𝟐 %. 

 



494 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.apuntesmareaverde.org.es 

 

Autor:  Pedro Podadera Sánchez 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Matemáticas Aplicadas a las 
Ciencias Sociales II 
Selectividad 2024 

Comunidad autónoma de 

VALENCIA 

 



EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)495 
 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Pedro Podadera Sánchez  

Comunidad Autónoma de VALENCIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos. Cada problema se valorará de 0 a 10 puntos y la nota final 
será la media aritmética de los tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o programables y que no 
puedan realizar cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados 
analíticos, numéricos y gráficos deberán estar siempre debidamente  justificados. Está permitido el uso de regla. Las gráficas 
se harán con el mismo color que el resto del examen. 
TIEMPO: 90 minutos. 

Problema 1: 

Una tienda de televisores ha obtenido 247 250 euros por  la venta de 220  televisores de sus modelos 
ULED, QLED y LD. Un televisor del modelo ULED cuesta 1250 euros y los otros dos modelos son un 10 % 
y un 20 % más baratos que el modelo ULED, respectivamente. Sabemos que la suma de la cantidad de 
televisores QLED y de televisores LD vendidos es igual al triple de los televisores ULED vendidos. Halla el 
número de televisores de cada modelo que se han vendido. 

        (Planteamiento correcto, 5 puntos – Resolución correcta 5 puntos) 

Problema 2: 

 Consideremos las matrices: 

𝐴 ൌ ൭
1 0 െ1
0 1 0
0 0 1

൱ y 𝐵 ൌ ൭
1 1 0
0 1 1
1 0 1

൱ 

Se pide: 

a) Hallar la matriz X que satisface la ecuación 𝑋ିଵ𝐴  𝐴 ൌ 𝐵.        (4 puntos) 

b)  Hallar  la  matriz Y  que  satisface  la  ecuación ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ𝑌 െ 𝐴𝑌 ൌ 𝐼,  donde  I  representa  a  la  matriz 
identidad de orden 3.                   (4 puntos) 

c) Hallar la matriz Z que satisface la ecuación 𝐴𝑍𝐴ିଵ ൌ 𝐼        (2 puntos) 

Problema 3: 

Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିଷ௫

௫ሺ௫ିଷሻାሺ௫ାଵሻ
. Se pide: 

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.       (2 puntos) 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen.          (2 puntos) 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.          (2 puntos) 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen.          (2 puntos) 

e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados  anteriores.  (2 puntos) 
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Problema 4: 

Se considera la función: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଷ  𝑎𝑥ଶ  24𝑥 𝑠𝑖 𝑥  െ1
ሺ𝑥 െ 1ሻଶ  3 𝑠𝑖 𝑥  െ1

 

siendo a un número real. 

a) Determina el valor de a para que esta función sea continua.        (2 puntos) 

b)  Supongamos  que𝑎 ൌ 9.  Determina  los  máximos  y  mínimos  locales  que  tiene  esta  función  en  el 
intervalo ]-9/2, -3/2[.                  (4 puntos) 

c)  Supongamos  que 𝑎 ൌ 0.  Calcula  el  área  de  la  región  delimitada  por  esa  función,  la  recta  de 
ecuación 𝑥 ൌ 2, la recta de ecuación 𝑥 ൌ 3 y el eje OX.                 (4 puntos) 

 

Problema 5: 

Un 30 %  de  los  directivos  de  una  empresa  sabe  inglés  y  alemán.  En  dicha  empresa,  el 40 %  de  los 
directivos  sabe  inglés.  Además,  de  los  directivos  que  saben  alemán,  el  40 %  sabe  también  inglés. 
Seleccionamos un directivo al azar. 

  a) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán?        (3 puntos) 

  b) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán y no inglés?    (3 puntos) 

  c) Si el directivo no sabe alemán, ¿cuál es la probabilidad de que sepa inglés?  (4 puntos) 

   

Problema 6: 

Lanzamos un dado de 6 caras bien equilibrado. Si al lanzar el dado obtenemos un número mayor que 2, 
entonces  lanzamos  dos  veces  una moneda  bien  construida;  pero  si  al  lanzar  el  dado  obtenemos  un 
número menor o igual que 2, entonces lanzamos una moneda defectuosa en la que la probabilidad de 
obtener cara es tres veces mayor que la de obtener cruz. 

a)  Si  sabemos  que  en  los  dos  lanzamientos  de  la  moneda  hemos  obtenido  dos  caras,  ¿cuál  es  la
probabilidad de que hayamos obtenido un número mayor que 2 al lanzar el dado?  (3 puntos) 

b) Calcula la probabilidad de la unión de los sucesos “obtener un número menor o igual que 2 al lanzar 
el dado” y “obtener al menos una cara en los dos lanzamientos de moneda".  (4 puntos) 

c) ¿Son independientes  los sucesos “obtener un 6 al  lanzar el dado” y “obtener dos cruces en los dos 
lanzamientos de la moneda”?                  (3 puntos) 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

Problema 1: 

Una tienda de televisores ha obtenido 247 250 euros por  la venta de 220  televisores de sus modelos 
ULED, QLED y LD. Un televisor del modelo ULED cuesta 1250 euros y los otros dos modelos son un 10% 
y un 20% más baratos que el modelo ULED, respectivamente. Sabemos que la suma de la cantidad de 
televisores QLED y de televisores LD vendidos es igual al triple de los televisores ULED vendidos. Halla el 
número de televisores de cada modelo que se han vendido. 

        (Planteamiento correcto, 5 puntos – Resolución correcta 5 puntos) 

 

Solución: 

  Es un problema de sistemas de ecuaciones. 

 

Incógnitas: Queremos saber el número de televisores de cada tipo que se han vendido. Definimos las 
incógnitas: 

x – nº  de televisores de tipo  ULED. 

y – nº  de televisores de tipo  QLED. 

z –  nº  de televisores de tipo  LD. 

Volvemos al enunciado para plantear tres ecuaciones. 

“Venta de 220 televisores de sus modelos ULED, QLED y LD”. Por lo que la suma de las tres cantidades 
es 220: 

𝑥  𝑦  𝑧 ൌ 220 

 

“Un televisor del modelo ULED cuesta 1250 euros y los otros dos modelos son un 10 % y un 20 % más 
baratos que el modelo ULED, respectivamente”. 

Esto nos sirve para saber y calcular el precio de todos los modelos: 

Modelo QLED: 1250  ଵ

ଵ
ൌ 125→ precio:1250 െ 125 ൌ 1125 

Modelo LD: 1250  ଶ

ଵ
ൌ 250→ precio:1250 െ 250 ൌ 1000 

“Ha obtenido 247 250 euros” tenemos que sumar lo que ingresa por la venta de los televisores de cada 
modelo: 

Vende x televisores ULED a 1250 euros: 1250𝑥 

Vende y televisores QLED a 1125 euros: 1125𝑦 

Vende z televisores LD a 1000 euros: 1000𝑧 

Si sumamos las tres tenemos la siguiente ecuación: 1250𝑥  1125𝑦  1000𝑧 ൌ 247250 
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“La  suma  de  la  cantidad  de  televisores QLED  y  de  televisores  LD  vendidos  es  igual  al  triple  de  los 
televisores ULED vendidos”. Sustituyendo por las incógnitas tenemos la última ecuación: 

𝑦  𝑧 ൌ 3𝑥→ െ3𝑥  𝑦  𝑧 ൌ 0 

Juntando las tres ecuaciones tenemos el sistema a resolver: 

൝
𝑥  𝑦  𝑧 ൌ 220

1250𝑥  1125𝑦  1000𝑧 ൌ 247250
െ3𝑥  𝑦  𝑧 ൌ 0

 

Podemos  resolver por Gauss o Cramer.  Lo vamos a  resolver por  los dos métodos pero en el examen 
basta con uno de ellos. 

 

Por Gauss: 

൭
1 1 1

1250 1125 1000
െ3 1 1

อ
220

247250
0

൱→൭
1 1 1
0 െ125 െ250
0 4 4

อ
220

െ27750
660

൱→൭
125 0 െ125

0 െ125 െ250
0 0 െ500

อ
െ250

െ27750
െ28500

൱  

               F2=F2‐1250F1        F1=125F1+F2 

          F3=F3+3F1        F3=125F3+4F2 

Tomando la última fila tenemos que: 

െ500𝑧 ൌ െ28500→ 𝑧 ൌ ିଶ଼ହ

ିହ
ൌ 57 

Tomando la segunda fila y sustituyendo el valor hallado: 

െ125𝑦 െ 250  57 ൌ െ27750 → െ125𝑦 ൌ െ27750  250  57 → െ125𝑦 ൌ െ13500 → 𝑦 ൌ 108 

Tomando la primera fila y sustituyendo los valores hallados: 

𝑥  108  57 ൌ 220 → 𝑥 ൌ 220 െ 108 െ 57 → 𝑥 ൌ 55 

 

Por lo que la venta fue de 55 televisores ULED, 108 QLED y 57 LD. 

 

Por Cramer: 

Hallamos el determinante de la matriz de los coeficientes: 

อ
1 1 1

1250 1125 1000
െ3 1 1

อ ൌ 1125 െ 3000  1250  3375 െ 1250 െ 1000 ൌ 500 ് 0 

Como  tiene  igual  número  de  ecuaciones  que  de  incógnitas  y  el  determinante  de  la  matriz  de  los 
coeficientes no es cero podemos aplicar Cramer. 

𝑥 ൌ

อ
220 1 1

247250 1125 1000
0 1 1

อ

500
ൌ

247500  0  247250 െ 0 െ 247250 െ 220000
500

ൌ
27500

500
ൌ 55 
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𝑦 ൌ

อ
1 220 1

1250 247250 1000
െ3 0 1

อ

500
ൌ

247250 െ 660000  0  741750 െ 275000 െ 0
500

ൌ
54000

500
ൌ 108 

𝑧 ൌ

อ
1 1 220

1250 1125 247250
െ3 1 0

อ

500
ൌ

0 െ 741750  275000  742500 െ 0 െ 247250
500

ൌ
28500

500
ൌ 57 

 

El resultado es, lógicamente, el mismo.  
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Problema 2: 

 Consideremos las matrices: 

𝐴 ൌ ൭
1 0 െ1
0 1 0
0 0 1

൱y𝐵 ൌ ൭
1 1 0
0 1 1
1 0 1

൱ 

Se pide: 

a) Hallar la matriz X que satisface la ecuación 𝑋ିଵ𝐴  𝐴 ൌ 𝐵.        (4 puntos) 

b)  Hallar  la  matriz Y  que  satisface  la  ecuación ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ𝑌 െ 𝐴𝑌 ൌ 𝐼,  donde  I  representa  a  la  matriz 
identidad de orden 3.                   (4 puntos) 

c) Hallar la matriz Z que satisface la ecuación 𝐴𝑍𝐴ିଵ ൌ 𝐼          (2 puntos) 

 

Solución: 

a) Hallar la matriz X que satisface la ecuación 𝑋ିଵ𝐴  𝐴 ൌ 𝐵. 

Se trata de una ecuación matricial. Primero resolvemos con las letras: 

𝑋ିଵ𝐴  𝐴 ൌ 𝐵    Pasamos la matriz A restando. 

𝑋ିଵ𝐴 ൌ 𝐵 െ 𝐴    Multiplicamos por la derecha por la inversa de A. 

𝑋ିଵ ൌ ሺ𝐵 െ 𝐴ሻ𝐴ିଵ  Aplicando que la inversa de la inversa es la misma matrizሺ𝑋ିଵሻିଵ ൌ 𝑋 

𝑋 ൌ ൫ሺ𝐵 െ 𝐴ሻ𝐴ିଵ൯
ିଵ
 

 

También podríamos hacer el producto por la inversa de A y calcular la expresión:  

𝑋 ൌ ሺ𝐵𝐴ିଵ െ 𝐼ሻିଵ que es un poco más sencilla. 

 

Tenemos ahora que realizar las operaciones: 

𝐵 െ 𝐴 ൌ ൭
1 1 0
0 1 1
1 0 1

൱ െ ൭
1 0 െ1
0 1 0
0 0 1

൱ ൌ ൭
0 1 1
0 0 1
1 0 0

൱ 

Calculamos la inversa de la matriz A, lo podemos hacer por Gauss o por determinantes, lo haremos por 
los dos métodos pero, en el examen, basta uno de ellos. 

Por Gauss: 

 ൭
1 0 െ1
0 1 0
0 0 1

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ → ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

อ
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱ la inversa es: 𝐴ିଵ ൌ ൭
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱ 

        F1=F1+F3         

Comprobamos que es correcta utilizando que 𝐴  𝐴ିଵ ൌ 𝐼 

൭
1 0 െ1
0 1 0
0 0 1

൱  ൭
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱ ൌ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ luego es correcta 
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Por determinantes. Utilizamos la fórmula: 𝐴ିଵ ൌ ଵ

||
ሺ𝐴𝑑𝑗𝐴ሻ௧ 

อ
1 0 െ1
0 1 0
0 0 1

อ ൌ 1  0  0 െ 0 െ 0 െ 0 ൌ 1 ് 0→ ∃𝐴ିଵ 

𝐴ିଵ ൌ
1
1

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ1 0
0 1

ቚ െ ቚ0 0
0 1

ቚ ቚ0 1
0 0

ቚ

െ ቚ0 െ1
0 1

ቚ ቚ1 െ1
0 1

ቚ െ ቚ1 0
0 0

ቚ

ቚ0 െ1
1 0

ቚ െ ቚ1 െ1
0 0

ቚ ቚ1 0
0 1

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

௧

ൌ ൭
1 0 0
0 1 0
1 0 1

൱

௧

ൌ ൭
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱ 

Es el mismo resultado por lo que no vamos a comprobarlo. 

 

Hacemos ahora ሺ𝐵 െ 𝐴ሻ𝐴ିଵ ൌ ൭
0 1 1
0 0 1
1 0 0

൱  ൭
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱ ൌ ൭
0 1 1
0 0 1
1 0 1

൱ 

Para terminar tenemos que hacer la inversa de ese resultado: 

Lo podemos hacer por Gauss o por determinantes, lo haremos por los dos métodos pero, en el examen, 
basta uno de ellos. 

Por Gauss: 

 ൭
0 1 1
0 0 1
1 0 1

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱→ ൭
1 0 1
0 0 1
0 1 1

อ
0 0 1
0 1 0
1 0 0

൱→൭
1 0 1
0 1 1
0 0 1

อ
0 0 1
1 0 0
0 1 0

൱→൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

อ
0 െ1 1
1 െ1 0
0 1 0

൱   

        F1=F1↔ F3    F2=F2↔ F3    F1=F1‐F3  

                  F2=F2‐F3 

Comprobamos que es correcta utilizando que 𝐴  𝐴ିଵ ൌ 𝐼 

൭
0 1 1
0 0 1
1 0 1

൱  ൭
0 െ1 1
1 െ1 0
0 1 0

൱ ൌ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ luego es correcta 

Por determinantes. Utilizamos la fórmula: 𝐴ିଵ ൌ ଵ

||
ሺ𝐴𝑑𝑗𝐴ሻ௧ 

อ
0 1 1
0 0 1
1 0 1

อ ൌ 0  1  0 െ 0 െ 0 െ 0 ൌ 1 ് 0→ ∃𝐴ିଵ 

𝐴ିଵ ൌ
1
1

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ0 1
0 1

ቚ െ ቚ0 1
1 1

ቚ ቚ0 0
1 0

ቚ

െ ቚ1 1
0 1

ቚ ቚ0 1
1 1

ቚ െ ቚ0 1
1 0

ቚ

ቚ1 1
0 1

ቚ െ ቚ0 1
0 1

ቚ ቚ0 1
0 0

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

௧

ൌ ൭
0 1 0

െ1 െ1 1
1 0 0

൱

௧

ൌ ൭
0 െ1 1
1 െ1 0
0 1 0

൱ 

Es el mismo resultado por lo que no vamos a comprobarlo. 

Luego el resultado es:  
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𝑋 ൌ ൫ሺ𝐵 െ 𝐴ሻ𝐴ିଵ൯
ିଵ

ൌ ൭
0 െ1 1
1 െ1 0
0 1 0

൱ 

 

b)  Hallar  la  matriz Y  que  satisface  la  ecuación ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ𝑌 െ 𝐴𝑌 ൌ 𝐼,  donde  I  representa  a  la  matriz 
identidad de orden 3.                    

Se trata de una ecuación matricial. Primero resolvemos con las letras: 

ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ𝑌 െ 𝐴𝑌 ൌ 𝐼      Sacamos factor común la Y por la derecha. 

ሺ𝐴 െ 𝐵 െ 𝐴ሻ𝑌 ൌ 𝐼      Restamos: 𝐴 െ 𝐵 െ 𝐴 ൌ െ𝐵 

െ𝐵𝑌 ൌ 𝐼        Cambiando el signo. 

𝐵𝑌 ൌ െ𝐼        Multiplicando por la inversa (por la izquierda) y simplificando 

𝐵ିଵ𝐵𝑌 ൌ െ𝐵ିଵ𝐼 → 𝐼𝑌 ൌ െ𝐵ିଵ → 𝑌 ൌ െ𝐵ିଵ  

 

Por lo que tenemos que calcular una inversa y cambiarle el signo: 

Calculamos la inversa:  

Lo podemos hacer por Gauss o por determinantes, lo haremos por los dos métodos pero, en el examen, 
basta uno de ellos. 

Por Gauss: 

൭
1 1 0
0 1 1
1 0 1

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱→൭
1 1 0
0 1 1
0 െ1 1

อ
1 0 0
0 1 0

െ1 0 1
൱→൭

1 0 െ1
0 1 1
0 0 2

อ
1 െ1 0
0 1 0

െ1 1 1
൱→൭

2 0 0
0 2 0
0 0 2

อ
1 െ1 1
1 1 െ1

െ1 1 1
൱  

      F3=F3‐ F1      F1=F1‐F2      F1=2F1+F3    F1=F1/2 

      F3=F3+F2      F2=2F2‐F3    F2=F2/2    F3=F3/2 

 

→ 

⎝

⎜
⎛1 0 0

0 1 0
0 0 1

ተተ

ଵ

ଶ

ିଵ

ଶ

ଵ

ଶ
ଵ

ଶ

ଵ

ଶ

ିଵ

ଶ
ିଵ

ଶ

ଵ

ଶ

ଵ

ଶ ⎠

⎟
⎞

 La inversa queda: 𝐵ିଵ ൌ ଵ

ଶ
൭

1 െ1 1
1 1 െ1

െ1 1 1
൱ 

Comprobamos que es correcta utilizando que 𝐵  𝐵ିଵ ൌ 𝐼 

𝐵  𝐵ିଵ ൌ ൭
1 1 0
0 1 1
1 0 1

൱
ଵ

ଶ
൭

1 െ1 1
1 1 െ1

െ1 1 1
൱ ൌ ଵ

ଶ
൭

2 0 0
0 2 0
0 0 2

൱ ൌ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ luego es correcta 

Por determinantes. Utilizamos la fórmula: 𝐵ିଵ ൌ ଵ

||
ሺ𝐴𝑑𝑗𝐵ሻ௧ 

อ
1 1 0
0 1 1
1 0 1

อ ൌ 1  1  0 െ 0 െ 0 െ 0 ൌ 2 ് 0→ ∃𝐵ିଵ 



EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)503 
 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Pedro Podadera Sánchez  

Comunidad Autónoma de VALENCIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

𝐵ିଵ ൌ
1
2

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ1 1
0 1

ቚ െ ቚ0 1
1 1

ቚ ቚ0 1
1 0

ቚ

െ ቚ1 0
0 1

ቚ ቚ1 0
1 1

ቚ െ ቚ1 1
1 0

ቚ

ቚ1 0
1 1

ቚ െ ቚ1 0
0 1

ቚ ቚ1 1
0 1

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

௧

ൌ
1
2

൭
1 1 െ1

െ1 1 1
1 െ1 1

൱

௧

ൌ
1
2

൭
1 െ1 1
1 1 െ1

െ1 1 1
൱ 

Es el mismo resultado por lo que no vamos a comprobarlo. 

Luego el resultado es:  

𝑌 ൌ െ𝐵ିଵ→ 𝑌 ൌ െ𝐵ିଵ ൌ ିଵ

ଶ
൭

1 െ1 1
1 1 െ1

െ1 1 1
൱ 

c) Hallar la matriz Z que satisface la ecuación 𝐴𝑍𝐴ିଵ ൌ 𝐼 

Resolvemos con las letras:  

𝐴𝑍𝐴ିଵ ൌ 𝐼      Multiplicamos por A por la derecha y por A-1 por la izquierda. 

𝐴ିଵ𝐴𝑍𝐴ିଵ𝐴 ൌ 𝐴ିଵ𝐼𝐴  Utilizamos que 𝐴ିଵ𝐴 ൌ 𝐴𝐴ିଵ ൌ 𝐼 

𝐼𝑍𝐼 ൌ 𝐴ିଵ𝐼𝐴      Utilizamos que cualquier matriz por I vale la misma matriz. 

𝑍 ൌ 𝐴ିଵ𝐴      Utilizamos que 𝐴ିଵ𝐴 ൌ 𝐴𝐴ିଵ ൌ 𝐼 

𝑍 ൌ 𝐼 

Por lo que el resultado es: 𝑍 ൌ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ 

(Es la identidad de orden 3 puesto que está multiplicada por A y A-1 que son de esa dimensión) 

 

Nos queda calcular: െ𝐶 ൌ ቀെ1 െ2
3 3

ቁ 

Hallamos ahora la matriz buscada:  

𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐵௧ሻିଵ  ሺെ𝐶ሻ ൌ ቀെ1 െ1
1 0

ቁ  ቀെ1 െ2
3 3

ቁ ൌ ቀ 1 െ 3 2 െ 3
െ1  0 െ2  0

ቁ ൌ ቀെ2 െ1
െ1 െ2

ቁ 

 

La solución es: 𝑋 ൌ ቀെ2 െ1
െ1 െ2

ቁ 
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Problema 3: 

Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିଷ௫

௫ሺ௫ିଷሻାሺ௫ାଵሻ
. Se pide: 

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.       (2 puntos) 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen.        (2 puntos) 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.          (2 puntos) 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen.          (2 puntos) 

e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados  anteriores.  (2 puntos) 

 

Solución: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

Se trata de una función polinómica racional por lo que existirá en todos los puntos salvo en aquellos en 
los que se anule el denominador de la misma. Igualamos a cero el denominador: 

𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ  ሺ𝑥  1ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 3𝑥  𝑥  1 ൌ 𝑥ଶ െ 2𝑥  1 ൌ 0 

𝑥ଶ െ 2𝑥  1 ൌ 0→𝑥 ൌ ଶേඥሺିଶሻమିସଵଵ

ଶଵ
ൌ ଶേ√

ଶ
ൌ 1por lo que no existe en el punto 𝑥 ൌ 1 

El dominio será: 𝐷𝑜𝑚𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ሼ1ሽ 

Los puntos de corte con el eje OX son los valores de x cuando 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିଷ௫

௫ሺ௫ିଷሻାሺ௫ାଵሻ
 por ser una fracción algebraica vale cero cuando es cero el numerador: 

𝑥ଶ െ 3𝑥 ൌ 0 → 𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ ൌ 0tiene dos soluciones: 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 3 por lo que la función 

CORTA al eje OX en ሺ0,0ሻyሺ3,0ሻ. 

 

El punto de corte con el eje OY es el valor de f (x) cuando 𝑥 ൌ 0: 

𝑓ሺ0ሻ ൌ మିଷ

ሺିଷሻାሺାଵሻ
ൌ 

ଵ
ൌ 0 por lo que es el punto ሺ0, 0ሻ 

 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

La asíntota horizontal está en el valor, si existe, del límite: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

𝑥ଶ െ 3𝑥
𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ  ሺ𝑥  1ሻ

ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

𝑥ଶ െ 3𝑥
𝑥ଶ െ 2𝑥  1

ൌ 1 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

௫మିଷ௫

௫ሺ௫ିଷሻାሺ௫ାଵሻ
ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ

௫మିଷ௫

௫మିଶ௫ାଵ
ൌ 1 luego  

tiene asíntota horizontal en 𝑦 ൌ 1. 

No  lo  pide  pero  para  realizar  el  dibujo  es  útil  hallar  si  la  función  va  por  encima  o  por  debajo  de  la 
asíntota. Para ello hallamos valores grandes (positivos y negativos) de la función y los comparamos con 
el valor 𝑦 ൌ 1: 
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𝑓ሺ10ሻ ൌ ଵమିଷଵ

ଵሺଵିଷሻାሺଵାଵሻ
ൌ 

଼ଵ
൏ 1 por lo que en ∞ va por debajo de la asíntota. 

𝑓ሺെ10ሻ ൌ
ሺିଵሻమିଷሺିଵሻ

ିଵሺିଵିଷሻାሺିଵାଵሻ
ൌ ଵଷ

ଵଶଵ
 1 por lo que en െ∞ va por encima de la asíntota. 

  Para  las asíntotas verticales  tenemos que conocer puntos de discontinuidad del dominio donde  la 
función pueda tender a infinito. Tenemos uno: 𝑥 ൌ 1, calculamos el límite: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ଵ

𝑥ଶ െ 3𝑥
𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ  ሺ𝑥  1ሻ

ൌ ൬
െ2
0

൰ ൌ ൾ
𝑙𝑖𝑚
௫→ଵ-

𝑥ଶ െ 3𝑥
𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ  ሺ𝑥  1ሻ

ൌ െ∞

𝑙𝑖𝑚
௫→ଵ

𝑥ଶ െ 3𝑥
𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ  ሺ𝑥  1ሻ

ൌ െ∞
  

por lo que 𝑥 ൌ 1 es asíntota vertical 

 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

Para  hallarlos  derivamos  la  función  e  igualamos  a  cero  la  derivada.  Podemos  utilizar  la  expresión 

simplificada: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିଷ௫

௫ሺ௫ିଷሻାሺ௫ାଵሻ
ൌ ௫మିଷ௫

௫మିଶ௫ାଵ
 para realizar los cálculos. 

Calculamos la derivada aplicando la regla del cociente: 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ2𝑥 െ 3ሻ  ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥  1ሻ െ ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥ሻ  ሺ2𝑥 െ 2ሻ

ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥  1ሻଶ ൌ
𝑥ଶ  2𝑥 െ 3

ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥  1ሻଶ ൌ 0 

Por ser una fracción algebraica vale cero cuando es cero el numerador: 

𝑥ଶ  2𝑥 െ 3 ൌ 0→𝑥 ൌ ିଶേඥଶమିସଵሺିଷሻ

ଶଵ
ൌ ିଶേ√ଵ

ଶ
ൌ ൾ

ିଶାସ

ଶ
ൌ 1

ିଶିସ

ଶ
ൌ െ3

 

por  lo  que  tendría  dos  posibles  puntos  críticos,  𝑥 ൌ 1 y  𝑥 ൌ െ3 pero  el  valor 𝑥 ൌ 1  es  una 
discontinuidad del dominio por lo que no puede ser punto crítico. De hecho, la expresión de la derivada 
se puede simplificar (ya que es un cero del denominador) como: 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଶ  2𝑥 െ 3

ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥  1ሻଶ ൌ
ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥  3ሻ

ሺሺ𝑥 െ 1ሻଶሻଶ ൌ
ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥  3ሻ

ሺ𝑥 െ 1ሻସ ൌ
𝑥  3

ሺ𝑥 െ 1ሻଷ 

Con  este  punto  y  la  discontinuidad  del  dominio 𝑥 ൌ 1 estudiamos  el  signo  de  la  derivada  antes  y 
después de los valores considerados. 

   

 

 

 

 

Los valores calculados para establecer el signo han sido: 

𝑓′ሺെ4ሻ ൌ
െ1

െ125
ൌ 0.008  0 
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𝑓′ሺ0ሻ ൌ
3

െ1
ൌ െ3 ൏ 0 

𝑓′ሺ2ሻ ൌ 5  0 

Por lo que tenemos que la función crece en ]‐∞, ‐3[ U ]1, +∞[  

Decrece en ]‐3, 1[ 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen. 

Por lo visto en el apartado anterior la función presenta un máximo relativo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ
െ3 que es el punto ሺെ3, 1.125ሻ (hemos sustituido en la expresión de la función) 

No tiene mínimos relativos. 

e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados anteriores. 

Dibujamos  los  puntos  de  corte  ሺ0, 0ሻ y ሺ3, 0ሻ  , el máximo en  ሺെ3, 1.125ሻ,  la  asíntota  vertical  en 𝑥 ൌ
1 (con sus tendencias a infinito) y la horizontal 𝑦 ൌ 1 con sus tendencias  y obtenemos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

La gráfica queda así: 
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Problema 4: 

Se considera la función: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଷ  𝑎𝑥ଶ  24𝑥 𝑠𝑖 𝑥  െ1
ሺ𝑥 െ 1ሻଶ  3 𝑠𝑖 𝑥  െ1

 

siendo a un número real. 

a) Determina el valor de a para que esta función sea continua.        (2 puntos) 

b)  Supongamos  que 𝑎 ൌ 9.  Determina  los  máximos  y  mínimos  locales  que  tiene  esta  función  en  el 
intervalo ]-9/2, -3/2[.                    (4 puntos) 

c)  Supongamos  que 𝑎 ൌ 0.  Calcula  el  área  de  la  región  delimitada  por  esa  función,  la  recta  de 
ecuación 𝑥 ൌ 2, la recta de ecuación 𝑥 ൌ 3 y el eje OX.                 (4 puntos) 

 

Solución: 

a) Determina el valor de a para que esta función sea continua. 

Es una función definida a trozos. Para que sea continua han de ser continuos los trozos en sus intervalos 
de definición y los puntos de cambio. 

Los trozos son continuos en sus intervalos de definición sea cual sea el valor de a puesto que se trata de 
polinomios que lo son siempre. Analizamos el punto de cambio 𝑥 ൌ െ1 

Para que una función sea continua en un punto 𝑥 se han de cumplir tres premisas: 

‐ La función ha de existir en ese punto ∃𝑓ሺ𝑥ሻ 

‐ Ha de existir el límite de la función cuando la variable tienda a ese punto.∃ 𝑙𝑖𝑚
௫→௫బ

𝑓 ሺ𝑥ሻ. Para ello han de 

existir los límites laterales y coincidir. 

‐ El valor de la función en el punto y el del límite tienen que coincidir  𝑙𝑖𝑚
௫→௫బ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ 

Calculamos el valor de la función en 𝑥 ൌ െ1 (tomamos el primer trozo que es el que tiene el igual) 

𝑓ሺെ1ሻ ൌ ሺെ1ሻଷ  𝑎ሺെ1ሻଶ  24  ሺെ1ሻ ൌ െ1  𝑎 െ 24 ൌ 𝑎 െ 25  

Calculamos los límites laterales: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ-

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ1ሻଷ  𝑎ሺെ1ሻଶ  24  ሺെ1ሻ ൌ 𝑎 െ 25 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ1 െ 1ሻଶ  3 ൌ 7 

Si queremos que exista el límite ambos límites laterales tienen que coincidir por lo que: 𝑎 െ 25 ൌ 7 → 

𝑎 ൌ 32 

Si 𝑎 ൌ 32 tenemos que:  

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ-

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 7 → ∃ 𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 7 

Además, para ese valor tenemos que: 𝑓ሺെ1ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 7 por lo que la función es continua en el 

punto de cambio y, como siempre es continua en los trozos, tenemos que, para ese valor la función es 
continua siempre.  
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b)  Supongamos  que 𝑎 ൌ 9.  Determina  los  máximos  y  mínimos  locales  que  tiene  esta  función  en  el 
intervalo ]-9/2, -3/2[. 

Como 𝑎 ് 32 la función no es continua.  

Tenemos  que  estudiar  el  intervalo  ]-9/2, -3/2[  por  lo  que  sólo  hay  que  estudiar  el  primer  trozo. 
Calculamos la derivada (sustituyendo el valor de a): 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ  18𝑥  24 

Igualamos a cero: 

3𝑥ଶ  18𝑥  24 ൌ 0→𝑥 ൌ ିଵ଼േ√ଵ଼మିସଷଶସ

ଶଷ
ൌ ିଵ଼േ√ଷ


ൌ ൾ

ିଵ଼ା


ൌ െ2

ିଵ଼ି


ൌ െ4

  

Ambos valores están en el intervalo considerado. 

Para  saber  si  se  trata  de  máximos  o  mínimos  estudiamos  el  signo  de  la  segunda  derivada  en  esos 
valores: 

𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥  18     

𝑓ᇱᇱሺିଶሻ ൌ 6  ሺെ2ሻ  18 ൌ 6  0 por lo que es un mínimo. 

𝑓ᇱᇱሺିସሻ ൌ 6  ሺെ4ሻ  18 ൌ െ6 ൏ 0 por lo que es un máximo. 

Sustituyendo en la función tenemos la segunda coordenada: 

𝑓ሺെ2ሻ ൌ ሺെ2ሻଷ  9ሺെ2ሻଶ  24  ሺെ2ሻ ൌ െ8  36 െ 48 ൌ െ20 

𝑓ሺെ4ሻ ൌ ሺെ4ሻଷ  9ሺെ4ሻଶ  24  ሺെ4ሻ ൌ െ64  144 െ 96 ൌ െ16 

Por lo que la función, para el valor 𝑎 ൌ 9 y en el intervalo  ]-9/2, -3/2[ tiene un mínimo en ሺെ2, െ20ሻ y 
un máximo en ሺെ4, െ16ሻ 

 

c)  Supongamos  que 𝑎 ൌ 0.  Calcula  el  área  de  la  región  delimitada  por  esa  función,  la  recta  de 
ecuación 𝑥 ൌ 2, la recta de ecuación 𝑥 ൌ 3  y el eje OX. 

Nos están pidiendo calcular la integral definida de la función entre los valores 𝑥 ൌ 2 y 𝑥 ൌ 3 

Tomaremos el segundo trozo (que es el que corresponde a los valores).  

Tenemos que calcular: 

ሺሺ𝑥 െ 1ሻଶ  3ሻ 𝑑𝑥 ൌ ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥  1  3ሻ 𝑑𝑥 ൌ ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥  4ሻ 𝑑𝑥 ൌ ቂ௫య

ଷ
െ 2 ௫మ

ଶ
 4𝑥ቃ

ଶ

ଷ
ൌ ቂ௫య

ଷ
െ 𝑥ଶ  4𝑥ቃ

ଶ

ଷ
ൌ

ൌሺ9 െ 9  12ሻ െ ቀ଼

ଷ
െ 4  8ቁ ൌ 12 െ ଶ

ଷ
ൌ ଵ

ଷ
𝑢ଶ

Para  calcular  el  área  encerrada  por  una  curva  es  necesario  verificar  que  está  por  encima  del  eje  de 
abscisas en todo el intervalo considerado. En este caso se verifica puesto que la función ሺ𝑥 െ 1ሻଶ es una 
parábola convexa (ramas hacia +∞) a la que se le suma una cantidad positiva.  
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Problema 5: 

Un  30 %  de  los  directivos  de  una  empresa  sabe  inglés  y  alemán.  En  dicha  empresa,  el  40%  de  los 
directivos  sabe  inglés.  Además,  de  los  directivos  que  saben  alemán,  el  40%  sabe  también  inglés. 
Seleccionamos un directivo al azar. 

  a) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán?        (3 puntos) 

  b) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán y no inglés?    (3 puntos) 

  c) Si el directivo no sabe alemán, ¿cuál es la probabilidad de que sepa inglés?  (4 puntos) 

   

Solución: 

  Es un problema de probabilidades. Definimos los sucesos: 

A – El directivo sabe alemán. 

A – El directivo NO sabe alemán. 

I – El directivo sabe inglés. 

I – El directivo NO sabe inglés. 

Se  puede  resolver  por  diagrama  de  árbol,  tabla  de  contingencias  o  por  diagramas  de  Venn.  Aquí  lo 
vamos a resolver de las tres maneras. En el examen basta con una de ellas.  

 

Por diagrama de árbol. 

Vamos a plantear un árbol simple con sólo dos ramas (sabe alemán o no y sabe inglés o no) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ahora tenemos que poner todas las probabilidades que nos da el enunciado.  

“Un 30 % de los directivos de una empresa sabe inglés y alemán” → 𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝐴ሻ ൌ 0.3 

“El 40 % de los directivos sabe inglés” → 𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ 0.4  

“De los directivos que saben alemán, el 40 % sabe también inglés” → 𝑃ሺ𝐼 𝐴⁄ ሻ ൌ 0.4 

Ponemos en el árbol la condicionada y la intersección: 
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Como la suma de probabilidades en un nodo es 1 tenemos que: 𝑃ሺ𝐼 𝐴⁄ ሻ ൌ 0.6 

Además sabemos que: 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐼 𝐴⁄ ሻ → 0.3 ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  0.4→ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ .ଷ

.ସ
ൌ 0.75  

Como la suma de probabilidades en un nodo es 1 tenemos que: 𝑃ሺ�̄�ሻ ൌ 1 െ 0.75 ൌ 0.25 

El árbol queda: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como sabemos que: “El 40 % de los directivos sabe inglés” → 𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ 0.4 y utilizando el teorema de la 
probabilidad total tenemos que: 

𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ→ 0.4 ൌ 0.3  𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ→𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ ൌ 0.1  

Con ese valor podemos hallar: 𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻ ൌ ሺூ∩̄ሻ

ሺ̄ሻ
ൌ .ଵ

.ଶହ
ൌ 0.4 

Como la suma de probabilidades en un nodo es 1 tenemos que: 𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻ ൌ 1 െ 0.4 ൌ 0.6 

Poniendo esos valores tenemos el árbol completo (hemos hallado también 𝑃ሺ�̄� ∩ 𝐼ሻ y 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ: 
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Con este árbol contestamos a las cuestiones: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán? 

Lo podemos leer directamente del árbol (ya lo hemos calculado antes): 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0.75 ൌ 75% 

 

b) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán y no inglés? 

Pregunta 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ que también lo hemos calculado antes:  

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ ൌ 0.45 ൌ 45 % 

 

c) Si el directivo no sabe alemán, ¿cuál es la probabilidad de que sepa inglés? 

Como  nos  dicen  que  no  sabe  alemán  estamos  ante  una  cuestión  de  probabilidad  a  posteriori  o  de 
Bayes. Nos preguntan 𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻutilizamos la fórmula de Bayes: 

𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ

𝑃ሺ�̄�ሻ
 

La 𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ la leemos de nuestro árbol: 𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ ൌ 0.1 

La 𝑃ሺ�̄�ሻ también la leemos de nuestro árbol: 𝑃ሺ�̄�ሻ ൌ 0.25 

Hallamos la probabilidad pedida:  

𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ

𝑃ሺ�̄�ሻ
ൌ

0.1
0.25

ൌ 0.4 ൌ 40 % 

                   

Por tabla de contingencias. 

Vamos a plantear una tabla de doble entrada con las posibilidades sabe alemán o no y sabe inglés o no: 



EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)512 
 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Pedro Podadera Sánchez  

Comunidad Autónoma de VALENCIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

 

  𝐼  𝐼  Total: 

𝐴       

�̄�       

Total:      1 

 

Ahora tenemos que poner todas las probabilidades que nos da el enunciado.  

“Un 30 % de los directivos de una empresa sabe inglés y alemán” → 𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝐴ሻ ൌ 0.3 

“El 40 % de los directivos sabe inglés” → 𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ 0.4  

 

  𝐼  𝐼  Total: 

𝐴  0.3   

�̄�     

Total:  0.4  1 

 

“De los directivos que saben alemán, el 40 % sabe también inglés” → 𝑃ሺ𝐼 𝐴⁄ ሻ ൌ 0.4 

De ahí podemos deducir que 𝑃ሺ𝐼 𝐴⁄ ሻ ൌ ሺூ∩ሻ

ሺሻ
 → 0.4 ൌ .ଷ

ሺሻ
 → 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ .ଷ

.ସ
ൌ 0.75  

Ponemos ese valor en la tabla: 

 

  𝐼  𝐼  Total: 

𝐴  0.3  0.75 

�̄�     

Total:  0.4  1 

 



EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)513 
 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Pedro Podadera Sánchez  

Comunidad Autónoma de VALENCIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

Completamos la tabla sacando las diferencias para que “cuadre”: 

 

  𝐼  𝐼  Total: 

𝐴  0.3 0.45 0.75 

�̄�  0.1 0.15 0.25 

Total:  0.4 0.6 1 

Con esta tabla contestamos a las cuestiones: 

a) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán?         

Preguntan 𝑃ሺ𝐴ሻdirectamente de la tabla: 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0.75 ൌ 75% 

b) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán y no inglés?     

Preguntan 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻdirectamente de la tabla:  

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ ൌ 0.45 ൌ 45% 

c) Si el directivo no sabe alemán, ¿cuál es la probabilidad de que sepa inglés? 

Como  nos  dicen  que  no  sabe  alemán  estamos  ante  una  cuestión  de  probabilidad  a  posteriori  o  de 
Bayes. Nos preguntan 𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻutilizamos la fórmula de Bayes: 

𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ

𝑃ሺ�̄�ሻ
 

Ambos valores los tenemos en la tabla: 𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ ൌ 0.1 y 𝑃ሺ�̄�ሻ ൌ 0.25 

Por lo que tenemos que: 

𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ

𝑃ሺ�̄�ሻ
ൌ

0.1
0.25

ൌ 0.4 ൌ 40% 

Por diagramas de Venn: 

Planteamos  el  espacio muestral  con  dos  círculos  intersectos  con  los  sucesos  “Saber  inglés”  y  “Saber 
alemán”: 
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Ahora tenemos que poner todas las probabilidades que nos da el enunciado.  

“Un 30 % de los directivos de una empresa sabe inglés y alemán” → 𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝐴ሻ ൌ 0.3 

Eso significa que en la intersección tenemos que poner 0.3: 

 

 

 

 

 

 

 

“El 40 % de los directivos sabe inglés” → 𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ 0.4. El total de la probabilidad en el círculo de “saber 
inglés” es 0.4 pero como ya tenemos puesto 0.3, en la zona de inglés sin alemán hay que poner: 0.4 െ
0.3 ൌ 0.1 

 

 

 

 

 

 

 

“De  los  directivos  que  saben  alemán,  el  40 %  sabe  también  inglés”.  Eso  significa  que  el  40%  de  la 
cantidad  del  círculo  de  “sabe  alemán”  ha  de  ser  0.3  por  lo  tanto  con  una  sencilla  regla  de  tres 

tenemos: 𝑥  0.4 ൌ 0.3 → 𝑥 ൌ .ଷ

.ସ
ൌ 0.75 

Luego la cantidad del círculo “sabe alemán” es 0.75 pero ya tenemos 0.3 por lo que la cantidad a poner 
en la zona de alemán sin inglés es: 0.75 െ 0.3 ൌ 0.45: 
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Como  el  espacio  muestral  ha  de  sumar 1  tenemos  que  en  la  zona  fuera  de  los  dos  círculos  ha  de 
estar: 1 െ 0.45 െ 0.3 െ 0.1 ൌ 0.15 

 

 

 

 

 

 

 

 Con todas las cantidades puestas podemos contestar a las cuestiones: 

a) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán?         

Preguntan 𝑃ሺ𝐴ሻsumando las cantidades del círculo A: 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0.45  0.3 ൌ 0.75 ൌ 75 % 

 

b) ¿Qué probabilidad hay de que el directivo sepa alemán y no inglés?     

Preguntan  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ directamente  es  la  cantidad  de  A  que  no  está  en  la  intersección: 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ ൌ
0.45 ൌ 45 % 

c) Si el directivo no sabe alemán, ¿cuál es la probabilidad de que sepa inglés? 

Como  nos  dicen  que  no  sabe  alemán  estamos  ante  una  cuestión  de  probabilidad  a  posteriori  o  de 
Bayes. Nos preguntan 𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻutilizamos la fórmula de Bayes: 

𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ

𝑃ሺ�̄�ሻ
 

Ambos valores los tenemos en los diagramas: 𝑃ሺ𝐼 ∩ �̄�ሻ ൌ 0.1 

𝑃ሺ�̄�ሻ es la suma de las cantidades por fuera de A: 𝑃ሺ�̄�ሻ ൌ 0.15  0.1 ൌ 0.25 

Por lo que tenemos que: 𝑃ሺ𝐼 �̄�⁄ ሻ ൌ ሺூ∩̄ሻ

ሺ̄ሻ
ൌ .ଵ

.ଶହ
ൌ 0.4 ൌ 40% 
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Problema 6: 

Lanzamos un dado de 6 caras bien equilibrado. Si al lanzar el dado obtenemos un número mayor que 2, 
entonces  lanzamos  dos  veces  una moneda  bien  construida;  pero  si  al  lanzar  el  dado  obtenemos  un 
número menor o igual que 2, entonces lanzamos una moneda defectuosa en la que la probabilidad de 
obtener cara es tres veces mayor que la de obtener cruz. 

a)  Si  sabemos  que  en  los  dos  lanzamientos  de  la  moneda  hemos  obtenido  dos  caras,  ¿cuál  es  la 
probabilidad de que hayamos obtenido un número mayor que 2 al lanzar el dado?  (3 puntos) 

b) Calcula la probabilidad de la unión de los sucesos “obtener un número menor o igual que 2 al lanzar 
el dado” y “obtener al menos una cara en los dos lanzamientos de moneda".    (4 puntos) 

c) ¿Son independientes  los sucesos “obtener un 6 al  lanzar el dado” y “obtener dos cruces en los dos 
lanzamientos de la moneda”?                  (3 puntos) 

   

Solución: 

  Es un problema de probabilidad en el que hay dos experiencias que suceden de forma consecutiva: 
un lanzamiento de un dado seguido de dos lanzamientos de moneda. Vamos a plantear un árbol pero, 
para  simplificar  las  ramas,  en  lugar  de  considerar  sucesos  elementales  en  el  lanzamiento  del  dado, 
vamos a agruparlos en “sacar más de 2” y “menor o igual a 2”. 

  Vamos a utilizar pues, los siguientes sucesos: 

A – Obtener un número menor o igual a 2.   

B – Obtener un número mayor que 2.   

C1 – Obtener cara con la primera moneda (bien construida).  

X1 – Obtener cruz con la primera moneda (bien construida).  

C2 – Obtener cara con la segunda moneda (mal construida).  

X2 – Obtener cruz con la segunda moneda (mal construida).  

Los sucesos C1 y C2 y X1 y X2  los hemos distinguido para facilitar  la comprensión a  la hora de asignar 
probabilidades  pero  tengamos  en  cuenta  que  su  resultado  es  “obtener  cara”  y  “obtener  cruz” 
respectivamente. 

Volvemos al enunciado para ver cómo asignamos las probabilidades. 

Como el dado está bien equilibrado todos los resultados de él son equiprobables por lo que: 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ ଶ


ൌ ଵ

ଷ
 (puesto que hay 2 resultados posibles) 

𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ସ


ൌ ଶ

ଷ
 (puesto que hay 4 resultados posibles) 

Si lanzamos la moneda bien construida obtener cara o cruz es equiprobable: 

𝑃ሺ𝐶ଵሻ ൌ 𝑃ሺ𝑋ଵሻ ൌ
1
2
 

Sin embargo, nos dicen que hay una moneda defectuosa en la que la probabilidad de obtener cara es 
tres veces mayor que la de obtener cruz (consideramos 4 partes y asignamos 3 a una y 1 a la otra). Por 

lo que tenemos que las probabilidades serán ahora: 𝑃ሺ𝐶ଶሻ ൌ ଷ

ସ
 y 𝑃ሺ𝑋ଶሻ ൌ ଵ

ସ
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Planteamos ahora el árbol que representa la experiencia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tengamos en cuenta que, sea cual sea el subíndice, el resultado es obtener cara o cruz. 

Contestamos ahora a las cuestiones: 

a)  Si  sabemos  que  en  los  dos  lanzamientos  de  la  moneda  hemos  obtenido  dos  caras,  ¿cuál  es  la 
probabilidad de que hayamos obtenido un número mayor que 2 al lanzar el dado?   

Como  ya  sabemos  el  resultado  (dos  caras)  se  trata  de  una  probabilidad  a  posteriori  o  de  Bayes. 
Utilizamos la fórmula de Bayes: 

𝑃ሺ𝐵 𝐶⁄ ∩ 𝐶ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶 ∩ 𝐶ሻ

𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐶ሻ
 

Obtenemos las probabilidades requeridas: 

𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶 ∩ 𝐶ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶ଵ ∩ 𝐶ଵሻ ൌ
2
3


1
2


1
2

ൌ
1
6
 

𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐶ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶ଵ ∩ 𝐶ଵሻ  𝑃ሺ𝐶ଶ ∩ 𝐶ଶሻ ൌ
2
3


1
2


1
2


1
3


3
4


3
4

ൌ
1
6


3

16
ൌ

17
48

 

Sustituyendo tenemos que: 

𝑃ሺ𝐵 𝐶⁄ ∩ 𝐶ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶 ∩ 𝐶ሻ

𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐶ሻ
ൌ

1
6

17
48

ൌ
8

17
≃ 0.4706 ൌ 47.06% 
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b) Calcula la probabilidad de la unión de los sucesos “obtener un número menor o igual que 2 al lanzar 
el dado” y “obtener al menos una cara en los dos lanzamientos de moneda". 

El suceso  “obtener al menos una cara en los dos lanzamientos de moneda" es el contrario a “obtener 
dos cruces” y podemos trabajar con él para simplificar las operaciones.    

Nos piden calcular: 𝑃 ቀ𝐴 ∪ ൫𝑋 ∩ 𝑋൯ቁ 

Utilizamos la probabilidad de la unión (suma de probabilidades menos la de la intersección): 

𝑃 ቀ𝐴 ∪ ൫𝑋 ∩ 𝑋൯ቁ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃൫𝑋 ∩ 𝑋൯ െ 𝑃 ቀ𝐴 ∩ ൫𝑋 ∩ 𝑋൯ቁ 

 

Hallamos las probabilidades requeridas: 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ
1
3
 

𝑃൫𝑋 ∩ 𝑋൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑋 ∩ 𝑋ሻ ൌ 1 െ ൫𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝑋ଵ ∩ 𝑋ଵሻ  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑋ଶ ∩ 𝑋ଶሻ൯ ൌ 1 െ ൬
2
3


1
2


1
2


1
3


1
4


1
4

൰

ൌ
13
16

 

𝑃 ቀ𝐴 ∩ ൫𝑋 ∩ 𝑋൯ቁ ൌ
1
3


3
4


3
4


1
3


3
4


1
4


1
3


1
4


3
4

ൌ
3

16


1
16


1

16
ൌ

5
16

 

Sustituyendo valores: 

𝑃 ቀ𝐴 ∪ ൫𝑋 ∩ 𝑋൯ቁ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃൫𝑋 ∩ 𝑋൯ െ 𝑃 ቀ𝐴 ∩ ൫𝑋 ∩ 𝑋൯ቁ ൌ
1
3


13
16

െ
5

16
ൌ

5
6

≃ 0.8333 ൌ 83.33% 

 

c) ¿Son independientes  los sucesos “obtener un 6 al  lanzar el dado” y “obtener dos cruces en los dos 
lanzamientos de la moneda”?  

En este apartado cambian los sucesos que teníamos definidos ya que ahora habla de obtener un 6.   

La probabilidad de este nuevo suceso es: 

𝑆: “Obtener un 6 al lanzar el dado”  𝑃ሺ𝑆ሻ ൌ ଵ


(por Laplace) 

Para que dos sucesos sean independientes se tiene que cumplir que la probabilidad de su intersección 
sea el producto de sus probabilidades. 

Tenemos que: 

  𝑃ሺ𝑆ሻ ൌ ଵ


 y 𝑃ሺ𝑋 ∩ 𝑋ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑋ଵ ∩ 𝑋ଵሻ  𝑃ሺ𝑋ଶ ∩ 𝑋ଶሻ ൌ ଶ

ଷ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଷ
 ଵ

ସ
 ଵ

ସ
ൌ ଵ


 ଵ

ସ଼
ൌ ଷ

ଵ
 

𝑃൫𝑆 ∩ ሺ𝑋 ∩ 𝑋ሻ൯ ൌ
1
6


1
2


1
2

ൌ
1

24
 

Como 
ଵ


 ଷ

ଵ
ൌ ଵ

ଷଶ
് ଵ

ଶସ
 

los sucesos NO SON INDEPENDIENTES. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2023 – 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos. Cada problema se valorará de 0 a 10 puntos y la nota final 
será la media aritmética de los tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o programables y que no 
puedan realizar cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados 
analíticos, numéricos y gráficos deberán estar siempre debidamente justificados. Está permitido el uso de regla. Las gráficas 
se harán con el mismo color que el resto del examen. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

Una fábrica vende diariamente dos modelos de bolígrafos de color verde. El modelo sencillo requiere 
una unidad de tinta y otra de plástico para su fabricación, el más sofisticado requiere una unidad de 
tinta y una y media de plástico. Dispone de 2500 unidades de tinta y de 3000 de plástico, y además se 
sabe  que  no  se  pueden  fabricar  más  de  2000  unidades  de  bolígrafos  sencillos.  Por  cada  bolígrafo 
sencillo la empresa gana 0.5 euros y por cada uno de los sofisticados 0.7 euros. 

a) ¿Cuántas unidades de cada tipo debe producir para maximizar las ganancias?   (8 puntos) 

b) ¿A cuánto ascienden estas ganancias máximas?            (2 puntos) 

 

Problema 2: 

Consideramos las matrices: 𝐴 ൌ ൭
1 0
0 1

െ1 3
൱, 𝐵 ൌ ቀെ1 4 0

0 2 3
ቁ y 𝐶 ൌ ቀ3 1

1 0
ቁ. 

a) Analiza si la matriz AB-2I es invertible, siendo I la matriz identidad de orden 3.  (3 puntos) 

b) Determina la matriz X que es solución de la ecuación 𝐴  2𝑋𝐶 ൌ 𝐵௧, siendo Bt  la traspuesta de la 
matriz B.                      (4 puntos) 

c) Calcula para qué valores de z la matriz 𝐷 ൌ ቀ 1 െ1
െ1 𝑧

ቁ cumple la condición 𝐶𝐷 ൌ 𝐷𝐶   (3 puntos) 

 

Problema 3: 

Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

ሺଷ௫మିଵሻమ. Se pide: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.      (2 puntos) 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen.        (2 puntos) 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.          (2 puntos) 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen.          (2 puntos) 

e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados  anteriores.  (2 puntos) 
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Problema 4: 

Un agricultor estima que si aplica � kilos de abono en un terreno, sus ingresos serán െ𝑥ଶ  60𝑥  100 
euros. 

a) ¿Qué cantidad de abono maximiza sus ingresos? ¿Cuáles son estos ingresos máximos? (3 puntos) 

b)  Si  el  coste  del  abono  es  de  12  euros  por  kilo,  ¿qué  cantidad  de  abono  maximiza
sus beneficios?; ¿cuáles son estos beneficios máximos?           (4 puntos) 

c) ¿Qué cantidades de abono garantizan beneficios positivos?                (3 puntos) 

 

Problema 5: 

Un  instituto  tiene  estudiantes  de  ESO  y  de  Bachillerato.  El  instituto  ofrece  tres  extraescolares:  dos 
deportivas (fútbol y baloncesto) y una no deportiva (música); todos los estudiantes tienen que escoger 
una extraescolar, pero solo una. El instituto tiene en total 400 estudiantes, y 300 de ellos han escogido 
fútbol. El instituto tiene 310 estudiantes de ESO; de ellos, 230 han escogido fútbol y 60 han escogido 
baloncesto. Se sabe también que 8 estudiantes de Bachillerato han escogido música. Seleccionamos al 
azar un estudiante de este instituto.  

a) Calcula  la probabilidad de  la unión de  los sucesos “el estudiante está en ESO” y “el estudiante ha 
escogido música”.                     (3 puntos) 

b)  Si  sabemos  que  el  estudiante  seleccionado  ha  escogido  una  extraescolar  deportiva,  ¿cuál  es  la 
probabilidad de que esté en ESO?                 (4 puntos) 

c) ¿Son independientes los sucesos “el estudiante está en Bachillerato” y “el estudiante no ha escogido 
baloncesto”?                   (3 puntos) 

   

Problema 6: 

Una empresa de vacunas para ganado bovino está evaluando la efectividad de dos métodos distintos, 
A y B, para administrar una vacuna contra virus que afectan al aparato respiratorio. En el estudio, de 
las 600  reses de una explotación ganadera, 250  fueron vacunadas por el método A, otras 250 por el 
método B  y  el  resto  no  fueron  vacunadas.  Se  observó  que  en  los  cuatro meses  siguientes  tuvieron 
problemas respiratorios el 30 % de las reses vacunadas por el método A, el 20 % de las vacunadas por 
el método B y el 60 % de las no vacunadas. Calcula: 

a) La probabilidad de que una res elegida al azar haya tenido problemas respiratorios.   (3 puntos) 

b) La probabilidad de que una res que no ha tenido problemas respiratorios haya sido vacunada por el 
método B.                     (4 puntos) 

c)  La  probabilidad  de  la  intersección  de  los  sucesos  “la  res  no  ha  sido  vacunada”  y  “la  res  tiene 
problemas respiratorios”.                   (3 puntos) 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

Una fábrica vende diariamente dos modelos de bolígrafos de color verde. El modelo sencillo requiere 
una unidad de  tinta y otra de plástico para su  fabricación, el más sofisticado requiere una unidad de 
tinta y una y media de plástico. Dispone de 2500 unidades de tinta y de 3000 de plástico, y además se 
sabe  que  no  se  pueden  fabricar  más  de  2000  unidades  de  bolígrafos  sencillos.  Por  cada  bolígrafo 
sencillo la empresa gana 0.5 euros y por cada uno de los sofisticados 0.7 euros. 

a) ¿Cuántas unidades de cada tipo debe producir para maximizar las ganancias?   (8 puntos) 

b) ¿A cuánto ascienden estas ganancias máximas?            (2 puntos) 

   

Solución: 

  Es un problema de programación lineal ya que tenemos dos modelos de bolígrafos de color verde 
(sencillo y sofisticado), un objetivo (maximizar ganancias) y unas restricciones (la cantidad de unidades 
de tinta y de plástico y el número máximo de bolígrafos sencillos). 

 

Variables de decisión: Nos interesa saber cuántas unidades de cada tipo de bolígrafo hay que producir 
para maximizar las ganancias por lo que las variables de decisión serán: 

x – Bolígrafos de tipo sencillo. 

y – Bolígrafos de tipo sofisticado. 
 

Función  objetivo:  Queremos  una  ganancia máxima.  Por  cada  bolígrafo  sencillo  la  empresa  gana  0.5 
euros  por  lo  que  el  beneficio  será  0.5𝑥y  por  cada  uno  de  los  sofisticados  0.7  euros  por  lo  que  el 
beneficio será 0.7𝑦. Sumando ambas cantidades tenemos que la función objetivo es: 

𝐺ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0.5𝑥  0.7𝑦 

 

Restricciones: En principio nuestras variables no pueden ser negativas por lo que aplicaremos, ya que 
es posible: 

𝑥  0  𝑦  0 

 

Como hay 2500 unidades de tinta la suma de las que necesita los sencillos (1 unidad) y las que necesita 
los sofisticados (1 unidad) debe ser menor o igual que esa cifra: 

𝑥  𝑦  2500 

Como  hay  3000  unidades  de  plástico  la  suma  de  las  que  necesita  los  sencillos  (1  unidad)  y  las  que 
necesita los sofisticados (1.5 unidades) debe ser menor o igual que esa cifra: 

𝑥  1.5𝑦  3000 

 Como no se pueden fabricar más de 2000 unidades de bolígrafos sencillos tenemos que el valor de x 
debe ser menor o igual que esa cifra: 
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𝑥  2000 

 

Región factible o solución. Vendrá dada por el siguiente sistema de inecuaciones: 

൞

𝑥  0 𝑦  0
𝑥  𝑦  2500

𝑥  1.5𝑦  3000
𝑥  2000

 

Las dos primeras  inecuaciones nos  informan que  la  representación será en el primer cuadrante. Para 
representar la tercera igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”: 

𝑦 ൌ 2500 െ 𝑥 

tabla de valores: 

x 0 1250 2500 

y 2500 1250 0 

 

Para representar la cuarta igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”: 

𝑦 ൌ
3000 െ 𝑥

1.5
 

tabla de valores: 

x 0 1500 3000 

y 2000 1000 0 

 

Para representar la quinta tenemos que se trata de la recta𝑥 ൌ 2000que es una recta vertical que pasa 
por el punto ሺ2000,0ሻ 

 

 

  Después de representar cada recta tenemos que sustituir un valor para hallar la región factible, en 
todas  podemos  sustituir  el  (0,0)  y  nos  sale  que  la  región  se  extiende  hacia  ese  punto.  Por  lo  que  la 
representación queda: 
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Se  trata  de  una  región  abierta  que  presenta  cinco  vértices  que  salen  directamente  de  nuestra 
representación: 

 El primero es el A=(0,2000). 

 El segundo es el B=(0,0). 

 El tercero es el C=(1500,0). 

 El cuarto es el D=(2000,500). 

 El quinto es el E=(1500,1000). 

   

  La función objetivo era: 𝐺ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0.5𝑥  0.7𝑦 sustituimos los vértices hallados: 

𝐺ሺ0, 2000ሻ ൌ 0.5  0  0.7  2000 ൌ 1400 euros 

𝐺ሺ0, 0ሻ ൌ 0.5  0  0.7  0 ൌ 0 euros 

𝐺ሺ1500, 0ሻ ൌ 0.5  1500  0.7  0 ൌ 750 euros 

𝐺ሺ2000, 500ሻ ൌ 0.5  2000  0.7  500 ൌ 1350 euros 

𝐺ሺ1500, 1000ሻ ൌ 0.5  1500  0.7  1000 ൌ 1450 euros 

Como buscamos la ganancia máxima tenemos que se da produciendo 1500 sencillos y 1000 de tipo 
sofisticado y la ganancia es de 1450 €. 
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Problema 2: 

Consideramos las matrices: 𝐴 ൌ ൭
1 0
0 1

െ1 3
൱, 𝐵 ൌ ቀെ1 4 0

0 2 3
ቁ y 𝐶 ൌ ቀ3 1

1 0
ቁ. 

a) Analiza si la matriz AB-2I es invertible, siendo I la matriz identidad de orden 3.  (3 puntos) 

b) Determina  la matriz X que es solución de  la ecuación 𝐴  2𝑋𝐶 ൌ 𝐵௧,  siendo Bt  la  traspuesta de  la 
matriz B.                      (4 puntos) 

c) Calcula para qué valores de z la matriz 𝐷 ൌ ቀ 1 െ1
െ1 𝑧

ቁ cumple la condición 𝐶𝐷 ൌ 𝐷𝐶  (3 puntos) 

       

Solución: 

a) Analiza si la matriz AB-2I es invertible, siendo I la matriz identidad de orden 3.   

Hacemos el cálculo: 

𝐴𝐵 െ 2𝐼 ൌ ൭
1 0
0 1

െ1 3
൱  ቀെ1 4 0

0 2 3
ቁ െ 2 ൭

1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ൌ ൭
െ1 4 0
0 2 3
1 2 9

൱ െ ൭
2 0 0
0 2 0
0 0 2

൱ ൌ ൭
െ3 4 0
0 0 3
1 2 7

൱ 

Para saber si es invertible basta con calcular su determinante ya que una matriz cuadrada es invertible 
si el valor de su determinante es diferente de cero. Hacemos el cálculo: 

|𝐴𝐵 െ 2𝐼| ൌ อ
െ3 4 0
0 0 3
1 2 7

อ ൌ 0  12  0 െ 0 െ 0  18 ൌ 30 ് 0 por lo que es invertible. 

 

b) Determina  la matriz X que es solución de  la ecuación 𝐴  2𝑋𝐶 ൌ 𝐵௧,  siendo Bt  la  traspuesta de  la 
matriz B. 

Se trata de una ecuación matricial. Primero resolvemos con las letras: 

𝐴  2𝑋𝐶 ൌ 𝐵௧    Pasamos la matriz A restando al miembro de la derecha. 

2𝑋𝐶 ൌ 𝐵௧ െ 𝐴    Multiplicamos por la derecha por la inversa de la matriz C. 

2𝑋𝐶  𝐶ିଵ ൌ ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ  𝐶ିଵ Aplicamos que𝐶  𝐶ିଵ ൌ 𝐼 

2𝑋  𝐼 ൌ ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ  𝐶ିଵ  Aplicamos que:𝑋  𝐼 ൌ 𝑋ya que se trata de la identidad. 

2𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ  𝐶ିଵ Dividimos por 2 los dos miembros. 

𝑋 ൌ
1
2

ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ  𝐶ିଵ 

Realizamos las operaciones: 

𝐵 ൌ ቀെ1 4 0
0 2 3

ቁ → 𝐵௧ ൌ ൭
െ1 0
4 2
0 3

൱ 

𝐵௧ െ 𝐴 ൌ ൭
െ1 0
4 2
0 3

൱ െ ൭
1 0
0 1

െ1 3
൱ ൌ ൭

െ2 0
4 1
1 0

൱ 
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Tenemos  que  calcular  la  inversa  de  la matriz C.  Se  puede  hacer  por  determinantes  o  por  Gauss.  Lo 
vamos a hacer por los dos métodos pero en el examen basta con uno de ellos. 

Por determinantes: 

Aplicamos la fórmula: 𝐶ିଵ ൌ ଵ

||
ሺ𝐴𝑑𝑗𝐶ሻ௧ 

Calculamos |𝐶| ൌ ቚ3 1
1 0

ቚ ൌ 0 െ 1 ൌ െ1 ് 0 por lo que ∃𝐶ିଵ 

𝐶ିଵ ൌ
1

െ1
ቀ 0 െ1

െ1 3
ቁ

௧
ൌ െ1  ቀ 0 െ1

െ1 3
ቁ ൌ ቀ0 1

1 െ3
ቁ 

Podemos comprobar el resultado aplicando que𝐶  𝐶ିଵ ൌ 𝐶ିଵ  𝐶 ൌ 𝐼(es opcional pero conveniente) 

𝐶  𝐶ିଵ ൌ ቀ3 1
1 0

ቁ  ቀ0 1
1 െ3

ቁ ൌ ቀ1 0
0 1

ቁ luego es correcta. 

 

Por Gauss: 

ቀ3 1
1 0

ቚ1 0
0 1

ቁ  ቀ3 1
0 െ1

ቚ 1 0
െ1 3

ቁ    ቀ3 0
0 െ1

ቚ 0 3
െ1 3

ቁ    ቀ1 0
0 1

ቚ0 1
1 െ3

ቁ 

 F2=3F2-F1  F1=F1+F2    F1=F1/3 

        F2=F2/(-1) 

Es el mismo resultado por lo que no vamos a comprobarlo. 

Con los valores encontrados calculamos la matriz: 

𝑋 ൌ
1
2

ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ  𝐶ିଵ 

𝑋 ൌ
1
2

൭
െ2 0
4 1
1 0

൱  ቀ0 1
1 െ3

ቁ ൌ
1
2

൭
0 െ2
1 1
0 1

൱ ൌ

⎝

⎜
⎛

0 െ1
1
2

1
2

0
1
2 ⎠

⎟
⎞
 

 

c) Calcula para qué valores de z la matriz 𝐷 ൌ ቀ 1 െ1
െ1 𝑧

ቁ cumple la condición 𝐶𝐷 ൌ 𝐷𝐶 

Planteamos los productos de la condición: 

𝐶  𝐷 ൌ ቀ3 1
1 0

ቁ ቀ 1 െ1
െ1 𝑧

ቁ ൌ ቀ2 െ3  𝑧
1 െ1

ቁ 

𝐷  𝐶 ൌ ቀ 1 െ1
െ1 𝑧

ቁ ቀ3 1
1 0

ቁ ൌ ቀ 2 1
െ3  𝑧 െ1

ቁ 

Como tenemos que igualar: 

ቀ2 െ3  𝑧
1 െ1

ቁ ൌ ቀ 2 1
െ3  𝑧 െ1

ቁ 

Igualando elemento a elemento tenemos que: െ3  𝑧 ൌ 1 → 𝑧 ൌ 4 
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Problema 3: 

Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

ሺଷ௫మିଵሻమ. Se pide: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.      (2 puntos) 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen.        (2 puntos) 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.          (2 puntos) 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen.          (2 puntos) 

e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados  anteriores.  (2 puntos) 

   

Solución: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

Se trata de una función polinómica racional por lo que existirá en todos los puntos salvo en aquellos en 
los que se anule el denominador de la misma. Igualamos a cero el denominador: 

ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ ൌ 0 → 3𝑥ଶ െ 1 ൌ 0 → 𝑥 ൌ േටଵ

ଷ
ൌ േ √ଷ

ଷ
 por lo que no existe en los puntos 𝑥 ൌ േටଵ

ଷ
ൌ േ √ଷ

ଷ
 

El dominio será: 𝐷𝑜𝑚𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ቄേ √ଷ

ଷ
ቅ 

Los puntos de corte con el eje OX son los valores de x cuando 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

ሺଷ௫మିଵሻమ 
por  ser una  fracción algebraica  vale  cero  cuando es  cero el  numerador.  Como nunca 

puede ser cero tenemos que la función  

NO CORTA al eje OX . 

El punto de corte con el eje OY es el valor de f (x) cuando 𝑥 ൌ 0: 

𝑓ሺ0ሻ ൌ ଵ

ሺଷమିଵሻమ ൌ 1 por lo que es el punto ሺ0, 1ሻ 

 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

La asíntota horizontal está en el valor, si existe, del límite: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

1
ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ ൌ 0 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

ଵ

ሺଷ௫మିଵሻమ ൌ 0 luego  

tiene asíntota horizontal en 𝑦 ൌ 0. 

No  lo  pide  pero  para  realizar  el  dibujo  es  útil  hallar  si  la  función  va  por  encima  o  por  debajo  de  la 
asíntota. Para ello hallamos valores grandes (positivos y negativos) de la función y los comparamos con 
el valor 𝑦 ൌ 0: 

𝑓ሺ10ሻ ൌ ଵ

ሺଷଵమିଵሻమ ൌ ଵ

଼ଽସଵ
 0 por lo que en ∞ va por encima de la asíntota. 

𝑓ሺെ10ሻ ൌ ଵ

ሺଷሺିଵሻమିଵሻమ ൌ ଵ

଼ଽସଵ
 0 por lo que en െ∞ va por encima de la asíntota. 
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  Para  las asíntotas verticales  tenemos que conocer puntos de discontinuidad del dominio donde  la 

función pueda tender a infinito. Tenemos dos: 𝑥 ൌ േටଵ

ଷ
ൌ േ √ଷ

ଷ
, calculamos los límites: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ටଵ

ଷ

1
ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ ൌ ൬

1
0

൰ ൌ ൾ

𝑙𝑖𝑚
௫→ටଵ

ଷ-

1
ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ ൌ ∞

𝑙𝑖𝑚
௫→ටଵ

ଷ

1
ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ ൌ ∞

  

por lo que 𝑥 ൌ ଵ

√ଷ
 es asíntota vertical 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିටଵ

ଷ

1
ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ ൌ ൬

1
0

൰ ൌ ൾ

𝑙𝑖𝑚
௫→ିටଵ

ଷ-

1
ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ ൌ ∞

𝑙𝑖𝑚
௫→ିටଵ

ଷ

1
ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ ൌ ∞

  

por lo que 𝑥 ൌ ିଵ

√ଷ
 es asíntota vertical 

 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

Para hallarlos derivamos la función e igualamos a cero la derivada.  

Calculamos la derivada aplicando la regla del cociente: 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ
0  ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଶ െ 1  2  ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻሺ6𝑥ሻ

ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻସ ൌ
െ12𝑥

ሺ3𝑥ଶ െ 1ሻଷ ൌ 0 

Por ser una fracción algebraica vale cero cuando es cero el numerador: 

െ12𝑥 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 0 

por lo que tendría un posible punto crítico: 𝑥 ൌ 0 

Con este punto y las discontinuidades del dominio 𝑥 ൌ േටଵ

ଷ
 estudiamos el signo de la derivada antes y 

después de los valores considerados. 

 

 

 

 

 

Los valores calculados para establecer el signo han sido: 

𝑓′ሺെ1ሻ ൌ
െ12  ሺെ1ሻ

ሺ3  ሺെ1ሻଶ െ 1ሻଷ ൌ
3
2

 0 



EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)528 
 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 – 2024.  Autor: Pedro Podadera Sánchez  

Comunidad Autónoma de VALENCIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

𝑓′ሺെ0.5ሻ ൌ
െ12  ሺെ0.5ሻ

ሺ3  ሺെ0.5ሻଶ െ 1ሻଷ ൌ െ384 ൏ 0 

𝑓′ሺ0.5ሻ ൌ
െ12  ሺ0.5ሻ

ሺ3  ሺ0.5ሻଶ െ 1ሻଷ ൌ 384  0 

𝑓′ሺ1ሻ ൌ
െ12  1

ሺ3  1ଶ െ 1ሻଷ ൌ
3
2

൏ 0 

 

Por lo que tenemos que la función crece en ]‐∞, ିଵ

√ଷ
[ U ]0, ଵ

√ଷ
[ 

Decrece en ]
ିଵ

√ଷ
, 0[ U ]

ଵ

√ଷ
, +∞[ 

 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen. 

Por lo visto en el apartado anterior la función presenta un mínimo relativo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ
0 que es el punto ሺ0, 1ሻ(hemos sustituido en la expresión de la función) 

No tiene máximos relativos. 

 

e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados anteriores. 

Dibujamos el  punto de  corte ሺ0, 1ሻ, el mínimo enሺ0, 1ሻ,  las  asíntotas  verticales  en 𝑥 ൌ ටଵ

ଷ
 y en 𝑥 ൌ

െටଵ

ଷ
 (con sus tendencias a infinito) y la horizontal 𝑦 ൌ 0 con sus tendencias  y obtenemos que la gráfica 

queda así: 
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Problema 4: 

Un agricultor estima que si aplica � kilos de abono en un terreno, sus ingresos serán െ𝑥ଶ  60𝑥  100 
euros. 

a) ¿Qué cantidad de abono maximiza sus ingresos? ¿Cuáles son estos ingresos máximos? (3 puntos) 

b)  Si  el  coste  del  abono  es  de 12  euros  por  kilo,  ¿qué  cantidad  de  abono maximiza  sus  beneficios?; 
¿cuáles son estos beneficios máximos?               (4 puntos) 

c) ¿Qué cantidades de abono garantizan beneficios positivos?                (3 puntos) 

 

Solución: 

a)  ¿Qué  cantidad  de  abono  maximiza  sus  ingresos?  ¿Cuáles  son  estos  ingresos 
máximos?  

Tenemos que buscar un máximo a la función de ingresos: 𝐼ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ  60𝑥  100    

Podemos hacerlo derivando e igualando a cero la derivada o bien tener en cuenta que es una parábola 
con el vértice hacia arriba y buscar simplemente el vértice de la misma. 

Derivamos e igualamos a cero: 

𝐼′ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥  60 ൌ 0→ 𝑥 ൌ ି

ିଶ
ൌ 30   

Comprobamos que es máximo hallando la segunda derivada en el punto y viendo que es negativa: 

𝐼′′ሺ30ሻ ൌ െ2 ൏ 0   

Los ingresos máximos para ese valor son: 𝐼ሺ30ሻ ൌ െሺ30ሻଶ  60  30  100 ൌ 1000 euros. 

Por lo cual la cantidad de abono maximiza sus ingresos es 30 kilos y los 
ingresos máximos son 1000 euros. 

Hubiéramos obtenido el mismo resultando diciendo que se trata de una parábola con el vértice hacia 
arriba (máximo) y que  el vértice está en: 

𝑥௩ ൌ
െ𝑏
2𝑎

ൌ
െ60

2  ሺെ1ሻ
ൌ 30 

 

b)  Si  el  coste  del  abono  es  de  12  euros  por  kilo,  ¿qué  cantidad  de  abono  maximiza 
sus beneficios?; ¿cuáles son estos beneficios máximos?  

La  función  beneficios  siempre  es  ingresos  menos  costes.  Como  el  abono  cuesta  a  12  euros  el  kilos 
tenemos que el coste de x kilos será: 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥 

La función beneficios es: 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐼ሺ𝑥ሻ െ 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ  60𝑥  100 െ 12𝑥 ൌ െ𝑥ଶ  48𝑥  100 

Tenemos que buscar un máximo a la función de beneficios: 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ  48𝑥  100   

Podemos hacerlo derivando e igualando a cero la derivada o bien tener en cuenta que es una parábola 
con el vértice hacia arriba y buscar simplemente el vértice de la misma. 

Derivamos e igualamos a cero: 
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𝐵′ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥  48 ൌ 0→ 𝑥 ൌ ିସ଼

ିଶ
ൌ 24       

Comprobamos que es máximo hallando la segunda derivada en el punto y viendo que es negativa: 

𝐵′′ሺ24ሻ ൌ െ2 ൏ 0   

Los beneficios máximos para ese valor son: 𝐵ሺ24ሻ ൌ െሺ24ሻଶ  48  24  100 ൌ 676 euros. 

Por lo cual la cantidad de abono maximiza sus beneficios es 24 kilos y los 
beneficios máximos son 676 euros. 

Hubiéramos obtenido el mismo resultando diciendo que se trata de una parábola con el vértice hacia 
arriba (máximo) y que  el vértice está en: 

𝑥௩ ൌ
െ𝑏
2𝑎

ൌ
െ48

2  ሺെ1ሻ
ൌ 24 

 

c) ¿Qué cantidades de abono garantizan beneficios positivos? 

Tenemos que resolver la inecuación: 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ  48𝑥  100  0 hemos de tener en cuenta que la 
función es continua por ser polinómica. 

Para resolver la inecuación primero tenemos que resolver la ecuación de 2º grado para hallar los ceros: 

െ𝑥ଶ  48𝑥  100 ൌ 0→ 𝑥 ൌ ିସ଼േඥସ଼మିସሺିଵሻଵ

ଶሺିଵሻ
ൌ ିସ଼േହଶ

ିଶ
ൌ ൾ

ିସ଼ାହଶ

ିଶ
ൌ െ2

ିସ଼ିହଶ

ିଶ
ൌ 50

 

Podemos hallar valores para comprobar en qué intervalos es positiva o bien razonar que, al tratarse de 
una parábola con el vértice hacia arriba, el intervalo entre los ceros ha de ser positivo. 

Dando valores: 

𝐵ሺെ3ሻ ൌ െሺെ3ሻଶ  48  ሺെ3ሻ  100 ൌ െ53 ൏ 0 

𝐵ሺ0ሻ ൌ െሺ0ሻଶ  48  ሺ0ሻ  100 ൌ 100  0 

𝐵ሺ51ሻ ൌ െሺ51ሻଶ  48  ሺ51ሻ  100 ൌ െ53 ൏ 0 

 

 

 

 

Con lo cual el beneficio es positivo en el intervalo ሾെ2, 50ሿ 

Lo que ocurre es que  la  cantidad de abono no puede  ser  negativa  por  lo que  la  respuesta  correcta 
es: ሾ0, 50ሿ(hemos quitado la parte de valores negativos de la x) 
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Problema 5: 

Un  instituto  tiene  estudiantes  de  ESO  y  de  Bachillerato.  El  instituto  ofrece  tres  extraescolares:  dos 
deportivas (fútbol y baloncesto) y una no deportiva (música); todos los estudiantes tienen que escoger 
una extraescolar, pero solo una. El instituto tiene en total 400 estudiantes, y 300 de ellos han escogido 
fútbol. El  instituto tiene 310 estudiantes de ESO; de ellos, 230 han escogido fútbol y 60 han escogido 
baloncesto. Se sabe también que 8 estudiantes de Bachillerato han escogido música. Seleccionamos al 
azar un estudiante de este instituto.  

a) Calcula  la probabilidad de  la unión de  los  sucesos  “el estudiante está en ESO” y  “el  estudiante ha 
escogido música”.                     (3 puntos) 

b)  Si  sabemos  que  el  estudiante  seleccionado  ha  escogido  una  extraescolar  deportiva,  ¿cuál  es  la 
probabilidad de que esté en ESO?                 (4 puntos) 

c) ¿Son independientes los sucesos “el estudiante está en Bachillerato” y “el estudiante no ha escogido 
baloncesto”?                       (3 puntos) 

   

Solución: 

  Es un problema de probabilidades. Como los estudiantes pueden ser de ESO y Bachillerato y luego 
escogen una de las tres extraescolares lo más fácil es elaborar una tabla de contingencias con los datos 
que nos dan. Definimos los sucesos: 

E – El estudiante es de ESO. 

B – El estudiante es de Bachillerato. 

F – El estudiante escoge fútbol. 

A – El estudiante escoge baloncesto. 

M – El estudiante escoge música. 

 

Hacemos  una  tabla  de  doble  entrada  con  los  sucesos  de  pertenecer  a  ESO  y  Bachillerato  y  la 
extraescolar elegida: 

 F A M Total: 

E     

B     

Total:     

 

Vamos  ahora  a  pasar  los  datos  que  nos  dan  en  el  enunciado  a  la  tabla  para  poder  resolver  las 
cuestiones. 

 

“El  instituto  tiene  en  total  400  estudiantes”.  Eso  significa  que  todas  las  sumas  totales  nos  dan  ese 
número: 
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 F A M Total: 

E     

B     

Total:    400 
 

“y 300 de ellos (del total) han escogido fútbol”: 

 F A M Total: 

E     

B     

Total: 300   400 
 

“El instituto tiene 310 estudiantes de ESO” 

 F A M Total: 

E    310 

B     

Total: 300   400 
 

“de ellos (de los de la ESO), 230 han escogido fútbol y 60 han escogido baloncesto” 

 F A M Total: 

E 230 60  310 

B     

Total: 300   400 
 

“Se sabe también que 8 estudiantes de Bachillerato han escogido música”: 

 F A M Total: 

E 230 60  310 

B   8  

Total: 300   400 

 

Ahora tenemos que completar el resto de la tabla aplicando las diferencias correspondientes: 
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400 െ 310 ൌ 90 estudiantes totales de Bachillerato. 

300 െ 230 ൌ 70 estudiantes de Bachillerato que escogen fútbol. 

310 െ 230 െ 60 ൌ 20 estudiantes de ESO que escogen música. 

90 െ 70 െ 8 ൌ 12 estudiantes de Bachillerato que escogen baloncesto. 

60  12 ൌ 72 estudiantes totales que escogen baloncesto. 

20  8 ൌ 28 estudiantes totales que escogen música. 

Con todos estos datos la tabla queda: 

 

 F A M Total: 

E 230 60 20 310 

B 70 12 8 90 

Total: 300 72 28 400 
Como la tabla está sobre el total de estudiantes (400) para poder utilizarla en probabilidades dividimos 
todas las cantidades por el total: 

 

 F A M Total: 

E 23/40 3/20 1/20 31/40 

B 7/40 3/100 1/50 9/40 

Total: 3/4 9/50 7/100 1 
  

Ahora podemos responder a las cuestiones: 

 

a) Calcula  la probabilidad de  la unión de  los  sucesos  “el estudiante está en ESO” y  “el  estudiante ha 
escogido música”.  

Queremos calcular: 𝑃ሺ𝐸 ∪ 𝑀ሻ 

Sabemos que la probabilidad de la unión es la suma de probabilidades menos la de su intersección, es 
decir: 

𝑃ሺ𝐸 ∪ 𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐸ሻ  𝑃ሺ𝑀ሻ െ 𝑃ሺ𝐸 ∩ 𝑀ሻ 

Tomando las cantidades de la tabla: 

 

𝑃ሺ𝐸 ∪ 𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐸ሻ  𝑃ሺ𝑀ሻ െ 𝑃ሺ𝐸 ∩ 𝑀ሻ ൌ
31
40


7

100
െ

1
20

ൌ
159
200

≃ 0.795 ൌ 79.5 % 
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b)  Si  sabemos  que  el  estudiante  seleccionado  ha  escogido  una  extraescolar  deportiva,  ¿cuál  es  la 
probabilidad de que esté en ESO?  

Aquí hay que tener dos consideraciones: 

‐ Como sabemos lo que ha escogido se trata de una probabilidad a posteriori por lo que utilizaremos la 
fórmula de Bayes. 

‐ Como habla de “actividad extraescolar deportiva” se refiere a la unión de probabilidades de fútbol y 
baloncesto. 

𝑃ሺ𝐸 𝐹⁄ ∪ 𝐴ሻ ൌ
൫ா∩ሺி∪ሻ൯

ሺி∪ሻ
  

Ahora hallamos las probabilidades: 

𝑃ሺ𝐹 ∪ 𝐴ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐹ሻ  𝑃ሺ𝐴ሻ െ 𝑃ሺ𝐹 ∩ 𝐴ሻ ൌ ଷ

ସ
 ଽ

ହ
െ 0 ൌ ଽଷ

ଵ
(𝑃ሺ𝐹 ∩ 𝐴ሻ ൌ 0porque sólo eligen una) 

𝑃൫𝐸 ∩ ሺ𝐹 ∪ 𝐴ሻ൯ ൌ 𝑃ሺ𝐸 ∩ 𝐹ሻ  𝑃ሺ𝐸 ∩ 𝐴ሻ ൌ
23
40


3

20
ൌ

29
40

 

Sustituyendo: 

𝑃ሺ𝐸 𝐹⁄ ∪ 𝐴ሻ ൌ
𝑃൫𝐸 ∩ ሺ𝐹 ∪ 𝐴ሻ൯

𝑃ሺ𝐹 ∪ 𝐴ሻ
ൌ

29
40
93

100

ൌ
145
186

≃ 0.7796 ൌ 77.96% 

 

c) ¿Son independientes los sucesos “el estudiante está en Bachillerato” y “el estudiante no ha escogido 
baloncesto”? 

Para que dos sucesos sean independientes se tiene que cumplir que la probabilidad de la intersección 
de los mismos es igual al producto de las probabilidades de los sucesos. 

Es decir, tenemos que comprobar si se cumple que: 𝑃൫𝐵 ∩ 𝐴൯ ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ  𝑃൫𝐴൯  

Vamos a calcular las probabilidades implicadas: 

𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ଽ

ସ
 (directamente de la tabla) 

𝑃൫𝐴൯ ൌ 𝑃ሺ𝐹ሻ  𝑃ሺ𝑀ሻ ൌ ଷ

ସ
 

ଵ
ൌ ସଵ

ହ
 (la  probabilidad  de  no  escoger  baloncesto  es  sumar  las  de 

escoger fútbol y música) 

𝑃൫𝐵 ∩ 𝐴൯ ൌ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐹ሻ  𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝑀ሻ ൌ
7

40


1
50

ൌ
39

200
 

 

𝑃൫𝐵 ∩ 𝐴൯ ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ  𝑃൫𝐴൯→ 
ଷଽ

ଶ
ൌ 0.195 ് ଽ

ସ
 ସଵ

ହ
ൌ ଷଽ

ଶ
ൌ 0.1845 

 

Como no coinciden NO son independientes. 
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Problema 6: 

Una empresa de vacunas para ganado bovino está evaluando la efectividad de dos métodos distintos, A 
y B, para administrar una vacuna contra virus que afectan al aparato respiratorio. En el estudio, de las 
600  reses  de  una  explotación  ganadera,  250  fueron  vacunadas  por  el  método A,  otras  250  por  el 
método B  y  el  resto  no  fueron  vacunadas.  Se  observó  que  en  los  cuatro meses  siguientes  tuvieron 
problemas respiratorios el 30 % de las reses vacunadas por el método A, el 20 % de las vacunadas por el 
método B y el 60 % de las no vacunadas. Calcula: 

a) La probabilidad de que una res elegida al azar haya tenido problemas respiratorios.   (3 puntos) 

b) La probabilidad de que una res que no ha tenido problemas respiratorios haya sido vacunada por el 
método B.                       (4 puntos) 

c)  La  probabilidad  de  la  intersección  de  los  sucesos  “la  res  no  ha  sido  vacunada”  y  “la  res  tiene 
problemas respiratorios”.                   (3 puntos) 

 

Solución: 

  Es  un  problema  de  probabilidad  en  el  que  vacunamos  las  reses  mediante  2  métodos  o  no  las 
vacunamos (3 posibilidades) y luego tienen o no problemas respiratorios. 

 

  Vamos a utilizar pues, los siguientes sucesos: 

A – Vacunar la res con el método A.   

B – Vacunar la res con el método B.  

N – No vacunar la res.  

R – Tiene problemas respiratorios. 

R – NO tiene problemas respiratorios. 

 

Volvemos al enunciado para ver cómo asignamos las probabilidades. 

 

De  las  600  reses  de  una  explotación  ganadera,  250  fueron  vacunadas  por  el  método A  (utilizando 

Laplace): 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ ଶହ


ൌ ହ

ଵଶ
 

 

Otras 250 por el método B (utilizando Laplace): 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ଶହ


ൌ ହ

ଵଶ
 

 

Las no vacunadas fueron: 600 െ 250 െ 250 ൌ 100 luego, utilizando Laplace, tenemos que: 

 𝑃ሺ𝑁ሻ ൌ ଵ


ൌ ଵ
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Tuvieron  problemas  respiratorios  el  30  %  de  las  reses  vacunadas  por  el  método A  se  trata  de  una 
condicionada  a  un  determinado  grupo:  𝑃ሺ𝑅 𝐴⁄ ሻ ൌ 0.3.  Podemos  deducir  que  el  70 %  no  tuvo 
problemas: 𝑃൫𝑅 𝐴⁄ ൯ ൌ 0.7 

Tuvieron problemas respiratorios el 20 % de las reses vacunadas por el método B se trata de nuevo  de 
una  condicionada  a  un  determinado  grupo:  𝑃ሺ𝑅 𝐵⁄ ሻ ൌ 0.2.  Podemos  deducir  que  el  80 %  no  tuvo 
problemas: 𝑃൫𝑅 𝐵⁄ ൯ ൌ 0.8 

Tuvieron problemas respiratorios el 60 % de las reses no vacunadas se trata de una condicionada a un 

determinado grupo: 𝑃ሺ𝑅 𝑁⁄ ሻ ൌ 0.6.  Podemos deducir que el 40% no tuvo problemas: 𝑃൫𝑅 𝑁⁄ ൯ ൌ 0.4 

Hacemos un diagrama de árbol con las probabilidades del enunciado: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Contestamos a las cuestiones: 

a) La probabilidad de que una res elegida al azar haya tenido problemas respiratorios.  

Utilizamos el teorema de la probabilidad total: 

𝑃ሺ𝑅ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑅 ∩ 𝐴ሻ  𝑃ሺ𝑅 ∩ 𝐵ሻ  𝑃ሺ𝑅 ∩ 𝑁ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝑅 𝐴⁄ ሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ  𝑃ሺ𝑅 𝐵⁄ ሻ  𝑃ሺ𝑁ሻ  𝑃ሺ𝑅 𝑁⁄ ሻ ൌ

ൌ
5

12
 0.3 

5
12

 0.2 
1
6

 0.6 ൌ
37

120
≃ 0.3083 ൌ 30.83 %

 

𝑃ሺ𝑅ሻ ൌ
37

120
≃ 0.3083 ൌ 30.83 % 

 

b) La probabilidad de que una res que no ha tenido problemas respiratorios haya sido vacunada por el 
método B.  
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Como sabemos que no ha tenido problemas respiratorios se trata de una probabilidad a posteriori por 
lo que utilizamos la fórmula de Bayes: 

𝑃൫𝐵 𝑅⁄ ൯ ൌ
𝑃൫𝐵 ∩ 𝑅൯

𝑃൫𝑅൯
 

Calculamos las probabilidades que necesitamos: 𝑃൫𝐵 ∩ 𝑅൯ ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ  𝑃൫𝑅 𝐵⁄ ൯ ൌ ହ

ଵଶ
 0.8 ൌ ଵ

ଷ
 

Utilizando el suceso contrario tenemos que: 𝑃൫𝑅൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑅ሻ ൌ 1 െ ଷ

ଵଶ
ൌ ଼ଷ

ଵଶ
 

Por lo que la probabilidad pedida es: 

𝑃൫𝐵 𝑅⁄ ൯ ൌ
𝑃൫𝐵 ∩ 𝑅൯

𝑃൫𝑅൯
ൌ

1
3

83
120

ൌ
40
83

≃ 0.4819 ൌ 48.19% 

 

c)  La  probabilidad  de  la  intersección  de  los  sucesos  “la  res  no  ha  sido  vacunada”  y  “la  res  tiene 
problemas respiratorios”. 

Nos piden la probabilidad  

 𝑃ሺ𝑁 ∩ 𝑅ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑁ሻ  𝑃ሺ𝑅 𝑁⁄ ሻ ൌ
1
6

 0.6 ൌ 0.1 ൌ 10 % 
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Vídeos con problemas de Selectividad resueltos 
Matemáticas II 

Andalucía 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=gS5ju0XfPXk&list=PLNQqRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxiqB

&index=1 

Castilla La Mancha 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=rUaT_H1MiZM&list=PLNQqRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxi

qB&index=2 

Canarias 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=u8‐

g1UWQ_tQ&list=PLNQqRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxiqB&index=3 

Cataluña 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=TusD3xYL7EQ&list=PLNQqRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxiq

B&index=4 

UNED 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=Gr‐Q6_CPbIw 

Madrid 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=hsnPKI6KVTc 

Sociales II 
UNED 2022 

https://www.youtube.com/watch?v=‐7VQYaO_Awg 

2023 

https://www.youtube.com/watch?v=2tAZfLLFsxI 

Andalucía 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=gS5ju0XfPXk 

Madrid 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=Cg3t1PjXZm8 

Comunidad Valenciana 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=hLSBvJNoc5A&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOHjCS4M

X9Bq 

https://www.youtube.com/watch?v=eJuxeLZai2w&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOHjCS4MX

9Bq&index=3 

https://www.youtube.com/watch?v=d2QgtZkAep8&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOHjCS4M

X9Bq&index=4 
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webs con problemas de Selectividad resueltos 
 

En  la  web  puedes  encontrar  los  enunciados  y muchos  problemas  resueltos  de  los 
propuestos en selectividad.  

https://www.ebaumatematicas.com/ 
 

De distintos autores y de diferentes institutos, con enunciado y problemas resueltos de 
varios años. 

http://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/ 
 

Autor: Isaac Musat. Problemas de la Comunidad de Madrid. Con problemas resueltos y 
enunciados de muchos años.  

http://www.musat.net/web_2bach/Selectividad/Selectividadsol.pdf 
 

Exámenes de Selectividad de Extremadura resueltos. De autor: Vicente 
González Valle. Organizados por materias: Análisis, Álgebra, Geometría y 

Probabilidad y Estadística 
http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Examenes_selectividad_A4.pdf 

http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Selectividad.zip 
 
Autor: Segundo Pérez. Selectividad en la comunidad valenciana 

http://www.segundoperez.es/ 
 

Francisco Barrientos Fernández también tiene problemas resueltos de 

Selectividad. 

En http://matesdebarrientos.blogspot.com/p/tercero.html 

 
Varias comunidades, varios exámenes resueltos 

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros‐
tic/18008841a/helvia/aula/archivos/repositorio/0/117/html/selectividadmatematic

as/index.html 

 
Vídeos con las soluciones de exámenes 

https://www.youtube.com/watch?v=DJFSsrvY1BM 
 
Las universidades en ocasiones editan las soluciones de los problemas que se han 

propuesto. 

https://www.examenesdepau.com/examenes/navarra/ 
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