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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

 

Solución: 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 las latas de las marcas A y B que compro para alimentar a mi perro, respectivamente. 

Las condiciones son:   

    4𝑥  2𝑦  8
6𝑥  20𝑦  46
  𝑥  12𝑦  12
    𝑥  0;  𝑦  0

ൢ  

       2𝑥  𝑦  4
3𝑥  10𝑦  23
  𝑥  12𝑦  12
    𝑥  0;  𝑦  0

ൢ. 

 

① ⇒ 2𝑥  𝑦  4 ⇒ 𝑦  4 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

② ⇒ 3𝑥  10𝑦  23 ⇒ 𝑦  ଶଷିଷ௫

ଵ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

③ ⇒ 𝑥  12𝑦  12 ⇒ 𝑦  ଵଶି௫

ଵଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

La zona factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura. 

 

x  0  2 

y  4  0 

x  1  6 

y  2  0,5 

x  0  12 

y  1  0 
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Los vértices de la zona factible son los siguientes:  

𝐴 ⇒
          𝑥 ൌ 0
2𝑥  𝑦 ൌ 4ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 4 ⇒ 𝐴ሺ0, 4ሻ. 

𝐵 ⇒
   2𝑥  𝑦 ൌ 4

3𝑥  10𝑦 ൌ 23ൠ  
20𝑥  10𝑦 ൌ 40   
െ3𝑥 െ 10𝑦 ൌ െ23ൠ ⇒ 17𝑥 ൌ 17;   𝑥 ൌ 1;   2  𝑦 ൌ 4; 𝑦 ൌ 2 ⇒ 𝐵ሺ1, 2ሻ. 

𝐶 ⇒
3𝑥  10𝑦 ൌ 23
  𝑥  12𝑦 ൌ 12ൠ  

െ3𝑥 െ 10𝑦 ൌ െ23
  3𝑥  36𝑦 ൌ 36  ൠ ⇒ 26𝑦 ൌ 13;   2𝑦 ൌ 1;   𝑦 ൌ 0,5; 𝑥  6 ൌ 12;   𝑥 ൌ 6 ⇒ 𝐶ሺ6, 0′5ሻ. 

La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 10𝑥  16𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 4ሻ ൌ 10  0  16  4 ൌ 0  64 ൌ 64. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ1, 2ሻ ൌ 10  1  16  2 ൌ 10  32 ൌ 42. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ6, 0′5ሻ ൌ 10  6  16  0,5 ൌ 60  8 ൌ 68. 

El mínimo se produce en el punto 𝐵ሺ1, 2ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto 𝐵ሺ1, 2ሻ por la pendiente de la función de objetivos, como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 10𝑥  16𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ

ଵ
𝑥 ൌ െ ହ

଼
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ହ

଼
. 

𝑴𝒊 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒆𝒔 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒓𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒐𝒓𝒄𝒊ó𝒏 𝟏 𝒅𝒆 𝑨 𝒚 𝟐 𝒅𝒆 𝑩. 

𝑏ሻ  

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒒𝒖𝒆 𝒅𝒆𝒃𝒐 𝒑𝒂𝒈𝒂𝒓 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟒𝟐 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

② ① 

𝑌 

𝐴 

𝐵 

𝑂  𝑋 

𝐶

3 

𝐷 6

5

4

2

10

1

③

842

െ8 

5 
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Problema 2: 

 

Solución: 

𝑎ሻ 𝐴௧  𝐴 ൌ ቀ2 െ1
1 𝑥

ቁ  ቀ 2 1
െ1 𝑥

ቁ ൌ ቀ 5 2 െ 𝑥
2 െ 𝑥 1  𝑥ଶቁ. 𝐴  𝐴௧ ൌ ቀ 2 1

െ1 𝑥
ቁ  ቀ2 െ1

1 𝑥
ቁ ൌ ቀ 5 െ2  𝑥

െ2  𝑥 1  𝑥ଶ ቁ. 

𝐴௧  𝐴 ൌ 𝐴  𝐴௧ ⇒ ቀ 5 2 െ 𝑥
2 െ 𝑥 1  𝑥ଶቁ ൌ ቀ 5 െ2  𝑥

െ2  𝑥 1  𝑥ଶ ቁ ⇒  

⇒ 2 െ 𝑥 ൌ െ2  𝑥;   4 ൌ 2𝑥;   𝑥 ൌ 2. 

𝑳𝒂 𝒎𝒂𝒕𝒓𝒊𝒛 𝑨 𝒆𝒔 𝒏𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒙 ൌ 𝟐. 

𝑏ሻ 𝐴𝑋 ൌ 𝐵௧𝑋 െ 𝐶;   𝐶 ൌ 𝐵௧𝑋 െ 𝐴𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ  𝑋;  

ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻିଵ  ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ  𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻିଵ  𝐶;   𝐼  𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻିଵ  𝐶 ⇒  

⇒ 𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻିଵ  𝐶.     (*) 

  𝐵௧ െ 𝐴 ൌ ቀ1 1
0 1

ቁ െ ቀ 1 2
െ1 0

ቁ ൌ ቀ0 െ1
1 1

ቁ.   |𝐵௧ െ 𝐴| ൌ ቚ0 െ1
1 1

ቚ ൌ 1. 

ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ௧ ൌ ቀ 0 1
െ1 1

ቁ.    𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻ௧ ൌ ቀ 1 1
െ1 0

ቁ.  

  ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻିଵ ൌ
ௗ.ௗ ൫ି൯



|ି|
ൌ

ቀ ଵ ଵ
ିଵ 

ቁ

ଵ
 ⇒  ሺ𝐵௧ െ 𝐴ሻିଵ ൌ ቀ 1 1

െ1 0
ቁ. 

  Sustituyendo en (*):  𝑋 ൌ ቀ 1 1
െ1 0

ቁ  ቀ 1 2
െ3 െ3

ቁ ⇒ 

𝑿 ൌ ቀെ𝟐 െ𝟏
െ𝟏 െ𝟐

ቁ.   
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Problema 3: 

 

Solución: 

𝑎ሻ Por ser una función racional su dominio en el conjunto de  los números reales, excepto  los valores 
reales de 𝑥 que anulan el denominador sin anular el numerador. 

2𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 2 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଷേ√ଽାଵ

ସ
ൌ ଷേ√ଶହ

ସ
ൌ ଷേହ

ସ
⇒ 𝑥ଵ ൌ െ ଵ

ଶ
, 𝑥ଶ ൌ 2 ⇒  

⇒ 𝑫ሺ𝒇ሻ ⇒ 𝑹 െ ቄെ
𝟏

𝟐
, 𝟐ቅ.  

  Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ௫మାଶ௫ିଵହ

ଶ௫మିଷ௫ିଶ
ൌ 0;  𝑥ଶ  2𝑥 െ 15 ൌ 0;   𝑥 ൌ ିଶേ√ସା

ଶ
ൌ 

ൌ ିଶേ√ସ

ଶ
ൌ ିଶേ଼

ଶ
ൌ െ1 േ 4 ⇒ ቊ

𝑥ଵ ൌ െ5 → 𝐴ሺെ5, 0ሻ

𝑥ଶ ൌ 3 → 𝐵ሺ3, 0ሻ      
. 

  𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑓ሺ0ሻ ൌ మାଶିଵହ

ଶమିଷିଶ
ൌ ିଵହ

ିଶ
ൌ െ2 ⇒ 𝐶 ቀ0, ଵହ

ଶ
ቁ. 

𝑏ሻ Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 ൌ 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 ൌ lim
௫→േஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

௫మାଶ௫ିଵହ

ଶ௫మିଷ௫ିଶ
ൌ ଵ

ଶ
⇒ 

𝑨𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍 ⇒ 𝒚 ൌ
𝟏

𝟐
. 

  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  𝑳𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒙 ൌ െ
𝟏

𝟐
 𝒚 𝒙 ൌ 𝟐 𝒔𝒐𝒏 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒔 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍𝒆𝒔. 
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𝑐ሻ  Una  función  es  creciente  o  decreciente  cuando  su  primera  derivada  es  positiva  o  negativa, 
respectivamente. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ሺଶ௫ାଶሻ൫ଶ௫మିଷ௫ିଶ൯ି൫௫మାଶ௫ିଵହ൯ሺସ௫ିଷሻ

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻమ ൌ 

ൌ
ସ௫యି௫మିସ௫ାସ௫మି௫ିସି൫ସ௫యିଷ௫మା଼௫మି௫ି௫ାସହ൯

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻమ ൌ   

ൌ
ସ௫యିଶ௫మିଵ௫ିସି൫ସ௫యାହ௫మି௫ାସହ൯

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻమ ൌ ସ௫యିଶ௫మିଵ௫ିସିସ௫యିହ௫మା௫ିସହ

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻమ ൌ  

ൌ ି௫మାହ௫ିସଽ

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻమ ⇒ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ି൫௫మି଼௫ା൯

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻమ .  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒
ି൫௫మି଼௫ା൯

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻమ ൌ 0; െ7  ሺ𝑥ଶ െ 8𝑥  7ሻ ൌ 0;  𝑥ଶ െ 8𝑥  7 ൌ 0;  

𝑥 ൌ ଼േ√ସିଶ଼

ଶ
ൌ ଼േ√ଷ

ଶ
ൌ ଼േ

ଶ
ൌ 4 േ 3 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 1, 𝑥ଶ ൌ 7. 

  Teniendo en cuenta que el denominador de 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ son positivos para los valores de 𝑥 ∈ 𝐷ሺ𝑓ሻ, las 
raíces  obtenidas  de  la  derivada  dividen  a  la  recta  real  en  los  siguientes  intervalos: 
ሺെ∞, 1ሻ, ሺ1, 7ሻ 𝑦 ሺ7, ∞ሻ,  donde  el  valor  de  la  derivada  es,  alternativamente,  positivo  o  negativo. 
Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 0 ∈ ሺെ∞, 1ሻ: 

  𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ
ି൫మାହିସଽ൯

ሺଶమିଷିଶሻమ ൌ ଷସଷ

ସ
 0. 

  Teniendo en cuenta lo anterior y considerando el dominio de la función se deducen los periodos 
de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൏ 𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ ሺ𝟏, 𝟐ሻ ∪ ሺ𝟐, 𝟕ሻ. 

𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ  𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ ቀെ∞, െ
𝟏

𝟐
ቁ ∪ ቀെ

𝟏

𝟐
, 𝟏ቁ ∪ ሺ𝟕, ∞ሻ. 

 

𝑑ሻ La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se anule 
su primera derivada.  

Para  diferenciar  los máximos  de  los mínimos  se  recurre  a  la  segunda derivada:  si  es  negativa 
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

  𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ7 
ሺଶ௫ି଼ሻ൫ଶ௫మିଷ௫ିଶ൯

మ
ି൫௫మି଼௫ା൯ൣଶ൫ଶ௫మିଷ௫ିଶ൯ሺସ௫ିଷሻ൧

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻర ൌ 

ൌ െ7 
ሺଶ௫ି଼ሻ൫ଶ௫మିଷ௫ିଶ൯ି൫௫మି଼௫ା൯ሺ଼௫ିሻ

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻయ ൌ  

ൌ െ7 
ସ௫యି௫మିସ௫ି଼௫మାଶସ௫ାଵି൫଼௫యି௫మିସ௫మାସ଼௫ାହ௫ିସଶ൯

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻయ ൌ  

ൌ െ7 
ସ௫యିଵସ௫మାଶ௫ାଵି൫଼௫యି௫మାଵସ௫ିସଶ൯

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻయ ൌ െ7  ିସ௫యାହ௫మି଼ସ௫ାହ଼

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻయ ⇒  

⇒ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 7  ସ௫యିହ௫మା଼ସ௫ିହ଼

ሺଶ௫మିଷ௫ିଶሻయ . 

𝑓ᇱᇱሺ1ሻ ൌ 7  ସିହାସ଼ିହ଼

ሺଶିଷିଶሻయ ൌ 7  ହଶିଵଵସ

ሺିଷሻయ ൌ 7  ିଶ

ିଶ
 0 ⇒ 𝑀í𝑛. 𝑟𝑒𝑙.  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1. 
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𝑓ሺ1ሻ ൌ
1  2 െ 15
2 െ 3 െ 2

ൌ
െ12
െ3

ൌ 4 ⇒ 

𝑴í𝒏𝒊𝒎𝒐: 𝑫ሺ𝟏, 𝟒ሻ. 

𝑓ᇱᇱሺ7ሻ ൌ 7  ସయିହమା଼ସିହ଼

ሺଶమିଷିଶሻయ ൌ 7  ଵ.ଷଶିଶ.ସସାହ଼଼

ሺଽ଼ିଶଵିଶሻయ ൌ 7  ି଼ସ

ହయ ൏ 0 ⇒  

⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 7. 

𝑓ሺ7ሻ ൌ
7ଶ  2  7 െ 15

2  7ଶ െ 3  7 െ 2
ൌ

49  14 െ 15
98 െ 21 െ 2

ൌ
48
75

ൌ
16
25

⇒ 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐: 𝑬 ቀ𝟒,
𝟏𝟔

𝟐𝟓
ቁ.  

𝑒ሻ   La representación gráfica, aproximada, de la función es la siguiente: 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

െ3

𝑌

𝑦 ൌ ଵ

ଶ
  

𝑂 𝑋 𝐴 

𝑓ሺ𝑥ሻ 

3െ6  െ3

െ6

6

6

3

𝐵

𝑥 ൌ 2 

𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
  

𝐶

𝐷

𝐸
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Problema 4: 

 

Solución: 

𝑎ሻ   𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑖𝑏𝑜 ൌ 𝐶 ൌ 1.200  250  5  ሺ400 െ 250ሻ  3 ൌ 

ൌ 1.200  1.250  150  3 ൌ 2.450  450 ⇒ 

𝑪 ൌ 𝟐. 𝟗𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

 

𝑏ሻ   𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
1.200  5𝑥  𝑠𝑖   0 ൏ 𝑥  250

1.200  250  5  ሺ𝑥 െ 250ሻ  3   𝑠𝑖   250 ൏ 𝑥  900
1.200  250  5  ሺ900 െ 250ሻ  3  ሺ𝑥 െ 900ሻ  2   𝑠𝑖   𝑥  900

ൌ 

ൌ 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
1.200  5𝑥  𝑠𝑖   0 ൏ 𝑥  250

1.200  1.250  3𝑥 െ 750   𝑠𝑖   250 ൏ 𝑥  900
1.200  1.250  650  3  2𝑥 െ 1.800   𝑠𝑖   𝑥  900

⇒  

⇒ 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
5𝑥  1.200  𝑠𝑖   0 ൏ 𝑥  250

3𝑥  1.700  𝑠𝑖  250 ൏ 𝑥  900
2𝑥  2.600   𝑠𝑖   𝑥  900

. 

  Para  la  representación gráfica  se  tiene en  cuenta que en el  intervalo ሺ0, 250ሿ  es  la  recta 𝑦 ൌ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 5𝑥  1.200, cuyos puntos extremos son los siguientes: 

  𝑓ሺ0ሻ ൌ 1.200 ⇒ 𝐴ሺ0, 1.200ሻ.   
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𝑓ሺ250ሻ ൌ 5  250  1.200 ൌ 1.250  1.200 ൌ 2.450 ⇒ 𝐵ሺ250, 2.450ሻ. 

   En el  intervalo ሺ250, 900ሿ  es  la  recta 𝑦 ൌ ℎሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥  1.700,  cuyos puntos extremos  son  los 
siguientes: 

ℎሺ250ሻ ൌ 3  250  1.700 ൌ 750  1.700 ൌ 2.450 ⇒ 𝐵ሺ250, 2.450ሻ. 

ℎሺ900ሻ ൌ 3  900  1.700 ൌ 2.700  1.700 ൌ 3.400 ⇒ 𝐷ሺ900, 4.400ሻ. 

   En el intervalo ሺ900, ∞ሻ es la recta 𝑦 ൌ 𝑖ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥  2.600, cuyo punto inicial es el siguiente: 

𝑖ሺ900ሻ ൌ 2  900  2.600 ൌ 1.800  2.600 ൌ 4.400 ⇒ 𝐷ሺ900, 4.400ሻ. 

Otro punto de la recta es el siguiente: 

𝑖ሺ1.200ሻ ൌ 2  1.200  2.600 ൌ 2.400  2.600 ൌ 5.000 ⇒ 𝐸ሺ1.200, 5.000ሻ. 

La gráfica de la función se expresa, aproximadamente, en la figura siguiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑐ሻ  

  La función de costes de la nueva empresa es 𝐶ଵሺ𝑥ሻ ൌ 1.200  3𝑥. Su representación gráfica se 
expresa  con  una  línea  de  trazos  y  se  ha  obtenido  teniendo  en  cuenta  que  su  inicio  es  el  punto 
𝐴ሺ0, 1.200ሻ y uno de sus puntos es 𝑃ሺ600, 3.000 ሻ. 
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𝐶ሺ𝑥ሻ
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𝐸
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𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑒𝑛 𝑘𝑊ℎ 

𝐶ଵሺ𝑥ሻ
𝑃



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autores: Antonio Menguiano 

Comunidad Autónoma de VALENCIA    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)424 

  Como se observa en la figura, de tener el mismo coste mensual, tendría que ser en el intervalo 
ሺ900, ∞ሻ: 

  𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐶ଵሺ𝑥ሻ ⇒ 2𝑥  2.600 ൌ 1.200  3𝑥;   𝑥 ൌ 1.400.   

  𝐶ሺ1.400ሻ ൌ 𝐶ଵሺ1.400ሻ ൌ 2  1.400  2.600 ൌ 2.800  2.600 ൌ 5.400. 

Consumen lo mismo ambas empresas con 1.400 kWh 

𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒆𝒏 𝒍𝒐 𝒎𝒊𝒔𝒎𝒐 𝒍𝒂𝒔 𝒅𝒐𝒔 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂𝒔 𝒄𝒐𝒏 𝟏. 𝟒𝟎𝟎 𝒌𝑾𝒉. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒅𝒂 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟓. 𝟒𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 5: 

 

 

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴𝑡 ∩ 𝑆𝑢൯ ൌ 0,1  0,05 ൌ 0,005. 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴𝑡/𝑆𝑢൯ ൌ
൫௧∩ௌ௨൯

ሺௌ௨ሻ
ൌ

൫௧൯൫ௌ௨/௧൯

ሺ௧ሻሺௌ௨/௧ሻା൫௧൯൫ௌ௨/௧൯
ൌ  

ൌ ,ଽ,ଷ

,ଵ,ହା,ଽ,ଷ
ൌ ,ଶ

,ହା,ଶ
ൌ ,ଶ

,ଶହ
ൌ 0,9818. 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴𝑡/𝑆𝑢൯ ൌ
൫௧∩ௌ௨൯

൫ௌ௨൯
ൌ

ሺ௧ሻ൫ௌ௨/௧൯

ଵିሺௌ௨ሻ
ൌ ,ଵ,ହ

ଵି,ଶହ
ൌ ,ହ

,ଶହ
ൌ 0,0069. 

   

0,9 

0,1 

0,95

0,05

0,30

0,70

𝐴𝑡 

→ 𝑝 ൌ 0,1  0,95 ൌ 0,095

𝑆𝑢

𝑆𝑢

𝑆𝑢𝐴𝑡 

𝑆𝑢

→ 𝑝 ൌ 0,1  0,05 ൌ 0,005

→ 𝑝 ൌ 0,9  0,30 ൌ 0,270

→ 𝑝 ൌ 0,9  0,70 ൌ 0,630
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Problema 6: 

 

Solución: 

  Una forma conveniente de resolver este ejercicio es mediante una tabla de contingencia: 

  1 viaje  2 viajes  3 o más viajes  Total 

Casados  0,54  0,14  0,02   

Solteros         

Total  0,60  0,30  0,10   

   Completando la tabla: 

  1 viaje  2 viajes  3 o más viajes  Total 

Casados  0,54  0,14  0,02  0,70 

Solteros  0,06  0,16  0,08  0,30 

Total  0,60  0,30  0,10  1,00 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ ,ଵା,଼

,ଷା,ଵ
ൌ ,ଶସ

,ସ
ൌ ଶସ

ସ
ൌ 

ଵ
ൌ 0,6. 
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𝑏ሻ   𝑃ሺ𝐺ሻ ൌ 0,30.     𝑃ሺ𝐺ሻ ൌ 1 െ 0,10 ൌ 0,90.     𝑃ሺ𝐺 ∩ 𝐻ሻ ൌ 0,06  0,16 ൌ 0,22. 

  𝑃ሺ𝐺 ∪ 𝐻ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐺ሻ  𝑃ሺ𝐺ሻ െ 𝑃ሺ𝐺 ∩ 𝐻ሻ ൌ 0,3  0,9 െ 0,22 ൌ 0,98. 

 

𝑐ሻ   𝑃ሺ𝐽ሻ ൌ 0,30.     𝑃ሺ𝐾ሻ ൌ 1 െ 0,30 ൌ 0,70.  𝑃ሺ𝐽 ∩ 𝐾ሻ ൌ 0,70 െ 0,14 ൌ 0,56. 

Dos sucesos 𝐽 y 𝐾 son independientes si 𝑃ሺ𝐽 ∩ 𝐾ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐽ሻ  𝑃ሺ𝐾ሻ. 

𝑃ሺ𝐽 ∩ 𝐾ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐽ሻ  𝑃ሺ𝐾ሻ ⇒ 0,56 ് 0,30  0,70 ⇒  

⇒ 𝑳𝒐𝒔 𝒔𝒖𝒄𝒆𝒔𝒐𝒔 𝑱 𝒚 𝑲 𝒏𝒐 𝒔𝒐𝒏 𝒊𝒏𝒅𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

 

Problema 1: 

1º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ൭
1 1 0
0 2 െ2

െ1 0 1
൱ y 𝐵 ൌ ൭

3 െ2 1
െ1 4 2
0 0 1

൱, se pide: 

𝑎ሻ Calcular la matriz 𝐴ଶ y su inversa. 

𝑏ሻ Resolver la ecuación matricial 2𝐴ଶ𝑋 ൌ 4𝐵. 

Problema 2: 

2º) Un millonario ha dejado en herencia todo su dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le ha dejado 9 
millones de euros más la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija mediana le ha 
dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija pequeña le ha dejado el 35 % de 
la suma de lo que ha dejado a las otras dos. ¿Cuánto dinero ha dejado el millonario a cada una de sus 
hijas? 

Problema 3: 

3º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ସ௫ିହ

ଶሺ௫మିଵሻ
. Se pide: 

𝑎ሻ Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. 

𝑏ሻ Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

𝑐ሻ Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑑ሻ Los máximos y mínimos locales, si existen. 

𝑒ሻ La representación gráfica de la función a partir de los resultados anteriores. 

Problema 4: 

4º) El consumo de energía (en Mwh) en una empresa metalúrgica a las 𝑥 horas de un día viene dado por 

la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
  2𝑥  14   𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሾ0, 6ሿ

െ𝑥ଶ  24𝑥 െ 82  𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሺ6, 18ሿ
 െ𝑥  34   𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሺ18, 24ሿ

. 

𝑎ሻ Estudia la continuidad de esta función en el intervalo ሾ0, 24ሿ. 

𝑏ሻ Determina a qué horas del día el consumo alcanza sus valores máximo y mínimo. ¿Cuáles son dichos 
valores? 

𝑐ሻ Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mañana y las 10 
de la mañana. 
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Problema 5: 

5º) Una estación espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en ingeniería y con oro de 
especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingeniería está compuesto por 10 especialistas de 
América y 20 de Europa, entre los cuales 7 y 9 son mujeres, respectivamente. El grupo de especialistas 
en ciencias está formado por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre los cuales 12 y 10 son 
mujeres, respectivamente. Se elige un integrante de la estación espacial al azar: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que sea de Europa? 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias? 

𝑐ሻ Si se ha elegido una mujer, ¿es más probable que sea especialista en ciencias o en ingeniería? 

𝑑ሻ ¿Son independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingeniería”? 

Problema 6: 

6º) En una población hay dos compañías, A y B, que proporcionan el servicio de internet. La compañía A 
proporciona servicio al 70 % de los hogares que han contratado el servicio de internet. El 65 % de los 
hogares que han contratado el servicio de internet tienen contratado también el servicio de televisión 
de pago. Sabemos que la mitad de los clientes de la compañía B ha contratado televisión de pago. 

𝑎ሻ Calcula el porcentaje de hogares que no han contratado el servicio de televisión de pago y  tienen 
contratado el servicio de internet con la compañía A. 

𝑏ሻ  Si en un hogar  se ha contratado el  servicio de  internet, pero no el  servicio de  televisión de pago, 
¿cuál es la probabilidad de que sea cliente de la compañía B? 

𝑐ሻ  Sea  A  el  suceso  “ser  cliente  de  la  compañía  A”  y  Tv  el  suceso  “haber  contratado  la  televisión  de 
pago”. Calcula 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝑇𝑣ሻ. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

1º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ൭
1 1 0
0 2 െ2

െ1 0 1
൱ y 𝐵 ൌ ൭

3 െ2 1
െ1 4 2
0 0 1

൱, se pide: 

𝑎ሻ Calcular la matriz 𝐴ଶ y su inversa. 

𝑏ሻ Resolver la ecuación matricial 2𝐴ଶ𝑋 ൌ 4𝐵. 

Solución: 

𝑎ሻ 𝐴ଶ ൌ 𝐴  𝐴 ൌ ൭
1 1 0
0 2 െ2

െ1 0 1
൱  ൭

1 1 0
0 2 െ2

െ1 0 1
൱ ⇒ 

𝑨𝟐 ൌ ൭
𝟏 𝟑 െ𝟐
𝟐 𝟒 െ𝟔

െ𝟐 െ𝟏 𝟏
൱. 

Se obtiene la inversa de 𝐴ଶ por el método de Gauss‐Jordan. 

ሺ𝐴ଶ|𝐼ሻ ൌ ൭
1 3 െ2
2 4 െ6

െ2 െ1 1
อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ൜
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 2𝐹ଵ
𝐹ଷ → 𝐹ଷ  2𝐹ଵ

ൠ ⇒  

⇒ ൭
1 3 െ2
0 െ2 െ2
0 5 െ3

อ
1 0 0

െ2 1 0
2 0 1

൱ ⇒ ቄ𝐹ଶ → െ ଵ

ଶ
𝐹ଶቅ ⇒ ൭

1 3 െ2
0 1 1
0 5 െ3

อ
1 0 0
1 ష

భ
మ 0

2 0 1
൱ ⇒  

⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 3𝐹ଶ
𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 5𝐹ଶ

ൠ ⇒ ቌ
1 0 െ5
0 1 1
0 0 െ8

ቮ
െ2 య

మ 0
1 ష

భ
మ 0

െ3 ఱ
మ 1

ቍ ⇒ ቄ𝐹ଷ → െ ଵ

଼
𝐹ଷቅ ⇒  

⇒ ቌ
1 0 െ5
0 1 1
0 0 1

ቮ
െ2 య

మ 0
1 ష

భ
మ 0

య
ఴ ష

ఱ
భల ష

భ
ఴ

ቍ ⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ  5𝐹ଷ
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 𝐹ଷ

ൠ ⇒ ቌ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

ቮ
ିభ

ఴ
ష

భ
భల ష

ఱ
ఴ

ఱ
ఴ ష

య
భల

భ
ఴ

య
ఴ ష

ఱ
భల ష

భ
ఴ

ቍ ⇒  

⇒ ሺ𝑨𝟐ሻି𝟏 ൌ ቌ
ି

𝟏
𝟖

ష
𝟏

𝟏𝟔 ష
𝟓
𝟖

𝟓
𝟖 ష

𝟑
𝟏𝟔

𝟏
𝟖

𝟑
𝟖 ష

𝟓
𝟏𝟔 ష

𝟏
𝟖

ቍ ൌ െ
𝟏

𝟏𝟔
 ൭

𝟐 𝟏 𝟏𝟎
െ𝟏𝟎 𝟑 െ𝟐
െ𝟔 𝟓 𝟐

൱. 

𝑏ሻ 2𝐴ଶ  𝑋 ൌ 4𝐵;  𝐴ଶ  𝑋 ൌ 2𝐵;  ሺ𝐴ଶሻିଵ  𝐴ଶ  𝑋 ൌ 2  ሺ𝐴ଶሻିଵ  𝐵;  

𝐼  𝑋 ൌ 2  ሺ𝐴ଶሻିଵ  𝐵 ⇒ 𝑋 ൌ 2  ሺ𝐴ଶሻିଵ  𝐵. 

  𝑋 ൌ 2  ሺ𝐴ଶሻିଵ  𝐵 ൌ 2  ቀെ ଵ

ଵ
ቁ  ൭

2 1 10
െ10 3 െ2
െ6 5 2

൱  ൭
3 െ2 1

െ1 4 2
0 0 1

൱ ⇒ 

⇒ 𝑿 ൌ െ
𝟏

𝟖
 ൭

𝟓 𝟎 𝟏𝟒
െ𝟑𝟑 𝟑𝟐 െ𝟔
െ𝟐𝟑 𝟑𝟐 𝟔

൱.    



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autores: Antonio Menguiano 

Comunidad Autónoma de VALENCIA    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)431 

Problema 2: 

2º) Un millonario ha dejado en herencia todo su dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le ha dejado 9 
millones de euros más la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija mediana le ha 
dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija pequeña le ha dejado el 35 % de 
la suma de lo que ha dejado a las otras dos. ¿Cuánto dinero ha dejado el millonario a cada una de sus 
hijas? 

Solución: 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧  las cantidades de dinero que el millonario ha dejado a sus hijas mayor, mediana y 
pequeña, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

           𝑥 ൌ 9  ௬ା௭

ଶ

                   𝑦 ൌ ௫ା௭

ଶ

𝑧 ൌ 0,35  ሺ𝑥  𝑦ሻ

ൢ  
    2𝑥 ൌ 18  𝑦  𝑧
              2𝑦 ൌ 𝑥  𝑧
100𝑧 ൌ 35𝑥  35𝑦

ൡ  
    2𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 18
       𝑥 െ 2𝑦  𝑧 ൌ 0
7𝑥  7𝑦 െ 20𝑧 ൌ 0

ൡ. 

  Resolviendo por el método de Gauss: 

൭
2 െ1 െ1
1 െ2 1
7 7 െ20

    
18
0
0

൱ ⇒ ሼ𝐹ଵ ↔ 𝐹ଶሽ ⇒ ൭
1 െ2 1
2 െ1 െ1
7 7 െ20

    
0

18
0

൱ ⇒ ൜
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 2𝐹ଵ
𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 7𝐹ଵ

ൠ ⇒  

⇒ ൭
1 െ2 1
0 3 െ3
0 21 െ27

    
0

18
0

൱ ⇒ ቐ
𝐹ଶ → ଵ

ଷ
𝐹ଶ

𝐹ଷ → ଵ

ଷ
𝐹ଷ

ቑ ⇒ ൭
1 െ2 1
0 1 െ1
0 7 െ9

    
0
6
0

൱ ⇒  

⇒ ሼ𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 7𝐹ଶሽ ⇒ ൭
1 െ2 1
0 1 െ1
0 0 െ2

    
0
6

െ42
൱ ⇒ ቄ𝐹ଷ → െ ଵ

ଶ
𝐹ଷቅ ⇒   

⇒ ൭
1 െ2 1
0 1 െ1
0 0 1

    
0
6

21
൱ ⇒ 𝑧 ൌ 21;   𝑦 െ 𝑧 ൌ 6;   𝑦 ൌ 6  𝑧 ൌ 6  21 ⇒ 𝑦 ൌ 27. 

𝑥 െ 2𝑦  𝑧 ൌ 0;   𝑥 ൌ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ 2  27 െ 21 ൌ 54 െ 21 ⇒ 𝑥 ൌ 33.  

 

𝑨 𝒍𝒂 𝒎𝒂𝒚𝒐𝒓 𝟑𝟑, 𝒂 𝒍𝒂 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂𝒏𝒂, 𝟐𝟕 𝒚 𝒂 𝒍𝒂 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒓 𝒅𝒆𝒋ó 𝟐𝟏 𝒎𝒊𝒍𝒍𝒐𝒏𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 3: 

3º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ସ௫ିହ

ଶሺ௫మିଵሻ
. Se pide: 

𝑎ሻ Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. 

𝑏ሻ Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

𝑐ሻ Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑑ሻ Los máximos y mínimos locales, si existen. 

𝑒ሻ La representación gráfica de la función a partir de los resultados anteriores. 

Solución: 

𝑎ሻ Por ser una función racional su dominio en el conjunto de  los números reales, excepto  los valores 
reales de 𝑥 que anulan el denominador sin anular el numerador. 

2ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൌ 0;  𝑥ଶ െ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ െ1, 𝑥ଶ ൌ 1 ⇒ 𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ 𝑅 െ ሼെ1, 1ሽ.  

  Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ସ௫ିହ

ଶሺ௫మିଵሻ
ൌ 0;   4𝑥 െ 5 ൌ 0;   𝑥 ൌ ହ

ସ
⇒ 𝐴 ቀହ

ସ
, 0ቁ 

𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑓ሺ0ሻ ൌ ସିହ

ଶሺమିଵሻ
ൌ ିହ

ିଶ
ൌ ହ

ଶ
⇒ 𝐵 ቀ0, ହ

ଶ
ቁ. 

𝑏ሻ Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 ൌ 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 ൌ lim
௫→േஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

ସ௫ିହ

ଶሺ௫మିଵሻ
ൌ 0 ⇒ 

𝑨𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍 ⇒ 𝒚 ൌ 𝟎 ሺ𝒆𝒋𝒆 𝑿ሻ. 

  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

𝑳𝒂𝒔 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂𝒔 𝒙 ൌ െ𝟏 𝒚 𝒙 ൌ 𝟏 𝒔𝒐𝒏 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒔 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍𝒆𝒔. 

𝑐ሻ  Una  función  es  creciente  o  decreciente  cuando  su  primera  derivada  es  positiva  o  negativa, 
respectivamente. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ସଶ൫௫మିଵ൯ିሺସ௫ିହሻସ௫

ସሺ௫మିଵሻమ ൌ
ଶ൫௫మିଵ൯ି௫ሺସ௫ିହሻ

ሺ௫మିଵሻమ ൌ ଶ௫మିଶିସ௫మାହ௫

ሺ௫మିଵሻమ ൌ ିଶ௫మାହ௫ିଶ

ሺ௫మିଵሻమ . 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ିଶ௫మାହ௫ିଶ

ሺ௫మିଵሻమ ൌ 0; െ2𝑥ଶ  5𝑥 െ 2 ൌ 0;   2𝑥ଶ െ 5𝑥  2 ൌ 0;  

𝑥 ൌ ହേ√ଶହିଵ

ସ
ൌ ହേ√ଽ

ସ
ൌ ହേଷ

ସ
⇒ 𝑥ଵ ൌ ଵ

ଶ
, 𝑥ଶ ൌ 2. 

  Teniendo en cuenta que el denominador de 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ es positivo para los valores de 𝑥 ∈ 𝐷ሺ𝑓ሻ, las 
raíces  obtenidas  de  la  derivada  dividen  a  la  recta  real  en  los  siguientes  intervalos: 

ቀെ∞, ଵ

ଶ
ቁ , ቀଵ

ଶ
, 2ቁ  𝑦 ሺ2, ∞ሻ,  donde  el  valor  de  la  derivada  es,  alternativamente,  positivo  o  negativo. 

Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 0 ∈ ቀെ∞, ଵ

ଶ
ቁ: 
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  𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ ିଶమାହିଶ

ሺమିଵሻమ ൌ ିଶ

ଵ
൏ 0. 

  Teniendo en cuenta lo anterior y considerando el dominio de la función se deducen los periodos 
de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൏ 𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ ሺെ∞, െ𝟏ሻ ∪ ቀെ𝟏,
𝟏

𝟐
ቁ ∪ ሺ𝟐, ∞ሻ. 

𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ  𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ ቀ
𝟏

𝟐
, 𝟏ቁ ∪ ሺ𝟏, 𝟐ሻ. 

𝑑ሻ   De  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  se  deducen  los  extremos  relativos,  no 
obstante, se obtienen por derivadas. 

La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se 
anule su primera derivada.  

Para  diferenciar  los máximos  de  los mínimos  se  recurre  a  la  segunda derivada:  si  es  negativa 
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ሺିସ௫ାହሻ൫௫మିଵ൯

మ
ି൫ିଶ௫మାହ௫ିଶ൯ൣଶ൫௫మିଵ൯ଶ௫൧

ሺ௫మିଵሻర ൌ  

ൌ
ሺିସ௫ାହሻ൫௫మିଵ൯ିସ௫൫ିଶ௫మାହ௫ିଶ൯

ሺ௫మିଵሻయ ൌ ିସ௫యାସ௫ାହ௫మିହା଼௫యିଶ௫మା଼௫

ሺ௫మିଵሻయ ൌ ସ௫యିଵହ௫మାଵଶ௫ିହ

ሺ௫మିଵሻయ .  

𝑓ᇱᇱ൫భ
మ
൯ ൌ

ସቀభ
మ

ቁ
య

ିଵହቀభ
మ

ቁ
మ

ାଵଶభ
మ

ିହ

ቀభ
మ

ቁ
మ

ିଵ൨
య ൌ

భ
మ

ିభఱ
ర

ାଵ

ቀିయ
ర

ቁ
య ൌ

ሺିሻ

ሺିሻ
 0 ⇒ 𝑀í𝑛. 𝑟𝑒𝑙.  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ ଵ

ଶ
. 

𝑓 ቀଵ
ଶ
ቁ ൌ

4 
1
2 െ 5

2  ቀ
1
2ቁ

ଶ

െ 1൨
ൌ

2 െ 5
1
2 െ 2

ൌ
െ3

െ
3
2

ൌ 2 ⇒ 

𝑴í𝒏𝒊𝒎𝒐: 𝑪 ቀ
𝟏

𝟐
, 𝟐ቁ. 

𝑓ᇱᇱሺ2ሻ ൌ ସଶయିଵହଶమାଵଶଶିହ

ሺଶమିଵሻయ ൌ ଷଶିାଵଽ

ଷయ ൌ
ሺିሻ

ሺାሻ
൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥. 𝑟𝑒𝑙.  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2. 

𝑓ሺ2ሻ ൌ
4  2 െ 5

2  ሺ2ଶ െ 1ሻ
ൌ

8 െ 5
2  3

ൌ
3
6

ൌ
1
2

⇒ 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐: 𝑫 ቀ𝟐,
𝟏

𝟐
ቁ. 

𝑒ሻ   La representación gráfica, aproximada, de la función es la siguiente: 
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െ3

𝑌

𝑦 ൌ 0  

𝑂 𝑋

𝐵

𝑓ሺ𝑥ሻ 

3
െ6 െ3 

െ6

6

6

3

𝐴

𝑥 ൌ 1 

𝑥 ൌ െ1  

𝐶
𝐷

9



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autores: Antonio Menguiano 

Comunidad Autónoma de VALENCIA    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)435 

Problema 4: 

4º) El consumo de energía (en Mwh) en una empresa metalúrgica a las 𝑥 horas de un día viene dado por 

la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
  2𝑥  14   𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሾ0, 6ሿ

െ𝑥ଶ  24𝑥 െ 82  𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሺ6, 18ሿ
 െ𝑥  34   𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሺ18, 24ሿ

. 

𝑎ሻ Estudia la continuidad de esta función en el intervalo ሾ0, 24ሿ. 

𝑏ሻ Determina a qué horas del día el consumo alcanza sus valores máximo y mínimo. ¿Cuáles son dichos 
valores? 

𝑐ሻ Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mañana y las 10 
de la mañana. 

Solución: 

𝑎ሻ   La  función  𝑓ሺ𝑥ሻ  es  continua  en  ሾ0, 24ሿ,  excepto  para  𝑥 ൌ 6  y  𝑥 ൌ 18,  cuya  continuidad  es 
dudosa; se estudia a continuación. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 6 ⇒ ൝
lim

௫→ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→
ሺ2𝑥  14ሻ ൌ 26 ൌ 𝑓ሺ6ሻ

lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→

ሺെ𝑥ଶ  24𝑥 െ 82ሻ ൌ 26
⇒ 

⇒ lim
௫→ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ6ሻ ⇒ 

𝑳𝒂 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒊ó𝒏 𝒇ሺ𝒙ሻ 𝒆𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒊𝒏𝒖𝒂 𝒆𝒏 𝒙 ൌ 𝟔. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 18 ⇒ ൝
lim

௫→ଵ଼ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵ଼
ሺെ𝑥ଶ  24𝑥 െ 82ሻ ൌ 26 ൌ 𝑓ሺ18ሻ

lim
௫→ଵ଼శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ଼

ሺെ𝑥  34ሻ ൌ 16                                
⇒ 

⇒ lim
௫→ଵ଼ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ଵ଼శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ⇒ 

𝑳𝒂 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒊ó𝒏 𝒇ሺ𝒙ሻ 𝒏𝒐 𝒆𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒊𝒏𝒖𝒂 𝒆𝒏 𝒙 ൌ 𝟏𝟖. 

 

𝑏ሻ   Los valores de la función en los extremos del intervalo de su existencia son los siguientes: 

  𝑓ሺ0ሻ ൌ 2  0  14 ൌ 14.      𝑓ሺ24ሻ ൌ െ24  34 ൌ 10. 

  Para que una función tenga un extremo relativo, máximo o mínimo, es condición necesaria que 
se anule su primera derivada en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
  2   𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሾ0, 6ሿ

െ2𝑥  24  𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሺ6, 18ሿ
 െ1   𝑠𝑖  𝑥 ∈ ሺ18, 24ሿ

.      𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ2𝑥  24 ൌ 0;   𝑥 ൌ 12. 

  En el  intervalo ሺ6, 18ሿ  la  función es  la parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ  24𝑥 െ 82, que es cóncava ሺ∩ሻ, 
por ser negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, por  lo cual, para 𝑥 ൌ 12  la  función  tiene un máximo relativo o 
absoluto. 

  𝑓ሺ12ሻ ൌ െ12ଶ  24  12 െ 82 ൌ െ144  288 െ 82 ൌ 62 ⇒ 𝑉ሺ12, 62ሻ. 
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  La representación gráfica, aproximada, de  la función se expresa en  la figura adjunta, donde se 
deducen los puntos máximo y mínimo, que son los siguientes: 

𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟏𝟐 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒚 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟔𝟐 𝑴𝒘𝒉. 

𝑬𝒍 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟐𝟒 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒚 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟏𝟎 𝑴𝒘𝒉. 

 

𝑐ሻ   De la observación de la figura se deduce la integral a calcular: 

  𝑆 ൌ  𝑓ሺ𝑥ሻଵ
଼  𝑑𝑥 ൌ  ሺെ𝑥ଶ  24𝑥 െ 82ሻଵ

଼  𝑑𝑥 ൌ ቂെ ௫య

ଷ
 ଶସ௫మ

ଶ
െ 82𝑥ቃ

଼

ଵ
ൌ 

ൌ ቂെ ௫య

ଷ
 12𝑥ଶ െ 82𝑥ቃ

଼

ଵ
ൌ  

ൌ ቀെ ଵయ

ଷ
 12  10ଶ െ 82  10ቁ െ ቀെ ଼య

ଷ
 12  8ଶ െ 82  8ቁ ൌ  

ൌ െ ଵ.

ଷ
 1.200 െ 820  ହଵଶ

ଷ
െ 768  656 ൌ 1.856 െ 1.588 െ ସ଼଼

ଷ
ൌ  

ൌ 268 െ
488

3
ൌ

804 െ 488
3

⇒ 

𝑺 ൌ
𝟑𝟏𝟔

𝟑
 𝑲𝒘𝒉 ≅ 𝟏𝟎𝟓, 𝟑𝟑 𝑲𝒘𝒉. 

   

𝑌 

𝑂  6 3 

10 

9

𝑓ሺ𝑥ሻ

30 

20 

60 

50 

40 

12 2115 18
𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑒𝑛 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 

𝐶
𝑜𝑛

𝑠𝑢
𝑚

𝑜 
𝑒𝑛

 𝑀
𝑤

ℎ  

𝐵 𝐴 

𝐷 

𝐶

24 

𝑉
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Problema 5: 

5º) Una estación espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en ingeniería y con otro de 
especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingeniería está compuesto por 10 especialistas de 
América y 20 de Europa, entre los cuales 7 y 9 son mujeres, respectivamente. El grupo de especialistas 
en ciencias está formado por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre los cuales 12 y 10 son 
mujeres, respectivamente. Se elige un integrante de la estación espacial al azar: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que sea de Europa? 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias? 

𝑐ሻ Si se ha elegido una mujer, ¿es más probable que sea especialista en ciencias o en ingeniería? 

𝑑ሻ ¿Son independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingeniería”? 

Solución: 

  30 𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟í𝑎 ⇒ ൞
10 𝐴𝑚é𝑟𝑖𝑐𝑎 → ቄ7 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠

3 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠
 

20 𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑎 → ቄ9 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠   
11 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠

. 

  40 𝐶𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 ⇒ ൞
21 𝐴𝑚é𝑟𝑖𝑐𝑎 → ቄ12 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠

9 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠

19 𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑎 → ቄ10 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠
9 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠

  
. 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠: 3  11  9  9 ൌ 32.  𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠: 7  9  12  10 ൌ 38. 

  Estos datos se recogen de forma más ordenada mediante una tabla de contingencia de la forma 
siguiente: 

 

 
𝐴𝑀É𝑅𝐼𝐶𝐴  𝐸𝑈𝑅𝑂𝑃𝐴 

𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿 
𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠 𝐻𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠 𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠 𝐻𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠 

𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟í𝑎  7  3  9  11  30 

𝐶𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠  12  9  10  9  40 

𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿 
19  12  19  20 

70 
31  39 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ ௧௧ ௨௦

௧௧ ௦௦
ൌ ଶାଵଽ

ଵାଶାଶଵାଵଽ
ൌ ଷଽ


ൌ 0,5571. 

 

𝑏ሻ   𝑃ሺ𝐻 ∪ 𝐶ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐻ሻ  𝑃ሺ𝐶ሻ െ 𝑃ሺ𝐻 ∩ 𝐶ሻ ⇒ 

⇒ 𝑃ሺ𝐻 ∩ 𝐶ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐻ሻ  𝑃ሺ𝐶ሻ െ 𝑃ሺ𝐻 ∪ 𝐶ሻ ൌ ଷଶ


 ସ


െ ସାଵସ


ൌ ଵ଼


ൌ ଽ

ଷହ
ൌ 0,2571.  

𝑐ሻ 𝑃ሺ𝐶/𝑀ሻ ൌ ሺெ∩ሻ

ሺெሻ
ൌ ሺெሻାሺሻିሺெ∪ሻ

ሺெሻ
ൌ

యఴ
ళబ

ାరబ
ళబ

ିరబశభల
ళబ

యఴ
ళబ

ൌ ଼ିହ

ଷ଼
ൌ ଶଶ

ଷ଼
ൌ ଵଵ

ଵଽ
. 
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𝑃ሺ𝐼/𝑀ሻ ൌ ሺெ∩ூሻ

ሺெሻ
ൌ ሺெሻାሺூሻିሺெ∪ூሻ

ሺெሻ
ൌ

యఴ
ళబ

ାయబ
ళబ

ିయబశమమ
ళబ

యఴ
ళబ

ൌ ଼ିହଶ

ଷ଼
ൌ ଵ

ଷ଼
ൌ ଼

ଵଽ
. 

𝑬𝒔 𝒎á𝒔 𝒑𝒓𝒐𝒃𝒂𝒃𝒍𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒂 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒄𝒊𝒂𝒍𝒊𝒔𝒕𝒂 𝒆𝒏 𝒄𝒊𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂𝒔. 

 

𝑑ሻ Dos sucesos 𝑀 e 𝐼 son independientes si 𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐼ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑀ሻ  𝑃ሺ𝐼ሻ. 

  𝑃ሺ𝑀ሻ ൌ ଷ଼


.    𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ ଷ


.     

𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐼ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑀ሻ  𝑃ሺ𝐼ሻ െ 𝑃ሺ𝑀 ∪ 𝐼ሻ ൌ ଷ଼


 ଷ


െ ଷାଶଶ


ൌ ଵ


ൌ ଼

ଷହ
.  

   
଼

ଷହ
് ଷ଼


 ଷ


ൌ ଵଽ

ଷହ
 ଷ


ൌ ହ

ଶସହ
. 

“ser mujer” y “ser especialista en ingeniería” no son independientes. 
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Problema 6: 

6º) En una población hay dos compañías, A y B, que proporcionan el servicio de internet. La compañía A 
proporciona servicio al 70 % de los hogares que han contratado el servicio de internet. El 65 % de los 
hogares que han contratado el servicio de internet tienen contratado también el servicio de televisión 
de pago. Sabemos que la mitad de los clientes de la compañía B ha contratado televisión de pago. 

𝑎ሻ Calcula el porcentaje de hogares que no han contratado el servicio de televisión de pago y  tienen 
contratado el servicio de internet con la compañía A. 

𝑏ሻ  Si en un hogar  se ha contratado el  servicio de  internet, pero no el  servicio de  televisión de pago, 
¿cuál es la probabilidad de que sea cliente de la compañía B? 

𝑐ሻ  Sea  A  el  suceso  “ser  cliente  de  la  compañía  A”  y  Tv  el  suceso  “haber  contratado  la  televisión  de 
pago”. Calcula 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝑇𝑣ሻ. 

Solución: 

𝑎ሻ   𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,7;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,3;   𝑃ሺ𝑇𝑣ሻ ൌ 0,65;   𝑃ሺ𝑇𝑣/𝐵ሻ ൌ 0,5. 

 

 

 

   

 

 

 

  𝑃ሺ𝑇𝑣/𝐼ሻ ൌ 0,65 ⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑇𝑣ሻ  𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝑇𝑣ሻ ൌ 0,65; 

0,7  𝑥  0,3  0,5 ൌ 0,65;   0,7𝑥  0,15 ൌ 0,65;   0,7𝑥 ൌ 0,5;   𝑥 ൌ ହ


;   1 െ 𝑥 ൌ ଶ


.  

  𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝑇𝑣൯ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃൫𝑇𝑣/𝐴൯ ൌ 0,7  ଶ


ൌ 0,2 ൌ 20 %. 

 

𝑏ሻ  

 

 

 

 

 

 

  𝑃 ൌ 𝑃൫𝐵/𝑇𝑣൯ ൌ
൫∩்௩൯

൫்௩൯
ൌ

ሺሻ൫்௩/൯

ሺሻ൫்௩/൯ାሺሻ൫்௩/൯
ൌ ,ଷ,ହ

,మళା,ଷ,ହ
ൌ 

ൌ ,ଵହ

,ଶା,ଵହ
ൌ ,ଵହ

,ଷହ
ൌ ଵହ

ଷହ
ൌ ଷ


ൌ 0,4286.  

0,3 

0,7

𝑥

1 െ 𝑥 

0,5 

0,5 

𝐴

→ 𝑝 ൌ 0,7  𝑥 

𝑇𝑣

𝑇𝑣

𝑇𝑣𝐵

𝑇𝑣

→ 𝑝 ൌ 0,7  ሺ1 െ 𝑥ሻ 

→ 𝑝 ൌ 0,3  0,5 ൌ 0,15 

→ 𝑝 ൌ 0,3  0,5 ൌ 0,15 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑒𝑡 ሺ𝐼ሻ 

0,3 

0,7

5
7

0,5 

0,5 

𝐴

→ 𝑝 ൌ 0,7 
5
7

ൌ 0,5 

𝑇𝑣

𝑇𝑣

𝑇𝑣𝐵

𝑇𝑣

→ 𝑝 ൌ 0,3  0,5 ൌ 0,15 

→ 𝑝 ൌ 0,3  0,5 ൌ 0,15 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑒𝑡 ሺ𝐼ሻ 

2
7

→ 𝑝 ൌ 0,7 
2
7

ൌ 0,2 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)440 

𝑐ሻ   𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝑇𝑣ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝑇𝑣ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑇𝑣ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  ൣ1 െ 𝑃൫𝑇𝑣൯൧ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑇𝑣ሻ ൌ 0,7  ሺ1 െ 0,35ሻ െ 0,7  ହ


ൌ  

ൌ 0,7  0,65 െ 0,5 ൌ 0,85. 

 


