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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
U p Na A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
(s i g CURSO: 2022-2023 JUNIO
o MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

EJERCICIO 1:
3 2 1 2z 1 1 0
Cons,lderelasmatrlcesAz(0 2 _1),B=( 1 0) yC=(_2 _1).
-1 -1
i) Razone qué dimension debe tener una matriz D, para que (B' - D) sea una matriz columna.
(2 puntos)

i) CalculeA-B (2 puntos)

iii) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion ABX — C =1, siendo I la matriz
identidad. (6 puntos)

EJERCICIO 2:

Una empresa produce un tipo de pintura que vende en el mercado nacional, con un beneficio
unitario de 10.000 euros/tonelada. Esta empresa se estd planteando introducir su producto en el
mercado internacional, ya que el beneficio unitario se duplica en dicho mercado. La empresa no se
plantea aumentar su capacidad actual de produccién de 80 toneladas mensuales.

Por temor a perder la clientela nacional, la empresa ha decidido destinar mensualmente a este
mercado al menos el 75% de la produccidn total. Ademas, un cliente del mercado internacional ha
solicitado a la empresa un pedido de 10 toneladas mensuales, por lo que se ha decidido destinar
mensualmente al mercado internacional al menos dicha cantidad.

Determine la cantidad mensual que se deberd destinar a cada uno de los dos mercados, sila empresa
desea maximizar el beneficio mensual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si el beneficio de la pintura en el mercado nacional se
incrementa a 20.000 euros/tonelada. (2 puntos)

EJERCICIO 3:

Considere la funcién f(x) = V5 + x2.
i) Calcule la ecuacidn de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto x = —2. (4 puntos)
i) Calcule [ x-f(x)dx (3 puntos)

iii) Calcule la derivada de la funcién g(x) = 6 In(5 — 3x) + 3x%sen(7x — 5). (3 puntos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 4:

Considere la funcién f(x) = —x? + 2x + 3.
i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)
ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
iii) Dibuje el recinto limitado por la funcién f(x), el eje OX y las rectas x = —2 y x = 2. (2 puntos)

iv) Calcule el drea de dicho recinto. (4 puntos)

EJERCICIO 5:

En una prueba de evaluacidn sorpresa para 50 estudiantes, 20 de ellos hacen una prueba tipo test y
30 de ellos resuelven un problema. El 90% de los estudiantes que hacen la prueba tipo test han
aprobado y 24 estudiantes que resuelven un problema han aprobado.

i) Se elige al azar un estudiante. Calcule la probabilidad de que no haya aprobado. (2 puntos)

i) Se elige al azar un estudiante. Si el estudiante ha aprobado, ¢qué es mas probable, que haya
hecho un examen tipo test o un problema? Calcule dicha probabilidad. (4 puntos)

ili) Se elige un estudiante de examen tipo test y otro estudiante de examen con problema. Calcule
la probabilidad de que los dos hayan aprobado. (4 puntos)

EJERCICIO 6:
A partir de una muestra de 200 jévenes entre 18 y 25 aiios, se observé que 50 no usan transporte
publico.

i) Calcule unintervalo de confianza para la proporcién de jévenes que usan transporte publico, con
un nivel de confianza del 96%. Interprete la solucidn en el contexto del problema. (5 puntos)

ii) Calcule el tamafio muestral para que la amplitud del intervalo se reduzca a la tercera parte, con
un nivel de confianza del 98%. (5 puntos).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:
EJERCICIO 1:
3 -2 1 2 1 1 0
Con.cudereIasmatrlcesA=(0 p _1),B=( 1 0) yC=(_2 _1).
-1 -1
i) Razone qué dimensidn debe tener una matriz D, para que (B! - D) sea una matriz columna.
(2 puntos)

ii) CalculeA-B (2 puntos)

iii) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion ABX — C = I, siendo I la matriz

identidad. (6 puntos)
Solucion:
e (2 1 -1
a) B' = (1 0 _1).

Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el nimero de columnas
de la primera matriz sea igual que el nimero de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene
las mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: Mg ;) * Npm) = Pam)-

En el caso que nos ocupa tiene que ser: Bt(2,3) D1y = P2

La matriz D tiene que tener 3 filas y 1 columnas.

2 1
was=( 7 (1 0)-G )

)ABX—C=1; (AB)-X=1+C; (A-B)"Y(4-B)-X=(A-B)™*-(I +C);
[ - X=U+C)-(A-B)'=X=(A-B)'-(I+0).

I+C=((1) (1))+(_12 _01)2(—22 8)

|A-B|=|g i|=3—6=—3. (A-B)t=(§ i)

Adj.de (A-B)t = (_13 _32)

1
-1 _ Adjde (A-B) _ (5 3) p1=1. ("1 2
(A-B)™ = B s (4-B) ) (3 —3)'
—(4.R)-1. 11 2y (2 0y_1(60
X—(A B) (I+C)_3 (3 _3) (_2 O)_3 (12 0):
-2 0
=>X = ( )
4 0
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

EJERCICIO 2:

Una empresa produce un tipo de pintura que vende en el mercado nacional, con un beneficio
unitario de 10.000 euros/tonelada. Esta empresa se esta planteando introducir su producto en el
mercado internacional, ya que el beneficio unitario se duplica en dicho mercado. La empresa no se
plantea aumentar su capacidad actual de producciéon de 80 toneladas mensuales.

Por temor a perder la clientela nacional, la empresa ha decidido destinar mensualmente a este
mercado al menos el 75% de la produccién total. Ademas, un cliente del mercado internacional ha
solicitado a la empresa un pedido de 10 toneladas mensuales, por lo que se ha decidido destinar
mensualmente al mercado internacional al menos dicha cantidad.

Determine la cantidad mensual que se deberd destinar a cada uno de los dos mercados, sila empresa
desea maximizar el beneficio mensual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema. (4 puntos)
iii) Analice gréficamente qué ocurriria si el beneficio de la pintura en el mercado nacional se
incrementa a 20.000 euros/tonelada. (2 puntos)
Solucion:

a) Sean x e y las toneladas de pintura que se producen en la empresa para los mercados nacional e
internacional, respectivamente.

x+y <80 x+y <80 x+y <80
Las condiciones son: x > 0,75(x + y)} 4x = 3(x + y)} x—3y=> 0}.
x=>0,y=>10) x=0; y>10) x=0; y =10

b)

MD=>x+y<80=>y<80—x=0(00) - Si. x | 80 60

y 0 20
@:x—3y20=>ys§:>P(20,0)—>5i. x| O 60
y 0 20

La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura.

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A= T E=0 30— N

y=10 ) Y | ‘
" N\
x =30 = A(30,10). ) ‘
=4y =80; y=20; x+20=280; x =60 _— 4 ¥
B(60,20). 0 20 40 60 80 *
= 80
coXtY= }:>x+10=80; x =70 = C(70,10).
y =10
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

La funcién de objetivos: f(x,y) = 10.000x + 20.000y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(30,10) = 10.000 - 30 + 20.000 - 10 = 100.000 + 200.000 = 300.000.
B = f(60,20) = 10.000 - 60 + 20.000 - 20 = 600.000 + 400.000 = 1.000.000.
C = f(70,10) = 10.000 - 70 + 20.000 - 10 = 700.000 + 200.000 = 900.000.

El valor maximo se produce en el punto B(60, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcidn de objetivos, como
puede observarse en la figura.

10.000 1 1
f(x,y) =10.000x + 20.000y =0 =y = ~ o000 X = TZX@m=—=.

Beneficio maximo si produce 60 tm a nacional y 20 tm a internacional.

El beneficio maximo es de 1.000.000 euros.

c) La nueva funcién de objetivos es f(x,y) = 20.000x + 20.000y.

YA | ‘
30 @ : @ _—
20|
10

| X
0 20 20 60 80

Los valores de la funcién de objetivos, ahora, en cada vértice son los siguientes:
A = f(30,10) = 20.000 - 30 + 20.000 - 10 = 600.000 + 200.000 = 800.000.
B = f(60,20) = 20.000 - 60 + 20.000 - 20 = 1.200.000 + 400.000 = 1.600.000.
C = f(70,10) = 20.000 - 70 + 20.000 - 10 = 1.400.000 + 200.000 = 1.600.000.

El valor maximo se produce en el segmento BC, es decir, en todos los valores de x e Yy que
hacen x + y = 80, por ejemplo: (40, 40), (20, 60), (60, 20),:-.

También se hubiera obtenido el segmento BC por la pendiente de la funcidn de objetivos, como
puede observarse en la nueva figura.

20.000 1 1
f(x,y) =20.000x + 20.000y =0=y = ~ oo X = TIX@m=—1.

Beneficio maximo si produce las mismas tm a nacional e internacional.

El beneficio maximo es de 1.600.000 euros.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

EJERCICIO 3:

Considere la funcién f(x) = V5 + x2.
i) Calcule la ecuacidén de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto x = —2. (4 puntos)
i) Calcule [x-f(x)dx (3 puntos)

iii) Calcule la derivada de la funcién g(x) = 6 In(5 — 3x) + 3x%sen(7x —5). (3 puntos)

Solucion:
a) Parax = —2es f(—2) = +/5+ (=2)2 = /5 + 4 = /9 = 3, por lo cual el punto de tangencia es
P(-2,3).

La pendiente de la tangente de la gréfica de una funcién en un punto es el valor de la derivada
en ese punto.

’ _ 2x _ X e _ —_2 — _E
f(x)_Z\/s+x2_\/5+x2:>m_f( 2)—3:>m 3
La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =
m(x — xy), que aplicada al punto P(—2,3) conm = —ges:
y—3==2.(x+2); 3y—9=—-2x—4.

3

Larecta tangenteest = 2x +3y—5=0.

2
b)1=fx‘f(x)'dx=fx-\/75+x2'dx:>{x5+x ot }:

cdx=1-dt

2
1 1 1 1 2™t 1
:g‘fx/?—dt—;ftrdt—;%ﬂ+C_E.

=>I=fx-f(x)-dx=§-(5+x2)\/5+x2+C.

+C=2-tVt+C=>

o~
N|w| NS

¢)g(x) =6-L(5—3x)+ 3x%-sen (7x — 5).

g (x) = 6-%+ 6x - sen (7x —5) + 3x2 - [7 - cos(7x — 5)] =

= g'(x) = % + 6x - sen (7x — 5) + 21x? - cos(7x — 5).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

EJERCICIO 4:

Considere la funcion f(x) = —x? + 2x + 3.
i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)
ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)

iii) Dibuje el recinto limitado por la funcion f(x), el eje OX y lasrectas x = —2 y x = 2. (2 puntos)

iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)
Solucion:
a) Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:
EjeX=>f(x)=0>—-x2+2x+3=0; x2-2x—-3=0; x =2 ;le:
x; =—-1-A4(-1,0)
=2i\/ﬁ=§=1i2: 1 oy -
2 2 x, =3 - B(3,0)
EjeY =x=0= f(0) =3 = (C(0,3).
b) La funcién f(x) = —x? + 2x + 3 es una parabola céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?2,

cuyo vértice (mdaximo) es el siguiente:
f'fx) =-2x+2=0=>—-x+1=0=>x=1.
f(H)=-1242-1+3=-14+2+3=4>
V(1,4) = Maximo.

Teniendo en cuenta lo anterior y que el dominio de la funcidon es R, los periodos de crecimiento
y decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—, 1).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(1, +).

x =—2

c) La representacion grafica de la situacién, de forma aproximada,
se expresa en la figura adjunta.

d)  La superficie a calcular es la siguiente:

S=JF@) dx+ [ f(x) - dx =
= [A(-x® +2x+3) d+ [° (—x* + 22 +3) - dx =
=[F)]2+[F(x))* =F(-2)-F(-1)+FQ)-F(-1) >
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

=>S=F(2)+F(-2)—2-F(-1). (¥

F(x)=ff(x)-dx=f(—x2+2x+3)-dx=—x3—3+%+3x:
=>F(x)=—x?3+x2+3x.

Sustituyendo en (*):

s=(-2+22+3-2)+[- X+ (22 +3 - (-2)] -

D D G Vi S SV B [ 8 4 _¢g_2_ _
2[ b (-1)% +3+( 1)]_ Stat6+i+a-6-2-2+6=

8 a8 4 2 5 o1p 23672
= —— — —_—— = —-—== =
3 3 3 3 3

S = % u? = 11,22 u2.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:
EJERCICIO 5:

En una prueba de evaluacion sorpresa para 50 estudiantes, 20 de ellos hacen una prueba tipo testy
30 de ellos resuelven un problema. El 90% de los estudiantes que hacen la prueba tipo test han
aprobado y 24 estudiantes que resuelven un problema han aprobado.

i) Se elige al azar un estudiante. Calcule la probabilidad de que no haya aprobado. (2 puntos)

ii) Se elige al azar un estudiante. Si el estudiante ha aprobado, équé es mas probable, que haya
hecho un examen tipo test o un problema? Calcule dicha probabilidad. (4 puntos)

iii) Se elige un estudiante de examen tipo test y otro estudiante de examen con problema. Calcule
la probabilidad de que los dos hayan aprobado. (4 puntos)

Solucion:

. .20 30 24
Operaciones previas: — = 0,4, —=0,6; — = 0,8.
50 50 30

-»p=204-090=0,360

-p=04-010= 0,040

-p=20,6-080=0,480

~p=06-020=0,120
a) P=P(A)=P(TenA)+P(Prni)=

= P(Te) - P(A/Te) + P(Pr) - P(A/Pr) = 0,4-0,10 + 0,6 - 0,20 =

= 0,040 + 0,120 = 0,160.

P(TenA) _ P(Te)-P(A/Te) _ 04090 _ 0,360
P(A) 1-P(4) 1-0,160 0,840

b) Test = P = P(A/Te) = = 0,4286.

_ __ P(PrnA) _ P(Pr)-P(A/PT) _ 060,80 _ 0,480
Pro.= P = P(4/Pr) = P4 ~ 1-P(A)  1-0,160 0,840

=0,5714.

Es mas probable que haya hecho un problema.

c) P=P(Te—->A)-P(Pr—>A)=09-08=0,72.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:
EJERCICIO 6:
A partir de una muestra de 200 jévenes entre 18 y 25 afos, se observé que 50 no usan transporte
publico.

i) Calcule un intervalo de confianza para la proporcién de jévenes que usan transporte publico, con
un nivel de confianza del 96%. Interprete la solucién en el contexto del problema. (5 puntos)

ii) Calcule el tamafio muestral para que la amplitud del intervalo se reduzca a la tercera parte, con
un nivel de confianza del 98%. (5 puntos).

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 96 % es:
1-a=096 - a=1-096=0,04 - Za = Zgpz = 2,055.
(1-0,02=0,9800 — z = 2,055).

Datos: n = 200; p =22 =—23=0,75; q =0,25; za = 2,055.
2

La féormula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

’P'q /zrq
(p_Z%' T;p+2%- T)_
(0,75 — 2,055 %3025, 075 4 2,055 W)
200 200

(0,75 — 2,055 - 0,0306; 0,75 + 2,055 - 0,0306); (0,75 — 0,0629; 0,75 + 0,0629).
I.C. 969, = (0,6871; 0,8129).

b) Para un nivel de confianza del 98 % es:
1-a=098 > a=1-098=0,02 - za =254, = 2,33.
2
(1-0,01 =0,9900 - z = 2,33).

E = 0,8129-0,6871 _ 0,1258
= 3 =

= 0,021.
Datos: za = 2,33; E =0,021; p =0,75; q = 0,25.
2

2 2
. . 0,75-0,25 0,1875
E2 = (Zg) L N (Zg) P4 _ 9332, — 5,4289 - -
2 n 2 EZ 0,0212 0,000441

= 5,4289 - 425,17 = 2.308,21.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 2.309 jovenes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

U pna LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
e e CURSO: 2022-2023

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |1

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
x+y+3z=1

19) a) Clasifique el sistema 4x + 3y + 5z = 5; en funcion del nimero de soluciones utilizando el
2x+y—z=3

método de Gauss.

b) Sean las matrices A = @ _21) yB = (_]{4 :2) Determine el valor que debe tomar el pardmetro

k para que el producto de ambas matrices conmute.

Problema 2:

29) Una empresa utiliza dos maquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de laminas de acero
(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la maxima M1 fabrica 10 metros de ldmina
rayada, 50 metros de ldmina lisa y 10 metros de ldmina doblemente rayada. Una hora de trabajo de la
maquina M2 fabrica 40 metros de ldmina rayada, 20 metros de ldmina lisa y 10 metros de ldmina
doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las maquinas M1 y M2 tiene un coste de 800 euros y 100
euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros
de ldmina rayada, 300 metros de lamina lisa y 120 metros de ldmina doblemente rayada, calcule
cudntas horas deberd trabajar al dia cada maquina para minimizar el coste de fabricacién.

a) Plantee el problema.
b) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema

¢) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda diaria de la [dmina de acero lisa aumenta en 100
metros mas respecto de la demanda actual.

Problema 3:
39) Considere las funciones f(x) = x + 3y g(x) = —x? + 4x + 3.
a) Calcule la derivada de la funcién g(x) en el punto x = 1, aplicando la definicion de derivada.

b) Dibuje el recinto del plano comprendido entre las funciones f(x) y g(x). Calcule el area de dicho
recinto.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

42) El beneficio (en miles de euros) de una pequefia empresa de Navarra varia segun la funcion B(t) =
{—t2+8t+4 si0<t<7
2t—3 si 7<t<10

a) ¢Cudl es el beneficio inicial de la empresa?

, siendo t el tiempo transcurrido en meses.

b) Estudie la continuidad de B(t), clasificando en su caso los puntos de discontinuidad.
¢) ¢En qué mes se alcanza el beneficio maximo? ¢ Cudl es ese beneficio maximo?

d) Represente la grafica de la evolucién del beneficio de esta empresa.

Problema 5:

592) a) En un concurso se dispone de dos urnas. En la primera urna hay 15 bolas, 6 de ellas premiadas
con un viaje, 5 bolas con un premio de 1.000 euros y 4 bolas sin premio. La segunda urna tiene 10 bolas
(3 con viaje, 4 con 1.000 euros y 3 sin premio). Un concursante tiene que seleccionar al azar una bola
de la primera urna e introducirla en la segunda urna. Tras esto, el concursante tiene que elegir una bola
al azar de la segunda urna. Calcule la probabilidad de que la bola seleccionada no tenga premio.

b) En una universidad se realizd una encuesta a los estudiantes acerca de sus habitos de alimentacion y
ejercicio fisico. El 40 % realizaban 5 comidas al dia y el 70 % de los estudiantes hacian ejercicio fisico
regularmente. El 80 % de los estudiantes que realizan 5 comidas al dia hacian ejercicio fisico
generalmente. Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que ni realice 5 comidas
al dia ni haga ejercicio fisico regularmente. Compruebe si los sucesos “comer 5 comidas al dia” y “hacer
ejercicio fisico regularmente” son o no sucesos independientes.

Problema 6:

62) El salario mensual (en euros) de los jévenes de un pais A sigue una distribucién normal con varianza
40.000 euros?, mientras que el salario mensual de los jévenes de un pais B sigue una distribucion
normal con desviacidn tipica 300 euros. Se tomd una muestra de 169 jévenes del pais A y se obtuvo un
salario mensual medio de 1.200 euros. A partir de una muestra de 49 jévenes del pais B, se calculd un
salario mensual medio de 1.600 euros.

a) Calcule un intervalo de confianza para el salario mensual medio de los jévenes del pais A y otro para
el salario mensual medio de los jévenes del pais B, ambos con un nivel de confianza del 88 %.
Interprete las soluciones en el contexto del problema.

b) Con los datos de la muestra del pais B se ha calculado otro intervalo de confianza para el salario
mensual medio: [1.525; 1.675]. Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su
respuesta.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:
x+y+3z=1

192) a) Clasifique el sistema 4x + 3y + 5z = 5} en funcién del nimero de soluciones utilizando el
2x+y—z=3

método de Gauss.

b) Sean las matrices A = (i _21) yB = (_k4 :2) Determine el valor que debe tomar el parametro
k para que el producto de ambas matrices conmute.
Solucion:

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 1 3 11 3 1
M=(4 3 5 |yM=|4 3 5 5|
2 1 -1 2 1 -1 3

Los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada son los siguientes:
11 3 1 1 1 3 1
F, - F, — 4F.
M’=<4 3 5 5>=>{F2_)F2_2F1}=>(0 -1 -7 1>=>
2 1 -1 3 P MY N0 -1 -7 1
= {F, = F;} > Rang M = Rang M' = 2.
Segun el teorema de Rouché-Frébenius:

Rang M = Rang M' = 2 < n®incb6g.= S.C.I.

by A-B= (i _21) ' (_k4 Iﬁ) = (:41;2+_211§ —_26:r 162) - (:1112+_2£ —24)'

A= (_k4 :2) ' (i _21) - (_3%(,2—_62 —th:éiz) = (3;1—46 —k 0 12)'
—12—k 0 \_ [ —14 0

—4 + 2k —14)— (3k—6 —k—12
Las matrices Ay B conmutan para k = 2.

A-B=B-4>( )>k=2.
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Problema 2:

29) Una empresa utiliza dos maquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de ldminas de acero
(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la mdxima M1 fabrica 10 metros de lamina
rayada, 50 metros de lamina lisa y 10 metros de lamina doblemente rayada. Una hora de trabajo de la
maquina M2 fabrica 40 metros de lamina rayada, 20 metros de |lamina lisa y 10 metros de ldmina
doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las maquinas M1 y M2 tiene un coste de 800 euros y 100
euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros de
[dmina rayada, 300 metros de ldmina lisa y 120 metros de lamina doblemente rayada, calcule cudntas
horas deberd trabajar al dia cada maquina para minimizar el coste de fabricacidn.

a) Plantee el problema.
b) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema

¢) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda diaria de la Iamina de acero lisa aumenta en 100
metros mas respecto de la demanda actual.

Solucion:

a) Sean x e y el numero de horas que trabajan diariamente las maquinas M1y M2, respectivamente.

10x + 40y = 240\ x +4y=>24

50x + 20y = 300( 5x+ 2y =30

10x + 10y = 120 x+y=>12("
x=20,y=20) x=>0;,y=>0

Las condiciones son:

b)
D) = x + 4y > 24; y2244_x=>0(0,0)—>No. x [0 |24
y 6 0
@ = 5x+2y 230; y =222 0(0,0) - No. x | 6|0
y 0 15
B =2x+y=>12; y>12—-x = 0(0,0) - No. x | 0 | 12
vy |12 ] 0
16
A
12
8
8
=
o 4
0 4 12 16 20 )f
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La regidn factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la region factible son los siguientes:

x=0
A:>5x+2y=30}:”23’—30» y =15 = A(0,15).
5x+2y=30) 5x+2y =30 o )
B> x+y:12} —2x—2y=_24}:>3x—6'x—2,2+y—12:>

=y =10 = B(2,10).

x+4y=24) x+4y =24 T B
¢= x+y:12}_x_y:_12}$3y—12,y—4,X+4—12$
=>x=8=C(8,4).
y=0 _
D:>x+4y=24}:>x_24:>D(24'0)'

La funcién de objetivos es f(x,y) = 800x + 100y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los
siguientes:

A= f(0,15) =800-0+100-15 =0+ 1.500 = 1.500.

B = f(2,10) =800-2+ 10010 = 1.600 + 1.000 = 2.600.
C=f(8,4)=800-8+100-4 = 6.400+ 400 = 6.800.

D = f(24,0) =800-24+100-0 = 19.200 + 0 = 19.200.
El valor minimo se produce en el punto A(0, 15).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.

Minimo coste con 15 horas de la maquina M2 unicamente.

El coste minimo diario es de 1.500 euros.

¢) Aumentando en 100 metros la demanda en lamina de acero lisa el problema resulta el siguiente.
La segunda inecuacion resulta 50x + 20y > 400; 5x + 2y > 40.

Las otras dos inecuaciones no varian.

40—-5x

(2) = 5x + 2y = 40; y > ——=0(0,0) > No. x | 8]0
vy | 0 | 20
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[o¢]

Los nuevos vértices Ay B son los siguientes:

x=0

A= 5 12y =40
5x+2y=40} 5x + 2y =40

x+y=12) —2x—2y =-24

}:> 2y = 40; y =20 = A(0, 20).

}:>3x=16; x=?; %+y=12;

B =
20 16 20
>16+3y =36, 3y=20; y=2=B(2,2).
La funcion de objetivos es la misma: f(x,y) = 800x + 100y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices de la nueva zona factible son
los siguientes:

A= f(0,20) =800-0+100-20 =0+ 2.000 = 2.000.

16 20 16 20
B:f(?,?)—BOO-?+100-?—

12.800+2.000 _ 14.800

. = 4.933,33.

C = f(8,4)=800-8+100-4 = 6.400 + 400 = 6.800.
D = f(24,0) =800-24+100-0 = 19.200 + 0 = 19.200.
El valor minimo se produce en el punto A(0, 20).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.

fx,y) =800x+100y =0 =y =—T2x=>m=—2.

Minimo coste con 20 horas de la maquina M2 inicamente.

El coste minimo diario es de 2.000 euros.
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Problema 3:
32) Considere las funciones f(x) = x + 3y g(x) = —x? + 4x + 3.
a) Calcule la derivada de la funcién g(x) en el punto x = 1, aplicando la definicién de derivada.

b) Dibuje el recinto del plano comprendido entre las funciones f(x) y g(x). Calcule el area de dicho
recinto.

Solucion:

g(1+h)—g(1) — lim [-@+n)?2+4-(1+R)+3]—(—12+4-143) _

a) g'(1)=lim

h—-0 h
. —(1+2h+h?%)+4+4h+3+1-4-3 . —1-2h—h?+4h+1 . —h%+2h
= lim = lim———— = lim =
h—0 h h—0 h h-0 h

= lim(~h+2)=2>g D =2

Y4

b) La funcién g(x) = —x?2+4x+3 es una parabola
céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x? y cuyo
vértice es el siguiente:

gx)=-2x+4=0;, —x+2=0=
=x =2, g(2)=-22+4-2+3=

@)}

NS

A
=—44+84+3=—44+11=7=V(2,7).
Los puntos de corte de la parabola y la recta tienen por 2
abscisas las raices de la ecuacién que se obtiene de la / \
igualacién de sus expresiones: / \
—x?+4x+3=x+3; —x?+3x=0; —x(x—3) = 0 2 ) b4

x; =0 - A(0,3)
0= {xz —35B(3,6)

La representacion grafica de la situacidn es, aproximadamente, la que se indica en la figura
adjunta, de la cual se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

S=[lg) — fQ] - dx = [[(=x* + 4x +3) — (x + 3)] - dx =

= [P(~x2+4x+3 —x—3) -dx = [ (—x? + 3x) - dx =[—£+£ =
0 0 3 2 1g
3% 3.32 0= o 27 —18+27
= —_—— —_ = — —_———
3 2 2 2
9
S=- u? = 4,5 u.
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Problema 4:

42) El beneficio (en miles de euros) de una pequefia empresa de Navarra varia segun la funcién B(t) =
{—t2+8t+4 si0<t<7
2t—3 si 7<t<10

a) iCudl es el beneficio inicial de la empresa?

, siendo t el tiempo transcurrido en meses.

b) Estudie la continuidad de B(t), clasificando en su caso los puntos de discontinuidad.
¢) ¢En qué mes se alcanza el beneficio maximo? ¢ Cudl es ese beneficio maximo?

d) Represente la grafica de la evolucién del beneficio de esta empresa.

Solucion:

a) B(0) =—-0%2+8-0+4 = 4.

El beneficio inicial de la empresa es de 4.000 euros.

b) La funcién B(t) es continua en su dominio, excepto para t = 7, cuya continuidad es dudosa; se
estudia a continuacion.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lir;q_ B(t) = ltirr71(—t2 +8t+4)=—-49+56+4=11=B(7)

_ t—
L=720%m B(t) = lim(2t —3) =14 — 3 = 11 =
t->77% t—7

= tll)r;l— B(t) = tll)r7r;r B(t) = B(7) =

B(7) es continua en su dominio.

c) B(10) =2-10-3=20-3 =17.

En el intervalo [0, 7] la funcién B(t) es la parabola cdncava (N), por ser negativo el coeficiente
de t?, B(t) = —t? + 8t + 4 cuyo vértice es el siguiente:

B'(t) =—-2t+8=0; -t+4=0; t=4=>B(4)=-4*+8-4+4=
=-16+32+4=-16+36 =20 = V(4,20).
Nétese que el vértice es el maximo absoluto de la funcion.

El maximo beneficio se alcanza el 42 mes y es de 20.000 euros.

d) En el intervalo [0, 7] la funcidn esta suficientemente definida en los apartados anteriores. En el
intervalo (7,10] la funcidn es la recta B(t), cuyos puntos en los extremos del intervalo son B(7,4) y
€(10,17).
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AY %

20 /\

/ \ B( /

=
ul

m</

Beneficio (miles de euros)
[y
o

oo

v

0 3 6 9
Tiempo en meses

La representacién grafica, aproximada, de la funcién se expresa en la figura adjunta.
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Problema 5:

52) a) En un concurso se dispone de dos urnas. En la primera urna hay 15 bolas, 6 de ellas premiadas
con un viaje, 5 bolas con un premio de 1.000 euros y 4 bolas sin premio. La segunda urna tiene 10 bolas
(3 con viaje, 4 con 1.000 euros y 3 sin premio). Un concursante tiene que seleccionar al azar una bola de
la primera urna e introducirla en la segunda urna. Tras esto, el concursante tiene que elegir una bola al
azar de la segunda urna. Calcule la probabilidad de que la bola seleccionada no tenga premio.

b) En una universidad se realiz6 una encuesta a los estudiantes acerca de sus habitos de alimentacién y
ejercicio fisico. El 40 % realizaban 5 comidas al dia y el 70 % de los estudiantes hacian ejercicio fisico
regularmente. El 80 % de los estudiantes que realizan 5 comidas al dia hacian ejercicio fisico
generalmente. Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que ni realice 5 comidas al
dia ni haga ejercicio fisico regularmente. Compruebe si los sucesos “comer 5 comidas al dia” y “hacer
ejercicio fisico regularmente” son o no sucesos independientes.

Solucion:

a)

Viaje —» negra
Para facilitar el grafico: { Premio — rayada
Sin premio — blanca

— 6 3 _ 6
"T15'11 55
%Y /‘//. i
P —
{///j — P’r  e— — T —
s
vy W 15 11 11
2a
Sm_ 4 4 _ 16
"T15711 165
La probabilidad de que no obtenga premio es la siguiente:
popr—S.3 .5 3 4 4 _ 18415416
15 11 15 11 15 11 165
49
P =——=0,2970.
165
b) C — 5 comidas al dia; E — Ejercicio fisico.
Datos: P(C) = 0,40; P(E) =0,70; P(C/E) = 0,80.
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P=P(CNE)=P(CUE)=1-P(CUE). (¥
P(ENC)
P(O)

P(CUE)=P(C)+ P(E)—P(CNE)=0,40+0,70—-0,32 =
=1,10—-0,32 = P(C U E) = 0,78.Sustituyendo este valor en (*):

P(E/C) = =080=P(CNE)=080-P(C)=0,80-040 =0,32.

P=P(CNE)=1-P(CUE)=1-10,78 =0,22.
Dos sucesos Cy E son independientes si P(E N C) = P(E) - P(C).
P(ENC)=P(E)-P(C)=>032+0,7-0,4=>

E y C no son independientes.
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Problema 6:

62) El salario mensual (en euros) de los jovenes de un pais A sigue una distribucién normal con varianza
40.000 euros?, mientras que el salario mensual de los jovenes de un pais B sigue una distribucion
normal con desviacién tipica 300 euros. Se tomd una muestra de 169 jévenes del pais A y se obtuvo un
salario mensual medio de 1.200 euros. A partir de una muestra de 49 jévenes del pais B, se calculd un
salario mensual medio de 1.600 euros.

a) Calcule un intervalo de confianza para el salario mensual medio de los jévenes del pais A y otro para
el salario mensual medio de los jovenes del pais B, ambos con un nivel de confianza del 88 %. Interprete
las soluciones en el contexto del problema.

b) Con los datos de la muestra del pais B se ha calculado otro intervalo de confianza para el salario
mensual medio: [1.525; 1.675]. Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su
respuesta.

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)
Solucion:
a) Para un nivel de confianza del 88 % es:

1-a=088 > a=1-088=012 > za = 706 = 1,555.
(1—0,06 = 0,9400 — z = 1,555).

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

—_ g u— g
(F-z o Rz 3)
Pais A:
Datos: n = 169; X = 1.200; o2 = 40.000; ¢ = 200; za = 1,555.
2
200 200
(1.200 — 1,555 - 2= 1.200 + 1,555 ﬁ)

(1.200 — 1,555 - 15,3846; 1.200 + 1,555 - 15,3846);
(1.200 — 23,9231; 1.200 + 23,9231).

[.C.gg0,= (1.176,0769; 1.223,9231).

Pais B:
Datos:n = 49; x = 1.600; ¢ = 300; za« = 1,555.
2
300 300
(1.600 - 1,555 -22; 1,600 + 1,555 - 222);

(1.600 — 1,555 - 42,8571; 1.600 + 1,555 - 42,8571);
(1.600 — 66,6229; 1.600 + 66,6229).

[.C.gg0,= (1.533,3571; 1.666,6229).

Los errores maximos en ambos paises son los siguientes:
_ 1.223,9231-1.176,0769 _ 47,8462

E, = = 23,9231
2 2
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1.666,6229—-1.533,3571 133,2658
Eg = = 22222 = 66,6329.

2

Nétese que el error es mucho menor en el pais A debido a dos causas: menor desviacion tipica y
mayor numero de elementos de la muestra.

1.675-1.525 150 — 1.675+1.525 3.200
b) E=T=T=75. X = > = 2 = 1.600.

Datos: x = 1.600; o =300; E =75; n=49.

. a ENn 75-v49 7
SiendoFE =za+—= = za=——= =7
2 Vn 2 g 300 4

Mirando en la tabla N(0,1) a 1,75 le corresponde el valor 0,9599;

=1,75.

1- % =0,9599; 2—a=19198;, a=2-1,9198 = 0,0802.
1-a=1-0,0802=0,9198.

Elnivel de confianza es del 91,98 %.
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