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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

’ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2022-2023 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

El examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregiran
los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior. Todos los resultados deben estar suficien-
temente justificados. Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir
datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el uso de la
misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1
Sean la funcion F (x, v)=5x-3y ylaregion del plano R definida mediante las inecuaciones
2x-3y<l; 4x+y<9; x+y<5 9x—y=0; y=0
a) (1.3 puntos) Dibuje la region R y calcule sus vértices.
b) (0.5 puntos) Indique razonadamente si los puntos A(2, 2) y B(1, 3.5) pertenecen a la region R.

¢) (0.7 puntos) Obtenga los puntos de la region R donde F alcanza el maximo y el minimo y
calcule sus correspondientes valores.

EJERCICIO 2
a 1 0 2 -1
Dadas las matrices A=|0 a 2 ,B_(z _IJ,C_ 1 -1
01 1 @ 2 0

a) (1 punto) Calcule los valores del parametro a para los que tanto A como B admitan inversa.
b) (1.5 puntos) Para ¢ = 7, halle una matriz X que satisfaga 4- X -B=C

BLOQUE B

EJERCICIO 3
Se considera la funcién f(x)=x" —3x" +2x.

a) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, los extremos relativos de /'y su curvatura.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion f.

c) (1 punto) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de /'y el eje de abscisas.

EJERCICIO 4
Se desea analizar el valor de las acciones de una empresa en un dia, La funcién v(7) nos indica el
valor, en euros, de cada accion de la empresa en funcion del tiempo 7, medido en horas, a partir de
la hora de apertura del mercado. De la funcion v(#) se conoce que su variacion instantanea es

vi(t)=1>—5t+6, t [0,6]
a) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién v.
b) (0.75 puntos) Si en el momento de la apertura del mercado se conoce que v(O) =10, halle la

funcién v.

c) (0.5 puntos) Si un inversor compro 3000 de estas acciones en el instante = 2 y posteriormente las
vendid en el instante # = 4, indique a cuanto ascendio la ganancia o la pérdida que obtuvo el inversor
con esta gestion.

d) (0.5 puntos) ;En qué momentos deberia haber realizado este inversor las gestiones de compra y de
venta para que la ganancia hubiese sido maxima? Justifique su respuesta.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE C

EJERCICIO 5
Disponemos de una moneda trucada en la que la probabilidad de obtener cara, al lanzarla, es el doble
de la de obtener cruz.
a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar la moneda, se obtenga cara.
b) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar dos veces la moneda, se obtenga una cara 'y
una cruz sin importar el orden.
¢) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar dos veces la moneda, se obtenga al menos una
cara.
d) (0.75 puntos) Si al lanzar la moneda dos veces observamos que ha salido al menos una cara, halle
la probabilidad de que se obtengan dos caras.

EJERCICIO 6
En una base de datos de correos electronicos se ha observado que el 20 % de los correos recibidos son
spam. Ademas, se ha observado que la palabra “lottery” ha aparecido en el 40% de los correos que son
spam y en el 0.6% de los correos que no lo son.
a) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de que en un correo elegido al azar en el que aparezca la
palabra “lottery” sea spam.
b) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que un correo elegido al azar en el que no aparezca la
palabra “lottery” no sea spam.
¢) (0.75 puntos) Si un correo se etiqueta como spam si aparece la palabra “lottery” y como no spam
si esta palabra no aparece, calcule la probabilidad de que un correo se etiquete incorrectamente.

BLOQUE D

EJERCICIO 7
a) (1.25 puntos) Una poblacion esta dividida en cuatro estratos de 250, 300, 400 y 350 individuos.
Realizado un muestreo aleatorio estratificado con afijacion proporcional se han seleccionado 20
individuos del primer estrato. Determine el tamano de la poblacion, el tamafio de la muestra y el
mimero de individuos seleccionados de los tres restantes estratos.
b) (1.25 puntos) En un centro de ensenanza la calificacion media de los estudiantes fue de 6.4
puntos con una desviacion tipica de 0.7 puntos. Se selecciono aleatoriamente una muestra de 49
estudiantes.
bl) (0.25 puntos) Indique la distribucion que sigue la media de las muestras de tamano 49.
b2) (1 punto) Calcula la probabilidad de que la media de las calificaciones de los estudiantes
de una de esas muestras esté comprendida entre 6.3 y 6.8 puntos.

EJERCICIO 8
Se desea estimar la proporcion de donantes de sangre en una universidad. Para ello se toma una muestra
aleatoria de 400 personas de esa universidad, resultando que 64 son donantes de sangre.
a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel del 98%, para estimar la proporcion
poblacional de donantes de sangre.
b) (1.25 puntos) Si el nivel de confianza es del 95%, calcule el error maximo cometido. Razone si
este error serda mayor o menor al disminuir el nivel de confianza.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO
BLOQUE A

EJERCICIO 1
Sean la funcion F (x, ¥)=5x—3y ylaregion del plano R definida mediante las inecuaciones
2x -3y <l; 4dx+y<9; x+v<5 9x—v=>0; y=0
a) (1.3 puntos) Dibuje la region R y calcule sus vértices.
b) (0.5 puntos) Indique razonadamente si los puntos A(2, 2) y B(1, 3.5) pertenecen a la region R.

c) (0.7 puntos) Obtenga los puntos de la region R donde F alcanza el maximo y el minimo y
calcule sus correspondientes valores.

Solucion:

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

2x-3yp=1 dx+y=9 Xx+y=>5 Ox—y=0 y=0
x| y=9-4x x | y=5-x x|_1a=9x X | y=0
1 0 Q 0 5 0 0 0 0
5 3 2 1 5 0 1 9 5 0
vy =%

1, ? 3 ;
TI:{] H H

Como las restricciones son 2x—1=3)7 4x+y =9 x+¥v=5 9x 21 320 laregion
factible es la region del primer cuadrante que esta por encima de la recta roja y el eje de
abscisas v por debajo de la azul, verde v la violeta.

Comprobamos que el punto P(1, 2) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.

2-3-2<1; 4+220; 1+2<5 0-220; 220
Se cumplen todas v la region factible es 1a coloreada de rosa en el siguiente dibujo.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

A, 6)

Efas o) Y

Moz falts deterrminar la= coordsnadaz de los vartices B v C.

_— '—- -: -5_ i
gres® TESIY . EeaSy ]‘»==£'|:5—}']—.}r-ﬁ==45—9y—y-ﬂ=:-

==
E'_t—;;-lil_f Lx—y=0 |

: e = _I7 =
=.-—1III_}-—-15=:}-r1-E-4.:u==r1'-5—4j-ﬂ.:u==- B{035,4.5)

I+¥=3 | ¥=35—x

c
==.4I+}-—p_!l==.4x+.}:—g

}::1 41+5—1'—?=.‘:-3I—4=:-I—%=::

4 11 [rain
--5__-_ c e
e e e b (s

e g
Las vertices son loz puntos: A(D, 0), B{0 5, 4.5), C| ;IEI_IJI D21y vEDS, 0.
l-J

bl Vemos =1 complen ks resiricciones.
A2 N —-2-2-3-2EL ;42+250N; 24255 0-2-220; 220
El punto A(Z, 2) no carnple todas ks memuaciones v oo pertenecs 3 la repion B

B35} —»21-3-355L 41+3550 1+35<5 0-1-3520; 3520
El pumto Brl. 3.5 cunmle todes 2= inecusciones v partensce 3 la resion B
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— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Tambien se puede comprobar colocando cada uno de Joz pumtos en el dibujo, viendo que al
punto A{2, 2) esta foers de s region pintada de rosa v 2l Bi2, 3.5) esta dentro.

¢} Valoramos la fimcion objetivo F(x,¥)=5x—3) en cada vertice.

AD, 0) > F(0,0)=0
B(0.5, 4.5) & F{0.5,4.5)=5-0.5-3-4.5 = ~11 Minimo!

i ™ ’ -
ol 2 5 (20 52 U 3 453
373 TUIFE)TE TS

N2, 1) > F(2,1}=5-2-31=7 Miximo!
E{0.5,0) 2 F{05,0)=505-30=23

El mardmo valor da la fimcion se akcanza en el panto D(2, 1) v &l mumimo en B{0.5, 4.5).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 2.A:

EJERCICIO 2

a 1 0 B i 2 -1
Dadas las matrices A=|0 a 2|, B —[ J, CcC=|1 -1
0 1 1 » 0

2

a) (1 punto) Calcule los valores del parametro a para los que tanto A como B admitan inversa.
b) (1.5 puntos) Para a = 7, halle una matriz X que satisfaga 4- X - B=C

Solucion:

3} Para que tensan inversa su detemmunante debs ser no nolo.

1
=10 @ J=a -la
o011
l4=-0=a -Za-0=a{a-2)-0=
) ’ ::—i'.-ﬂ:h

f 3o

|.E‘|—D==-—i'.—a-ﬂl=:—
Para gue tengan brversa las dos marrices A v E debe ser g diztimgo de 0 v de 2.

b Para a = I laz dos mairices {iEnen Iversa.
Despajamos ¥ de la ecescion

AN BalC=Xad'-C-B'

Hall=rmns Ia ifmvsrsa de 4

11
|..Jl.|—I:I 1 =]l—Zm—-1=0
o1

1
BRI TR TE]
Agil 11 1 a 0 11 2
...1!'- i —_ _
_d-._"ﬂl. ]_ o2 ].--___':I ! _1 - 3 1 =2
|| -1 21 |01
L0 -1 1,
o 1 1
N 11 o,
1 1 -
A=D1 2
o 1 -1

Calonlamns la mverza de 1a matriz B.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

|.a31_|1 _il——l—l——l.—_*ﬂ

2 1
2 Adgf( BT ‘M’L_l _1] 1y
B e s (L Y

Calonlamos la expresion de 30

M1 =yz -1
’ ; {1 -1
Xed” C-E' =0 -1 21 100
10 1 —1jiz o)~

_ . -1 — 1 —
. +11 : 11 . _P| i 31 11 |q _l,ﬁl 1 11 1;43
- =1+ | N _: = . -3
-2 o MR | Sl

| -1-1 1+2
=3 5

X=|4 -5
I
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE B

Ejercicio 3:

EJERCICIO 3
Se considera la funcion f(x)=x" —3x" +2x.
a) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, los extremos relativos de /'y su curvatura.
b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion f.
c) (1 punto) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de f'y el eje de abscisas.

Solucion:

a} Punto:s de core

fix)=x _3f+:x}=hﬂu) —0' —3-0' +2-0=0=[P(0,0]

Xl

- '_31_" : - . P . .
fix)=x N I}::-x'—ir —.'."..1:—I2I==-x|_1' —3.t+1_|—l:l=:=

Y =0
(x=0-[P[0,0]
(3+1 -
- T e | — =23 2.0
= x’—3::+3—ﬂ—}.t—:'t"![_3] —4|_1.|[..]-_3_l j . 29)
- : lu-l—&ﬂ{l,l:l}

Los pumtos de corta con los ejes son B0, 00, OLZ, 03 v R, O).
Unlizamos la derivada para hallar los mtervalos de crecmuento v decrecimiento.

e/ BEL RS cl:I_ﬂi.j'_—ﬁ] —4(3)(2) _a=43 _
£7m)=0 23 C

=1ﬁiﬁ-l B _pa

Estudiamos el zieno de la derivada antes, entre v despuss de estos dos valorss.

b
Eﬂ&liﬂtﬂﬁh — I—EJ tomamos x = 0 v la derivada vale f (1) =2>0. La fimcion
o
' b
du I |
CTaCE 8 | - ]l-—— |-
a
.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

- = ="
En el irtervaky 1—#,1+£ itﬂnﬂ.ﬂﬂl'=j]ili derivadavale f(llm3I—G+2=m-1=0
2
4

kS

.Laﬁm-:u:'-ndmecemfl-%:l—gL
bW 4

" "
En el irtarvaky l—g,ﬂ:-j fomamos x = Jvladarmvadavale (2 =12-12+2=2>0.

kS

i "'IE ™
Laﬁm:ﬁnn:recemil+?:+-:n .
\ 4

' ", ' b - = '\-.I
Laﬁm:ﬁnaecemi—m:l—%|ull+%§,_m }'{hﬂﬁggﬂ|1_£,]+£j_
LS r LS A b - -

3

La funcion presents un maximo relativo en I—l—? v un munimo relativo en x =1+

w |t

Para estodiar 1a curvatera wilizamos 1a derivada segmda.

J7(x) = — 1] ﬁ
) -0 -!'==-5I—'ﬁ—'ﬂ=hI—E—1

Estudiamos el signo de la derfvada ssgunda antes v despues de aste valor.
En el imtervalo [—oo 1) tomamos x = 0 ¥ la derivada segunda vale f(0) = 0—8 = —G5<0.
La fimcion es concava (M) en {—=,1).

En el imtervalo (1<) tomamos x = 2 ¥ Ia derivada sagunda vale f7(2)=12-6=6>0.
La fimcion s comvera (U} en (1 +o).

La fimcion e concava () en {—o,1) v comeexa (U} en (1, +0).
La fimcion prezenta um panto de inflewion en x = 1.

) :
x | fixi=x -3x +2x
LI 0
042 0.4
1 ] '
1.58 0.4 P
Ml
2 0 /_..\\
i
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— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

o} El area de la region la dividimos en dos partez. Caloulamos cads vma de ellaz v Foeso las

..!:rml—i_r’{x}d:—ix‘—]r"+3xci:—|:§—x:+x“: -
[} [}

_[E _1-_1=HE o’ +n=]_ 1.
4 4 4

- 1 1 1 7
Elarsatotales —+— == =
474" 2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 4:

EJERCICIO 4
Se desea analizar el valor de las acciones de una empresa en un dia, La funcién v¢#) nos indica el
valor, en euros, de cada accion de la empresa en funcion del tiempo #, medido en horas, a partir de
la hora de apertura del mercado. De la funcidon v(z) se conoce que su variacion instantanea es
vi(t)=1>—5t+6,1<[0,6]
a) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion v.
b) (0.75 puntos) Si en el momento de la apertura del mercado se conoce que v(O) =10, halle la

funcion v.

¢) (0.5 puntos) Si un inversor compré 3000 de estas acciones en el instante ¢ = 2 y posteriormente las
vendio en el instante 7 = 4, indique a cuanto ascendio la ganancia o la pérdida que obtuvo el inversor
con esta gestion.

d) (0.5 puntos) ;En qué momentos deberia haber realizado este inversor las gestiones de compra y de
venta para que la ganancia hubiese sido maxima? Justifique su respuesta.

Solucion:
a) Estudimmos el signo de la fimcion derivada,
W=t —5t+6 SEN-5) —4(1){6) =
Vir)=0 z z
[5+1_, o
2 -3-re[0.6]
T 15
-2 -1 =[0,6]
En cl intervalo [0,2) tomamos ¢ = J v 1a derivada vale (1) =1 —5+8§=2>0_La
funcion crace en [0, 2).
En el intervalo (2, 3) tomamos ¢ = 15 v la derivada vale
v([25)=25 —5-25+6=—025<0. La funcion dacrece en [ 2,3).
En el imtervalo (3,§] tomamos ¢ = 4y la derfvada vale v (4)=4" —5-4+6=2>0.La
funcicn crace en (3, 6].
La funcion crece en [0,2).(3,6] ¥ decrece en {2,3).
by L=z fiincion oz ka intepral de la fimcicn
. - . - Cal
vz} _J'1- [t} = [ =St + Gt = ——S—+ G+ K
= L= ! 3 2
(7] : -5 r + i+ B o
-3 z ==-11}-T—5?+6-D+_E==~E-11}==~
v{0) =10 ] -
== 1'[1_]—F——Er' + 16 +10
: I I
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

) Las pamemcizz en cada accion zon la diferencia emtrs v v w2

1,-[4}-4T—§4-'+-5-4+14:-_E 46 st 3

:. - =&u[4}—u[3}—?—?—iﬁim‘n’éﬂ
W)=t 2r a2-10-2
SITE T 3

Las gamamcizs somn EIEIGIJ-%—EEPDEI £.

d) Buscamos el mmimo v méctmo absohito de la funcion. Para ello valoramos la fimcion en

0,23 v6.
: 0 5, i
1-{1}]-?—_—.0 =6-0+10 =10 j Mdiraimo!
.
1-'{1]-17—%1'"+ﬁ-1+1ﬁ—?

1
1-'{3}—3——232 +§-3+10 -E
: 3 2 2

3
u{ﬁ]-'ﬁ—-iﬁ-' =6 6+10 = 28 j Miimo!
ST g

Dieberta haber comprado en ¢ = @ v haber vendido en ¢ = §. Habrna congprado al valor mas
bajo v habisss vendido al valor mas ako dal intervale [0.6]
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BLOQUE C

Ejercicio 5:

EJERCICIO 5
Disponemos de una moneda trucada en la que la probabilidad de obtener cara, al lanzarla, es el doble
de la de obtener cruz.

a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar la moneda, se obtenga cara.

b) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar dos veces la moneda, se obtenga una cara y

una cruz sin importar el orden.

¢) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar dos veces la moneda, se obtenga al menos una

cara.

d) (0.75 puntos) Si al lanzar la moneda dos veces observamos que ha salido al menos una cara, halle

la probabilidad de que se obtengan dos caras.

Solucion:
3} 3ila probabilidad de sacar cara 1s llamamos p iensmas que;
F{Caral=p
PlCnz)=1-p = p=2l-pl=p=2-2p=3p=2= p-%
P(Cara) =2 P{Cnz) |
La probabilidad de sacsr cara ez 203,
by Ooomre ko pedido =i sale CARA v CEUZT o bisn CRUZ v CAFA
. 21 12
P|fEam:.‘ﬂnlz_n—P{ﬂwﬂyﬁmﬂ]+?[ﬂn&l}'ﬂmﬂ}-j-: 33
2 a2
)} Calmulamios s probabilidad del suceso conirario “Mo sale nimzine cara™ = “Salen dos
crwosEs”,
P[C‘rwlyﬂ‘rm!}—%-%-%::-?[ﬁlnmﬂnsmm]-l—Pl’_C‘n.l:l_].r{mE]-1—%-
3
) Llaresrnns A al socess “Ha mlido 2] menos uns cara™ v B al sucese “Han zalide dos caras™.
Mos piden calcular P{ B/ 4).
Sabemos que el macezoe A4~ B =“Han salido al menos ana carg™ v “Han salido dos caras™ es
el sureso “Han salido dos caras™. 4B =8
221 4
P[E-'J‘.-Pf‘*”jg']_P{Hj-i_i_E- 1l os
S UTTR[4) P4 B CE[2
g o
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 6:

EJERCICIO 6

En una base de datos de correos electronicos se ha observado que el 20 % de los correos recibidos son
spam. Ademas, se ha observado que la palabra “lottery” ha aparecido en el 40% de los correos que son

spam y en el 0.6% de los correos que no lo son.

a) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de que en un correo elegido al azar en el que aparezca la

palabra “lottery” sea spam.

b) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que un correo elegido al azar en el que no aparezca la

palabra “lottery” no sea spam.

c) (0.75 puntos) Siun correo se etiqueta como spam si aparece la palabra “lottery” y como no spam
si esta palabra no aparece, calcule la probabilidad de que un correo se etiquete incorrectamente.

Solucion:

Fealizaros una tabla de contingencia para ordenar toda la informacion.

i “Lottery™ No “lottery™ |

Spam 040 -20=8 20

Mo spam | QL00S - B0 =048 | B0
100

Completamos la tabla,
“Lottery™ Mo “loftery’™

Spam 040 -20=8 12 0

Mo spam | QL0DG - B0 =048 7252 &0
B.4EB 2152 100

3} Llarmsrans 5 al suceso “El correo e gpam’™ v 5 al suceso “El commen tiene 1a palabra

“lottery™. INos piden calcalar PS5/ L).

F(5~L)

PlE/L)a——i

F(L)

b) Mos piden calcular P[5/ L).

— [50
200 1= _ 00434

8

348 |53

100

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 —2023.
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PFAI) =

[ EnTE 7

S 100 (497 eeag

P[Il D152 |57
o 100

'EI—

Lal

) 3 etigueta moomectamants =i tiene la palabra “lottery™ v no &3 gpam o bizn =i no sparecs ke
palabra “lottery™ v es sparn. Caloulamos 1a probabilidad de cada suceso v las sumanss.

048 12 78
100 100 |623

P(L ~E|+P|L~5) = -.1248
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BLOQUE D
Ejercicio 7:

EJERCICIO 7
a) (1.25 puntos) Una poblacion esta dividida en cuatro estratos de 250, 300, 400 y 350 individuos.
Realizado un muestreo aleatorio estratificado con afijacion proporcional se han seleccionado 20
individuos del primer estrato. Determine el tamano de la poblacion, el tamano de la muestra y el
nimero de individuos seleccionados de los tres restantes estratos.
b) (1.25 puntos) En un centro de ensenanza la calificacion media de los estudiantes fue de 6.4
puntos con una desviacion tipica de 0.7 puntos. Se selecciono aleatoriamente una muestra de 49
estudiantes.
bl) (0.25 puntos) Indique la distribucion que sigue la media de las muestras de tamano 49.
b2) (1 punto) Calcula la probabilidad de que la media de las calificaciones de los estudiantes
de una de esas muestras esté comprendida entre 6.3 y 6.8 puntos.

Solucion:
a} El tarrano da hp-:lhh::ﬁnez 280+ 300 =400+ 350 =1300.

20-1300 :
51 ze elizen 20 de 250 por proporcionalidad se elizen ———— =104 de toda 1z poblacion

250
Dehmﬁmnmnhmmmesedjgm%-ﬂ del sepundo estrato.

Dehﬂmnmnhmmmemdjgm%-ﬂ del tercer axrato.

. 20-350

Die s miizms ramera obtensmos que 2 elizen 0 =28 del cuarto astrato.

b) bl) 5i X e la distribucién de la calificacion es M(6.4, 0.7) entomces X, ex ma distribucicn
normeal con ba misma media pero con desviacion tipica %-1}.1.

X, =N(6401)

b2) Moz piden calcular P(63<X, £6.3)

Pl632X, £6.3)={Tipiffcamos} = F,

-
- 1 63-64 ., . 68-647_
\ : ol 01

=P[-12Z%4)=P{Z<4)-P(Z5-1)=P{Z54)-P(Z2])=

(Aliramos en la
=P(Z24)—|1-P(Z2])|=d }-1}_ T—(1-0.8413] = |0.84127
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 8.B:

EJERCICIO 8
Se desea estimar la proporcion de donantes de sangre en una universidad. Para ello se toma una muestra
aleatoria de 400 personas de esa universidad, resultando que 64 son donantes de sangre.
a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel del 98%, para estimar la proporcion
poblacional de donantes de sangre.
b) (1.25 puntos) Si el nivel de confianza es del 95%, calcule el error maximo cometido. Razone si
este error sera mayor o menor al disminuir el nivel de confianza.

Solucion:
o &4
Tammre de 1a puestra ez = $00. pr - %00~ 016 grml—pr=1-016=0354

3} Conwun nivel de confianes del 98 %% tenemos

1-cc=098 3 =002 o2 =001 3] -2 =099 3>z_,=2325

fheussasesnpnreaeaseizs

Ervorez .- B2 3335, [RI6 088 4 oaos
" 200

El error miximo cometido es de 0.0426.
El intervalo de confianza para ks proporcion es:
[ pr — Ervor, pr+ Evror | =(0.16 —0.0426, 0.16+0.0426)={0.1174,0.2026
b Conunnivel de confianea del 95 % ten=mos

1-0c=095 3 cc=0,05 Fcc2 =0°025 31 w2 =0275 >z =196
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BEDED DD SO D

Error=z_ - ’F'H‘? ~1.96- 16 - 0.8 0035
- A A0

El error maximo cometido ez da 0.034.
El esror as menor puss iilizanns wn nivel de confianea mennr.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

’ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregiran
los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior. Todos los resultados deben estar suficien-
temente justificados. Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir
datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el uso de la
misma.
Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

BLOQUE Al
EJERCICIO 1

1 1 2 -2 1 1 2
Se consideran las matrices 4 = (—2 0 1 ), B = ( 3 1), C= (—1 —1)

0 -1 -1 0 2 -2 3
a) (1.5 puntos) Determine la matriz X que verifica A-X + B = A*- (.
b) (1 punto) Determine las dimensiones de dos matrices P v () sabiendo que
AP +C=C-(Q-B)
EJERCICIO 2
Se considera el recinto definido por las siguientes mecuaciones:
yv—2x =7, —x+3y=21, x+2y=19 x+y =14
a) (1.4 puntos) Represente dicho recinto y determine sus vértices.

b) (0.6 puntos) Calcule los valores maximo v minimo de la funcién F(x,y) = x + 4y en el recinto anterior, asi
como los puntos donde se alcanzan.

c) (0.5 puntos) ;Podria tomar la funcién objetivo F el valor 40 en algin punto de la regién factible? ;Y el valor
207 Justifique las respuestas.

BLOQUE B
EJERCICIO 3

a) (1 punto) Se considera la funcién f(x) = x® + bx® + cx — 1 donde b v ¢ son nimeros reales. Determine el
valor de & v ¢ para que la foncion f presente un extremo en el punto de abscisa

x= % v ademas la grafica de la funcién f pase por el punto (—2,—3).
b) (1.5 puntos) Dada la funcién g(x) = —x® — x% + x + 1. realice el esbozo de su grafica. estudiando los puntos

de corte con los ejes coordenados v su monotonia. Determine el area del recinto acotado, limitado por la grafica de
la funcién g v el eje de abscisas.

EJERCICIO 4

El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequefia finca familiar por la venta de aceitunas, en miles de
kilogramos, viene dado por la siguiente funcidn:

B(x) =-002x* + 1.3x — 15, x =0
a) (0.75 puntos) Represente la funcién beneficio v calcule los puntos de corte con el eje 0X.
b) (0.5 puntos) ;Para qué valores de x la finca no tiene pérdidas?
c) (0.5 puntos) ;Para qué mimero de kilogramos el beneficio serda maximo? ;Cuanto vale dicho beneficio?
d} (0.75 puntos) ;Cuantos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5000€7

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: Juan Antonio Martinez Garcia

Comunidad Auténoma de ANDALUCIA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 5

En una determinada region hay tres universidades 4, B v €. De los estudiantes que terminaron sus estudios el afio
pasado, el 600 procedian de la vniversidad A, el 30% de la vniversidad B v el resto de €. Ademas, se conoce que
la probabilidad de que un estudiante de la vniversidad A no encuentre trabajo en su region es 0.4 y para un
estudiante de B ez 0.3.

a) (L5 puntos) 3i la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su regidn es 0,393, determine la
probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo en su region.

b} (1 punte) Calcule 1a probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su region proceda de
la vniversidad A o dela B.

EJERCICIO 6
Sean A y B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que:

PHUH=§.Hf}=;Pmﬁ=§

a) (1 punto) ; Son A v B independientes? ;Son 4 v B incompatibles?
b) (0.75 puntos) Calcule P(A° n BE).
¢) (0.75 puntos) Calcule P(B /A").

BLOQUE D

EJERCICIO 7

Una fabrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre la proporcion de tornillos que cumplen las especificaciones
del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1500 tornillos, resultando que 1425 cumplen laz
especificaciones del fabricante.

a)} (1.5 puntos) Determine vn intervalo de confianza para la proporcion de tormillos que cumplen con las
especificaciones del fabricante con un nivel de confianza del 97%.

b) (1 punto) Manteniendo la proporcion muestral v el mivel de confianza del apartado anterior, jcudl tendria que
ser el tamafio minimo de una nueva muestra para que el error de estimacion sea inferior al 1%?

EJERCICIO 8

El nimero de dias que los titulados en un cierto master tardan en encontrar su primer trabajo sigue una distribucion
Normal de media g desconocida y desviacion tipica 3 dias.

a} (1 punto) Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obtemiendose una media muestral de 8.1 dias. Calcule
un intervalo de confianza al 97% para estimar la media poblacional.

b} (1 punto) Con un nivel de confianza del 92%, calcule el tamafio muestral minimo necesario para que el error
cometido, al estimar el nimero medio de dias que estos titulados tardan en encontrar trabajo, sea inferior a un dia.
c) (0.5 puntos) Suponiendo y = 7.61 dias v tomando muestras aleatorias de 36 titulados, jqué distribucion de
probabilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ;Cual es la probabilidad de que la media muestral sea
superior a 8 dias?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

BLOQUE A
EJERCICIO 1
Se considera la matriz
‘1 0 0
A=10 2 0
0 -11

e
a) (1.5 puntos) Pruebe que ze verifica que A~ =%|:.-f —4.-I+5.i'f.,}.
1 2

)] {lpuntu}DadalaecuaciénmaticialX’d=:3 |1 , determme la dmension de X v resuelva
T A

la ecuacion.

5) Calculames b moshie %{.4! ~44+31)

‘10 0yl 0 0y /1 0 O
A£=[0 2 0fo 2 o|]=0 4 ¢
0 -1 1)lo -1 1) (0 3 1

10 0y (1 0 0y (100 (200
A—44+51=0 4 0/-4/0 2 0[+50 1 0|=[0 1 O
0 =3 1) 0 -11) (001 (012
200 (1 0 0
%{A"—4.4+5L,_‘,|=%;U 1 0|=/0 /2 0
o1 2} (o 12 1

{
Comprobamos que A-L%{A" '4"{+5‘T-*}J=‘Ff* v por tanto 4~ =%[J—4,-{+5L}.

.
. 10 oy1 o oy |1 0 Ol r1 0 o
A-iéff—uﬂa}]:n 2 ofo w2 of=fo 21 o|<fo 1 o=

& - | _ | my s
W o 2 1) (g by q) 00

b) La matnz X ez de dimensiones mx=n v por tante la mainz A' es de dimensiones mxm:

1 2 o
A4 =

3 -1 1)
ﬂxx3—}ﬂx3

Para que sea posible el producte X" A4 debe zerm = 3.
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Elrezultado del producte X4 ez una matriz de dimensiones n=3 v el resultado debe zer de

dmensiones 2=3 porlo quen=_2.
La matnz X es de dimensiones 32,

a
Rezolvemos la ecuacion matnicial. Sea X =|¢ 4
e f

T

a

X=le d :£’=[‘; ; ;]
g _,il"‘f

c (120 a c e
vy SRl )

2 0

LY

e—e=2-22=2—[c=]]

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 —2023.
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2d-f=-1-2d-1=-1-2d=0-[d=10|

2e e""]_ 1 -
d-f [} 13 -1 1)

© 9% g
010=[3_11]::
0 -1 1

13
=lx={1 0
0 1}

e e——
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EJERCICIO 2
(2.5 puntos) Un artesano decide montar dos tipes de

utiliza 3 piedras de mayor calidad v 1 de menor calidad.

quiere trabajar al menos 1900 minutos 2 la semana
Sabiendo que el primer tipo de anillo ze vende a 21 €, el

semipreciosas, una de mayor calidad que ofra. Para montar une de los anillos tarda 20 mimutos v
utiliza | de las piedras de mavor calidad v 2 de las de menor calidad. Para el otro tarda 50 mmutos v

Semanalmente, el artesano dispone de 200 predras de mavor calidad v 150 de menor cahdad. Ademas,
segundo a 30 € v que deben fabnicarze al

menos 20 anilloz del primer tipo a la semana, determine cuantos anillos de cada tipo deben montarse
para maxmizar el valor de la venta. ;A cuanto asciende dicho valor?

anillos whlizando dos tipe: de piedras

Llamamos “x” al namero de amillos de tipo 1 & " al mimero de anilles del tipe 2.

Reahzamos una tabla para ordenar toda la mformacion proporcionada en el ejercicio.

Mimitos N° piedras de N de predras de | Valor de la venta
mavyor cahidad menor calidad
N anillos tipo 1 (x) 2= X = Mx
N* anillos tipo 2 (3) S0v 3y ¥ 30y
20x+ 50y x+3y 2x+y 2x+50y

Deseamos maximizar la funcién “Valor de la venta™ que viene expresada por F{x, y)=21x+30y

Las restnicciones del problema son:

Las cantidades deben ser posttivas 2 x20; y=0

Semanalmente, el artezanc dispone de 200 piedras de mayor cahdad v 130 de menor calidad

= x+3y2200; 2x+y =150

Qmere trabajar al menos 1900 minotoes a la semana 2 20x+ 30y 21900.
“Deben fabricarse al menos 20 amlloz del primer tipe a la semana™ = x= 20

Beunmmos las restriccionss en un sistema de mecuacionss:

xz0, =20 xz0; yz0
2x+y =130 2x+y =150 !
x£3p€200 b= x+3p€200 |
20x+30y 21900 2x+35y 2190
x=20 | x220 |

-

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

2x+y=130 x+3y =200 2x+5y=190 x=20 xz0 yz0
_ x =2003_I |, _190-2x

x | y=150-2x 5 0073 ’ 5 x=201y e imer

0 150 w0l 6o 0 38 20 ‘2[} - .

50 50 50 50 20 30 20 |60

70 10 T0 10
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1o E 3,1 an

xz0yz0 ]
2x+y=150
Como las resincciones son x+3y =200 } la region factible es la region del primer cuadrante
2x+5y =190
xz20

que esta por encima de la recta verde, pﬂ-r-deha_jndelaamﬂ}'mjn}'aladerechadelamcta
vertical de color roza.

Comprobamos que el punto P(40, 40) perteneciente a esta region cumple todas las mecuaciones.

40204020
2-40+40=150
40+3-40< 200
2-40+3-40=1%0
40220

Se cumplen todas y la region fachible es la coloreada de rosa en el sigmente dibujo.
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Valoramos la funcion objetive ¥ (x, ¥)=21x+ 50y encada vértice en busca del valor miximo.

A(70, 100 = 7(70,10) =21-70+50-10 =1970

B(20, 30) = F(20,30)=420+1500=1520

C(20, 60) = F7{20,60) = 420+ 3000 =3420

D30, 500 = ¥(50,50)=21-50+50-530 =3550 jMiximo!

El miximo valer de la fimeidn es 3350 v ze alcanza en el punto D30, 30).
Fabricando 50 anilles de cada tipo obtenemos unas ventas maximas semanales por valor de
3550 euros.
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BLOQUE B

EJERCICIO 3

El area quemada de la region plana de la cubierta de plastico de un invernadero, comeide con el area
de la region acotada delimitada por las grificas de las finciones f(x)=(x-1) v g{x)=3-2x
donde x esta expresado en metros.

a) (1 punto) Represente graficamente la zona deteriorada.

b) (1.5 puntos) Para reparar la region quemada, ze ha de utilizar plastico cuye coste es de 15 euros
por metro cuadrade. 51 en el trabajo de reparacion se desperdicia la tercera parte del plastico
adqumdo, jCuanto costara el plastico comprade?

a) Hallamos los puntos de corte de ambas graficas.
fix)=(x-1y
glx)=3-2x = (x-1) =5-x= ¥ -+1=3-x= ¥ -4=0=
flx)=g(x]
x=l%f|{2}={2—l]"=1+
x=-2-f(-2)=(-2-1) =9—[B(-2.9)

=Sxi=d ===

La grafica de la funcion _f{x}=(x—l]1=x:—21+l es una parabola con vértice en
X, == ===1. Hacemos una tabla de valores para representarla.

La grifica de la funcién g{x)=3-2x es una recta. Hacemos una tabla de valores para
representarla.
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b) Hallamos el valor del area de la region coloreada de rosa.

_[_:!5—1'.1—(1"' _11’+1}|:fl'=j_:__j—lx—x" +21_1{ﬁ-=j_::_x: + Ao =

. SOOI B S U o) APTO Y R S O SUJ0 L- J EPJT ee
LT 3 303 N

F
| 3

51 ze dezperdicia la tercera parte del plistico adquirido (@ m”) se aprovecha las dos terceras
partes [%u] gue deben servir para cubrm % o

'1 Eal
?:J—;:bla=32::= a=16nr.

Hay que comprar 16 metros cuadrados de plastico, que a 13 eures por metro cuadrado nos
costara 13 - 16 =240 euros.

Autor: Juan Antonio Martinez Garcia
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EIERCICIO 4
Sea la funcion E'—
f] f+3

a) (1.5 puntos) Represente graficamente la fincion f, determinando los puntos de corte con los ejes
coordenados v las ecuaciones de las asintotas, v estudiando la monotonia v la curvatura de

Bl Sila ﬁmcmn_frepresenla los beneficios de una empresa, en millones de eurcs, donde ¢ indica los
afioz de vida de la empresa:

b1} (0.5 puntes) ;A partir de qué afic la empresa daja de tener pérdidas? Justifique la respuesta.

b2 (0.5 puntos) A medida que pasan los afios, ;jestan limitados loz bensficios? En caze afirmativo, jeual
ez su limite ¥ por que?

=0

a)
Puntos de corte con los ejes coordenados.
127-24
fj=——
HO==m3" 1= roy- M_-squn,-s]
+3
t=0
12¢-24
flt)= 2-24
—=0=1M-M4=0=124=M =2 2.0
| i+3 = 3 = = = ::rm
y=0
Asintotas

El denominador de la funcién se anula para ¢ = —F que no pertenece al dommio de definicion
de la funcién: Dominio = [(,+s=)

Aszintotas verticales. x=a

Mo tiene

Asintota horizontal. y =5

.y —_—— 12-— 12-=— _
lm f(f)=tm 2y £y o w1270
===t s 53 - £+ P 1+i 1+1 1-0
{ 4
Larecta y = 12 es azsintota horizontal cuande ¢ — 4o .
Asintota oblicua. y=mw+n
Al tener azintota horizontal la fimcion no tiene asintota oblicua.
Monotonia de la funcion.
Estudiamosz el signo de la fancidn derivada.
12¢—-24 12(2+3)-1-(12¢-24) 12¢+36-12¢+24 60
{}_fgjf{f} ] = Y = a3
(2+3) (2+3) (2+3)

La derrvada siempre ez positiva, por lo que la funcion crece en todo su domimo.
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Curvatura de la funcion.

Estudiamas el signo de la segunda derrvada.

0-60-2(¢+3) -120{¢+3) 120
""'::'_[: 3] == (£+3)°  (#+3)° [1+3)

La segunda derivada cambia de signe en { = —3 gue no pertenecs al donuanio (¢ =0). La

zsepunda derivada mantiene su signe constante. Como f"l:l}=%=% <0 la funcidn
+

ziempre es concava [iN).

Hacemos una tabla de valores v representamos =u grafica.

t=0
o] po12e-24
F= i+3

0 ]

1 =3

2 L]

3 2

7 il

17 9
Eiﬁmﬂjﬂ“tﬁﬁEiEEE;EEE'
b 3 e e A A DS S S e i s B e ) o O e B o e = e
S H I = HE RS =
e RN ERRER R RN R AR RN R RE AR REARE NS
SR AT - e = ]
g e I ) e e [ O
i‘ﬂ_- ,1 3 f -T—' ¢ 9|r)1_1,mz_LLF1p1*1a@:quﬂﬂrjﬂdﬂzzepmJUEJAFJ_tJFsEﬁJmulpﬂzﬂE«mEfﬁpqmpﬁ
=i AR NN R RN A R e RE R ERRE R ER RN AR AN
4 (ARRERERERRRREANE L T i e e

k1) La funcion toma valores negativos entre ¢ = 0 v £ = 2, lo que significa que tiene pérdidas
desde el micio (f = ) hasta el segundo afic (¢ = 7). Deja de tener pérdidas a partir del afio
zepundo.

b2) A medida que pasan los afies (7 creca ¥ tiende a +o2)) la funcidn se acaerca al valor 12, paro
no lo sobrepasza (asintota herizontal ¥ = 127, por lo qua 2l tope de benaficioz ez de 12 millones
da surcs.
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BLOQUE C

EJERCICIO 5

Una caja contiene 3 fichas verdes, 2 fichas azules v 4 fichas rojas. Un juege consiste en realizar dos
extracciones, sin reemplaramiento, de tal manera que el jugader que zaque dos fichas azules gana el
primer premic, el jugador que sague dos fichas verdes gana el segundn premic v el jugador que, de
laz dos fichas, una sea azul v otra de color diferente gana el tercer premm

a) (0.7= pmtm:} Calcule Ia ]_:m:-hahlhdad de que un jugador consiga el primer o segundo premio.

b} (0.72 puntos) Caleuls la probabilidad de que un jugador gzane el tercer premio.

cl (1 punto) Sablendo qgue un jugader ha obtenido premie, ;Coil ez la probabilidad ds gue hava ganado
2l tercer premio?

Realizamos un diagrama de drkol

[ Ficha 22 verde
P(V2/V1) = 2/8

Ficha 12 verde Ficha 22 azul

P(V1) =3/9 P(A2/V1) = 2/8

Ficha 22 roja

P(R2/V1) = 4/8

Ficha 2% verde
lPr:vzfAﬂ =38

Dos fichas y Ficha 12 azul [ Ficha 2# azul |
tres colores P(A1) = 2/9 P(A2/A1) = 1/8

Ficha 22 roja

P(R2/A1) = 4/8

. Ficha 22 verde |
lFiIVZle] = SIE‘

Ficha 12 roja | Ficha 22 azul

P(R1) = 4/9 P(A2/R1) = 2/8

| Ficha 22 roja

P(R2/R1) = 3/8

a) Siun jugader consigue el primer o segundo premio significa que saca does fichas aziles o
dos fichas verdes. Llamameos a este suceso A

P{A)=P(AlnA2)+ P(F1~T2)=

= P(AL)P(A2/ A1)+ P(V1)P(V2/ If1j=%- +22=2 o %: 0.111
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b) Para que un jugador gane el tercer premio debe zacar una ficha azul v ofra de color diferente.

Debe sacar una azul y otra verde o una azul v ofraroja, en cualquier orden. Llamamos a este
suceso B.

P(B)=P{AInF2)+P(FlnA2)+ P{AlnR2)+P{Rln 42)=

= P(A1)P(V2/ A1)+ P(V1)P(42/V1)+P(41)P(R2/ A1)+ P(R1)P( 42/ Rl)=

Il
o | b
I}

Il

J 030
18

e | b
N
=J
e | g

4
=i
oo | b2
(]
==}

[N W]
WO | Lad
-1
[

¢) Ezuna probabilidad a posterion. Aphicamos el teorema de Bayes.

| P(B(4uE)) P(B)
PBIAB)=—3r 08 P4 PB)-FArE)

ArB=2 =

~B= 7
={P(m3}=n}=%+§_ﬂ= g~

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 —2023.

Comunidad Auténoma de ANDALUCIA

T
Textos Marea Verde

Autor: Juan Antonio Martinez Garcia
www.apuntesmareaverde.org.es




" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 6
Dados dos sucesos A v B de un experimento aleatorio, se sabe que P{.ri] =026, P{B:I =03 v

P{.r! .-'B:I=|:|.|5. Za pide:
a) (0.5 puntos) .FI:.»{ n_JE}
b) (0.7% puntoz) P{A—E}HPI:B—:!]

¢) (0.75 puntos) P B/ A7)
d) (0.5 puntos) Fazone s1 los sucezoz A v B son independientss, ;Son meompatiblas?

a)
Pl4/B)=06= 2408 g6 FUATE) 6 pranB)=018
P(B)
P(AUB)=P(4)+P(B)-P(4rB)=06+03-0.18=[0.72]
)

P(4)=P(4nB)+P(4nB°)=06=018+P(4nB")= P(4nB")=06-0.18=042
P(B)=P(Brd)+P(Bn4")=03=0.18+P(Bn4"|= P(Bn 4" |=03-018=0.12

P(A-B)+P(B-A4)=042+012=[032

<)
P(B/4%)=

P(Bnd®) o012
P(4°) 105_-

d) Para que los sucesos A v B sean independientas debe cumplirse que P{J HE_] =P|{A}P{ﬂ:l.

P(4nB)=0.18 ]

P(AVP(B)=0503= nmjj‘p (4~B)=018=P[4)P(B)

Se cumple la 1gualdad v los sucesos A v B zon mdependientes.

Para que los sucesos A v B sean incompatibles debe cumplirse que .PI:.»{ "'“u.E} =0 _Paro la

probabilidad de la mterseccion la hemos obtemido v vale .13 # 0. Loz sucesos no son
meompatiblaz.
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BLOQUE D

EJERCICIO 7

a) (1 punto) Un gimnazio establece zus tanfas por grupos de edad: juvenil, adulto v semior. Tiene
matriculados 25 juveniles, 75 adultos v 50 semors. Se quiere seleccionar una muestra de 30 personas
del gimnazio utilizando un muestrec con afijacion propercional ;Cual zera la composicion que debe
tener dicha muestra?

b) (1.5 puntos) Dada la poblacion {9.11.13.18,20}, calcule la varianza de la distribucion de las

medias muestrales de tamafio 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple.

a) El tamafio de la poblacion es 25 + 75 + 30 = 150.

513e ehgen 30 de 150 la proporcion es 1 de cada 3.

Con eza propoercion elegimos % =5 juveniles.

Con esa proporcion elegimos % =13 adultos.

Con eza proporcion elegimos 20 =10 zemiors.

La composicion de la muestra ez 5 juveniles, 15 adultos v 10 sentors.
b) Las muestras posibles mediante muestreo aleatorio simple son:

MI={99} M2={011}, M3 ={9,13} M4 ={018} M5= {920},
M6 = {110}, M7 ={11,11}, M8 = {11.13}, M9= {11,138}, M10= {1120},
MI1={139}, MI2= {1311}, M13 = {1313} MIl4= {1318}, M15= {1320},
M16= {189} M17= {1811} M18= {1813} MI19= {1818} M20= {1820}
CM21= {209}, M22= {2011}, M23 = {20,13}, M24 = {2018} M25 = {20,207},

Laz mediaz muestrales de cada una son

- 940 - 9+11 - 9+13 — D0+18 - 9420
x= 7 =0: x = 3 =10; x. = 3 =11; x,= 3 =135;x= 3 =143
— 1149 — 11411 — 11+13 — 11+18 — 11420
X, = 7 =10 ; x, = 3 =11; x, = 7 =12; x,= 3 =145 x,= 3 =133
— f— —_— p— 3 —_— i
-_ 139y s Bl s B30 o B8 o0 o 135200
2 2 2 2 2
— 1849 .. — 18411 C— 18413 .. — 18418 .
X, = 3 =135 ;x.= 3 =143; x, 7 =133;x,= 3 =1&;
— 18+20
L =—=19
_,=2D+9=1.I:| ;1_..=m+11=lii; x_..=m+13=1l5.5; T=E{I+IE=19;
2 ' 2 N 2 2
—_ 7
. =‘.IIII+JLIZ]I=m
2
Hacemos una tabla de frecuencias de las medias muestrales.
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I_, o 10 11 12 13 13.5 | 145 | 135 | 165 18 12 20
I 1 2 3 2 1 2 4 4 2 1 2 1
La media de las medias muestrales.

RS S AR AR St B fo b ¥ fer
25

_91+10-2+11-3+12-2+13-1+13.5-2+14.5-4+15.54+16.5-2+18-1+19-2+201 __ .,
N 10 S

Y a sabiamos que la media de las medias muoestrales comcide con la media de la poblacion-

= 9+11+13+18+20 71

=—=142
5 5
Calculamos la varianza. Para ello hacemos una tabla.
;, 9 10 11 12 13 | 135|145 [ 155 | 165 18 19 20
kA 1 2 3 2 1 2 4 4 2 1 2 1
{;—;}I 2704 | 1764 [ 1024 484 | 144 (049 [ 009 | 160 | 5329 1444 | 23.04 | 353.64

27.04-1+17.64-2+10.24-3+4.84-2+1.44-1+0.49-2+0.09-4+1.60-4+5.20-2+14.44-1+23.04-2+33.64-1 =2
25 -
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EIERCICIO 8

En el otofic de 2021, &l municipio de El Pazo en la Isla de La Palma sufrio 1 eropeion del voledn Cumbre
Vieja. Al finalizar la erupeion, s2 escogio una muestra da 300 cazas resultando que 3235 de sllas astaban
afectadaz por la erupeion.

a) (1.25 puntoz) Caleculs un mtervalo de confianza, con un nrvel de confianza dsl 7%, para sstimar la
proporcion da casas afactadas por la erupeion del volean. Segun el resultado obtenide, ;ze pueds admitir
que el porcentaje de cazas afactadas por el voledn es del 64 37

b} (1.25 puntos) Para un nrvel de confianza del 92% v mantenmiendo la proporcion muestral, jeual daba
zer el tamario minimo de una meva musstra para que el error maximo de astimacion sea dal 2% 7

Tamafio de la rnestra < » = 500. pr=%=ﬂ_55; gr=1-pr=1-065=033

a) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos

1 -oc=097 2 =003 2cc2=0013 21 —/2=0985 2z, ,=2,17

#
—f i + i L

x
o0
21
032
03
0.4
o5
0.4
0.7
LE
03
18
L1
1.2
13
14
15
16
L7
18
¥

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error=z_ - ||H=1_1?- ’@:n.m&s
' H 300

El error maximo cometido es de 0.0463 .

El intervale de confianza para la proporcion de caszas afectadas por la erupcion es:
( pr— Ervor, pr+ Error)=(0.65-0.0463, 0.65+0.0463)=(0.6037, 0.6963)

Un porcentaje de casas afectadas por el volean del 64 % significa una proporcion de 0.64
que pertenece al intervalo de confianza obtenido, per lo que se pude admitir este porcentaje.

325
500

%o tenemos

1-c=092 2 =008 20c2=004 21 -0/2=096 2z =175
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0i040 05080 05120 05160
OS4M 05472 05517 05557
05852 05871 OS8LD 05948 7
06XIT 06255 06293 06331
06591 0BEXA DOEE64A 0,670
0S50 06585 07019 07054
07291 07334 07357 0789
07811 0,754 07673 07704
0750 07933 Q7967 07995
8182 023127 08233 0B84

oB432 OE451 0BABS 0,ASO8 L 1]

SoppRoORDDOD

g
:
i
:

OSR0T D922 0923 09251
08B 09357 09370 09352
09463 09474 09484 05455

pe
L]

{i

09649 09656 09664 00671

Utilizamos la formula del error para cbtener el valor de »# para un error de 0.02.

. > = -
Error==z,_, - g =002=1.75- j0.63-0.35 = 002 _ iﬂ_ﬁjﬂﬂjj =

Y = 175
0.02 '=D-65-l}.35:} u'ﬁj'ﬂ':’t5=n:m=l?41.5
175 " [D_ugﬂ-
175,

El tamafic de 1a muestra debe ser un mimere entero superior al cbtenido.

Eltamanio mimmo de lza muestra para que 2l armor maximo de estimacion sea del 2% es de

1742 easas.
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) U : d d EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
J1 NIVErsicia A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
1] Tar00z3 ] CURSO: 2022-2023 JUNIO

L Lafag MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante respondera, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejerci-
cios solo se corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda
numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:

a.- (5 puntos) Determine el orden (dimensién) de la matriz X para que la ecuacion matricial

A-B-X=(2

L . /1 0 1 _ -2 1
_4) esté bien planteada, siendo A = ( ) yB=|-3 2], CalculeX

-12 -8 1 1 6
b.- (5 puntos) Determine el valor(es) del parametro m para que el sistema (S) sea compatible y calcule
la solucidn del mismo para m = 3.
2x—5y+3z=0
($):{ x—y+z=0
3x+my+z=0
Problema 2.- (10 puntos)

Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava para elaborar dos
tipos de lotes navidefios. El lote (A) consta de un jamén y dos botellas de vino y el lote (B) consta de un
jamon, cinco botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por la venta de cada lote (A) es de
90 € y por cada lote (B) es de 180 €, se pide:

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacién lineal que permita calcular el nimero
de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¢ A cuanto asciende dicho ingreso maximo?

b.- (2 puntos) En la solucién dptima, ése agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino y bo-
tellas de cava? Razone la respuesta.
Problema 3.- (10 puntos)

Sea P(t) = 1000 (15 + ——

cion, siendo t el nimero de anos transcurridos desde el ano 2.000. Se pide:

) una funcidn que representa el nimero de habitantes de cierta pobla-

a.- (2 puntos) Calcule el tamafio de la poblacién en un horizonte infinito de tiempo.

b.- (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la poblacién. ¢En qué momento la poblacién es
maxima? y ¢cuantos habitantes tiene la poblacién en ese momento?

c.- (3 puntos) ¢ Cuanto tiempo tiene que pasar para obtener una poblacion de 15.040 individuos?
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Problema 4.- (10 puntos)

x24+x-2

3
Sean las funciones: g(x) = a (1 - %x) ,h(x) = —=
a.- (3 puntos) Calcule lin} h(x)

X—
gx)six <1

. sea continua en x = 1, siendo
h(x)six > 1

b.- (4 puntos) Determine el valor de a para que f(x) = {

g(x) y h(x) las funciones del enunciado.
c.- (3 puntos) Calcule foz(l — 2x)3dx
Problema 5.- (10 puntos)

En cierta Facultad de Economia se oferta una misma asignatura en tres grupos, que denotaremos por
G1, G2, G3. Los grupos representan el 40 %, el 35 % y el 25 % de los estudiantes, respectivamente. Su-
peran la asignatura el 80 % del grupo G1, el 60 % del grupo G2 y el 92 % del grupo G3.

Calcule la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar:
a.- (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3.
b.- (2 puntos) No haya superado la asignatura.

c.- (2 puntos) Haya superado la asignatura.

d.- (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1.

e.- (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura, calcule la probabilidad de ser
del grupo G3.

Problema 6.- (10 puntos)

Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar se distribuye segin una normal
con desviacidn tipica 2 horas.

a.- (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal dedicado a las tareas
del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de horas dedicadas
semanalmente a las tareas del hogar.

b.- (4 puntos) Determine el tamafo muestral minimo necesario para que el error que se cometa al es-
timar la media de la poblacion por un intervalo de confianza sea, como maximo de 0,75 horas, con un
nivel de confianza del 95 %.

c.- (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente intervalo de confianza
(9,8444; 10,7555) para la media de la poblacion. Determine el nivel de confianza con el que se ha cons-
truido dicho intervalo.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Problema 1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:

a.- (5 puntos) Determine el orden (dimensidn) de la matriz X para que la ecuacién matricial

-2 1
A-B-X = (_24) esté bien planteada, siendo A = (_112 —08 1) yB = (—3 2), Calcule X
1 6

b.- (5 puntos) Determine el valor(es) del pardmetro m para que el sistema (S) sea compatible y calcule

la solucién del mismo para m = 3.

x—y+z=0

2x —5y+3z=0
(S)={
3x+my+z=0

Solucion:

a.- 51 consideramos la matriz X de dimensiones mxn tenemos que

2)
4A-B5- X =

-4
2><><><n—>2><n

El producto AB es posible y se obtiene una matriz 2= 2.
A - B

2x><2—>2><2

Para que sea posible el producto (4 - B) - X debe ser m = 2, obteniéndose una matriz 2xn, por

(4 - B) X =(2]

—4
2><><n—>2><n

La matriz X es de dimensiones 2:<1.

loquen =1

81X =(z] tenemos la igualdad:
2 -1

2 1 0 1
ABX = = -3
(—4] (—12 -8 1]

1 6
2+1 -1+6 a 2 3 3\a 2

= = = = =
—24+24+1 12-16+6/\ b —4 1 215 —4

3a+5h 2 3a+5b=2 3a+5b=2
= = = = =—-12-6b+5bh=2=
a+2hb —4 a+2b=—4 a=—4—-2h
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

24
= -b=14=|b=-14|=|a=—4+28=24|= .r=[ 14}

b.- Como es un sistema lineal homogéneo siempre tiene solucion (una o infinitas), pues siempre
tiene 1a solucion x = 0; y = 0; z = . Tiene solucion para cualguier valor de m.

Lo resolvemos para m = 3.

2x-5y+3z=0 x—y+z=0
x-y+z=0 = {Ecuacién 2* « Ecuacion 13} = 2x-35y+3z=0;=
Ix+3y+z=0 Jx+3y+z=0

Ecuvacion 2* - 2-Ecuvacion 1*
2x =5y 43z =0
-2x +2y -2z =0

-3y +z =0-— Nuevaecuacion 2*

-

Ecuvacion 3* —3-Ecupacion 1°
x-y+z=0
3x H3y +z =0 -

—-3x +3y -3z =10 = 3y+z=0 =

6y -2z =0-» Nuevaecuacion 3* 6y-2z=0
Ecuvacion 3* +2-Ecuacion 2*
6y -2z = 0 x';‘*z:':;
= -6y +2z = 10 = - }+;_D =
0 = 0— Nuevaecuacion 3* -
x-yv+z=0 x=—24
= 3 }:}x—y+3_}'={]::>::= y=4i AR
Skt z=32
Las soluciones del sistema son: x=-24; y=4;7z=34, icld
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Problema 2.- (10 puntos)

Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava para elaborar dos
tipos de lotes navidefios. El lote (A) consta de un jamén y dos botellas de vino y el lote (B) consta de un
jamon, cinco botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por la venta de cada lote (A) es de
90 € y por cada lote (B) es de 180 €, se pide:

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacién lineal que permita calcular el nimero
de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¢ A cuanto asciende dicho ingreso maximo?

b.- (2 puntos) En la solucion dptima, ése agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino y bo-
tellas de cava? Razone la respuesta.

Solucion:

a.- Llamamos x = nimero de lotes A, v = nimero de lotes B.

Completamos una tabla con los datos del problema.

N® de N® botellas | NWN° botellas de Ingresos
jamones de vino cava
N® lotes A (x) x 2x Qi
N® lotes B (v) ¥ 5}? 4:F 13&_}’
TOTALES X+y 2x+35y 4y S0x+180y

Queremos maximizar los ingresos: 1 (x, ¥} =90x+180y
Las restricciones son:

“Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino v 240 botellas de cava™ 2
x+y2120; 2x+ 5y £390; 4v <240

Las cantidades deben ser positivas - x=0; y=0
Eeunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

Xx+y=120 yE120-x
2x+35y£390 Jy=300-2x
ay<240 | y<60
x20;vz0 x20;vz0

Representamos 1a region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

y=120-x 3y =390-2x y=060 xz0; vz0
390-2x
x |y=120-x = 3 x | y=060 Primer
0 120 0 78 ] 60 cuadrante
70 50 45 60 10 60
120 0 70 50
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Pr2h, 24)
-. . 1+
- li_ -

o b x4 % e B w0 o0 o 0 10 o wo o 1k 1k

¥=120—-x
Wi 5y<390-2x| A ' i ]
Como las restricciones son <60 +la region factible es la region del primer cuadrante
F=
x20;, 320 |
gue esta por debajo de las rectas roja, azul v verde.
Comprobamos que el punto P{20, 20) perteneciente a dicha repion cumple todasz las

restricciones.
2 =120-20 ]

5-20£390-2-20
2060
20202020

jSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region fachible e indicamos las coordenadas de sus vertices.

. TR, S

= LMl-g

E(120. 5)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Hallamos las coordenadas del punto C resolviendo el sistema de ecuaciones formado por las
ecuaciones de las rectas azul v verde.

y=60

= 300=390-2r= 2x =90 = x=45 = C(43,60
5}==39D—Ex} ’ Nt .60

Valoramos la fincion mgresos [{x,y)=%0x+180y en cada uno de sus vértices, en busca
del valor maximo.

A0, 0)> 1(0,0)=0

B(0, 60) > 1(0,60)=0+180-60=10800

C(45, 60) > 1{45,60)=90-43+130-60=14850
D(70,50) > 1(70,30)=90-70+180-50 =15300 ;Mézimo!
E(120,0) > 1{120,0)=90-120+0=10800

El valor maximo es 13300 y se obtiene en D{70, 30).
Con 70 lotes A v 30 lotes B nos ajustamos a las restricciones v obtenemos un maximo
beneficio por valor de 13300 €

b.- Caleulamos Jo que se gasta haciendo 70 lotes A v 50 lotes B.

Node N* botellaz N® botellas
JAmones de vmo de cava
N’ Iotes A (70) 70 140
N lotez B (30) 50 250 200
TOTALES 120 300 200

Como dizpone de 120 jamones, 390 botellas de vine v 240 botellas de cava se gastan todos los
jemones v las botellas de vino v solo sobran 40 botellas de cava.
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Problema 3.- (10 puntos)

Sea P(t) = 1000 (15 n 1001

cién, siendo t el nimero de afios transcurridos desde el afio 2.000. Se pide:

tz) una funcidn que representa el nimero de habitantes de cierta pobla-

a.- (2 puntos) Calcule el tamafio de la poblacién en un horizonte infinito de tiempo.

b.- (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la poblacién. ¢En qué momento la poblacién es
maxima? y écuantos habitantes tiene la poblacién en ese momento?

c.- (3 puntos) éCudnto tiempo tiene que pasar para obtener una poblacidon de 15.040 individuos?

Solucion:

a.- Nos piden calcular him F(?).
== :
{

i
- -
lim P(f) = lim 1000( 15+ — |—I.1m1'IIH] 15+ L |-
4= —4= . ]_l}l}+g' @ I'_'
\ SRS
[ 1 1
- I - fes] - 0 q\'=
].u:ulﬂﬂlﬂl 15+E = 1000 15+E 1DEID[15+'}+1)| 15000
L i oo

Cuando transewrran nmchos afios la tendencia es que el nimero de habitantes se estabilice
tormo a los 15000 habitantes.

b.- Utilizamos= la dermrada.

1000100+ £ ) — 2¢ (1000¢ _
P)=15000+ 1999 — 5 ) [ )=2:(1000¢) _ 100000 +1000¢ — 2000¢
100+2 ' (100+#) (100+¢° )

P,(rj=1nnnm—1mm:—'".
(100+2' ) | _, 1000001000

P(1)=0 | {100+ ].

=0 = 100000 -1000f =0 =

=100-1 =0= 1 =100 = =100 =210
MNos quedamos solo con el valor posttive ¢ = 10,

Estodiamos el cambio de zigno de la derivada antes v después de este valor.

En el intervalo (0.10) tomamos f = J v la derivada vale

Po(5)= 200001000y _ 13000 . 0. La funcién crece en (0,10).
' (100+5%) 125

En el intervalo (10,+x) tomamos ¢ = 20 v la derivada vale
100000 —-1000-20° 300000

Pr{2= S = « 0 La funcion decrece en (10,400
0= foora0y 250000 (10,+)
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La poblacion crece desde el anio 2000 al afio 2010 v decrece del afio 2010 en adelante.

La poblacion ez maxima en el afio 2010 v su poblacion es el valor de PyI0).

10
100+10°

i
P(10)=1000] 15+ ]:15050
"

La poblacion maxima es de 13050 habrtantes en el afio 2010.
€.~ Igualamos la funcion a 13040,

f
1004+

t_1500
100+£ 1000

P{T:]=13MD:}1':H:H}(15+ J=15[II4EI::&13+

o = 1504-15=004= ¢=004(100+£ )= 1=4+ 004 =

100 +#

-1+046 Sos
1+ 2 _ _ . =}=

004 +1-4=0 = AL DM 1206|008
2(-0.04) -0.08 _I_D'E':IEI:E

| -0.08
La poblacion es de 15040 en dos momentos: transcurnidos 3 v 20 afios, ez decr, en el afio

2005 ven el 2020,
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Problema 4.- (10 puntos)

x+x2

Sean las funciones: g(x) = a (1 - %x) ,h(x) =

)
—-X

a.- (3 puntos) Calcule lin} h(x)
X—

gx)six <1

b.- (4 puntos) Determine el valor de a para que f(x) = {h(x) x> 1 sea continua en x = 1, siendo

g(x) y h(x) las funciones del enunciado.
c.- (3 puntos) Calcule foz(l —2x)3dx

Solucion:

) 1 '+1-2 0 2.1:+1 3
a.- limhlx —I.1.1:|;1't X = — = [ndeterminaci Hopital ===|3
imAlx)=lim=———=="7"""3 on(L v

s £
-::|1—lx] si xx1
b.-Lafunciénes f{x}=4

Y
f{1}=aL1——J| =§
]Jm_,i"'[.t}=l.1ma l—l;!rﬂ']{=E a
a=sT 2T 2] 8 r:}E=3:}ﬂ'=24
lim 7 (x) = lim * 5= = fapartado a } =3
#(0)=1lm £ ()= lim £ )

El valor buzcado ez a = 24.

¢.- Calculamos primero la mtepral mdefimda

1-2x=1¢ ) . . et
[(1-2x) die= jf __I;'dg'__l-f_=i= (1-2x)  »
“2dk = a’:‘—nﬁr-—a’: 71 8 3

Pasamos a calcular la integral definida pedida

ffl 2y e [—(1- Ix}:| { [1;4}']_[—[1—0]’_=—31+%= =
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Problema 5.- (10 puntos)

En cierta Facultad de Economia se oferta una misma asignatura en tres grupos, que denotaremos por
G1, G2, G3. Los grupos representan el 40 %, el 35 % y el 25 % de los estudiantes, respectivamente. Su-
peran la asignatura el 80 % del grupo G1, el 60 % del grupo G2 y el 92 % del grupo G3.

Calcule la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar:
a.- (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3.

b.- (2 puntos) No haya superado la asignatura.

c.- (2 puntos) Haya superado la asignatura.

d.- (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1.

e.- (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura, calcule la probabilidad de ser
del grupo G3.

Solucion:

Fealizamos un diaprama de arbol.

Aprueban
P(A/G1) =0.80

G1
P(G1) = 0.40

Mo aprueban
P(AS/G1) =0.20

Aprueban
P(A/G2) =0.60

Grupos y
aprobados

Mo aprueban
P(AS/G2) =0.40

Aprueban
P(A/G3)=0.92

Mo aprueban
P(AS/G3) =0.08

L
.

a.- Nos piden calcular P{4~G3}.
P(AnG3)=P(G3) P(4/G3)=025-092=
b.- Nos piden calcular PI:.»:{E ':I - Aplicamos el teorema de la probabilidad total

P(47)=P(GL1)-P(4°/Gl)+P(G2) P(A" /G2)+ P(G3) P47 /G3)=

=0.40-020+035-0404+0235-008 =
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¢.- Nos piden caleular P{4). Utilizamos el suceso contrario.
P(4)=1-P(47)=1-024=[076]
.- Nos piden calcular P(4° ~GI%).
P(A‘fﬁGlC]=P[(AuGl]C}=I—P[AUGI]=1—[P[.¢1}+P|{G1}—P{AHGI}]=
=1-[P(4)+P(Gl)-P(G1)(4/ G1)]=1-[0.76+0.40-0.40-0.80] =[0.1¢]

e.- Nos piden caleular P{G3/ 4). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
. P(G3nd) P(G3)P(4/G3) 025092 |13
P(G3/4)= = - = =|=—=0.3026
( ) P(4) P(4) 076 |76
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Problema 6.- (10 puntos)

Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar se distribuye segin una normal
con desviacion tipica 2 horas.

a.- (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal dedicado a las tareas
del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de horas dedicadas
semanalmente a las tareas del hogar.

b.- (4 puntos) Determine el tamafo muestral minimo necesario para que el error que se cometa al es-
timar la media de la poblacidn por un intervalo de confianza sea, como maximo de 0,75 horas, con un
nivel de confianza del 95 %.

c.- (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente intervalo de confianza
(9,8444; 10,7555) para la media de la poblacion. Determine el nivel de confianza con el que se ha cons-
truido dicho intervalo.

Solucion:

Sea X la varizble zleatoria que mide £l Hempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar

medido en horas_
H=N{w )
.-
Para un nrvel de confianza del 953%
1-ec=0932 =005 2w/2=0025 2] —xx2=0973 2z, .=1,96
El tamafio de la muestra ez m = 64. La media es 10. La desviacion tipicaes o=2.
El error lo obtenemos con la formula.
o 2
Error=z_. —==19—=049
== Jn Jed
El intervalo de confianza e=:
(x—Error, x+ Error | =(10-0.49,10+0.49) = (9.51,10.49)
b.-
Para un mivel de confianza del 93% ==z . =196
Igualameos el error a 0.73 v hallames » en Iz formula del errer.
o 2 - 1.96-2
EFrror=z_., —==0753=19 —4===0T5n=108-2=yyru= — =
a2 -..Il'.l'_:i ﬁ ‘-Ilr_ 'H'r_ 0.75
R
ﬂ=[L951J =27.318
0.73
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El tamafioc mnimo de la muestra para que el ermor cometido sea menor de 0.75 es de 28
hogares.

.- El error debe ser la mitad de la ampliud del Intervale de confianza es decir:

_10.7555-5.8444

E
rror 3

=0.43535 horas.

Utilizamos 1a fornmla del ermor.

i | .
==z, =222290 5 0409752205

o R
Error=z_,.- = 045335=2,, - =
) T an F &
n 1

“

Buscamos en la tabla la probabilidad obtenida v tenemos que:

— & =2(1-0.9798) = 0.0404 = [I—= = 0.9596 = 0.96]

1—% =(0.0798 =1-0.9798 =

b | 5

El mivel de confianza es del 96 %

1 L (L] G [TE) T T
o [T [T 15080 051 0510
o il S ETW 0 T (LT O ST
o2 5P 0 5ee 05471 L 0 St
o3 nGITe o6Z1F LR ¥ ] LI Ea i DG331
nd [ Bt 0 GEs 01 B2 0 <ad 067
0s ne9s 0soag O.5ms 0 o 0o
0& 07T 0 7251 071 0 73ET 0 T4
oy 0 7580 ore 0.6z 0T DT
0B o Tl oTgio 0743 0 TaT 01 TS
(L] 0815 08188 0.E212 A3 Dass
1.0 a8 04232 0 851 LR 0 A5
1.1 il B 0 BEES 0. BEBE i ETIE OETE
12 0 S 0 aoes 0. ERAA o R 0 A935
13 Ly 05045 0 GG S 0
14 nS s 0 2 0.8z 0. 09251
15 i BT 0 55T [ Eat 0 5
16 LR 0 Gy 0 edrd LU 0B
LT LB 0EE 05T 09T D9EE
10 0 0 Wl 1 Bl R 0BG
: aETIR 05729 :
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U ' 'd d EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
Nniversica A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARI
. A
Zaragoza CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

1.- (10 punios) Fesponda a las siguientes cuestiones:

1 2 '
} . -2 0 10 1 0o 23 .
a.- (3 punios) Dadas las matrices 4 = | _ | B=2 -1 1|.C= | v 1a ecuacion
L3 -1 1) 0 1 0o 4 -1 3

matricial X8+ 4= determine razonadamente el orden (dimension) de la matriz X para que la
ecuacién matricial esté bien planteada. Despeje 1la matriz X v resuelva dicha ecuacion matricial

b.- 3 punios) Calcule, utilizando técnicas matriciales, la solucion del sistema de ecuaciones lineales:

2x—5v+3z=1]
X—y+z=

3x+3y+z=3

2.- (10 puntos) Emilia quiere fertilizar sus campos de cultive utilizando sacos de fertilizantes de dos
marcas comerciales, 4 v 5. Por cuestiones medicambientales debe comprar como maximo 100 sacos.
Un saco del fertilizante 4 cuesta 4 € v uno del B cuesta 6 €. Un saco del fertilizante 4 contiene 3
unidades de nitrogeno, 5 de fosforo v 1 de potasio, mientras gue un saco del 5 contiene 2 unidades
de cada nutriente. Los terrenos estaran bien fertilizados con al menos 180 unidades de nitrogeno, al
menos 200 de fosforo v, al menos, 80 de potasio. ;Cual es el gasto minimo que tiene que hacer Emilia
v qué debe comprar para satisfacer las necesidades nutricionales de los cultivos?

3.- (10 punios) El coste total de fabricacion, en euros, de cierto producto viene dado por la fuoncidn

C{’_xj =x" +80x+10.000_ donde x representa el nimero de unidades producidas v vendidas.

a.- (3 puntfos) 51 cada producto se vende a 400 euros, plantee la funcion beneficio (ingresos menos

b.

- (5 puntos) ;En qué nivel de produccion se minimiza el coste medio por unidad CM(x)=

costes) en fuoncion del niimero de unidades producidas v vendidas. Determine el nimero de
unidades del producto que deben venderse para que el beneficio sea maximo (justificando que lo
es). jA cuanto asciende dicho beneficio maximo?

Clx),
7

o —1

4.- (10 puntos) Dada f(x)= =

a.- (6 punios) Determine el valor del parametro m para que la funcion tenga un extremeo relativo
en x=—1_FRazone =i ze trata de un maximo o un minime relativo.

b.- 4 punios) Calcule el valor de m para que jf[x}a’x =4
|
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5.- (10 punios) Responda a las siguientes cuestiones:
a.- (0 punfos) La probabilidad de que un autobis escolar llegue con retraso en un dia nublado es
de 0,08 v en un dia despejado 0,004, Durante un periodo de 20 dias ha habido 8§ dias nublados
v 12 dias despejados. Para un dia elegido al azar, jcual serd la probabilidad de que el autobis
llegue con retraso?

b.- (4 puntos) De los sucesos 4 v B de un mismo experimento aleatorio se sabe que: P(A] =3/8
. P[B]=5£33r P{AL_JB}=‘_’-I4 Calcule P{AﬁB], P[AJ’B] ¥ P{Aﬁﬁ]. Tustifique si 4 v

B zon dos sucesos independientes.

6.- (10 punfos) Se pretende analizar el consumo anual en alimentacion v bebidas en los hogares
espafioles. Dicha variable sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 3.000 euros.
a.- (3 purntos) 51 deseamos obtener un infervalo de confianza al 96% para 1a media de dicha variable
Jcuantas familias tenemos que encuestar para que la amplitud del mtervalo no sea superior de
2.000 euros?

b.- {4 punfos) En una muestra de 60 hogares ze obtuvo un consumo medio anual en alimentacion
v bebidas de 17.000 euros, halle el intervalo de conflanza al 96% para la media de dicha
variable.

€.- (I pumic) 51 desde una asociacion de consumidores se afirma «el consumo anual medic en
alimentacion vy bebidas en hogares es de 20.000 eures al afiox. Razone, a 1a vista del apartado
b.- si hay motivos para dudar de su afirmacién.

k 0,00 0,01 0.02 .03 0,04 0,05 0,06 0.07 0.08 0,08 k

p.o 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 05239 0,5279 0,531% 0,5358 0.0
o1 0,5348 0, 5438 0,54 78 05517 05557 0,6586 [ Ba 13 05675 05714 0,553 0,1
0.2 05793 0,5832 0,587 0,5910 05948 0,5987 08026 10,6064 06103 0,6141 0,2
0.3 06178 0,8217 0,6255 0,6293 06331 0,6368 06406 00,6443 0,6430 06517 0.3
0.4 00,6554 00,6581 056628 01,6664 06700 0,67 36 0ETT2 0,608 0,6844 0,6ATE 0.4
0.5 0,6915 0,5050 0,5085 0,701% 0,7054 0, 7088 0,7123 0,7157 0,7100 07224 0.5
0.8 07257 0,7291 0,324 0,7 35¢ 07389 07422 0, 7454 0, 7488 07517 0, 7544 0,8
07 0,7580 0,7511 0,7642 07673 0,7 704 07734 07764 07794 07823 07852 0.7
o8 0, 7881 o710 0,783% 0, 7967 0, 7545 0,8023 0,A8051 08078 08106 08133 0.8
0.9 08150 0,8186 08212 01,3238 0264 0,8260 08315 08340 08365 08380 0.8
1,0 08413 0,8438 0,846 01,8485 00,8508 085351 08554 0,857F 0,8599 01, BEZ1 1,0
11 00,8543 08565 0,8688 08708 08729 0.8749 0arvn 10,8790 08810 0,8830 1.1
12 0,8849 0,8860 0,2888 0,8007 08025 0,8544 0,8052 0,&080 0, 8097 09015 1.2
1,3 0,8032 0,5048 0,2066 0,8082 0,808 0,9115 05131 0,9147 08162 0,877 1,3
14 09192 0,9207 0,5222 0,9238 0.9251 10,9265 09279 0,9292 0.9306 0.,9319 1.4
1,5 093352 05345 0,9357 01,9370 0,8382 0,5204 09406 0,9418 0, 8429 01,5441 1,5
16 0,9452 0,3463 0,2474 0,9484 0,9495 0,9505 09515 0,8525 0,9535 0,9545 1.6
1.T 0,89554 0,564 08573 08582 0,8551 0,9500 0,508 08616 09625 0,9633 1.7
1.8 09641 0,9640 0,9658 10,9664 09671 0,9678 0, 9686 10,9693 0,96899 0,9706 1,8
1.9 0,9713 0,9719 0,9728 09732 09735 0,9744 0,9750 10,9756 09761 09767 1.8
20 097712 0,97748 09783 09788 0.97%3 0,9798 09803 09808 09312 09817 2,0
24 0,982 0,3E8206 0,9830 0,0834 00838 0,0842 09846 0,2850 0,0854 09457 2.1
22 0,986 0,5864 0,2868 0,957 08375 0,937E 0, SEE1 0,9834 0,8337 0,98%0 2.2
z.3 09893 0,9896 0,989 0,990 00,9504 0,9906 09909 0,9911 0,9913 09916 2,3
24 | 09918 0,9920 0,9022 0,9925 0,9937 0,9929 0,9931 0,9932 09934 09936 | 2,
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
1.- (10 puntes) Pesponda a las signientes cuestiones:

—2 0 1Y Lo 1 0
:.-[5pwﬂa.s)[hdash5mah‘ica.-i=|j y 1|,J5'= 2 -1 1__C'=(4 o 3|3'laecu.1r_*ién
L9 . ﬂ 1 D r

matricial B+ .4=C, determine razonadamente &l orden (dimensidn) de la matriz 3 para que la acuacidn
matricial esté bien planteada. Despeje la matriz X v resueha dicha ecuacion matricial.
b.- (3 puntos) Calcule, utilizando técnicas matriciales, 1a solucion del sistema de ecuaciones lineales:
2x-3y+3z=1
i—-y+z=1
3x+3y+z=35

a.- 51 consideramos la matriz X de dimensiones m<n tenemos que
AB +4 =C

m}:x3+1x3 — 2=3

El producto XB es posible cuando 7 = 3 obtemendose una matnz mi=<3.
Para que zea posible la suma XB + A la matriz debe ser de dimensziones 2= 3, por lo que m debe
i':-l:zn-atrizxes de dmensiones 2 3.
Despejamos la matriz X en la ecuacion matncial.
B+4=C=B=C-A=X={C-4)3"

Comprobamos que la matriz B ez mvertible v calculamos =u mversa

1 2
|B|=[2 -1 1|=0+0+0-0-0-1=-1=0
0 1
-1 1 21 2 -1
1 oo o 1
2 1 0 1 2
Adj| - -
99 d b d b
2 1o 12 .
- -1 0 27 1 0 -2
) bR
B = ﬂglrg' j= - T <=— 0 0 —1J= 0 0 1
2 -1 -5) |21 5,
Lo aplicamos a la obtencion de la matnz 3
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oo (=2 oyl %P
¥=(C-4)B" = - |0 o 1
4 -1 3005 1) 5,

1 40 =2
I 0 1 3+0-2 04041 —H+04+5
.1'=[ o 01 =[ ]

-1 0 2} 3013 —1+0-4 0+0+2 2+0+10

-5 2 12

1 1 -1
..'{'=[

b.- Obtenemos la expresion matricial del zistema

2x—3y+3z=1 2 5 3y (1
x—y+z=1 =1 -1 1||yi=|1|=AX=8
3x+3y+z=5 3 3 1Mz} \3

P —

A x F-y

Lz ecuacion metricial s resuelve despejando X > AN =B 3 Y =4"F.
Hallamos la inversa de la matriz A v calculamoes la expresion de X

2x—3y+3z=1 2 -5 oy, (I

x—y+z=1 =1 -1 1| ¥ = 1J:‘.}..i.1"=3
3x+3y+z=5 3 3 1)z} |5
A 3 E-
2 -5 3
|[4=1 -1 1|=-2-13+9+9+5-6=0
3 31

No existe la mversa de A El sistema no es compatible determinado.
Lo resohremos utilizando el métode de Ganss.

2 s 31 Fila3* — 3 -Fila2®
—3

) 31 5
A/B={1 -1 11Jj 303 3 3
30310 0 6 —2 2 —NuevaFila3
Fila1* — 2 - Fila2® |
2 -5 3 1 N S
403 3 _a =11 -1 1 1 | =
0 -3 1 -1-NuevaFilal®| 0 6 =22
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1 -1 1 17
={Fila? & Flal= 0 3 1 -1|=
06 =22
Fila3 +2 - Fila 2 D
D6 2 2 -
{l—uﬁZ—Z +:}U—31—1
00 0 0=NevaFlay L 000

Resolvemos el sistema tnianpular equivalente obtenido.

bbb x-y+zr=1 x-y+z=1
0 3 1-1|= —3'=+:-:=—1}j z=_1+3:}:=x—y—1+33;=1:e
0000/ y
x=1-24
=x=1-2yo|y=4 ,iek
z=-1+34
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2.- (10 puntos) Emlia quiere fertilizar sus campos de cultivo utilizando sacos de fertilizantes de dos

marcas comerciales, 4 v 5. Por cuestiones medioambientales debe comprar como maximo 100 sacos.

Un zaco del fertilizante 4 cuesta 4 € v uno del 5 cuesta 6 € Un zaco del fertilizante 4 contiene 3

unidades de nitrogeno, 5 de fosforo v 1 de potasio, mientras que un saco del B contiene 2 umdades

de cada nutriente. Los terrenos estaran bien fertilizados con al menos 180 unidades de miirogeno, al

menos 200 de fosforo v, al menos, 80 de potasio. ;Cual es el gasto minimo que tiene que hacer Emilia
v qué debe comprar para satizfacer las necesidades nutnicionales de los cultivos?

a.- Llamamos x = mimero de sacos A, y = mimero de sacos B.

Completamos una tabla con los datos del problema.

N°umidades | N°umidades | N° umdades Coste
de niirégeno de fosforo de potasio
" zacoz A (x) I ix x dx
N zacos B () 2y 2y X 6y
TOTALES | 3x+2y Sx+2y x+2y Ax+8y

Queremos minimizar los costes: C{x,y)=4x+6y
Las restnicciones son:

“Debe comprar como maximeo 100 saces” 2 x+ 3 =100

“Los terrenos estarin bien fartilizados con al menos 180 unidades de nitrégeno, al menos 200 de
fosforo v, al menos, 80 de potasio = 3x+2y Z180; Sx+2y 2 200; x+ 2y =80
Las cantidades deben ser posttivas 2 x20; y20

Feunmos las restricciones en un zistema de necuaclones:

x+y£100
3x+2y =180
Sx+2y 2200}
x+2y =280
xzlyz0 |

Reprezentamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

y=100-x 3x+2y=180 5x+2y =200 x+2y=80 xz20 y20
180-3x ~200-3x . 80-x

x | y=100-x ol LA T ol R Primer

0 120 0 78 0 ‘ 60 0 ‘ 60 cuadrante

10 30 43 &0 10 60 10 60

120 0 10 30

Autor: JUAN ANTONIO MARTINEZ GARCIA
www.apuntesmareaverde.org.es
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Pis0, 200
L]

HH-

x+¥=100
3x+2y 2180
Como las restricciones son 3x+ 2y 2 200} 1a region factible es la region del primer cuadrante
x+2y280
x20; y20

que esta por debajo de la recta roja v por encima de las rectas azul, Toza y verde.
Comprobamos que el punto P{30, 30) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

50+30<100 )

3:50+2:302180

5-50+2-302200} jSe cumplen todas!
50+2-30=80

5020;3020 |

Coloreamos de gris la region factible e mdicamos las coordenadas de sus vértices.

Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 — 2023. Autor: JUAN ANTONIO MARTINEZ GARCIA

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

[
Textos Narea Verde



" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Eia, 1oe) | i

Valoramos la funcion costes C(x, ¥)=4x+6y en cada uno de sus vértices, en busca del valor

A(100, 0) 3 C(100,0) =400

B(80. 0) > C(80,0)=320

C(50, 15) > C(50,15) =200+ 90 =290 Minimo!
D{10, 75) & C(10,75)=40+450 =490

E(0, 100) > C{0,100) =600

El valor minmmo es 290 v se obtiene en el punto C(50, 15).
Con 50 sacos A v 15 sacos B nos ajustamos a las restricciones v obtenemos un minimo coste
de 290 €.
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3.- (]0 puntos) El coste total de fabricacion, en euros, de cierto producto viene dado por la fimecion
C{x)=x"+80x+10.000, donde x representa el mimero de unidades producidas y vendidas.

a.- (¥ punios) 51 cada producte se vende a 400 euros, plantee la funcion beneficio (ingrezos menos
costes) en funcion del mimero de umidades producidas v vendidas. Determine el nimero de unidades
del producto gque deben venderse para que el beneficio sea maximo (justificando que lo es). ;A cuanto
asciende dicho beneficio maximo?

b.- (¥ puntas) ;En queé mivel de produccion se minmmza el coste medio por umdad a4 x) = i) ?
===

a.- Los ingresos son J{x) = 400x, por lo que la funcion beneficios es:
B(x)=I(x)~C(x)=400x(x’ +80x+10.000) = —* +320x~ 10000
Utilizamos la derivada para hallar sus puntes criticos.
B(x)=—x*+320x—-10000 = B"(x)=—2x+320
Bx)=0=-2x+320=0=2x=320= I=E=lﬁﬂ'

~
=

Comprobamos =1 el punto critico cbtenido es maximo ¢ mimimo usande el signo de la segunda
derivada.

Br{x)=-2x+320=B"(x)=-2= B~ (160)=-2 < 0= x =160 es miximo
El beneficio ez maximo con 160 unidades producidas v vendidas.
B(160)=-160" +320-160-10000 = 15600

El beneficio maximo que se puede obtener es de 15600 €.

b.- Obtenemos la expresion del coste medio.

C 2 +
CM (x)= (x) _x'+80x 10.000 _ o, 10000
C x x x
. 10000
CM(x)=1-—— _
(x)=1-=5 i.::al—lm:”ﬂ=u:>1=1mfmnx-=1mm:[x=ﬁuuuu=—1m|
CM(x)=0 * *

Estudiamos el signo de la derrvada segunda enx = J00.

-
CM( x] = l—m =1-10000x" = C’.‘ld’"l:x‘,l = —{—Z}IUGUDJ:"‘ = "DE:DD =
x : : X
¥
=> CM(100)= 222 > 0= [x=100 es minimo]
El coste medio z2 minimiza en un nivel de oreduccion d= 100 wnidades.
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-1
4.- (10 puntos) Dada fx }——.
a.- (6 punfos) Detem:uueelva]ur del parametro m para que la fincion tenga un extremo relative en
x=-1. Razone 31 se frata de un maximo o un minmmo relatreoe.

b.- (4 pumios) Calcule el valor de m para que jfl[x_‘jd::=4
L

a.- Para que la fincion tenga un exiremo relativo en x=-1 la denvada debe anularze =
f(-1)=0.

gm:_]]-‘-': _EI[MF ‘1}= 3ooc’ —=2eoc" +2x _mx +1x w42
x' X x' '

f-{‘-':]:{ r x

-1V +2 -
f'{—l]=ﬂ:}%=ﬂ:} m;_1=ﬂ::—m+1=ﬂ':>

El valor del parametro es m = 2.
La funcién queda f(x)= x ,_1 :
Para decidrr =1 es maxime o minimo calculamoes el signo de la derivada segunda enx =-J.

_,i""l:x}=hF_-'-E:::f"[x]=ﬁx:x;_h:{,2f+2}=5I5_ﬁf—51: _—bx' _—6
] [lxl:"}. Il'l Il'l II
Fr-1)=— = — 1 &= mudimo relativ)

(-1
En x = -7 hay un maximo relativo.
b.- Calculamos la mtegral mdefimda

e met 1

-{ flx)de= ,[ xr x

Lo aplicamos a lo pedido.

_ff{x}cir [ x +%I'=E2'+l]—[ﬂl'+l =1m+1—1m—1=§m—%

j'f{x}cf:=4:>%m—%=4:‘#3m—1=3:}3m=9:§

El valor del parametro es m = 3.
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5.- ({0 puntes) Fesponda a las signientes cuestiones:

a.- (6 punios) La probabilidad de que un antobis escolar llegue con retraso en un dia mublado es de
0,08 v en un dia despejade 0,004. Durante un penicde de 20 dias ha habide 2 dias nublados v 12 dias
despejados. Para un dia elegide al azar, ;jcudl sera la probabilidad de que el autobus llegue con
retraso?

b.- (4 puntos) De los sucesos 4 v B de un mismo experimento aleatorio se sabe que: P(4)=3/8,
P(B)=5/8y P(AwB)=3/4 Calule P(4nB), P(4/B) v P(4nB). Tustifique si 4 v B son
dos sucesos mdependientes.

a.- La probabilidad de que un dia sea nublado es 820 = (.4 v de que sea despejado es 0.6,
Llamamos N al suceso “Dia mublade™ v R al suceso “el autobus llega con retraso™

Realizamos un diagrama de arbol
. Autobds llega con 1
retraso
Dia nublado P(R/N) =0.08
P(N)=0.4 | Autobus no llega )
COn retraso
P(R%/N) = 0.92
El clima v un | (R%/N)
autabels | Autobuis llega con )
retraso
o) =
Dia despejado L P(R/N") = 0.004
P(N%) = 0.6 | Autobis no llega ]
COn retraso
P(RC/NC) = 0.996
Utilizamos el teorema de la probabilidad total
P(R})=P(N)P(R/N)+P(N* ']P{R [ N%)=
=04-0.08+0.6-0.004 =(0.0344
b- Aplicamos la formula de 1a probabilidad de la union de sucesos.
P(AB)=P(4)+P(B)-F(AnEB)=
=323 planB)z P(anB)=2+2-3 ko025
4 8 8 ' 8§ 8 4 |4
Aplicamos el tecrema de Bayes.
1
P(4nB) 7 8 |2
P(4/B)= —4__ _|2-04
l:: ) P(B) I
B
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Caleulzmos P(An B

P{A]=P{An3}|+?{dn§]:~a§= +P(4nB|=

|| =

:bP[AﬁE]:%—%: %=ﬂ.125

Para que los sucesos A v B sean mdependientes debe cumplirse P(A4~B)=P(4)P(B).

P(Aﬁﬂ}=}l=ﬂ.25 i
15 55 L= P(AnB)=P(4)P(B)
PlA)PB)=——-=—=0234373
Los sucezos A v B no son mdependientes.
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6.- (I0 puntes) Se pretende analizar el consumo anual en alimentacion v bebidas en los hogares
espafiolez. Dicha variable sigue una diztnbucion normal con una desviacion tipica de 3.000 euros.
a.- (3 punfes) 51 deseamos obtener un intervalo de confianza al 96% para la media de dicha vanable
jcuantas familias tenemos que encuestar para que la amplitud del intervalo no sea supenior de 2.000
euras’

b.- (4 puntos) En una muestra de 60 hogares se obtuve un consumo medio anual en alimentacion v
bebidas de 17.000 euros, halle el imtervalo de confianza al 96% para la media de dicha varable.

.- (J purta) 51 desde una asociacion de consumidores se afirma «el consumo amual medie en
alimentacion v bebidas en hogares es de 20.000 eurcs al afiow. Razone, a la vista del apartado b.- s1
hay motivos para dudar de su afirmacion.

Sea X la variable aleatonia que mide el consumoe anual en alimentacion v bebidas en los
hogares espanioles.
X =N, 3000)

a. 51 la amplitud del intervalo no es superior a 2000 € entonces el error no debe zer supenor a
200072 = 1000 £.

Para un nivel de confianza del 96%
1-=09 2 =004 32=002 31 -e2=098 3z, ,=2.055

Utilizamos la formmla del error.
o 3000
Error =1z, —==>1000=2.053-"= = 1000/n = 2.035-3000 =
S n Jn

2.055-3000 2.055-3000°
— fn= 20533000 _  _(2.035-3000% e
V== " [ 000 ) 2

El tamafic mimimo de la muestra debe ser un mimero entero superior al obtenido. El tamario
minmme es de 39 hogares espafioles.

b.- Para un nivel de confianza del 96% tenemos que z_.,=2.055. n = 60. x=17000
Calculamos el error del mtervale de confianza.

Error==z,_, =2.033- 3000 =79390
Jn J60
El intervalo de confianra es:

(x—Error, x+ Error | =(17000-795.9, 17000+ 795.9) = (16204.1 17795.9)

¢.- Como 20000 no pertenece al mtervale de confianza hallado con un nivel de confianza del
% podemos afirmar que es dudosa su afirmacion.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

- EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESOA LA | CONVOCATORIA:
o~ UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL

ﬁ% CURSO: 2022-2023 ORDINARIA DE
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II JUNIO

Responda en el pliego del examen a cuatro preguntas cualesquiera de entre las ocho que se proponen. Todas las
preguntas se calificaran con un maximo de 2.5 puntos. Indique en el pliego del examen la agrupacion de
preguntas que respondera: agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos conllevaran la anulacién de
la(s) ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s)

Pregunta 1.

Sean las matrices 4 = (_31 _11),B = (1 IYZm 4:_1m),C = (;),D = (D

a) [1 punto] Si (1/2)A%-B-C =D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas
(representadas por x e y) en funcién del pardmetro m.

b) [1.5 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir solucién,
ées siempre Unica? Resuelve el sistema para m = -2.

Pregunta 2.

Los medios utilizados para realizar la publicidad al lanzar un nuevo producto, asi como los costes y la
audiencia estimada por anuncio se muestran a continuacion:

TELEVISION RADIO
Audiencia por anuncio 100 000 18 000
Coste por anuncio 2 100 euros 300 euros

Para lograr un uso balanceado de los medios, los anuncios en radio deben ser al menos el 50 % de los
anuncios totales y los anuncios en televisién deben ser al menos el 10 % de los anuncios totales. Por
otro lado se tiene que el presupuesto total para anuncios se ha limitado a 24 000 euros.

a) [1.75 puntos] é¢Cudntos anuncios de cada tipo se pueden hacer? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. {Podrian hacerse 10 anuncios en televisiéon y 20 en radio?

b) [0.75 puntos] Si el objetivo es maximizar la audiencia total, icudntos anuncios de cada tipo se deben
hacer? ¢Cudnta audiencia total habria en ese caso?

Pregunta 3.

La produccion diaria de una determinada empresa oscila entre 1 y 10 toneladas. El beneficio diario (f),
en miles de euros, depende de la produccidn (x) y su relacién puede expresarse como sigue:

f(x)={ 22 + ax sil<x<3
100+ 10x + bx? 3 <x <10

a) [0.75 puntos] Determina las constantes a y b si se sabe que los dias en los que se producen 3
toneladas el beneficio es de 112 miles de euros y que la funcidn f es continua en todo su dominio.

b) [1.75 puntos] Considerando los valores de a y b obtenidos en el apartado anterior, estudia y
representa graficamente la funcién f en el intervalo [1, 10]. Si un dia el beneficio ha sido de 100 miles
de euros, écuanto se ha producido ese dia? ¢Cual es el beneficio minimo un dia cualquiera? ¢Y el
beneficio maximo?
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Pregunta 4.

Dada la funcién f(x) = —x?2 + 4x, se pide:

a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 2.

b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el area
limitada por la curvafyel eje Xentrex=-1yx=3.

Pregunta 5.

Segun cierto estudio, se sabe que el 80 % de los hogares de un determinado pais tiene contratado el
acceso a internet y que el 40 % tiene contratado algun canal de televisién de pago. Ademas se sabe que
el 25 % de los hogares disponen de ambos servicios. Si se selecciona un hogar al azar:

a) [1.25 puntos] ¢Cudl es la probabilidad de que tenga contratada televisién de pago, pero no internet?
b) [1.25 puntos] ¢ Cual es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los dos servicios?

Pregunta 6.

En una determinada poblacién, el 5 % de los individuos han contraido un virus. Para estudiar dicha
enfermedad se somete a los individuos a un cribado consistente en una prueba que determina que
tiene virus el 90 % de las veces si el individuo esta infectado y determina que no tiene virus el 95 % de
las veces si no estd infectado. Se pide:

a) [1.25 puntos] Si la prueba determina que un individuo tiene el virus, écudl es la probabilidad de que
realmente no lo tenga?

b) [1.25 puntos] Si la prueba determina que un individuo no tiene el virus, écual es la probabilidad de
que realmente lo tenga?

Pregunta 7.

Se supone que la duracidn de un aparato electrdnico, en afios, sigue aproximadamente una distribucidn
normal con desviacién tipica 0.5 afios.*

a) [1.5 puntos] Para estimar la duracidn media, se considera una muestra aleatoria de 150 aparatos, los
cuales han durado, en media, 1.8 afios. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza
para la duracion media, al 95 % de confianza.

b) [1 punto] ¢Cual es el tamafio muestral minimo necesario para estimar la verdadera duraciéon media a
partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 0.2 afos y un nivel de confianza del
99 %?

Pregunta 8.
Una empresa hace un estudio de mercado antes de lanzar un nuevo producto. Para ello selecciona

al azar a 200 personas a las que proporciona su producto durante 4 semanas para que indiquen al final
de ese periodo si les ha gustado o no. A 150 de ellas les ha gustado y al resto no.x

a) [1.5 puntos] Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para la proporcion
poblacional de personas a las que les gustar “a el producto, al 99 % de confianza.

b) [1 punto] En el intervalo anterior, ¢cuanto vale el error de estimacion? ¢Qué le ocurriria al error de
estimacion si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcidn muestral, hubiese
disminuido el tamafio de la muestra?

Algunos valores de la funcidn de distribuciéon de la distribucion normal de media 0 y desviacidn tipica 1:

F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO
Pregunta 1A.

Sean las matrices 4 = (_31 _11),3 = (1 :Zm 4:_1m),6 = (;C,)D = (D

a) [1 punto] Si (1/2)A%-B-C =D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas
(representadas por x e y) en funcidn del pardmetro m.

b) [1.5 puntos] éPara qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir solucién,
ées siempre unica? Resuelve el sistema param = -2.

Solucion:

1A, &) Sirepresantamos por x @ y |3 cantidad mwerbida en la primara y segunda ampresa, respeclivamente,
las condicionas impuaslas evan a lormar ¢l Sguiento Sslema de CouGIones:

{ XK+y = 22000

0.01mx + 006y = 1280

b) Ladiscusion de este sistema se puede hacer, por ejemplo, por uno de los dos métodos considerados

a continuacion.

s (Gauss.

2000 1 1
—
1280 0 0,06 —0,01m

22000
1EBIJ—ZEDm)
Como 0,06 — 0,00m = 0 <+ m = 6 se tiene que:
= Sim -6, laditima fila es (0 0]  40), con lo que el sistema es incompatible.
= En otro caso, el sisiema es compatible y determinado.
s Rouche-Frobenius. Como

1 1
0.0im 0,06

1
|A| = =006 - 00m=0+=m=6
0.01m 0,06
56 tiene que:
= Param - &, coma
1 22000
= —40 = ran{A") = 2 & mn(A) = 1,
0,06 1280

concluimos que el sislema es incompatible.
» Para m # B, el sislema es compalible y delerminada, puesto que ran(A) = 2 y por lanto
ram(A) = ran{A") = n® incognitas.
Asl pues, la compatibiidad de este sistemna quedaria resumida en el siguiente cuadro:

m=6 S0
m#6 | 5.5.0.

Por lo tanto, el sistema tiene solucion para cualguier valor de m & & y dicha solucion es (nica.
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En parlicular, por tanto, as posible qua m = 4, as decir, gue los banaficios para la primera empresa
sean del 4 %,
En tal caso, la resolucidn del sistema, lomando como punto de partida los métodos usados anbenor-
menke en el esludio de la compatibdidad, se haria como sigue:
» Método de Gauss. Conlinuando con lo oblenido anlericrmente v leniendo en cuenla gue se
SUpONS gue M = 4, s Bens que;

1 1
0 0,02

Resaolviendo esle sistema escalonado:

Eﬂm_}:{l y o= 22000
-ﬂ-l:HJ U.ﬂEr-dﬂ]

y = 400,/0,02 - 20000
X = 22000 20000 - 2000

s Metodo de Cramer. Coma ya vimos en el apartado anterior, |A] = 0,02, puesto que m = 4.
For otro lado se tiene que

22000 1 1 22000
[Ag] = =40, MJ"l: = 400,
1280 0,06 0.04 1280
Por tanto, la solucidn es:
A 40 |4y _ 400
¥ = 2 o - 2000, - 22 L - 20000
A " 002 Y=l T ooz
Con bo cual, si el beneficio en la primera empresa es del 4 %%, ha invertido en ella 2000 euros y 20000
euros en la ofra.
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Pregunta 1B.

Los medios utilizados para realizar la publicidad al lanzar un nuevo producto, asi como los costes y la
audiencia estimada por anuncio se muestran a continuacion:

TELEVISION RADIO
Audiencia por anuncio 100 000 18 000
Coste por anuncio 2 100 euros 300 euros

Para lograr un uso balanceado de los medios, los anuncios en radio deben ser al menos el 50 % de los
anuncios totales y los anuncios en televisién deben ser al menos el 10 % de los anuncios totales. Por
otro lado se tiene que el presupuesto total para anuncios se ha limitado a 24 000 euros.

a) [1.75 puntos] ¢Cudntos anuncios de cada tipo se pueden hacer? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ¢ Podrian hacerse 10 anuncios en televisiéon y 20 en radio?

b) [0.75 puntos] Si el objetivo es maximizar la audiencia total, icudantos anuncios de cada tipo se deben
hacer? ¢ Cudnta audiencia total habria en ese caso?

Solucion:

1B. &) Si representamos por x e y &l nimer de lavadoras y frigorificos, respectivamente, en el almacen,

las condiciones impuestas llevan a formar el siguiente sistema de inecuaciones:

¥ =N i—-y =
¥y = 2% E:_—]r =
&3
¥y = 20 ¥y = 20
i =< 30 ® o= 30

Los punmtos que cumplen todas estas restricciones son todos los pares de nimernns enteros deniro
del recinto rayado en la figura 1. Los extremos de dicho recinto son ks puntos A = (10,20), B =
(20, 20), C = {30, 30) y D = {30, &60).

Mo podria haber 20 lavadoras y 50 Ingaorificos, puesto gue el punto (20, 50) no perlensce a la region
factible (2 — y =40 — 50 = —10 < 0O).
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¥ —I—]‘:ﬂ
G0 — Px-y=0
) — y=20
JRm— x-m
30

E]

méﬂsp

Figura 1: Regidn laclible.

by El benelicio con la venta tolal es z4(x, y) = 200x + Z50y. Asi, queremos maxamizar la funcidn objelvo
Zy sujela a las resincsones anleriones. Pueslo que:

Z1(A) = 7000 euros
Z1(B) = 9000 euras
Zy(C) = 13500 eurns
z(0) = 21000 eurns

se liene que el beneficio maximo se alcanza si se lienan 30 lavadoras y 60 Ingorificos.
Si lo que se busca es minimizar el nomeno lavadoras, enlonces la funcidn objelivo es zs(x, y) = x.
T
Za[A) =10
zz(B) = 20
72} = 30
zz(D) = 30
el minimo se alcanza si se tenen 10 lavadoras y 20 ingorificos.
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Pregunta 2A.

La produccion diaria de una determinada empresa oscila entre 1 y 10 toneladas. El beneficio diario (f),
en miles de euros, depende de la produccidn (x) y su relacidon puede expresarse como sigue:

f(x)={ 22 + ax sil<x<3
100+ 10x + bx? 3<x <10

a) [0.75 puntos] Determina las constantes a y b si se sabe que los dias en los que se producen 3
toneladas el beneficio es de 112 miles de euros y que la funcidn f es continua en todo su dominio.

b) [1.75 puntos] Considerando los valores de a y b obtenidos en el apartado anterior, estudia y
representa graficamente la funcién f en el intervalo [1, 10]. Si un dia el beneficio ha sido de 100 miles
de euros, écudnto se ha producido ese dia? ¢Cual es el beneficio minimo un dia cualquiera? ¢Y el
beneficio maximo?

Solucion:

2A.  a) La luncidn | viene dada por distinlos polinomios en los Ires inlervalos considerados al delinira, con
o que los anicos posibles punlos de disconlinuidad son x =1y x = 2. Se lene que

|i|'|1'l fix) = |i.l'.||'| 35 = 3b, “I'I;I Mx)= “I'I;I 25+10x =35 ¥ F1)=25+10=35
=¥ F o ] =i ot

“l'!;l f[x:l—llirg 25+ 10x = 45, Iln; ﬁ[x}—llrg 055" +dx+a=6+a y fl2)=6+a
T+ X5 g g

con bo que f es continua en x = 1 y existe el Iimite en x = 2 i 45 = 6+ a 0, lo que &3 lo mismao, i
a - 39. En tal caso el limite coincide con el valor de ka funcién y, por tanto, si a - 39, f es continua
en todo su dominio,

b} El dominio de definicion de [ es el intarvalo [0, 5]. La luncidn es constante en el intervalo [0,1) y es
una recta en el intervalo [1, 2). Ademdas hemaos visto que es confinua, con 0} = [[1) = 35, [[2) = 45
y 1(5) = 46,5. Ademids se liene que {x) # 0 para cualguier x < [0,5], con o gue | no corla a los gjes
ms que en el punto (0, 35).
Si analizamos la expresian de la funcidn en el intervalo [2, 5] tlenemos que Flx) = —x+4 =0 x =4,
(x) = —1 = 0, con lo que x = 4 s un maximo relativo y ka funcidn en ese intervale es cdncava hacia
abajo. Ademds a partir de ka derivada primera oblenemos que crece en el intervalo (2, 4) y decrece
en (4,5).
De todo ko anterior s deduce que la representacian grafica de f es la que comesponde a la figura 2.

fix)

46,5 4
A5 4

=

Figura 2: Representacidn grafica de f.

Asi pues, &l salario maximo fue a los 4 anos (x = 4) y el minimo durante &l primer ano (x < [0, 1]).
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Pregunta 2B.

Dada la funcién f(x) = —x? + 4x, se pide:
a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 2.
b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funciéon f en todo su dominio. Calcular el area
limitada por lacurvafyelejeXentrex=-1yx=3.
Solucion:
2B. &) Como f{x) = x* — 2x — 3, entonces Fix) = 5 —x* -~ 3x+C,conloque F0) =C =0 C =0y
Flx) = § —x* — 3x.

b Como I es un polinomsa, esta definida en todo B y a5 continua en todo su dominio. Ademas se liena
que )= —3yquelx)=x —2x -3 =(x—3x+1) =0 x=30x=—1, con lo qua | lambién
corla a los ejes en los puntos (—1,0) ¥ (3,0).

Ademdis
M )= U (6% 2x -3 = oo

Para estudiar &l crecimiento y decrecimiento de la funcién, vamos a comenzar calculando su primera
derivada:

fix)=2x 2-0<rx=1.,
Como fix) < 0sixc( oo, 1)y F(x) = 0sixc (1, o0), se tiene que f decrece en | oo, 1) y crece en
i1, 0. Ademds se tiene que f1) - 4.

Si calculamos la segunda derivada se liena que I¥(x) = 2 = 0, co lo que | es concava hacia arriba
(conmexa) en odo su dorminio.

De todo lo anterior se deduce que su representacion gralica es la que aparece an la figura 3.

¥

Figura 3: Representacion grafica de 1.

El area imitada por la curva y el eje X enfre x = —3 y ¥ = 4 ez igual a:

f ':mm f fx)clx
-3 —1

/3 — (-9)| +1(-9) - 5/3] + ]| - 20/3 — (-9)| = 71/3.

+ +

£f111m| =[F(=1) = FI=3)1 + |F{3) — FI-1+ [Fl4) - Fi3)l =

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: Universidad de Oviedo

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pregunta 3A.

Segln cierto estudio, se sabe que el 80 % de los hogares de un determinado pais tiene contratado el
acceso a internet y que el 40 % tiene contratado algun canal de televisién de pago. Ademas se sabe que
el 25 % de los hogares disponen de ambos servicios. Si se selecciona un hogar al azar:

a) [1.25 puntos] ¢Cudl es la probabilidad de que tenga contratada televisidon de pago, pero no internet?
b) [1.25 puntos] ¢ Cual es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los dos servicios?

Solucion:

3A. S5i denotamos por D ol suceso <hacer deportes y por T el suceso <tocar un instrumentos, los datos del

cnunciado se tradecen en;
P(D) = 0,3

P(T/D) =04
P{T,/D) = 0,25
y con esto, las probabilidades pedidas son:
a PIDNT)=P(D) - PIDNT) = P(D) - P(T/D)P(D) =0.3 - 0.4 .0,3=-0,18
b) P(TLD) = P(T)+ P(D) — P(TND) = P(T) + 0,3 — 0,4 - 0,3, con lo gue solo nos queda calcular
P(T). Ahora bien, P(T) = P{T/D)P/D) + P(T/D)P(D) = 0.4 - 0,2 + 0,25 - 0,7 = 0,295, con ko que
P(TUD)=0,295+03 - 0,4-03=0475.

Si e hace el ejercicio construyendo una tabla, la asociada a aslos dalos seria proporcional a:

D D
T|0,12| 0,175 | 0,295

T| 0,18 0,525 | 0,705
03 |07 1
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Pregunta 3B.

En una determinada poblacidén, el 5 % de los individuos han contraido un virus. Para estudiar dicha
enfermedad se somete a los individuos a un cribado consistente en una prueba que determina que
tiene virus el 90 % de las veces si el individuo esta infectado y determina que no tiene virus el 95 % de
las veces si no estd infectado. Se pide:

a) [1.25 puntos] Si la prueba determina que un individuo tiene el virus, écudl es la probabilidad de que
realmente no lo tenga?

b) [1.25 puntos] Si la prueba determina que un individuo no tiene el virus, écual es la probabilidad de
que realmente lo tenga?

Solucion:

3B. Si denotamos por E el suceso «la pieza fue realizada por Evas, por J el suceso <k pieza fue realizada
por Juans ¥ por O el suceso «la picza o5 defectuosas, los datos ded enunciado se raducen en:

P(E) = 0,6 P(J) = 0.4
P(D/E) =0,1 P(D/J) =025
con lo gue las probabilidades pedidas son:

a) P(D) = P{DNE) + PIDNJ) = PID/E)P(E) + PID/J)P(J) =01 -0,6 +0.25-0,4 = 0,16.
b) (/D) - DR - 82502 . 0,625,
i 2o hace el ejerccio conslruyendo una labla, la asociada a estos dalos seria proporcional a:

E o
D|006|01|0.16
0,54 | 0.3 | 0,84
06 |04]1

¥

=]
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Pregunta 4A.
Se supone que la duracidn de un aparato electrdnico, en afios, sigue aproximadamente una distribucién
normal con desviacion tipica 0.5 afios.*
a) [1.5 puntos] Para estimar la duracién media, se considera una muestra aleatoria de 150 aparatos, los
cuales han durado, en media, 1.8 afios. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza
para la duracion media, al 95 % de confianza.
b) [1 punto] éCudl es el tamafio muestral minimo necesario para estimar la verdadera duracion media a
partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 0.2 afios y un nivel de confianza del
99 %?
Solucion:

4A. 4} Al estimar la proporcién pobtacional, el minimo tamano que ha de tener la muesira para verificar

estas condiciones es; .
n i (?n’.:..‘EI p )

P
danda
s ¢ representa el ermor de estimacion, en este caso « < 0,05,
= prepresenta la proporcion poblacional, que es un valor desconocido, Al no conocer el valor de
p ¥ no poder estimarlo, puesio que ain no tenemaos una muestra, se considera el caso mas
desfavorable posible, es decr, el valor que maximiza la deswviacion fipica, queesp=05y

» 7,0 representa el valor que cumple P{|Z] < z.p0) = P Zap < < Zap) =1 o = 0,9 para
una variable Z con distribucian N(D, 1) o lo que es lo mismo, P(Z < z,,) = Flz,.02) = 0,95, con
loque 2,2 - 1,64,

De lodo lo anlerior se deduce que:

o
. VOISO —05Y _
n= (I.MT = Eﬁ&.%
Asi pues, al lamano minima muastral con al gue podamos asegurar gue se cumplan |as condiciones
% dit PRI porsonas.

b) Si represantamos por b la proporcion de personas que han viajado a América en la muestra con
n = 2000 personas, se liens que § = 600,/2000 = 0,3.
El intervalo de conlianza, al nivel de confianza (1 — «) - 100%. para una proporcién poblacional en

rAuGSIras grandoes e
(j] ?np1fwlﬁu ?“F'I’M)

donde [ representa ks proporcidn muestral, n el tamano de muestra y 2,0 €l valor que cumple
P(IZ] < Zayz) = 1 o para una variable 7 con distribucidn N{0, 1),

Asi pues, con los datos de esie ejercicio 52 fiene que un intervalo de confianza para la proporcion
de declaraciones fraudulentas, al 90 % de confianza, es:

f0.3(1-0,3) j031 -03) 4 :
(ﬂ-.g — I-.E"‘ WI ﬂ.3 +1 .E“ W) = W.EB?E,E.EIEB:I.

puesto que ya habiamos visto que p = 0,3, n = 2000 y qua al 30% de nivel da confianza sa liena
que 2, =164

Asi pues, lenemos una confianza del 90% de gue el verdadero porcentaje de personas gue ha
viajado a Aménica esid entre o 28,32 % y el 31,68 %.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: Universidad de Oviedo
Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

l!-_
Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pregunta 4B.
Una empresa hace un estudio de mercado antes de lanzar un nuevo producto. Para ello selecciona

al azar a 200 personas a las que proporciona su producto durante 4 semanas para que indiquen al final
de ese periodo si les ha gustado o no. A 150 de ellas les ha gustado y al resto no.*

a) [1.5 puntos] Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para la proporcion
poblacional de personas a las que les gustar “a el producto, al 99 % de confianza.

b) [1 punto] En el intervalo anterior, icuanto vale el error de estimacion? ¢Qué le ocurriria al error de
estimacion si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcion muestral, hubiese
disminuido el tamafo de la muestra?

Algunos valores de la funcion de distribucion de la distribucién normal de media 0 y desviacién tipica 1:
F(1.28) =0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) =0.99 y F(2.58) = 0.995.
Solucion:
4B. Sidenotamos por X la v.a. «duracién, en horas, de la pilas, sabemos que dicha variable sigue una distri-
buscidn normal de media desconocida p v desviacidn tipica o = 80 horas, s decr, X — N, 80). Ademds,
tenemos para dicha v.a. una muestra aleatoria de tamafio n - 100 para la ceal se obiiens una media
muestral ¥ = 55000,/100 - 550 horas.

d) El intervalo de confianza, al nivel de confianza (1 o) - 100%, para una media poblacional de una
variable aleatoria con distribucion normal y desviacion tipica conocida es:
— [ -:r
(f Z..,rxﬁ. B zmﬂﬁ)
diarnde

s ¥ representa la media muesiral, en aste caso ¥ = 550 horas,

» f representa el lamafio de muestra, en esle easo n = 100,

s o fepresenta la desviacion lipica poblacional, en esle caso o = B0 horas v

® z,p represenia el valor gue cumple que P < z.p) = Pl-Z2ae < £ < Z,p) =1 -0 =009
para una variable £ con distribucidn MO, 1), o o gue es o mismo, ¢ valor que cumple gue
PZ = z,2) = Flzo ) = 0,995, Con bo cual, en este caso z,,,» — 2,58,

Asi pues, con los dalos de este ejercicio se tiene que un intervalo de confianza para la duracion
media de esta pila, al 99 % de confianza es:

B0 B0
550 258 . 5600+ 2,58 = (929,36; 570,64,
( ;lﬂﬂ ! ;lﬂﬂ) ¢ )

&5 decr, lenemos una confianza del 99% de gue la duracion media esla entre 529,36 y 570,64
horas.

b} Si la media muestral aumentase, segin vimos en la expresidn del intervalo de conlianza del apar

lado anlerior, ambos extremos del inlervalo aumenlaran en la misma canlidad. Lo cual es Kgico,
pueslo que sila media en la muesira es mayor, esperariamos valores mayores para la media pobla
cional.
En cambio, si la media muestral se conserva, pero ¢l tamano muestral aumenta (por gemplo con-
siderando 1000 pilas con una duracién media de 550 horas), de nuevo si vamos a la expresidn del
intervalo de confianza, vamos que la amplitud es 2 ‘T, CON lo que al dividir entre un ndmero
mayor, k& amplitud disminuiria. De nuevo esto es logico, puesto que al tener mas informacion, el
intervalo SSperamos que 588 Mas preciso,
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL ACCESOALA | CONVOCATORIA:

UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL
&52 % CURS(O: 202)2-2023 EXTRAORDINARIA
Huversidad de Oviedo MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

Responda en el pliego del examen a cuatro preguntas cualesquiera de entre las ocho que se proponen. Todas las
preguntas se calificaran con un maximo de 2.5 puntos. Indique en el pliego del examen la agrupacion de
preguntas que respondera: agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos conllevaran la anulacién de
la(s) ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
Pregunita 1. En una fiesia se bebieron m copas de ving findo por cada una de vino blanco. Cada copa (sea de
wing linto o blanco) coniene 0015 Bros y e lolal Se oamaron 3m Bros de ving,
&) [0.5 puntos] Plantea un sistema de dos ecuaciones en funcion del parametro m donde las incognifas xe y
saan &l ndmers de capas de vino finto y blanco, respectivamente.
b [2 puntos] ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir solucitn, jes
siermpre tnica? L Cuankes copas se lomaron de cada lipo si en lotal se consumieson 9 litros e ving?
Problema 2:
Pregunta 2. Una empresa gee usa dogs tamanos de wehiculos debe renovarn s flola. Cada vehiculo grande e
coslars 30000 curos; cada vehiculo pequedto, 20000 ewros y dispone de un presupuesio ielal de 5000000 ewnos
para comprar vehiculps. Debs comprar a lo sumo el doble de wehiculos grandes que pequanos. El mantenimiento
amieal de cada vehiculo pequefio o calcula en 300 ewnes; o de cada und grande, en GO0 euros ¥ dispone de un
presupuesio anual lolal de 3000 euros para manienimicnio.
a) [1.75 puntos] ;Cudnios vehiculos de cada tipo pueds comprar? Plantea el problema y representa grafica-
menke o conjunio de soluciones. (56 podrian comprar B vehiculos grandes y 20 pegquenoas?
b} [0.75 punias] Bl benelicio esperads por cada vehiculo grande es de 10000 ewnes y por cada uno pequeno,
de G000 ewnos. ;Cuamos wehiculos debe comprar de cada tipo para maximizar el beneficio esperado?
£ Cudl seria ese beneficio esperado?

Problema 3:

Pregunta 3. El consumo energético de una comunidad de vecinos durante una manana e ajusia aprodmada-
mente a la siguiente funciGn donde x representa ks horas ranscumidas desde las 6:00 de ka mahana:

aix « 2} sid<x<2
fAxd=¢ Fx® EBxs12) si2ocx<4
—+1x—16 sid<x=8
&) [0.75 puntes] Estudia la continuidad de la funcion. Delermina el valor de a para que dicha funcion sea
continua en todo su dominio.
by [1.75 puntos] Considerando el valor de a obtenido en el apartado anterior, estudia y representa grafica-
mente | en fodo su dominio. §En qué momento el consumo &5 maxima? Y mindmo?
Problema 4:
Pregunta 4. Dada la funcidn i) - e + 2, se pide:
) [0.5 puntos] Encondrar by primitiva F de §veriicando gue F{0) = 3.

b} [2 punlas] Esludiar y representan gralicamente 13 funcon | en lodo Su domineg y calcular ¢ anea limilada
porlacunayelejpe Xemmex = —1yx=2

Problema 5:
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Pregunta 5. El B0 % de los empleados de una empresa hablan inglés y el 25% de todos ks empleados hablan
alemdn, Ademds of 20% de los ermpleados gue hablan inghés, Gamibién hatdan alermin,

a) [1.25 puntas] Elegido un empleado al azar, jcudl es la probabilidad de que hable inglés pero no akeman?
B [1.25 punlos] Elegido al azar un emplasdo entre los que halblan alsman, joudl es la probabilidad de que
no hable ingles?

Problema 6:
Pregunila 6. El 30% de os pasajeros que wolanon oon una compania aérea e mes pasado lo hicleron por trabajo.
D ellos, el B0 tienen larjeia de lidelidad. Entre los pasajenos que volanon por causas dilerenies al irabajo, ef
409 tenen tarjeta de fidelidad.
i [1.25 puntos] Elegido un passjero del mes pasado ol ararn, pousl es i probabilidad de que lenga et de
Ticliefickad 7
b [1.25 puntos] Entre los pasajeros con tarjeta de fidelidad del mes pasado se eligio uno al azar, joual es la
probabilidad de que wolsse por frabajo?
Problema 7:
Pregunta 7. En una region se realiza un estudio sobre jivenes (menores de 25 afos) con carne de conducir.®
a) [1 punio] S& guiere estimar el verdadero porcentaje de jovenes que tienen carme de conducir con un nivel
de conflanza del 95 %, jowdl es el ndmern minimo de jdvenes que deberlan ser enfrevisiados para que el
error de eslirmacin luese menor o igual de 017
by [1.5 puntos] Finalmenie, se toma una muestra de 140 jovenes y se obsorvo gue 120 lenian carme de con

ducir. Halla, con un nivel de confianza del 99%. un imervalo para estimar la proporcion de jdvenas que
tienen carné de conducir en esa regidn.

Problema 8:

Pregunta 8. Un local que vende comida a domicilio trata de estimar el tiempo medio que sus repartidones tardan
an entregar el pedido desde que lo recogen en el local. En una muestra de 200 pedidos se obfuvo un tiempo
medio de: 17.5 minubos. S supone que 2 liempo de reparto de unpedico, enminulos, Se peede apeoximsae por
una distribucion normal con desviacion tipica 4 minulos.*

a) [1.5 puntos] Construye un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del %3 %, para el tempo madio

de enirega de esos reparticones.
B [1 punta] ;Cud es & emor de estimackin en el intervalo anterior? 5, baséndonos en la misma misesin,

quisigsemos obbener un inlervalo de confianza con un nivel de confianza del $8.5%, el ermor seria mayor
o manor que el obtenido en el apartado anterior?

* Algunos valones de la funcion de distribecion de la distribucion normal de media 0 y desviacion lipica 1:
Fi{1.28) = 0.90, F{1.64) = 0.95, F{1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F{2.58) = 0.9495,

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: Universidad de Oviedo

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Pregunta 1. En una flesia =e bebleron m copas de vino finio por cada una de vino blancn. Cada copa (sea de
wino linko o blanco) conlicne 015 Bros ¥ en olal se omaron 3m Bros de ving,

&) [0.5 puntos] Planisa un sislema de dos ecuaciones en funcion del pardametro m donde las incognilas x e y
sean el ndmero de copas de vino tinfo y blanco, respectivamente.

b} [2 puntos] ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir solucion, jes
siempre toica T 4 Cuankas copas se omaron 9e cada lipo sien lolal se consumicnon 9 lires de vino?

Solucion:

Pregumnta 1. 3) Si representamos pof ¥ @ ¥ el ndmero de copas de ving finfo y blanco, respectivamente, las
condiciones impuesias levan a lormar ef siguienle sistema de ecuaciones:

X my = 0
0152+ 015y = 3m

u — Iy
x+y

By La discusion de esle sislerna se poede hacer, por ejemplo, por uno de los dos mélodes considerados a

confinuacion.
1 —m i} 1 —m 1]
]
1 1 | 20m 0 1+m|30m

Como 1+m =10+ m= —1 S liene que:
=5im=—1, ladfima filaes (0 0] — 20}, con lo gue o sstema es incompatible.
= En olmo czaso, e sislermna os compalible y deberminsdo,
# Rouche-Frobenius. Como

o lo gque es equivalenie,
]
20m

i =
|.-'.|=I \ =l+m=0+=m=—-1
se fiene que:
~Faram = 1, com
1 0O
- ) = ran(A’) = 2 o ranfA) = 1,
1 20

COncumos que el sisiema es ncompalibe.
Fara m #F —1, el sislema es compalide y delerminado, puesio que rani) = 2 y por lanio
ran{f) = ran[A"] = n® incognitas.

Azi pues, la compatibiliciad de esie sislerna guedaria resumida en 2l siguients cuadro:

m=—1 Sl
my 1| 5000
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Por ko tanto, &l sistema no fiens solucion para m - 1 y thiene solucidn para m o 1 y dicha solucidn eg
lnica.
Si se tomaron 9 litros de vino, necesariaments m = 3.
En tal caso, la resoluckan del sistema, fomando como punte de partida ios métodos wsados anberiorments
en o esiudio de kb compalibilidad, se haria como Sigue:

= Metodo de Gauss. Confinuando con lo obtenido anteriormente v leniondo en coesnla gue 52 5upons

que m = 3, s5a fiensa qua:
i -3|0 x — 3y
—
0 4 |60 4y

Resolviendo este sistema escalonadio:
{-_.--m,-'q-m

o
EE‘

I:3-15:d\5

= Método de Cramer. Como ya vimes en & apartado anberior, |A] - 4, puesto que m - 3.
Por obno lado se e gue

1]
Al =
e

Por tanio, la solucion es:

A 1
::I—'Iil.z%m=da5| F=H=%=|5.

Con lo cual, ka solucidn para m = 3 es 45 copas de vino finko ¥ 15 de ving blanco.
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Problema 2:

Pregunta Z. Una empresa que usa dos tamanos de vehlculos debe renovar su flofa. Cada vehiculo grande le
costara 20 000 curos; cada vehiculo poguets, 200000 curos y dispons de un presupuesto bolal de 5000000 cunes
para comprar vehiculos. Debe comprar a lo sumo el doble de wehiculos grandes gue pequaenios. El mantenimienio
anial de cada vehiculo pequefio lo cakeula en 300 eunes, & de cada ung grands, en 600 euros y dispone de un
presupuesio anual todal de 3000 euros para manlenimicnio,
8} [1.75 puntos] ;Cuanios vehiculos de cada tipo pueds comprar? Plantea el problema y representa grafica-
menkz e conjunio de soluciones. (S5e podrian compear B vehiculos grandes y 20 peguehos?
b [0.75 punlas] El benelicio esperado por cada vehiculo grande es de 100000 ewnos y por cada uno pequeno,
de G000 curos. ;Cuantos vehiculos debe comprar de cada tipo para maximizar el baneficie esperado?
£ Cual seria ese beneficio esperado?

Solucion:

Pregunta 2. a) S5 represcnlamos por o y el numen de vehiculos grandes ¥ peouencs, respeclivamente, las
condiciones impuestas lkevan a formar & siguients sistema de inecuacionss:

0000 + 20000y = S00000 ey = 50
X o< 2y - -2y < 0

600x « 300y < S000 Gxady < 90

ny = 0 wy = 0

Los puntos que cumplen todas estas resricciones son todos los pares de nomerss enteros dentro del re-
cinto azul en la liguea 1, Los exiremos de dicho necinio son s punios A = (0,25), B = (10,10), G = (12,6) ¥

D= [, 0).
¥ — 3x+2y =50
—— B+ 3y = 50
g\ — l:?‘ll’
;g_
20 f3- 9
15 oy
10 i
o "
5 10 m‘\:{es. a0 35 40
LY

Figura 1: Region Eaclible.

No pueden comprar B vehiculos grandes y 20 pequenos, puesto que el punto (8, 20) no pertenece a la
rexgidan Enclitie.
b} Bl bensficio es z(x,y) = 10000 + 6000y, Asi, gueremos maximizar la funcidn objetive z sujeta a las restric-

clones anteriornes. Puesto que:

z(A) = 150 000 guros

z(B) = 160000 euras

Z(C) = 156000 ewros

Z(D) = 0 guros
s liene que ¢l benclicio miximo s alcanea s se adquicren 10 vehicules de cada ipo ¥ en ese cso o
beneficio es de 160000 euros.
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Problema 3:

Pregunts 3. El consumo energético de una comunidad de vecinos durante una manana se ajusta aproxmada-
mente a la sigulente funcian donde x representa kas horas franscunmidas desde las 600 de ka mahana:
aix + 2) sl 2
fix=¢ 3x® EBxa12) si2ox<4
i+ 11x—16 sid=x=8

&) [0.75 puntes] Estudia la contimsidad de la funcion. Delermina ¢ valor de a para gue dicha funcion sea
continua en todo su daminia.

By [1.75 puntes] Considerando el valor de & obtenido en el apartado anterior, estudia y representa grafica-
menie { en todo su dominio. En qué momenio el consumo es maximo? ;Y minimo?

Solucion:

Pregumnta 3.  3) La funcion f viene dada por distintos polinomios en los tres intervalos considerados al definirla,
con lo que los dnicos posibles puntos de discontinuidad son x = 2 y ¥ = 4. Se tiene que

lim fx) - f(2) 4@, y lim fix) < lim 3(c —6x+12) - 12

7

lim fix) - f4) =12, y lim fix) = lim x4 11x — 1612

mad
con lo que f es continua en = = 4 y existe &l imie en ¥ = 2 si 4a = 12 o, equivalenmaments, 5i a = 3. En tal
caso el limite eoincide con el valor de ka funcidn y, por tanko, sia = 3, f es contines en todo su dominio.

B E1 doeninio de definician de 1 es el intervalo [0, 8], La funcion e5 lingal enoel indensado [0, 2], es una parabola
en al intervalo (2. 4] y otra en el imervalo (4, 8]. Ademsas hemos visto gue es continua, con i) = & 1{2) = 12,
fi4) = 12y f{8) = 8. Ademds =e fiens que f(x) o 0 para cualquier ¥ < [0, 8] En 2 primer tramo 8 una recta
e pendiente pasiliva con 1(0) = B, en ol segundo amo es una parabols con vérlios (minime) enx = 3y
1{3) =9 y en el kercer ramo, al ser una pardbola cuyo verlice es el maximo y {4) = 12 y [{#) = 6, @mbién se
comprueba que no corta al eje X en su dominic. Por tanio, f no corta a los ejes mas que en el punio (0, 6).
5i analizamos la expresion de la funcidn en el intervalo [2, 4] tenemos que fix) = 6x — 18 =0+ x =3,
%] = & = 0, con lo que x = 3 es un minimo relativo ¥ 1a funcion en ese intervalo es cincava hacia amiba.
Ademis a partic de la derivada primera oblenemos que decrece en el intervalo (2, 3) ¥ crece en (3, 4).
5i nos centramos en o intervalo [4,8), Flx) = 22+ 11 =0 x=55Mx=-2<0,conloguex =55

5 Un maxime relativo v la luncion en ese inlervalo o5 concanva hacia abajo. Ademds a partic de la derivada
primara oblenemos gue crece en ¢l inlervalo (4,5.5) y decrecs en (5.5, 8).

D Lok lo anlesior se deduce que ka representacion grilica de | es ka que comesponde a b ligura 2.

14.5 4

Figura 2: Reprasantaciin grifica de f.

Ao pues, el consuma miximo se alcanea a las 11:30 de ka maiana (x = 5.5) y & minimo a ks 6:00 (x = 0),
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Problema 4:

Pregunta 4. Dada la funcién f{x) - 8* + 2, se pide:
a1} [0.5 puntos] Enconlrar i peimiliva F de | veriicands que F{D) = 3.

By [2 punias] Esudiar y representan grificamente la funcidn Ten lodo su dominig y calcule e dnea limilada
porlacunayelejp Xemmex = —1yx=2

Solucion:

Pregunta 4. 5) F(x) = [fx)dx = [(=* + 2)dx - &%+ 2% + C.
D aqui, FI0) = 3 equivale a e +2 .04+ 0 =3, de donde 1+ 0+ C = 3, De modo que G = 2

b Puesio gue f es una suma de funciones definidas en todo B y tamibéen continuas en todo su dominio, f esta
definida en todo I y es continua en todo su dominio. Ademas se fiens que f{0) = 3 y que f no corta al eje X
£ NingUn pUnlo ya que i[x) = e + 2 = 0 eguivale a &* = -2, que no liene solucion pueslo que e* = 0 para
todo x < B
Para estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcidn, calculamos la primera derivada: f'(g) < e* = 0
para fodo ¥ C R, de modo g tes crecients en fodd su dominio.

En cuanto a la concavidad, la derivada segunda es () = * = 0, por ko que la luncion [ o5 concava hacia
arriba en todo su dominio.
Ademis

lim f{x]- Hm & +2- 400,
bz Eanl il

:_|._ll1m f{x];,_IETME' +2=0+2=2.

Por fanio, la funcidn tiene una asiniola horizonial eny = 2.
D todo o antenior se dedece que su representacion grafica es k que aparece en la figura 3.

T2 a0 1 53
Figura 3: Represaentacion grafica de f.

El area limilada por b curva y el je X enbe £ = —1 y % = 2 o5 igual a

2
f flx)ee = F(2) — F-1) = (# +6) — (¢ ") =¢® ¢ ' +6 2 130212,
i
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Problema 5:

Pregunia 5. El B0 % de los empleades de una empresa hablan inglés y el 25% de todos los empleados hablan
alemzin, Ademds of 205 de los empleados que hablan inghés, lamibicn hablan aleman,

&) [1.25 puntos] Elegido un empleads al azar, jcudl es la probabilidad de que hable inglés pero no alsman?
b [1.25 punioes] Elegido al azar un emplesdo entre los que hablan aleman, jcudl es la probabilidad de gue

no hable inglas?

Solucion:

Pregunta 5 Si denotamos por | el suceso <hablar inglés= v por A el suceso <hablar aleman=, ks datos del
enunciado s traducen en:

Ph-08 PA)-025 PlA/)-02
y con esio, las probabilidades pedidas son:
PR =P PoA) =P PADPI -0.8 08.02 - 064,

by PifA) = St = Bl - S2008 — 0,36, donde
P{ANT) =PI} - P{A/) = 0.8- 0.2 = 0.16.

S g& hace el ejercichy construyendo una tabla, la asociada a estos datos seria proporcional a:

I |
A 006 | 0.0 | D25
0 | 011 | LTS
08 |02 (1

=

Pregunla 6. 5i denalamos poe T o suoiso «siajar por inabajos v por F ol seceso «<denes lanjoebs de delidads, o
daios del enunciado se traducen en:

PIT)=0.3 PF/T)=08 PIF/T)=04
con lo que las probabilidades pedidas son:

#) P(F) = P(T nF) + P(T N F) = P{F/T)P(T) + P{F,T)P(T) = 0.8 . 0.3+ 0.40.7 = 0.52.
B P(T/F) = Eg&? = B32E - 04615,

Si se hace ¢l ejercicio consiruyendo una tabla, b asociada a esios dalos Seria proporcional @

T T
F|o.24 | 028 | 052
0.08 | 0.42 | 0.48
03 |JoF |1

il
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Problema 6:

Pregunia 6. El 30 % de los pasajeros que volanon opn una compafiia aérea el mes pasado lo hicieron por frabajo.

D elloes, el B0 lenen ety de ldelidad. Entre o5 pasajenos que volawron por causes dilerentes al rabajo, of
40 % tienen tarjeta de fidefidad.

a0 [1.25 puntos] Flegido un pasajero del mes pasado ol azar, Leudl es la probabilidad de que lenga lareta de
fickfidad?

b [1.25 puntos] Entre los pasajercs con tarjeta de fidelidad del mes pasado se eligio uno al azar, jcudl es la
probabilidad de qgue wolase por frabajo?

Solucion:

Pregunia 6. 5i denolamos por T of suceso «viajar por rabajos ¥ por F el seceso <dener larjeta de Bdelidads, los
datos del enunciado se traducen en:

PIT)=03 PIF/T)=08 PFT)=-04
con o que las probabilidades pedidas son:
#@) P(F) = P(T nF) + P{T nF) = P{F/T)P(T) + P{F,T)P(T) = 0.8 . 0.3 + 0.40.7 = 0.52.

) P(T/F) = B = 555 = 0.4615.

Si se hace el ejercicio consiruyendo una fably, 1 asocinda a eslos dalos seria proporcional

T T
F| 024 | 0.28 | 0.52

0.06 | 0.42 | (.48
03 |07 |1

=l
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Problema 7:

Pregunia 7. En una region se realiza un eshudio sobre jgvenes (menores de 25 anos) con carne de conducir.*
a) [1 punio] S& quiere estimar el verdaders porcentaje de jovenses que tienen carme de conducir con un nivel
de conflanza ded 95 %, joudl es el ndmeno minimo de dvenes que debarlan ser entrevistados para que el
error de esiimacn luese menor o igual de 017
by [1.5 puntos] Finalmende, se oma una muestra de 140 pvenes y se obsorvo gue 120 lenian carne de con-
ducir. Halla, con un nivel de confianza del 99 %. un intervalo para estimar la proporcion de jovenas que
tieren carné de conducil en esa regidn.

Solucion:

Pregunita 7. &) Al estimar |a proporcion poblacional, &l minimo tamano que ha de tener la muestra para werifi-

car estas condiciones es: s
mn: (smﬂ: - ]
donde

w ¢ representa el error de estimacion, en esbe caso « < 001,
= prepresenta ka proporcion poblacional, que en esia regin es desconocida. Al no conocer el valor de p
¥y no poder estimarlo, ya que ain no hay una messira, se considera o caso mas desfvorable posible,
&5 decir, el valor gue maximiza la desviacion tipica, queesp=05y
® Fop representa el vialor que cumple PUIE] < Zaph = Pl-fap < F < Zap) = 1 — o = 095 para una
variable Z con distribucion N0, 1) o lo que es ko mismo, PE < z,.:) = Flz,z) = 0.975, con lo que
I,z =196
Die todo lo antenor s deduce que:
n= (.,gﬁ_m)’_m
005
Agi pues, el tamafio minimo muesiral con el que podemos asegurar que se cumplen las condiciones es de
97 pursonas.
) Si representamos por i la proposcion de jivenss que enen carmss de conducin en L muestra con n = 140
personas, s¢bene gue p= 120140 = 08571,
Lin intervalo de confianza, al nived de confianza (1 o) - 100%, para la proporcidn poblacional &n muesiras

grandes o5
(ﬂ'zn# H1 ml.ﬂ""rﬁlﬂ u

m mn

donde

= b representa la proporcion muestral, en este caso p = 08571,

w ol mano de muesiea, gue en eshe caso es no= 140,

& 7> el valor que cumple P{|Z| < z,, ) = | —« para una variable £ con distribwcidn N{0, 1). En este cago

o = 01, de Modo que 2, - 2.58.

Azl pues, con log datos de este ejercicio se tiene que un intervalo de confianza para la proponcion de jdvenes
con carmi: de conducs, al 99% de conlianza, es:

(n:msﬂ - 2531#%.&85?1 +2.m1ﬂw J = (07808 , 0.9334)

Asi pues, lenemos wna condianza del 39% de que of verdadero porcentajge de jdvenes que iene carmé de
conducir en esa region esta entre of TE08 % v el 93,34 %.
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Problema 8:

Pregunia &. Uin local que vende comida a domicilio frata de estimar el tiempo medio que sus repartdores. fardan
an entregar el pedido desde que lo recogen en el local. En una muestra de 200 pedidos se obfuvo un tiempo
medio de 17.5 minubos. S supone que ¢l liempo de repario de un pedido, en minulos, Se poede aproximas pos
una distribucion normal con desviacion tipica 4 minulos.*
a) [1.5 puntos] Construye un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del %3 %, para el tempo madio
de enfreda de esos repartidones.
B [1 punta] ;Cud es & emor de estimackin en el intervalo anterior? 5, baséndonos en la misma misesin,
quisigsemos obbener un inlervalo de confianza con un nivel de confianza del $8.5%, el ermor seria mayor
o manor que el obtenido en el apartado anterior?

* Algunos valones de la funcion de distribecion de la distribucion normal de media 0 y desviacion lipica 1:
F{1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F{1.96) = 0975, F[2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.905,

Solucion:

Pregunta B 50 denolamos por X v, diempao, en minuios, de enfrega del pedidos, sabemos aue dichs variable
sigue una distribucian normal de media desconocida @y desviacion lipica o = 4 minoios, @5 decir, X — N, 4).
Ademas, tenemos para dicha v.a. una muestra aleatoria de tamano n = 200 para la cual =e obliens una media
muegiral ¥ = 17.5 minuios.,

8} Un intervaly de confianza, al nivel de confianza (1 — «) - 100%, para la media poblacional de una variable
aleatoria con distribucidn normal y desviaciin tipica conocida es:

= [ - [
)
donde
» ¥ representa la media muesial, en esie caso ¥ = 17.5 minulos,
= i representa el lamano de muesiea, en este caso no= 200,
= o representa la desviacion lipica poblacional, en este caso o = 4 minuios y
® 7, > representa el valor que cumple que P[Z| < 2,00 = Pl-2,p < £ < Z,5) = 1 —a = 0.99 para
una variable £ con distribucidn N0, 1], o o gue es o mismo, el valor que cumple que P{Z < 7, ] =
Fi2, ) = 0.995. Con bo cual, en este caso 7, - 2.58.
Asi pues, con los datos de este ejercicio se fiene que un intervalo de confianza para & tiempo medio de
enlrega, al 99% de conlianea o5

(1?.5 - E.EE%. 17.5+ E.ﬁﬂ%) = (167703, 18.2297),
&5 decir, tenemos una confianze del 99% de que o tiempo medio de reparto estd entre 16.77 y 18.23
minUEas.

by El emor en la estimacidn de la media poblacional con desviaciin condcida y al nivel de confianza del
(1 — o) 100% €5 ¢ = 2, oS, 5 ddizciv, b ik che: la amplilud del intervalo. Agui, ¢ = 0.7297 minulos.

S guisksomos lemer mayor nivel de confianza, e valor Z,, 7 lambién seria mayor y por tants, la amplited del
intervalo creceria y como consecuencia, & emor, aumentarian.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSO: 2022-2023 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho propuestas. Sélo se
tendran en cuenta las respuestas claramente justificadas usando lenguaje matematico o no matematico, segun corresponda.
Se valoraran negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite el uso de
calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar
informacion.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1:
Queremos contratar una empresa de gestion de entre las siguientes:

- La empresa A nos cobra 150 € de coste base, y adicionalmente 5 € por cada cliente y 3 € por cada
factura que emite.

- La empresa B nos cobra 300 € de coste base, 10 € por cada cliente y no cobra por emitir facturas.

- La empresa C nos cobra 100 € de coste base, no cobra en funcién del nimero de clientes, pero cobra
5 € por cada factura que emite.

a) Si el afo pasado tuvimos 50 clientes y, en total, emitimos 180 facturas, équé empresa nos hubiese
costado menos contratar? (3 pt)

De cara al afio que viene, tenemos una previsién de x clientes e y facturas. Con esta previsién, la
empresa A nos costaria 1050 € y la empresa B nos costaria 900 €.

b) Calcula el nimero de clientes x y el nUmero de facturas y previstos. (5 pt)

c¢) Con x clientes e y facturas, écudnto nos costaria la empresa C? (2 pt)

Problema 2:

Un camidn transporta una carga de exactamente 12 metros cubicos de volumen, y como maximo un
peso de 18 toneladas. Puede transportar:

- Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cubico, y que se factura a 80 € por metro cubico.

- Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cubico, y que se factura a 100 € por metro cubico.
- Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cubico, y que se factura a 25 € por metro cubico.
Nos interesa calcular el precio mas alto que podra facturar en un viaje. Para hacerlo, se pide:

a) Plantea la maximizacion de este precio como un problema de programacion lineal en dos variables.
(4 pt)
b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 pt)

c) Calcula el numero de toneladas de cada material que se tienen que transportar para alcanzar el
precio maximo, y determina también dicho precio maximo. (2 pt)
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Problema 3:

La potencia generada por una placa solar, P (medida en kW), depende del tiempo transcurrido, t
(medido en horas), segun la siguiente expresién:

0 para 0=t <8, o
P(t)=4-20*+52t+c para8<t<l8, =
0 paral8<t<24 b
"

Donde ¢ es un parametro real. T By T T T R e g

L2 t [hores]

a) Teniendo en cuenta que la funcién es continua, écudl es el valor del parametro c?. (3 pt)

b) Teniendo en cuenta que el valor maximo se alcanza a las 13 horas, calcula con la expresion dada cual
es la potencia en ese momento. (3 pt)

c) éEn qué intervalos la funcidn es creciente? ¢En qué intervalos es decreciente? (4 pt)

Problema 4:

Consideremos el peso de un adulto, p (en kg), y su metabolismo basal, m (en vatios). Un investigador
proporciona el modelo siguiente:

p(m) = 0,1m*>, m € (0, +)

a) Haz un gréfico esquematico de la funcién p(m), indicando el dominio, el comportamiento en los
extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales.

(7 pt)

b) Encuentra la funcién que da el metabolismo basal en funcién del peso, m(p) (es decir, aisla la
variable m). (3 pt)

Problema 5:
Considera las funciones:
fO)=(x+2)3% gl) =x3+6x*+12x
a) Justifica, calculando, que f'(x) = g'(x) (4 pt)
b) éEs cierto que f(x) = g(x) (3 pt)

. ()
Calcula lim —= (3 pt
c) acuaxl_l)lgog(x)( pt)
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Problema 6:
Manel escoge al azar dos cifras entre 0y 9, que pueden estar repetidas.
a) éCudl es la probabilidad de que ambas cifras sean multiplo de tres? (3 pt)

b) El producto de las dos cifras es multiplo de tres si lo es al menos una de ellas. ¢ Cudl es la probabilidad
de que el producto de las dos cifras sea multiplo de tres? (4 pt)

Ahora, Pep te da su numero de teléfono, que contiene nueve cifras también entre 0y 9, posiblemente
repetidas, y que supondremos que son cifras escogidas al azar.

c¢) ¢Cudl es la probabilidad de que el producto de las nueve cifras sea multiplo de tres? (3 pt)

Problema 7:

De un total de n = 80 alumnos, el 80 % de los alumnos han aprobado un examen de matematicas, v el
75 % han aprobado un examen de fisica. Ademas, de los que han suspendido el examen de
matematicas, solo un 50 % ha aprobado el de fisica.

a) De los que han suspendido el examen de fisica, ¢ Cuantos han aprobado el de matematicas? (4 pt)
b) ¢ Cuantos alumnos han aprobado alguno de los dos examenes? (3 pt)

c) ¢Aprobar el examen de fisica y aprobar el examen de matematicas son sucesos independientes?
(3 pt)

Problema 8:

Para estudiar la vida de las tortugas marinas, hemos recopilado la edad que alcanzaron algunos
ejemplares que murieron por causas naturales, y hemos obtenido (en afios):

x1 X2 X3 x4 x5 X6 x7 X8 X

55 62 69 70 72 77 94 103 75.25

Suponiendo que estos datos siguen una distribucién normal, y que su desviacién tipica poblacional es
de o = 20 afios.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional con el 90 % de confianza. (3 pt)
Supongamos ahora, ademas, que la media poblacional es de 75.25
b) ¢ Cual es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 afios de vida? (3 pt)

c) éCuadl es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 afios de vida, pero no los 100 afios
de vida? (3 pt)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Problema 1:
Queremos contratar una empresa de gestidén de entre las siguientes:

- La empresa A nos cobra 150 € de coste base, y adicionalmente 5 € por cada cliente y 3 € por cada
factura que emite.

- La empresa B nos cobra 300 € de coste base, 10 € por cada cliente y no cobra por emitir facturas.

- La empresa C nos cobra 100 € de coste base, no cobra en funcién del numero de clientes, pero cobra
5 € por cada factura que emite.

a) Si el aflo pasado tuvimos 50 clientes y, en total, emitimos 180 facturas, équé empresa nos hubiese
costado menos contratar? (3 pt)

De cara al afio que viene, tenemos una prevision de x clientes e y facturas. Con esta previsién, la
empresa A nos costaria 1050 € y la empresa B nos costaria 900 €.

b) Calcula el numero de clientes x y el nimero de facturas y previstos. (5 pt)
c) Con x clientes e y facturas, écuanto nos costaria la empresa C? (2 pt)

Solucion:

Pl. Volem contractar una empresa de gestio d’entre les segiients:

L’empresa A ens cobra 150 € de cost base, i addicionalment 5 € per cada client i 3 € per cada factura
que emet.

L’empresa B ens cobra 300 € de cost base, 10 € per cada client, i no cobra per emeire factures.

L'empresa ' ens cobra 100 € de cost base, no cobra en funcid del nombre de clients, perd cobra 5 € per
cada factura que emet.

a) Si l'any passat varem tenir 50 clients i, en total, varem emetre 180 factures, quina empresa ens hauria
costat menys contractar? (3 pt)

Solucidé, DPodem emprar matrius per a calcular-ho:

150 5 3 1 940
J00 10 0] -4 50§ = | 800 }.
w0 0 5 180 1000

I a dir, ens hauria costat 940 € Pempresa A, 800 € Vempresa B, i 1000 € Vempresa C.

De cara a 'any vinent, tenim una previsio de @ clients i y factures. Amb aquesta previsi, empresa A ens
cogtaria 1060 € i empresa /2 ens costaria 900 .,

b) Calcula el nombre de clients z i el nombre de factures y prevists. (5 pt)

Solucid, Sigui K el cost de 'empresa C. Aleshores,

150 5 3 1 1060
00 10 0)-|= 900§,
100 0 5 y K
que és equivalent a
5 3 1050 — 150 - ” Fn AR
b)) () = (5 96~
0o 5/ W K — 100 4 B

Resolent el sistema, = = 60 i y = 200.
c) Amb z clients i y factures, quant ens costaria 'empresa 7 (2 pt)
Solucié. Seguint la solucié de 'apartat anterior,
100+ 0+ 5y = K = K =5-200+ 100 = 1100.

Es a dir, Pempresa € ens coslaria 1100 €.
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Problema 2:

Un camidn transporta una carga de exactamente 12 metros cubicos de volumen, y como maximo un
peso de 18 toneladas. Puede transportar:

- Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cubico, y que se factura a 80 € por metro cubico.

- Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cubico, y que se factura a 100 € por metro cubico.
- Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cubico, y que se factura a 25 € por metro cubico.
Nos interesa calcular el precio mas alto que podra facturar en un viaje. Para hacerlo, se pide:

a) Plantea la maximizacion de este precio como un problema de programacion lineal en dos variables.
(4 pt)
b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 pt)

c¢) Calcula el numero de toneladas de cada material que se tienen que transportar para alcanzar el
precio maximo, y determina también dicho precio maximo. (2 pt)

Solucion:

P2. Un camid transporta una carrega d’exactament 12 metres cibics de volum i, com a maxim, un pes de
18 tones. Pot transportar:

Sorra, que pesa L6 tones per metre cibic, i que es factura a 80 € per metre cibic.

Grava, que pesa 1.8 tones per melre cibie, i que es [aciura a 100 € per melre cibic.

Cendra, que pesa 0.5 tones per metre eibic, i que os factura a 25 € per metre aibic.

Ens interessa caleular el pren més alt que podri facturar en un viatge. Per fer-ho, es demana:

a) Planteja la maximitzacid d’aquest pren com un problema de programacio lineal amb dues variables.
(-l‘l pt.:l

Solucié. Ho podem resoldre com un problema de programacid lineal en dues dimensions. En particular,
siguin x els metres cibics de sorra, y els metres ciibics de grava, i 12 — £ — y els metres cibics de cendra.
Aleshores, les restriccions sdn:

z = 0 x = 0
y =2 0 y = 0
2-z—y >0 [ z+y < 12
1.6+ 1.8y +05(12—z—y) < 18 11z +1.3y = 12
Per una altra part, la funcid que volem maximitzar és:
J(z,y) = 80z + 100y + 25 - (12 — z — y) = 55z + 75y + 300.
b) Dibuixa la regié factible, indicant les rectes i vértexs que la delimiten. (4 pt)

Solucié.  La regit factible ve donada només per les tres primeres condicions (si se satisfan les dues
primeres i la quarta, aleshores sempre se satisfa la tercera), d’on obtenim els vértexs de la regio com a:

(x1,11) = (0,0), (2, 12) = (10.91,0), (23,y3) = (0,9.23).

¢) Caleula el nombre de tones de cada material que s’han de transportar per tal d’assolir el preu maxim, i
determina també agquest pren maxim. (2 pt)

Solucio.  La funcid que volem masdimitzar és f(z,y) = 55z + 7oy + 300, que té un valor maxim a

£(0,9.23) = 992.31.

IEs a dir, el pren méaxim és de 992.31 €. A més, aquest s'assoleix amb x = 0 metres cibics de sorra,
y = 9.23 meires ciibics de grava, i (12 — x — y) = 2.77 melres cibics de cendra, que equivalen a 16.62
tones de grava i 1.38 tones de cendra.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

La potencia generada por una placa solar, P (medida en kW), depende del tiempo transcurrido, t
(medido en horas), segun la siguiente expresion:

e
=
e
0 para 0<( <8, Bt
P(t)=4-20*+52t+c para8<t<l8, =
0 paral8 <t <24 |
Donde ¢ es uﬂpﬁrélmﬂw real. S 20| 7 4 8 ® 10 1@ W W W BN B W oW 3§

20| t [hores|

a) Teniendo en cuenta que la funcidn es continua, éicudl es el valor del parametro c?. (3 pt)

b) Teniendo en cuenta que el valor maximo se alcanza a las 13 horas, calcula con la expresién dada cual
es la potencia en ese momento. (3 pt)

¢) éEn qué intervalos la funcidn es creciente? ¢En qué intervalos es decreciente? (4 pt)
Solucion:

P3. La poléncia generada per una placa solar, P (mesurada en kW), depin del temps iranscorregut, 1
{mesurat en hores), segons expressié segiient:

—
—_
-
=
B w
0 peral << 8 »
P(ty=4 ~2° 452 tc peraB<i-< 18, m
0 pera 18 <t < 24,

o 8 @ g2 4 6 8 0 1 W 8 W N OB 4 MW M I

0 t [hores|

on ¢ és un parametre real.
a) ‘lTenint en compte que la funcié és continua, quin és el valor del parametre 7 (3 pt)
Solucid, Coneixent els punts per on passa la funcié quadratica,

2.8 4+52.-84¢c=0,
—2- 182 452 -18+¢c=0.

Resolent qualsevol d'aquestes dues equacions obtenim que ¢ = —288.

b) Tenint en compte que el valor méxim s'assoleix a les 13 hores, calcula amb Pexpressio donada quina és la
poténcia en aquest moment. (3 pt)

Solucio. Ens demanen el valor P(13), que és:

P(t)= -2 452t + ¢ = P(13)=-2-13% 4+ 52-13 - 288 = P(13) = 50 kW.

¢} En quins intervals la funcid és creixent? En quins intervals és decreixent? (4 pt)

Solucid, Segons la grafica, és creixent abans del maxim £ = 13, i és decreixent després.

Els intervals en qué la funcid és constant (¢ € [0,8] i ¢ € [18,24]) sin técnicament creixents (i també
decreixents), perd no estrictament creixents (ni estrictament decreixents).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

Consideremos el peso de un adulto, p (en kg), y su metabolismo basal, m (en vatios). Un investigador
proporciona el modelo siguiente:

p(m) = 0,1m*>, m € (0, +)

a) Haz un gréfico esquematico de la funcidon p(m), indicando el dominio, el comportamiento en los
extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales.
(7 pt)
b) Encuentra la funcidon que da el metabolismo basal en funcién del peso, m(p) (es decir, aisla la
variable m). (3 pt)
Solucion:

P4. — Considerem el pes d'un adult, p (en kg), i ¢l seu metabolisme basal, m (en watts). Un investigador ons

proporciona el model segiient:
plm) = 0.1-m', m e (0, +o0).

a) Fes una grifica esquemdtica de la [uncid p{m), indicanl €] domini, el comportament en els exirems del
domini, els intervals de creixement i decreixement, i els maxims i minims locals. (T pt)

Solucig. El domini és m € (0, co).

En els extrems,

lim p(m) = p(0) = 0.1-0"% =0, lim p(m) = p(0) = 0.1-00"" = 400.
r oo

m—0 m

La [uncid és clarament creixent, ja que la seva derivada és sempre positiva i, per no ser m = () del domini,
no té ni minims ni méxdims.

b) Troba la funcié que dona el metabolisme basal en funcid del pes, mip) (és a dir, ailla la variable m).

(3 pt)
Solucié. Unicament hem d’invertir la funcié:
. . 1/0.667 .
p=01-m'"" = m'®= [I_pl = = (%) =% m = 4.64 - p"7,
Es a dir, la funcié demanada és m(p) = 1.64 - p%-967
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:
Considera las funciones:
fx) =(x+2)3% gx) =x3+6x2+12x
a) Justifica, calculando, que f'(x) = g'(x) (4 pt)
b) éEs cierto que f(x) = g(x) (3 pt)
c) Calcula lim == [(x) (

x—00 g(x)

3 pt)
Solucion:

P5. — Considera les funcions:

flz) = (z+2)%,  glz) = 2" + 62" + 122,

a) Justifica, calculant, que f'(z) = ¢'(z). (4 pt)
Solucid. Calculem la derivada de la primera funcié:
FE)=(=+2°% =3-(z+2°=3-(* + 4z +4) = 3¢° + 12z + 12.
Per al segon terme:
g'(z) = (z* + 62 +12z) = 32% + 2- 62 + 12 = 32° + 12z + 12,
d’on observam que els dos termes sdn iguals.
b) s cert que f(z) = g(=)? (3 pt)
Solucié. No, ja que f(0) = 2% = 8, perd g(0) = 0.

¢) Calcula lim %)

2100 g(T) (3 pt)

Solucis. Podem veure que els dos polinomis son de grau 3, i que els dos tenen el coeficient 1 al terme de
grau 3, abxd que:

T 1-z*
lim — f(z) = lim 7—}- = 1.

oyt q(z} sr—‘rm:l T3+,

Alternativament, atés que f(x) i g(x) son dues primitives de la funcié 3z* + 12z + 12, podem calcular
explicitament f{x) com a:
f{r} L a6t + 120+ C

=1,
r—}mq[ :I e g-i—i—ﬁr‘ ]237
on O és una constant real desconeguda.
Alternativament, també es pot aplicar la regla de De L'Hopital:
F
f{ ) _ = lim f(z) sl existeix,
:r oo q{z] =-poo ' (x)
i, en aquest cas, el Hmit del quocient entre les derivades si que existeix:
F
£@) =1 — hmﬂf} 1.
E—Foxd g’{j‘} E—HO0 E—rOD q{]‘
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:
Manel escoge al azar dos cifras entre 0y 9, que pueden estar repetidas.
a) éCudl es la probabilidad de que ambas cifras sean multiplo de tres? (3 pt)

b) El producto de las dos cifras es multiplo de tres si lo es al menos una de ellas. ¢ Cudl es la probabilidad
de que el producto de las dos cifras sea multiplo de tres? (4 pt)

Ahora, Pep te da su numero de teléfono, que contiene nueve cifras también entre 0 y 9, posiblemente
repetidas, y que supondremos que son cifras escogidas al azar.

c) éCudl es la probabilidad de que el producto de las nueve cifras sea multiplo de tres? (3 pt)

Solucion:

P6. — En Manel cscull a latzar dues xifres entre 01 9, gque podrien cstar repetides.
a) Quina & la probabilital que ambdues xifres siguin miilliple de ires?
(3 pt)

Solucid. Cada una de les dues xifres té una probabilitat de 4/10 de ser un muiltiple de tres per la llei de
Laplace.

Sigui A l'esdevenimeni “la primera xifra és miiltiple de tres”, i B l'esdeveniment “la segona xifra és
muiiltiple de tres”. Atés que 'eleccid d’ambdues xifres és independent, la probabilitat demanada és de

P(A"B) = P(A) - P(B) = (li”) : (Ii”) =

b) El producte de les dues xifres és miiltiple de tres si almenys una de les xifres és miiltiple de tres. QQuina
&5 la probabilitat que el producte de les dues xifres signi miltiple de tres? (4 pt)

Solucig.  Observemn que el producte de les dues xifres seri miiltiple de tres si alguna d’elles ho és. Amb
els mateixos esdeveniments que la pregunta anterior,

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A"B) = (14_0) + (;1—0) —~ (%) = I%.

Ara, en Pep et dona el seu miimero de teléfon, que conté non xifres també entre 01 9, possiblement repetides,
i que suposarem que som xifres escollides a PVatzar.

¢) Quina és la probabilital que el producte de les nou xifres sigui miiltiple de tres? (3 pt)

Solucid.  Considerem els esdeveniments A;: la xilra i-&ssima és muiliiple de tres. Observem que el
producte dels nombres serd miiltiple de tres, si i només si almenys un dels nombres ho és. Per tant, la
probabilitat demanada és:

PlA;UAU. ..U Ay).

-

Es més facil calcular la probabilitat que NO sigui miiltiple de tres:

k)
10

9

9
P(ASTAST .. NAS) = P(AS)-P(AS). .. P(AS) ( ) — P(AUA3U...UAg) 1—(%) 0.990
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Problema 7:

De un total de n = 80 alumnos, el 80 % de los alumnos han aprobado un examen de matematicas, v el
75 % han aprobado un examen de fisica. Ademas, de los que han suspendido el examen de
matematicas, solo un 50 % ha aprobado el de fisica.

a) De los que han suspendido el examen de fisica, ¢ Cuantos han aprobado el de matematicas? (4 pt)
b) ¢ Cudntos alumnos han aprobado alguno de los dos examenes? (3 pt)

c) éAprobar el examen de fisica y aprobar el examen de matemadticas son sucesos independientes?
(3 pt)

Solucion:
PT. D'un tolal de i = 80 alumnes, el 80% d'alumnes han aproval un examen de mateméiligues, i el 75%

han aprovat un examen de fisica. A més, dels que han suspés l'examen de matemétiques, només un 50% ha
aprovat el de fisica.

a) Dels que han suspés 'examen de fisica, quants han aprovat el de mateméatiques? (4 pt)

Solucid . Escollint un alumne a I'atzar, definim els esdeveniments M: “ha aprovat 'examen de
matematiques”; i F: “ha aprovat 'examen de fisica”. Aleshores,

P(M)=080, P(F)=0.75 P(F|M")=0.50.
Per tant,

P(Me
P(F*)

—

P(F|M*®) = 0.50 = P(F°|M®) = 0.50 = P(M®|F*") = P(F|M*®) = 0.4 = P(M|F®) = 0.6.

Es a dir, un 60% dels alumnes que han suspis 'examen de fisica, han aprovat el de mateméatiques.

En quantitat total d'alumnes, el 25% de 80 alumnes, és a dir 20 alumnes, han suspés examen de [sica.
Per tant, el 60% d’aquests 20 alumnes, és a dir 12 alumnes, han suspis 'examen de fisica i han aprovat
el de matematiques.

b) Quants alumnes han aprovat algun dels dos exiunens? (3 pt)
Solucid. Pel teorema de les probabilitats totals,
P(F) = P(FIM)P(M)+ P(FIM“)P{M") = P(F|M) =0.8125.
Per tant, podem calcular la probabilitat de la interseccid 1, per tant, de la unid:

P(FIM) = 2E2M) — p(FOM) = P(F|M)P(M) = 0.65

= P(FUM)=P(F)+ P(M)—P(F"M) = 0.90.
Is a dir, el 90% de 80 alumnes, 72 alumnes han aprovat algun dels dos eximens.
c) Aprovar l'examen de fisica i aprovar I'examen de mateméatiques son esdeveniments independents?
(3 pt)

Solucid. No, ja que P(FTM) = 0.65, perd P(F) - P(M) = 0.60.
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Problema 8:

Para estudiar la vida de las tortugas marinas, hemos recopilado la edad que alcanzaron algunos
ejemplares que murieron por causas naturales, y hemos obtenido (en afios):

x1 X2 x3 x4 x5 X6 x7 x8 X

55 62 69 70 72 77 94 103 75.25

Suponiendo que estos datos siguen una distribucién normal, y que su desviacién tipica poblacional es
de 0 =20 afios.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional con el 90 % de confianza. (3 pt)
Supongamos ahora, ademads, que la media poblacional es de 75.25
b) éCudl es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 afios de vida? (3 pt)

c) ¢Cual es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 afos de vida, pero no los 100 afios
de vida? (3 pt)

Solucion:

P&. — Per estudiar la vida de les tortugues marines, hem recopilat 'edat que varen assolir alguns exemplars
que varen morir per causes naturals, 1 hem obtingut (en anys):

Iy | Ly | Ey | Xy | Ty | Ty | Ty | Oy £
DH |62 |69 [ 70| T2 |77 | 94 | 103 7525

Suposant gue aguesies dades segueixen una disiribucid normal, i que la seva desviacid Lipica poblacional és
de o = 20 anys,

a) Caleula 'interval de confianga per a la mitjana poblacional amb ¢l 90% de confianga. (4 pt)

Solucid. Per a un nivell de confianca del 90%, el nivell de significacié és & = 0.10, i I'interval demanat el
podem calcular com a:

- T a . 20 : 20 - '
(2: — Zafz " ﬁ. Ft zaz- ﬁ) = (7—5.25 —1.645 - ﬁ, 75.25 4+ 1.645 - ﬁ) = (63.62, 86.88).

Suposem ara, a més, que la mitjana poblacional és de p = 75.25.
b) Quina és la probabilitat gue una lortuga marina superi els 80 anys de vida? (3 pt)

Solucis.  Si X ~ N(75.25, 20), aleshores la variable aleatoria Z = % segueix una distribucid
N(0,1). Per tant,

75.25 _ 80 — 75.25
20 20

P(X =80)=P (A ) P(Z = 0.2375) = 1-P(Z < 0.2375) = 1—-0.5948, = (.4052.

Es a dir, la probabilitat demanada és de 0.4052 o del 40.52%.
¢) Quina és la probahilitat que una tortuga marina superi els 80 anys de vida, perd no els 100 anys de vida?
(3 pt)
Solucid. D’acord, amb la notacid de 'apartat anterior, calculem primer P(X < 80) i P(X < 100):

P(X < 80) =1— P(X > 80) = 0.5048,

i també
X —75.25 < 100 — 75.25

P(X <100) = P
(X < 100) ( 20 20

) = P(Z < 1.2375) = 0.8925.

Per tani, la probabilital demanada és:

P(80 < X < 100) = P(X < 100) — P(X < 80) = 0.2977.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:

A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2022-2023

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho propuestas. Sélo se
tendran en cuenta las respuestas claramente justificadas usando lenguaje matematico o no matematico, segun corresponda.
Se valoraran negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite el uso de

calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar
informacion.

TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

P1. — Queremos medir el consumo de un coche eléctrico que tiene una baterfa de 50 kV.ﬂ.l, y que tien_e un
consumo diferente si conducimos por autopista, por ciudad o por carretera de montafia. Hicimos tres salidas,
cada una empezando con la carga completa de la baterfa, y pudimos recorrer las siguientes distancias hasta que
se acabd la baterfa:

— Primer dfa: 180 km por autopista y 60 km por ciudad.

~ Segundo dfa: 200 km por ciudad y 80 km por carretera de montafa.

- Tercer dfa: 150 km por autopista y 80 km por carretera de montaiia.

a) Calcula el consumo del coche en cada uno de los tipos de carreteras. (7 pt)

b) Si inicamente lo utilizamos para conducir por ciudad, jcudl serfa la cantidad total de km que podriamos
recorrer con una carga completa de la bateria? (3 pt)

Problema 2:

P2. — Un camién necesita transportar una carga de exactamente 12 metros clibicos de volumen, y de exacta-
mente 18 toneladas de peso. Puede transportar:

— Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cibico.
- Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cibico.
— Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cibico.

a) Si queremos llenar el camién solo con arena y ceniza, calcula qué cantidad de cada material nos permite

alcanzar simultdneamente la méxima capacidad de volumen y la méxima capacidad de peso. (5 pt)
b) Si queremos llenar el camién solo con arena y gravilla, no podemos alca?zar simultdneamente la maxmia
capacidad de volumen y la méixima capacidad de peso. Justifica por qué no. (5 pt)
Problema 3:
P3. — En una pasteleria quieren promocionar sus productos ofreciendo dos ofertas:

— Oferta A: 2 ensaimadas, 2 cocas de patata, 4 barras de chocolate, que se venderd a 4 €.
— Oferta B: 6 ensaimadas, 3 cocas de patata, 3 barras de chocolate, que se vendera a 8 €.

Disponen de 120 ensaimadas, 60 cocas de patata y 72 barras de chocolate. Suponiendo que todas las ofertas
se venderdn por completo, nos interesa calcular cudntas ofertas A y cuédntas ofertas B deberian de ofrecer para
maximizar el beneficio.

a) Plantea la maximizacién de este beneficio como un problema de Programacién lineal en dos variables.

(3 pt)
b) Dibuja la regién factible, indicando las rectas.y vértices que la delimitan. (5 pt)
¢) ;Cudntas ofertas A y cudntas ofertas B deberian ofrecer para maximizar el beneficio? ;Cuil seria el
beneficio en este caso? (2 pt)
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Problema 4:

P4. — La temperatura de un objecto, ¢ (en grados centfgrados), cambia a medida que pasa el tiempo, s (en
segundos), segiin el siguiente modelo:

t(s) =45.¢70085 | 25
=45-0.923° + 25, para s > 0.

(Te proporcionamos dos expresiones algebraicas vélidas y equivalentes, puedes utilizar la que prefieras.)

a) Haz un gréfico esquemético de la funcién t(s). Calcula o justifica, e indica sobre la grafica: el dominio, el
comportamiento en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los méximos

y minimos locales y globales. (7 pt)
b) ;A qué tender4 la temperatura del objeto cuando haya pasado mucho tiempo? (3 pt)
Problema 5:

P5. — Una maleta rectangular tiene tres medidas (anchura, altura y profundidad), y su volumen es el producto
de las tres medidas. Queremos disefiar una maleta rectangular de 30 cm de profundidad, y de manera que la
suma de la anchura, la altura y la profundidad sea de exactamente 110 cm: jCudl es el volumen méximo que
puede tener esta maleta? (10 pt)

Problema 6:

P6. — Tiramos dos dados no trucades. Considera los siguientes sucesos:

A: En el primer dado ha salido un 1.
B: En el segundo dado ha salido un 1.
C: La suma de los valores de los dos dados es 3.

a) Calcula P(A). (3 pt)
b) Calcula P(AU B). (3 pt)
¢) ;Son C' ¥y AU B sucesos independientes? (4 pt)

Problema 7:
P7. — En una poblacién:

— las alturas de los hombres siguen una distribucién normal de media 1.76 metros y desviacién tipica 0.12

metros; y

— las alturas de las mujeres siguen una distribucién normal de media 1.62 metros y deviacién tipica 0.11
metros.
Se pide:
a) Escogemos un hombre al azar. £Cuadl es la probabilidad de que su altura sea mayor o igual a 1.76 metros?
(3 pt)
b) Escogemos una mujer al azar. ;Cu4l es la probabilidad de que su altura sea mayor o igual a 1.76 metros?
. R (4 pt)
c) {Qué es mds probable, que un hombre tenga una altura inferior a 1.76 metros, o que una mujer tenga
una altura inferior a 1.76 metros? (3 pt)
Problema 8: )

P8. — Tiramos una moneda al aire 100 veces, y ha salido 46 veces cara y 54 veces cruz. Un estudiante cree

e la moneda no estd trucada, y propone aproximar el niimero de caras que salen en 100 tiradas como una
variable aleatoria con distribucién normal M (u = 50, ¢ = 5).

a) Segln la distribucién propuesta, jcuil hubiese sido la prohabilidad de obtener 60 caras o mas? (3 pt)

b) Calcula el intervalo de confianza que contenga el 90% de los valores mds probables que aparecen en la
distribucién propuesta. ;Es razonable la hipétesis de que la moneda no estd trucada? (4 pt)

Ahora, tiraremos otra moneda al aire 100 veces, y el niimero de caras que obtendremos también seguird una
distribucién normal N (x = 50, o = 5). Sospecharemos que la moneda estd trucada si el nimero de caras no
estd contenido en el intervalo calculado en el apartado anterior.

¢) ;Cudl es la probabilidad de que sospechemos que la moneda estd trucada? (3 pt)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

P1. — Queremos medir el consumo de un coche eléctrico que tiene una baterfa de 50 kWh, y que tien:e un
consumo diferente si conducimos por autopista, por ciudad o por carretera de m{:rnt.a.na. H*.vcnnos_ tres salidas,
cada una empezando con la carga completa de la baterfa, y pudimos recorrer las siguientes distancias hasta que

se acabd la baterfa:

~ Primer dfa: 180 km por autopista y 60 km por ciudad.
— Segundo dfa: 200 km por ciudad y 80 km por carretera de montafia.
— Tercer dfa: 150 km por autopista y 80 km por carretera de montafia.

a) Calcula el consumo del coche en cada wno de los tipos de carreteras. (7 pt)

b) Si inicamente lo utilizamos para conducir por ciudad, jcudl serfa la cantidad total de km que podriamos
recorrer con una carga completa de la bateria? (3 pt)

Solucion:

P1l. — Volem mesurar ol consum o 'wn cotxe ebictric que F uns bateris de 50 kWh i que @6 un conswm diferent s
el conduim per sutopists, per cintat o per carretera de muntanya, Varem for tres sortides, cads uns comengant
amb ls bateris completament carremads, i varom poder rocdrrer les segiiems distiancies fins & scabar bn bateria;

Primer dia: 180 kin per antopista § 60 km per clital.
Begon i 200 km prer ciulal @080 ko peer cermebera de munbanym.
Trercer diie: 150 ke per aotopista @ B0 kmogeer carmelera de mnenbangyme

a) Caleula ol consum diel cobxe per a cads un dels tipes de carreteres, (T pt)

Solpeid, Sipuin Ty, 2 ol consum (en kWh) del cotsxoe quan squest cireals, respoctivament, por sutopista,
por ciutat i por mintanys, Aleshores,

180 60 0 x 50
0 200 so]-[y] =50
150 0 80 z 50

x = 02E2, g = L1GT, =z = (L2008

Reanlem o] sistema d eguscions,

b)) &b finbcaument Fotilibeam per condoie per ciutatl, guina seria la quantital Lotal de ko guoe podriem reoderer
amb una surega conpleta de la baleria® (3 pt)

Solecwd. 51 wolem conduir dnicunent per ciukal, o nombre de kmogque podrem Fer, &, o] podem caleolar
G0N

0-0.222 + k- 0167 + 0 - 0308 = 50 = k=50/0L167 = 30 km.
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Problema 2:

P2. — Un camién necesita transportar una carga de exactamente 12 metros ctibicos de volumen, y de exacta-
mente 18 toneladas de peso. Puede transportar:

~ Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cdbico.
- Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cibico.
- Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro ciibico.

a) Si queremos llenar el camitn solo con arena y ceniza, calcula qué canf‘.idad de cgda material nos permite
alcanzar simultineamente la méxima capacidad de voluren y la méxima capacidad de peso. (5 pt)

b) Si queremos llenar el camién solo con arena y gravilla, no podemos alcanflzar simultdneamente la maxima
capacidad de volumen y la mdxima capacidad de peso. J ustifica por qué no. (5 pt)

Solucion:

P2, — Un camid neccssita transportar una cirregs dexactament. 12 metres edbics de volom, i d'exactament
18 tones de pes, Pod transporiar;
Borra, quee pesa LG Logwes per e cililsbe.
— Graviyg, quee pesa 108 ones: per miebre cilhie.
Cendra, que pesa (0.5 toncs par maetre aibic,

a) Si volem omphlic o camid nomes ambosorra i oendra, eabeuls guing gquantitet de cada material cns permed
aumolir simultaniament. la maxima capacitat de volum i o maximae capacital de pes, (5 pt)
Sobpcid. Sipui z cls metres cibics do sorre, i 7 cls metres ciibics de cendra. Aleshores, cercam solucions
del sisteme dequacions lineals:

x4+ z2=132
{ L6z + 0.5z = 18,

que podem comprovar goe 8 una inics sobockd amb £, 2 = 0.

b) Si volem omplir el camié només amb sorra i grava, no podem assolir simultiniament la mixima capacitat
de volum i la mixima capacitat de pes. Justifica per qui no. (5 pt)

Solucid. Com a 'apartat anterior, podem resoldre un sistema de dues equacions lineals i dues inchgnites,
i comprovar que la solucid que obtenim té alguna quantitat negativa.

Alternativament, sigm z els metres cibics de sorra, aleshores y = 12 —  son els metres cibics de grava.
5i calculam el pes de la cirrega:
piz)=z-16+(12-1)-1.8=12-18—x-02=21.6 — 0.2z,

ara bé, si x és a Pinterval [0, 12], aleshores p(x) esti entre els nombres p(0) = 21.6 1 p(12) = 19.2, ja
que é5 una funcid sempre decreixent. Per tant, 81 s'assoleix la capacitat en volum, sempre sobrepassam la
capacitat en cArrega,
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Problema 3:

P3. — En una pastelerfa quieren promocionar sus productos ofreciendo dos ofertas:

— Oferta A: 2 ensaimadas, 2 cocas de patata, 4 barras de chocolate, que se venderd a 4 €.
— Oferta B: 6 ensaimadas, 3 cocas de patata, 3 barras de chocolate, que se venderd a 8 €.

Disponen de 120 ensaimadas, 60 cocas de patata y 792 barras de chocolate. Suponiendo que todas las ofertas
se venderén por completo, nos interesa calcular cudntas ofertas A y cudntas ofertas B deberfan de ofrecer para
maximizar el beneficio.

a) Plantea la maximizacién de este beneficio como un problema de Programacién lineal en dos vari(a;bl&:).
P

b) Dibuja la regién factible, indicando las rectas v vértices que la delimitan. (5 pt)

¢) ;Cuéntas ofertas A y cudntas ofertas B deberfan ofrecer para maximizar el beneficio? ;Cual seria el
beneficio en este caso? (2 pt)

Solucion:

P3. — En una pastisseria volen promocionar els seus productes amb dues ofertes:

— Oferta A: 2 ensaimades, 2 coques de patata, 4 barres de xocolata, a 4 €

— Oferta B: G ensaimades, 3 coques de patata, 3 barres de xocolata, a 8 €
Disposen de 120 ensaimades, 60 coques de patata i T2 barres de xocolata. Suposant que totes les ofertes
e vendran completament, ens inlercssa caleolar guantes ofertes A 1 guantes ofertes B haorien d’oferic per
maximitzar el benefici.

a} Planteja la maximitzacid d’agquest benefici com un problema de programacid lineal amb does sariables.

(3 pt)

Solucid. Sigui a el nombre d’ofertes tipus A, i b el nombre d'ofertes tipus B. Aleshores, volem masximitzar
Sla, b)) = 4 + Bb, amb les resbriccions segiients:

a = 0
b = 0
2a +6b =< 120
20+ 3b = 6O
Ao + 3 =< T2
b) Dibuixa la regio factible, indicant les rectes | virtexs que la delimiten. (5 pt)

Solucid. §i calculam la regid factible, veiem que els vértexs possibles sén
(1, m) = (0,0), (T2,y2) = (18,0}, (Ta,1) = (6,16), (z4,1) = (0,20).

c} Quantes ofertes A i quantes ofertes B haurien d’oferir per maximitzar el bencfici? Cuin seria el benefici
en aguest cas? (2 pt)

Solucio. La foncid 88 micama al wertes f{[}, '2!}} = 160, que correspon a fer 20 ofertes del tipus 17, 1 no
fer-ne cap del tipus A, per obtenir 1608 de benefici.
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Problema 4:

P4. — La temperatura de un objecto, ¢ (en grados centigrad i i i
7 grados), cambia a medida que pasa el t
segundos), segiin el siguiente modelo: . e i

t(s) =45.¢70085 1 25
=45-0.923% + 25, para s > 0.
(Te proporcionamos dos expresiones algebraicas vélidas y equivalentes, puedes utilizar la que prefieras.)
a) Haz un gré.ﬁ}co esquemdtico de la funcién #(s). Calcula o justifica, e indica sobre la grifica: el dominio, el
comportamiento en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los méximos
¥y minimos locales y globales. (7 pt)

b) (A qué tenderd la temperatura del objeto cuando haya pasado mucho tiempo? (3 pt)

Solucion:

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022—-2023.
Comunidad Auténoma de BALEARES

P4. — La temperatura d'un ohjecte, ¢ (en grans centigrads), canvia a mesura que passa ¢l temps, s (en segons),
sogons el model segiient:
t(a) =45 - 008 4 25
= 45 - (.923° + 25, per a s = (.

{Et proprocionem dues expressions algebraiques valides i equivalents, pots utilitzar la que prefereixis. )

a) Fes una grifica esquemdtica de la funcid #(s). Caleula o justifica, i indica sobre la grifica: e domini,
ecomportament cn els extrems del doming, els intervals de ercigement i decreixement, i els mécdms i minims
locals i globals. (7 pt)

Solucid. Bl domini, donal per Fenuneial, és [0}, o). La funcid & clarament continua & tol el sen doming.

Vepem qui passa als dos extrems de Finterval:
t(s = 0) = 45 ¥ 4 95 — 4567 + 25 = TO° C,
litmy oo 45c 0085 | 98 — ()4 25 = 25° (.
Fl ritme al qual ereix o decreix ve donat per la derivada d’aguesta excpressic:
t(s) = (457" 4+ 25)" = 45e 008 - (—0.08) + 0 = —3.6e 0%,
En particular, per a tot instant de temps & > 0, la funcié és sempre decreixent:
e M0 = 36" <0,
Per tant, no té extrems relatius, i t¢ un maxim global en 5 = 0.
b) A gui Lendich la temperalura de Pobjecle quan hagi passal moll de Lemps? (3 pt)
Solucid. Com hem caleulat anteriorment,
lim 45e "™ 4 25 = 25,
B—00

&8 a dir, que la temperatura de I'objecte tendird a 25% centigrads.
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Problema 5:

P5. — Una mg.leta rectangular ti.enf tres medidas (anchura, altura y profundidad), y su volumen es el producto
de las tres medidas. Queremos disefiar una maleta rectangular de 30 cm de profundidad, y de manera que la

suma de la anchura, la altura y la profundidad sea de exactamente 110 em. ;Cud i
ol . em: ;Cudl es el volumen mé.:uft;: ?)1:5):

Solucion:

P5. — Una maleta rectangular t€ tres mesures (amplada, algdoia § profunditat), i el seu volum & el producte
de les bres mesures. Volem dissenyar una malela reclangular de 30 em de profundital, 1 tal gue la suoma de
I'amplada, I'algiria i la profunditat signi exactament 1100 cm. Quin és el volum méxim que pot tenir agquesta
maleta? (10 pt)

Solucis.  Sipuin x,y, z les mesures Camplada, alcicia | profundital, respectivament.
El wolum miecim el tindra quan s"arriba al limit dels 110 cm, abd quoe s 2 = 30

{ rrybe=Il 0 -30=80-=z.
Ara si, podem expressar el volum de la maleta en funcid de Pamplada,
V() =z-y-z=x-(80 — x)-30 = —30 + 2400z, on z € (0,80).
Per caleular el maxim global d'aquesta funcid, haurem de cercar-ne els extrems relatins,
Viz) =0 = 60z 12400 =0 = x = 2400/60 = 40,
i, ara =i, el méiotm serd el valor més alt entre els candidats a ser extrems relatius i els extrems de 'interval:
V(D) =0, WV{40) = 48000, V(80) =0,

on és clar que els extrems de I'interval corresponen a casos degenerats (maletes sense amplada o sense algiria),
i el mizim global de la luncid & de 43.000 em? gquan x =y = 4 cm.

Autor: Universidad de las Islas Baleares
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Problema 6:

P6. — Tiramos dos dados no trucados. Considera los siguientes sucesos:

A: En el primer dado ha salido un 1.
B: En el segundo dado ha salido un 1.
C: La suma de los valores de los dos dados es 3.

a) Calcula P(A).

(3 pt)
b) Calcula P(A U B).
. ) (3 pt)
¢) iSon C y AU B sucesos independientes? (4 pt)
Solucion:
a) Calcula P(A). (3 pt)
Solucia. Per la llei de Laplace, la probabilitat demanada és
__ # casos favorables 1
P(4) # casos Lolals 6
b) Calenls PLA L T (3 pt)
Solucid. AU E és Uesdeveniment “en algun dau ha sortit un 17, El podem trobar mitjancant la lei de
Laplace o tenint en compte gue els dos esdeveniments som independents:
P(A) = 1/6 nEy— L - _pa"By—141 1 1
P(B) = 1/6 = P(A"R) = P{AUE) = PA)+ P(B) — P(AT"E) s YE W™
o) Sdn 71 AU R esdeveniments independents? (4 pt)

Solucid. De nou, amb la lei de Laplace,

# vasos favorables  #f easos C7(A U ) 2

P B) = T totals # casos (AU H) T

Per tant, no sén independents, ja gque P{C7) = 2/36, mentre que P{C]A U B) — 2/11.
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Problema 7:

P7. — En una poblacién:

- Iastaltura.s de los hombres siguen una distribucién normal de media 1.76 metros ¥ desviacién tipica 0.12
metros; y

- ]astalturas de las mujeres siguen una distribucién normal de media 1.62 metros y deviacién tipica 0.11
metros. ‘

Se pide:
a) Escogemos un hombre al azar. ;Cusl es la probabilidad de que su altura sea mayor o igual a 1.76 metros?
(3 pt)
b) Escogemos una mujer al azar. ;Cu4l es la probabilidad de que su altura sea mayor o igual a 1.76 metros?
. (4 pt)
c) i(Qué es més probable, que un hombre tenga una altura inferior a 1.76 metros, o que una mujer tenga

una altura inferior a 1.76 metros? (3 pt)
Solucion:

PT. En una pohlacio:
les algades dels homes segoeixen una distribocid normal de mitjana 176 metres @ desviacid tipica 0212

metres; i

— les alcades de les dones segueixen una distribucid normal de mitjana 1.62 metres 1 desviacio tipica 0.11
e,

Es demama:

a) Bscollim un home a Palzar. Quina és la probabilital guoe la seva algula signl major o igoal goe 176
mietres? (3 pt)

Solucid. 51 X & la variable alealdria “algada d'una bome™ | aleshores X ~ A(1.76,0.12) i, per Lant,
P(X > 1.76) = 0.5,
per ger 1.76 ]la mitjana de la poblacié normal.

b) Escollim una dona a l'atzar. Quina & la probabilitat que la seva alcada sigui major o igual que 1.76
e res? (1 pt)

Solucid. 5i ¥ és la variable aleatiria “algada d'una dona”, aleshores ¥ ~ A(1.62,0.11) i, per tant,

P(Y > 1.76) = P (}”;111.52 > 1'7'13]_1 11‘52) = P(Z >1273) =1 — P(¥ < 1.273) = 1 — D.898 = 0,102,

on Z ~ A(0,1).

¢} Qui és més probable, que un home tengni una aleada inferior a 1.76 metres, o que una dona tengui una
alcada inferior a 1.76 metres? (3 pt)
Solucid.  Seguint amb la notacio dels apartats anteriors,
P(X < 1.76) = 1 - P(X > 1.76) = 1 - 0.500 = 0.500,
P(Y < 1.76) =1—- P{¥ > 1.76) =1 — 0.102 = 0.898,

i, per lant, &5 més probable que una dona lengul una algada inferior & 176 metres, que no gque un bome
tengmi una alcada inferior a 1.76 metres,
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Problema 8:

P8. — Tiramos una moneda al aire 100 veces, y ha salido 46 veces cara y 54 veces cruz. Un estudiante cree
e la moneda no estd trucada, y propone aproximar el niimero de caras que salen en 100 tiradas como una
variable aleatoria con distribucién normal M (u = 50, ¢ = 5).

a) Segln la distribucién propuesta, jcuil hubiese sido la prohabilidad de obtener 60 caras o mas? (3 pt)

b) C'alcl_.tla. le intervalo de confianza que contenga el 90% de los valores méds probables que aparecen en la
distribucién propuesta. ;Es razonable la hipétesis de que la moneda no estd trucada? (4 pt)

A'hot:a, ti_::aremos otra moneda al aire 100 veces, y el niimero de caras que obtendremos también seguird una
distribucién normal N (x = 50, o = 5). Sospecharemos que la moneda estd trucada si el nimero de caras no
estd contenido en el intervalo calculado en el apartado anterior.

¢) ;Cudl es la probabilidad de que sospechemos que la moneda estd trucada? (3 pt)

Solucion:

P8. — Tiram una moneda a Paire 100 vegades, i ha sortit 46 vegades cara i 54 vegades crew. Un estudiant
cren gue la moneda no esba Crocada @ proposa aprocimar el nombre de cares que surten en TOO Girades com uoa
variable aleatéria amb distribucid normal A (g = 50, o = 5§).

a} Segons la distribucid proposada, quina hauria estat la probabilitat dobtenir 60 cares o més? (3 pt)
Solucid. Amb X ~ N(50,5), i considerant una variable & ~ N7(0,1),

X — 50
2

P(X > 60) — P ( > 80 = "“) —P(Z>2)—1 $(2) — 1 0.9772 — 0.0228,

i, per tant, la probabilitat demanada & del 0.0228 o del 2.28%.

b)) Calenla Finterval de confianca que contingni el 905 dels valors meés probables gue apareixen a la distribuocid
proposada. Es racnable la hipotesi que la moneda no esti trucada? (4 pt)

Solucid. Per a un nivell de confianca del 90%, el nivell de significacié és o = 0010, i Minterval demanat el
podem caleular com a:

(1t~ Zayz 0, g+ 2ap-0) = (50 — 1.645. 5, 50 | 1.645 .5) = (41.775, 58.225).

El valor 46 entbra dins de Pinterval de confianca i, per tant, sembla racnable la hipdlesi que la moneda no
esti trucada (amb el nivell de confianca demanat).

Ara, tirarem una altra moneda a Paire 100 vegades, i el nombre de cares que obtendrem tambeé seguird una
distribucid normal A (p = 50, o = §5). Sospilarcm que la moncda esta bracada sio ol nombre de carcs no estda
contingut a 'interval caleulat a Mapartat anterior.

c} Quina ¢s la probabilitat que sospitem que la moneda esta trucada? (3 pt)

Solucid. L’apartat anterior contenia el 90% de valors més probables, aixi que la probabilitat de que
aquesta nova observacid no estigni continguda en el mateix és del 10%.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2022-2023 JUNIO
T % MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Resolver un maximo de cuatro preguntas, eligiendo UNA entre Al y B1; UNA entre A2 y B2; UNA entre A3 y B3 y UNA entre
AdyB4.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema A1:

En un aeropuerto operan tres lineas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN. ElI 30 % de las llegadas
diarias corresponden a la compafiia LAVOLONA, el 25 % a NUBERIA y el resto a BRINKEN.

La proporcion de vuelos que llegan con retraso es del 5% para los de LAVOLONA, el 8 % para los de
NUBERIAy el 12 % para los de BRINKEN.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades.

b) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avién llega con retraso. ¢ Cudl es la probabilidad de
que el avion pertenezca a la compafiia NUBERIA?

c) Suponiendo que los retrasos se producen independientemente unos de otros, si los dos préximos
aterrizajes corresponden a sendos aviones de la compariia BRINKEN, écual es la probabilidad de que
alguno de ellos llegue con retraso?

Problema B1:

Segun un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una compra, en una tienda de
un centro comercial, es del 10 %. En una muestra aleatoria de 500 clientes, calcular la probabilidad de
que:

a) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra.
b) Al menos, 435 clientes no hayan comprado.

c) Al menos 45 clientes realicen una compra.

Problema A2:

En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 utilizan, exclusivamente,
la informacidn suministrada a través del correspondiente campus virtual.

a) Determinar la proporcion muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan, exclusivamente,
la informaciodn suministrada a través del correspondiente campus virtual.

b) Determinar un intervalo de confianza al 99% para la proporcion de estudiantes de ese grado que
utilizan, exclusivamente, la informacién suministrada a través del correspondiente campus virtual.

c) Si se mantiene la proporcién muestral del apartado a), para una muestra de 450 estudiantes del
referido grado, écual es el intervalo de confianza al 97% para la proporcidon de estudiantes que no
utilizan, exclusivamente, la informacién suministrada a través del correspondiente campus virtual.
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Problema B2:

En una encuesta se pregunta a 10 000 jévenes sobre el nimero de botellines de cerveza que consumen
a la semana, resultando una media de 5 botellines y una desviacion tipica de 2 botellines. Suponiendo
que esta variable es normal:

a) Determinar un intervalo de confianza al 80 % para el nimero medio de botellines consumidos a la
semana.

b) Si, para estimar el nUmero medio de botellines de cerveza que consumen a la semana, se admite un
error maximo de 0,25 botellines, con un nivel de confianza igual a 0,9 y manteniendo la desviacion
tipica inicial, éa cuantos jovenes en necesario entrevistar?

c) Si la encuesta se realizara a 8 500 jovenes y se obtuviera la misma media de 5 botellines y, con una
confianza del 82 %, se obtuviera el mismo intervalo del apartado a), ¢cual deberia ser la desviacion
tipica?

Problema A3:

Una empresa, que se dedica a la venta de material tecnoldgico, tiene unos beneficios (en miles de
euros) dados por la funcién:

2 si0<x<2
B(x) = X2 —Sx+9si2<x<4 donde x es el tiempo en afios.
5six>4
a) Hacer una gréfica de B(x) ¢Es esta funcién continua? ¢Es derivable?
b) ¢ Cudndo aumentan y cuando disminuyen dichos beneficios?
c) éEn qué afo o afios el beneficio es igual a 3 000 euros?

Problema B3:

Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plastico como el que se muestra en la figura 1. Las cuatro
aspas del molinillo son iguales. La figura 2 muestra una de estas aspas: por encima esta limitada por la
parabola y = -0.24x2 + 2x + 20, por la izquierda por el eje de ordenadas, por la derecha por la recta
y =4x - 24y, por debajo, por el eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm.

Figura 1 Figura 2

)

D -
L

a) Calcular la superficie total del molinillo (incluyendo el cuadrado central).

x

b) Cada molinillo se fabrica en pléstico, con un coste de fabricacién de 1.4 céntimos de euro por cm? de
superficie, al que se afiaden 20 céntimos por el palito que le sirve de soporte. Asimismo, el coste de
distribucién (transportar los molinillos desde la fabrica a los puntos de venta) es de 24 céntimos por
molinillo. ¢A qué precio se debe vender cada molinillo si se desea que el beneficio total obtenido con la
venta (precio de venta menos costes de fabricacion y distribucion) sea un 20 % del precio de venta?
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Problema A4:

Dos modelos de relojes, A y B, se producen en una fabrica en la que hay 12 personas trabajando, cada
una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias. El modelo A se tarda en hacer 3 horas y por él se
obtiene un beneficio de 70 euros. El modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene un beneficio
de 160 euros. La produccién diaria debe ser como minimo de 15 relojes, con la condicion de que el
nuimero de unidades del modelo B sea como maximo la mitad del nimero de unidades del modelo A.

Para maximizar el beneficio diario:
a) Formular el correspondiente problema de programacién lineal.
b) Representar la region factible.

c¢) éCudntos relojes de cada tipo le interesa producir al dia para obtener el maximo beneficio diario? ¢A
cuanto asciende dicho beneficio?

Problema B4:

En un barrio viven un total de 875 personas clasificados en tres grupos: nifios y jovenes, adultos y
jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los nifios y jovenes y por
cada 9 jubilados hay 26 del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.
b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado.

c¢) ¢Cudntas personas hay en cada grupo?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Problema A1:

En un aeropuerto operan tres lineas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN. El 30 % de las llegadas
diarias corresponden a la compafiia LAVOLONA, el 25 % a NUBERIA y el resto a BRINKEN.

La proporcion de vuelos que llegan con retraso es del 5% para los de LAVOLONA, el 8 % para los de
NUBERIAy el 12 % para los de BRINKEN.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades.

b) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avion llega con retraso. ¢ Cual es la probabilidad de
gue el avion pertenezca a la compaiia NUBERIA?

c¢) Suponiendo que los retrasos se producen independientemente unos de otros, si los dos préximos
aterrizajes corresponden a sendos aviones de la compafiia BRINKEN, écuadl es la probabilidad de que
alguno de ellos llegue con retraso?

Solucion:

a)

LAVOLONA
Puntual
0.30
Retraso
Llegada :I NUBERIA
0.25 L
0.45
BRINKEN
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P
b) En primer lugar calculamos la probabilidad total de que el avion llegue retrasado:

P(Retraso) = P(Retraso|NUB.))P(NUB.) + P(Retraso|LAV.))P(LAV.)
+ P(Retraso|BRK.))P(BRK.) =
0.08-0.25 + 0.05 - 0.30 + 0.12 - 0.45 = 0.089
v ahora aplicamos el teorema de Bayes:
P(Retraso|NUB.))P(NUB.) 0.08-0.25

= 0.2247
P(Retraso) 0.089

P(NUBERIA|Retraso)) =

c) Sea A el suceso “el primer avion llega retrasado” y B “el segundo avion llega retrasado”’. Entonces:

P(AUB) =P(A) +P(B) —P(ANB) = 0.12 + 0.12 — 0.12% = 0.2256
o también:
P(AuB)=1-P(AnB)=1-0.882 =0.2256
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Problema B1:

Segln un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una compra, en una tienda de
un centro comercial, es del 10 %. En una muestra aleatoria de 500 clientes, calcular la probabilidad de
que:

a) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra.
b) Al menos, 435 clientes no hayan comprado.
c) Al menos 45 clientes realicen una compra.
Solucion:

X="N.° de clientes que realizan una compra” n =500 clientes, p = 0.10, g=1—p =1-0.10 = 0.90
X ~ B(500,0.10)
Comon-p=500-010=50>5 y n=n-p=>50

n-q =500-0.90 =450>5,X ~ N(50,6.71) o =+/500-0.10 - 0.90 = 6.7082

a) P(40 < X < 60) ~ P(40 < X' < 60) = P(*2 < Z < °20) = P(~1.49 < Z < 1.49) =

= P(Z < 1.49)- (1 - P(Z < 1.49)) = 0.9319 - (1 - 0.9319)) = 0.8638

b) Si, al menos, 435 no compran, esto equivale a que X’ < 65
P(X' < 65) = P(Z <2=2% = p(7 < 2,235) = 0,9873

6.71
QO PX' =45) = P(Z =222 = p(Z = —-07451) = P(Z<0.7451) = 0.7734

6.71
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Problema A2:

En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 utilizan, exclusivamente,
la informacién suministrada a través del correspondiente campus virtual.

a) Determinar la proporcion muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan, exclusivamente,
la informacidn suministrada a través del correspondiente campus virtual.

b) Determinar un intervalo de confianza al 99% para la proporcion de estudiantes de ese grado que
utilizan, exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

c) Si se mantiene la proporcién muestral del apartado a), para una muestra de 450 estudiantes del
referido grado, écual es el intervalo de confianza al 97% para la proporcidon de estudiantes que no
utilizan, exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

Solucion:

b) |p % 245 |EP| = (0.6 + 2,575 /”fs‘;“‘ = [0.497,0.703]

o) |4 + zays 2] = [0.4 + 2,17 /“f‘;“l = [0.3498,0.4501]
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Problema B2:

En una encuesta se pregunta a 10 000 jévenes sobre el nimero de botellines de cerveza que consumen
a la semana, resultando una media de 5 botellines y una desviacion tipica de 2 botellines. Suponiendo
que esta variable es normal:

a) Determinar un intervalo de confianza al 80 % para el nimero medio de botellines consumidos a la
semana.

b) Si, para estimar el nUmero medio de botellines de cerveza que consumen a la semana, se admite un
error maximo de 0,25 botellines, con un nivel de confianza igual a 0,9 y manteniendo la desviacion
tipica inicial, éa cuantos jovenes en necesario entrevistar?

c) Si la encuesta se realizara a 8 500 jovenes y se obtuviera la misma media de 5 botellines y, con una
confianza del 82 %, se obtuviera el mismo intervalo del apartado a), ¢cual deberia ser la desviacién
tipica?

Solucion:

a) El intervalo de confianza de la media poblacional es:

2
[x g za— = [5 — 1265 5+ 1,285 - \/ﬁ] = [4,9743,5,0257]

E Trooos

b) El error admitido maximo E viene dado por E = ze %
2

n

0,25 = 1,645 .2 n>173.19 El tamafio muestral minimo debe ser 174

N
¢) De nuevo:
a- —
[x —z Fta ] = [5 - 134 ==, . —==| = [4,9743,5,0257]
o- — —
541,34 Tosos = 5,0257 ,0 = 1,768
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Problema A3:

Una empresa, que se dedica a la venta de material tecnoldgico, tiene unos beneficios (en miles de
euros) dados por la funcidn:

2 si0<x<2
B(x) =442 _ 5y 19 si2 < x < 4 donde x es el tiempo en afios.
5six>4
a) Hacer una gréfica de B(x) éEs esta funcidn continua? ¢Es derivable?

b) éCuando aumentan y cuando disminuyen dichos beneficios?

c) éEn qué afo o afios el beneficio es igual a 3 000 euros?

Solucion:
R (4,5)
5y
a) 4
(2,3)
3
2
b) 1
3 )
, 5 St 0<x<?2 0 1 2 3 4 5 5 7 8
B'(x) = ;
() 2x —5,si2<x <4
0,six >4
Es creciente en (0, 2) y (2.5, 4) y decreciente en (2, 2.5).
Los beneficios se mantienen constante a partir del cuarto afio.
0)x?—5x+9=3,x>*-5x+6=0,x= 2yx =3.
En el segundo y tercer afio, los beneficios de la empresa son de 3000 euros.
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Problema B3:

Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plastico como el que se muestra en la figura 1. Las cuatro
aspas del molinillo son iguales. La figura 2 muestra una de estas aspas: por encima esta limitada por la
parabola y = -0.24x2 + 2x + 20, por la izquierda por el eje de ordenadas, por la derecha por la recta
y =4x - 24y, por debajo, por el eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm.

Figura 1 Figura 2

)

— 0

(\

C

a) Calcular la superficie total del molinillo (incluyendo el cuadrado central).

x

b) Cada molinillo se fabrica en pléstico, con un coste de fabricacién de 1.4 céntimos de euro por cm? de
superficie, al que se afiaden 20 céntimos por el palito que le sirve de soporte. Asimismo, el coste de
distribucién (transportar los molinillos desde la fabrica a los puntos de venta) es de 24 céntimos por
molinillo. ¢A qué precio se debe vender cada molinillo si se desea que el beneficio total obtenido con la
venta (precio de venta menos costes de fabricacion y distribucion) sea un 20 % del precio de venta?

Solucion:
a) Calculamos el punto de corte de la recta y = 4x — 24 con el eje de abscisas:
24
4x—24:0=>x:T:6

Calculamos también el punto de corte de esta recta con la parabola:
—0.24x% + 2x + 20 = 4x — 24
0.24x* +2x—44 =0

—2++v4+4-024-44 —-2+6.8 [x1=—18.33
x = = =

2-0.24 ~ 048 x; =10
Descartamos la solucion negativa y nos quedamos con el corte en x = 10. Por tanto, la superficie de cada

aspa del molinillo es el area bajo la parabola entre 0 y 10, menos el area bajo la recta entre 6 y 10:
10

10
S = j (—0.24x2% + 2x + 20) dx — J (4x — 24) =
0 6

3 2 10 X2 10
[—0.24? +2—+ 20x] - [4? - 24x] =

2
0 6

3
La base del aspa va desde x = 0 hasta x = 6; por tanto, el cuadrado interior del molinillo tiene lado 6; la
superficie total del molinillo es la de las 4 aspas mas el cuadrado interior:
Sy =4-166 + 36 = 700 cm?

b) El coste de fabricacién de cada molinillo es por tanto de 1.4 - 700 = 980 céntimos de euro, o lo que es
lo mismo, 9.80 €. Como el palito cuesta 20 céntimos, el coste total del molinillo es de 10€. Si PV es el
precio de venta del molinillo, entonces el beneficioes B = PV — 10 — 0.24 = PV — 10.24. Como se desea
que B = 0.20PV, sustituyendo en la ecuacion anterior:

240
(—— +100 + 200) — (200 — 240) + (72 — 144) = 166 cm?

10.24
0.2PV = PV — 10.24 = 0.8PV = 10.24 = PV = o8 12.80

es decir, los molinillos deben venderse a 12.80€
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Problema A4:

Dos modelos de relojes, Ay B, se producen en una fabrica en la que hay 12 personas trabajando, cada
una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias. El modelo A se tarda en hacer 3 horas y por él se
obtiene un beneficio de 70 euros. El modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene un beneficio
de 160 euros. La produccién diaria debe ser como minimo de 15 relojes, con la condicidon de que el
nimero de unidades del modelo B sea como mdaximo la mitad del nimero de unidades del modelo A.

Para maximizar el beneficio diario:
a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.
b) Representar la region factible.

c¢) ¢Cuantos relojes de cada tipo le interesa producir al dia para obtener el maximo beneficio diario? ¢A
cuanto asciende dicho beneficio?

Solucion:

x- numero de relojes diarios modelo A
y: numero de relojes diarios modelo B

a) La funcion objetivo es f(x,y) = 70x + 160y

Las restricciones son: 0 =< x
0=y
x+y=15
X
y=3
3x + 6y < 96

b) Los vértices son (15,0), (10,5), (16.8) v (32.0).

c¢) Se trata de maximizar la funcion objetivo
£{15,0) = 70-15+160-0 = 1050

£(10,5) = 70-10+160-5 =1500

{16.8) = 70-16+160-8 =2400

(32.0) = 70-32+160-0 = 2240

Se deben fabricar 16 relojes del modelo A y 8 relojes del modelo B.
El beneficio maximo asciende a 2400 euros.
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Problema B4:

En un barrio viven un total de 875 personas clasificados en tres grupos: nifos y jévenes, adultos y
jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los nifios y jovenes y por
cada 9 jubilados hay 26 del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado.
c¢) éCudntas personas hay en cada grupo?

Solucion:

x- numero de mifios y jovenes
y: numero de adultos
z: namero de jubilados

x+y+z=2875

2 y
Ex—z—lﬁ]
xX+y z

26 9
Despejando x en la segunda ecuacion y sustituyendo en las otras dos:

_ 5y
!

X

13y + 8z = 7000
117y — 208z =10
Despejando y en esta ultima ecuacion y sustituyvendo en la anterior:
208z
Y =17
2704z + 936z = 619000

819000
= — =225
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL
CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

G2

B Canarias

CONVOCATORIA:
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Resolver un maximo de cuatro preguntas, eligiendo UNA entre Al y B1; UNA entre A2 y B2; UNA entre A3 y B3 y UNA entre

A4y B4.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema A1:

Al. En un taller de electricidad de vehiculos se reparan coches (45%), camiones (25%), guaguas (20%) y
motos (resto). El 10% de los coches, el 15% de los camiones, el 9% de las guaguas y el 12% de las motos

vienen al taller por fallos en el sistema de arranque.
a) Construir un diagrama de arbol que describa lo anterior.

b) Calcular la probabilidad de que se repare en el taller un vehiculo que no tenga fallos en el sistema de

arranque.

c) Si se ha reparado en el taller un vehiculo que presentaba fallos en el sistema de arranque, ;cual es la

probabilidad de que sea una moto?

Problema B1:

B1. La probabilidad de que un ave rapaz, que nace en un zoologico, sobreviva mas de 5 afios, es del 10%.
a) Sien un zoo tenemos 10 aves rapaces nacidas este afio, hallar la probabilidad de que al menos dos de

ellas sigan vivas dentro de 5 afios.

b) Si entre todos los zoolégicos del pais hay 200 aves rapaces nacidas este mismo afio, hallar la
probabilidad de que, al cabo de 5 afios, hayan sobrevivido mas de 10 y menos de 15 de ellas.

c) Se ha hecho un seguimiento de 160 aves rapaces que viven en libertad, observandose que so6lo 12 de
ellas han sobrevivido mas de 5 afios. Calcular un intervalo de confianza al 90% para la proporcion de

aves rapaces en libertad que sobreviven mas de 5 afos.

Problema A2:

A2. Se realiza un estudio para evaluar qué proporcidén de los pasajeros en las rutas interinsulares viaja con
descuento de residente. Para cllo se toma una muestra de 300 pasajeros, de los cuales se observa que 225

viajan con este descuento.

a) Determinar un intervalo de confianza, al 96%b, para la proporcion de pasajeros que viajan con descuento

de residente.

b) Usando la proporcién de pasajeros con descuento de residencia calculada en esta muestra como
estimacion de dicha proporcion en la poblacién, ;de qué tamaiio deberia ser la muestra si se desea
construir un intervalo de confianza al 92% para esa proporcion con un error maximo de 0.03?

c) Si se pierden los datos de 5 de los pasajeros de la muestra, ;jcual es la probabilidad de que ninguno de

ellos viajara con descuento de residencia.

Problema B2:

B2. Un fabricante de televisores afirma que la duracion media de su producto es de 10 afios. Para verificar
esto, se selecciona una muestra aleatoria de 50 televisores y se encuentra que la duracion media es de 9.5

afios, con una desviacion tipica de 2 afios.

a) Calcular el intervalo de confianza del 88% para la duracion media de los televisores del fabricante.
b) ;Qu¢ tamafio muestral se necesita para estimar la duracion media de los televisores con un error menor

de 6 meses y con un nivel de confianza del 95%?

Problema A3:
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A3. El beneficio de una empresa, en miles de euros, a lo largo de 50 afios viene dado por:

—0,04t% + 2,4t para0 <t <40
B(t) = {40t — 320
t
siendo t el tiempo transcurrido (en afios).
a) Estudiar la continuidad y la derivabilidad de B(t) a lo largo de los 50 afios.
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de B(t). ;Cual es el beneficio maximo y cuando se produjo?
c) Hacer una grafica de B(t).

para40 <t < 50

Problema B3:

B3. Un joyero quiere revender una ldmina de oro cuyos margenes limitan las funciones f(x) = (x — 2)?y

g(x) = x + 4. Si se mide en centimetros:

a) Hacer una grafica de la lamina ;Cual es la superficie de la lamina?

b) Si cada centimetro cuadrado de lamina pesa 2 gramos, ;cuantos gramos pesa la lamina?

c) Si el costo de adquisicion de la lamina fue de 20 euros por gramo, ;cual debe ser el precio que debe
poner a cada gramo de oro para tener un beneficio de 625 euros?

Problema A4:

Ad4. Una cerrajeria se encarga de realizar dos tipos de puertas mixtas, de hierro y madera. Para las puertas

tipo TIMANFAYA, necesita 2 metros cuadrados de hierro y 2 metros cuadrados de madera, y para las

puertas tipo TABURIENTE, necesita 1 metro cuadrado de hierro y 3 metros cuadrados de madera. Dispone

un stock de 1000 metros cuadrados de hierro y 1500 metros cuadrados de madera. La cerrajeria obtiene un

beneficio de 250 euros por cada puerta tipo TIMANFAYA y, por cada puerta tipo TABURIENTE, obtiene

un beneficio de 350 euros.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible y determinar sus vértices.

c) ¢Cuantas puertas de cada tipo se deben fabricar, con los metros cuadrados de material disponibles en el
almacén, para obtener un beneficio maximo? ;Cual es el valor de dicho beneficio?

Problema B4:

B4. Un avion ofrece asientos de tres clases: primera, business y turista. El nimero de asientos business son
el doble que los de primera clase, y por cada 15 asientos de clase turista hay dos de clase business. El precio
por asiento fue de 350€ para primera clase, 280€ para clase business y 200€ para la clase turista. Si el
importe total cobrado por los asientos fue de 31280€, ;cuantos asientos de cada clase habia en el avion?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema A1:

Al. En un taller de electricidad de vehiculos se reparan coches (45%), camiones (25%), guaguas (20%) y

motos (resto). El 10% de los coches, el 15% de los camiones, el 9% de las guaguas y el 12% de las motos

vienen al taller por fallos en el sistema de arranque.

a) Construir un diagrama de arbol que describa lo anterior.

b) Calcular la probabilidad de que se repare en el taller un vehiculo que no tenga fallos en el sistema de
arranque.

c) Si se ha reparado en el taller un vehiculo que presentaba fallos en el sistema de arranque, ;cual es la
probabilidad de que sea una moto?

Solucion:

a) Llamamos Co al suceso “Entra un coche™, Ca al suceso “Entra un carmdn™, G al suceso “Entra
una guagua™ y M al suceso “Entra una moto™. Llamamaos F al suceso “Tener fallos en el sistema
de armangue”.

Realizamos un diagrama de drbol.

Fallo
Coche P(F/Co) = 0.10 )
P(Co) =0.45 Mo fallo
P(F°/Co) = 0.90
Fallo
Camién . P(F/Ca) = 0.15 ]
P(Ca) = 0.25 Mo fallo
P(F-/Ca) = 0.85
Taller de L (Fe/ca) J
reparacion f \
Fallo
Guagua P(F/G) =0.09 |
P(G) = 0.20 Mo fallo
P(F5/G) = 0.91
Fallo
Moto P(F/M) = 0.12 |
P(M) = 0.10 Mo fallo
P(F-/M) = 0.88

b) Nos piden calcular P[F" ). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(F©)=P(Co)P(F"/Co)+P(Ca)P(F /Ca)+P(G)P(F"IG)+P(M)P(F"/M)=

= 04509+ 0.25-0085 + 0. 20-0.91 + 0. 10-00.B8 = [(LEETS
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

¢) Nos puden calcular P{M /F). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bawes.
PIM~F PIMVPIF M 01012 ]
P(M/F)= ( }= (M) P ) =|— = 0.1067
P(F) 1= P(F7) 1-0.8875 [75
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B1:

B1. La probabilidad de que un ave rapaz, que nace en un zooldgico, sobreviva mas de 5 afios, es del 10%.

a) Sien un zoo tenemos 10 aves rapaces nacidas este afio, hallar la probabilidad de que al menos dos de
ellas sigan vivas dentro de 5 afios.

b) Si entre todos los zoologicos del pais hay 200 aves rapaces nacidas este mismo aflo, hallar la
probabilidad de que, al cabo de 5 afios, hayan sobrevivido mas de 10 y menos de 15 de ellas.

c) Se ha hecho un seguimiento de 160 aves rapaces que viven en libertad, observandose que solo 12 de
ellas han sobrevivido mas de 5 afios. Calcular un intervalo de confianza al 90% para la proporcion de
aves rapaces en libertad que sobreviven mas de 5 afios.

Solucion:
La variable X cuenta el niimero de aves rapaces que sobreviven mas de 5 afos de un grupo de 10.
Esta es una variable binomial, pues es dicotémica (sobrevive o no) y cada repeticion es independiente
entre si.

a) Comon = [0y p = P{sobrevivir) = 0.10 tenemos que la variable es X = Byi0, 0.1).

Calculamos la probabilidad pedida P{ X = 2) usando el suceso contrario.

P(X22)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1)]=

10 10
=1—[(u ]u.l"-u_t_a'“+(l ]u.l'-u_a"}: 0.2639

b} La nueva variable binomial tiene como parametros n = 200 v p = 0.10.
X =B(200, 0.1)
Sus probabilidades se pueden aproximar por una normal de media g=n - p=200-0.1=20 ¥

desviacion tipica o = \Jnpg = 200°0.1-0.9 = 3/ = 4.24.
Esta aproximacion s buena pues mp = 20 =5 v ag = 180 =5,

X = B(200, 0.1) se aproxmma con Y = MN(20, Jﬁ}

P{Il}-:: X {15}:{Emmiﬁn de ‘fatea} = F[IH.S =¥ = I4_5}:

= P(Y =14.5)- P(Y =10.5) = | Tipificanmos | = F[E SM]—F[E EM]:

W2 W2

=P(£=-130)-P(Z=-224)=P(Zz13)-P(Z=z224)=

=1-P(Z=13)-[1-P(Z<224)|=P(Z=224)-P(Z= |_3}={Mirmnmen h}

tabla N0, 1)

= 09875 - 09032 = |0.0843

¢} Enuna muestra de tamafio # = 760 la proporcidn de aves gue sobreviven es p = % =0.075.

Con un nivel de confianza del 90 % caleulamos =,

[id
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

1—a=090 = a=010= a2 =005 21 -w2=095 3= . =1645

Utilizamos la formula del error:

pll—p -
Error=1z_, 1‘% —1.645- ,H% ~0.0343

El intervalo de confianza es:

{p — Erraor, p+ Ern:rr} =(0.075 - 0.0343; 0.075+0.0343) =(0.0407; 0.1093)

Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 — 2023. Autores: Gobierno de Canarias y Juan Antonio Martinez

Comunidad Auténoma de CANARIAS www.apuntesmareaverde.org.es

e
Textos Narea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A2:

A2. Se realiza un estudio para evaluar qué proporcidén de los pasajeros en las rutas interinsulares viaja con
descuento de residente. Para cllo se toma una muestra de 300 pasajeros, de los cuales se observa que 225
viajan con este descuento.

a) Determinar un intervalo de confianza, al 96%, para la proporcion de pasajeros que viajan con descuento
de residente.

b) Usando la proporcién de pasajeros con descuento de residencia calculada en esta muestra como
estimacion de dicha proporcion en la poblacién, ;de qué tamaiio deberia ser la muestra si se desea
construir un intervalo de confianza al 92% para esa proporcion con un error maximo de 0.03?

c) Si se pierden los datos de 5 de los pasajeros de la muestra, ;cual es la probabilidad de que ninguno de
ellos viajara con descuento de residencia.

Solucion:

a) La proporcin muestral de los pasajeros que en las rutas interimsulares viaja con descuento de

. 2325
residente es de p= 30 =[0.75.

Con un nivel de confianza del 96 % calculamos =

- =096 2 a=0,04 > w2=002>1 =098 —}_—“::w:z.uss
Utilizamos la formula del error:
pll=p B
Eror==_, - !=2.ﬂ55- M*—-ﬂ_ﬂilil
: H 300

El intervalo de confianza es:

(- Error. p+ Error) =(0.75-0.0514;: 0.75+0.0514) =(0.6986; 0.8014)

by Con un nivel de confianza del 92 % caleulamos =z, ,
l—a=092 2 a=008 2> a2=002>1-aw2=09% 2>=,,A =175

Utilizamos la formula del error:

p\l-p 075025 [0750.25
Error=z, - ::-ﬂ.ﬂﬁ:l-'."ﬁv TJ5-0.25 ::_l}_lE: 0.75-0.25 —
m "

] 1.75

] = 075025 = =229 _g35.00

0.03
(75)
El tamafio minimo de la muestra debe ser un nimero entero superior al obtenido.
El tamarfio minimo de la muestra es de 639 pasajeros.

( 0.03 ]1 0.75-0.25 [ 0.03
— == M

1.75 n 1.75

¢} Sea X el nhmero de viajeros que viaja con descuento de un grupo de 5.
Esta es una variable binomial de parimetros n = 5 y p = probabilidad de que un pasajero viaje
con descuento = .75, X = B{5, 0L75)
Dieseamos calcular el valor de P{X =10).

PlX =0) 0.75" 025 — = (LODDDE
0 1024
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B2:

B2. Un fabricante de televisores afirma que la duracion media de su producto es de 10 afios. Para verificar

esto, se selecciona una muestra aleatoria de 50 televisores y se encuentra que la duracion media es de 9.5

afios, con una desviacion tipica de 2 afios.

a) Calcular el intervalo de confianza del 88% para la duracion media de los televisores del fabricante.

b) ;Qué tamafio muestral se necesita para estimar la duracion media de los televisores con un error menor
de 6 meses y con un nivel de confianza del 95%?

Solucion:

X = Duracidn de un televisor en afios. X = N, 2).
Tamafie de b moestra = 50. Media muestral = x =95 afos

a) Con un nivel de confianza del 88 % calculamos =,
1.35+1.56

l—-a=088 2a=012=2a2=00621-a2=094 2=, :T =1.555
z oo oo Do .03 o4 005 opsf | 1
0.0 0.S000 05040 05080 0.5120 0.5160 : ] [
| DEama 05438 | 05478 08517 05557 a
0.2 T k] 0 883F [Py | 0. 2510 0 5548 [1]8 T a i a
[ D3 | opeive | oex7 | De3Ss | DASa | 0.eaan -u.:Ea {l.;u] [
04 (el OESS DLEETE 0. EEE4 0 ETODOD a EIE-E- 1] a
D5 | DEES DESS0 | DESES 0.701% 0 7054 [ [, EE [
0.6 07257 (i) 07324 0.7357 0.738% 0.7 0.7454 0.
o.F D_FEE0 GLTET (R [TF] 0.7ET3 0.7704 [ 0.7 [
08 | oo7eal 07810 | 07808 07967 07885 | 0. 06451 [
0% [0 DENES (T3] 08235 0 B264 1:.155- uaiﬁ a
== !
1.0 02413 08435 B4 0.8485 0.8505 0.8831 0.8

11 08543 0LBEES 0 8685 0.870& 0.8729 0.8§4% 0.8%0
12 D.E248 08565 0.BS33 0.8507
i3 05032 05045 08065 0.5082
14 | oo DEO0T | Do (=1

ma_“—-u—
T DSz | Dg4E3 | DoaTd | 05484

Unlizamos la formula del error:

ﬂlp p|r-|a Bl

el 2
Error=z 5" —= =1.555—= 044 aifos
“ NET

El intervalo de confianza es:
(¥ - Error, x+ Ervor) =(9.5-0.44; 9.5+0.44)=(9.06; 9.94)
by Conun nivel de confianza de 95 % calculamos =,
l—a=095 3a=005 2>a2=0025=21-w2=0975 2=, ,=19
Utilizamos la formula del error v ponemos que este sea de seis meses, es decir, 0,5 afios:

1.9%-2

g 2 3
Ermr::,.z-T=:|.%-T=u_5=|.%-z=u_5ﬂ=n=[ ] = 61.46
" n

Como el tamafio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo
de la muestra es de 62 televisores.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A3:

A3. El beneficio de una empresa, en miles de euros, a lo largo de 50 afios viene dado por:

—0,04t% + 2,4t para0 <t <40
B(t) = {40t — 320

T para40 <t <50

siendo t el tiempo transcurrido (en afios).

a) Estudiar la continuidad y la derivabilidad de B(t) a lo largo de los 50 afios.

b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de B(t). ;Cual es el beneficio maximo y cuando se produjo?
c) Hacer una grafica de B(t).

Solucion:
—(LO8r +2.4 s D=yr-<40

Bir)y= — _
(r)=1 40 {41:!1- 32‘]]:_3,120 s A0 <y =350

I

.08 +2.4=0—1 =£=3UE[U,4|}]
B(r)=0= 320 0.08
- = 0 — Naoes posible

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre v después de 30 v 40.

En el intervalo [0, 30) tomamos ¢ = [0y la derivada vale B°(10)=—0.08-10+24=1.6>=0.La
funciin crece en [0, 30).
En el intervalo (30, 40) tomamos ¢ = 35 v la derivada vale 8°(35)=—0.0835+24=-04<0.

La funcién decrece en (30, 40).

. - . . 320 .
En el intervalo (40, 30] tomamos ¢ = 45 v la derivada vale 8°(45)= = 0. La funcibn crece

en (40, 50].
La funcidn sigue el esquema siguiente:

20 a0 40 50

10

&
[V

Resumiendo: La funcidn beneficios crece los primeros 30 afios v los 10 dltimos v decrece entre
los 30 v los 40 afios.
Valoramos los beneficios en el afio 30 ¥ en el afio 50.

B(30)=—0,04-30" +2,4-30 = 36 {Maximao!

A40-50— 320
50

8 |: SUJ = =33.6

El beneficio maximo se consigue en el afio 30, siendo su valor de 36000 €.

¢} Hacemos una tabla de valores ¥ representamos su grafica.

0= g = b A = ¢ = 50
r | B(r)=-0,04r +2,4 | By =22 320
]
o u 40 iz
30 36 45 3289
33 33 50 336
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Mdximoe

ELE S

[0.04¢ +2.4¢ pora O=r <30

) =4 qor—32
20 | IIUT 320
| i

peavr A== 50
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B3:

B3. Un joyero quiere revender una ldmina de oro cuyos margenes limitan las funciones f(x) = (x — 2)?y

g(x) = x + 4. Si se mide en centimetros:

a) Hacer una grafica de la lamina ;Cual es la superficie de la lamina?

b) Si cada centimetro cuadrado de lamina pesa 2 gramos, ;cuantos gramos pesa la lamina?

c) Si el costo de adquisicion de la lamina fue de 20 euros por gramo, ;cual debe ser el precio que debe
poner a cada gramo de oro para tener un beneficio de 625 euros?

Solucion:

a) Los margenes los limitan una pardbola y una recta.
Averiguamos donde se cortan.

£(x)=(x-2)
glx)=x+4 =ﬂ-{.‘l’—2}!=.T+4=:“I:—4I+4=I+4=.‘-*I!—5.!.':”:3'
flx)=glx)

=0

x=5

::-x[.r—ﬁ}:ﬂ:b{

Dibujamos la regidn imitada por ambas funciones.

gt

fx)=(x-2)
4

1

0

1 T T T

4 glrj=x+4 /
E o

g{xJ:x+4 5 /

Lh e b = O

W W = )=
em

s
‘;._...‘

L =

i : 3 i 5

Calculamos la superficie de la limina como la integral definida de la diferencia de las dos
funciones entre 0 v 5.
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I:.r. +4 —[f -4y +4}it=j:x +4-x" +dx-ddx = I:—:1+ Sxdr=

3 2 3 2 3 2 -
B 2. i O R - O e LY T
32 32 37373 2 e

La superficie de la limina es de 20.83 cm’.

b) Sicada centimetro cuadrado de Eimina pesa 2 gramos la limina pesa

E-}l :E = 4 1.6 gramos .
6 3

¢} Si el beneficio total debe ser de 625 € el beneficio por cada gramo debe ser:

:’ﬂi:%:lﬁ €/ gramo .

El precio por gramo debe ser la suma del precio de adquisicidn y las ganancias:
20+ 15 = 35 €/gramo
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A4:

A4. Una cerrajeria se encarga de realizar dos tipos de puertas mixtas, de hierro y madera. Para las puertas

tipo TIMANFAYA, necesita 2 metros cuadrados de hierro y 2 metros cuadrados de madera, y para las

puertas tipo TABURIENTE, necesita 1 metro cuadrado de hierro y 3 metros cuadrados de madera. Dispone

un stock de 1000 metros cuadrados de hierro y 1500 metros cuadrados de madera. La cerrajeria obtiene un

beneficio de 250 euros por cada puerta tipo TIMANFAYA y, por cada puerta tipo TABURIENTE, obtiene

un beneficio de 350 euros.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible y determinar sus vértices.

¢) (Cuantas puertas de cada tipo se deben fabricar, con los metros cuadrados de material disponibles en el
almacén, para obtener un beneficio maximo? ;,Cual es el valor de dicho beneficio?

Solucion:

a) Llamamos x = nimero de puertas TIMANFAY A e y = nimero de puertas TABURIENTE.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el gjercicio.

m* de hierro m’ de madrea Beneficios
N® puertas TIMANFAY A (x) M M 250w
N puertas TABURIENTE (y) ; 3y 350y
TOTAL Vg o 4 2x+ 3y 250x + 330y

La funcidn que deseamos maximizar son los beneficios Bix, v)=250x+350y sometida a las
restricciones siguentes.

Las cantidades deben ser positivas =2 x20; y =0

“Dhspone un stock de 1000 metros cuadrados de luerro v 1500 metros cuadrados de madera™
2 2+ y< 1000, 2x+ 3y <1500

Reumimos ks restricciones en un sistema de inecuaciones:

2x+ vy = 1000
2x+ 3y 21500
xzl; yz0

b) Representamos las rectas que delimitan la regidn factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada mmecuacion.

2x+ v = 1000 2x+3y =1500 xzl; vz
15002
x | y=1000-2x X |y= 3 =
0 100 0 200 Primer
10 RO 300 300 cigdranie
200 0 750 0
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e
g 2y v = K]
e
b
2t
M-
ju) | el
R I A B
LFa
J_m- .-4.} J?u 150 _n!HJ _.5u Jﬂ.H] qu llil-[l 4%0 1&5?0 uéu s!.m ﬁ-u W
2e+ <1000
Como las restricciones son 2x+ 3y <1500 la regidn factible es la region del primer cuadrante
xzl y20

situada por debajo de las rectas azul y roju.
Comprobamos que el punto P{100, 100) perteneciente a esta region cumple todas las
restriceiones.

200+ 100 = 1000
200+ 300 <1500 » ;Se cumplen todas!
100z0; 1000

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

2x+3r=1500

D(500,0)
550 600 650 TOO T

Determmmamos  las  coordenadas del wvértice C  resolviendo el sisterma de  ecuaciones
correspondiente.

. 2.'r+'.'—l[:|[][]} y=1000-2x
o ‘ =

= 2x +3(1000-2x) = 1500 =
2x+ 3y =1500 2x+3y=1500
= 2x + 3000 —6x = 1500 = —dx = —-1500 =

1500
= x=——=375= y=1000-750= 250 = €(375,250)
Los vértices de la region factible son A(0, 0), B(0, 500), C(375, 250) v D{500, 0)

¢} Valoramos la funcidon beneficio B{x, v)=250x+350y en cada vértice en busca del valor
AN,

AD, 0) 2> B(0.0)=0

B(0, 500) = B(0,500) = 250-0-+ 350-500 = 175.000

C(375, 250) = B(375.250)=250-375+ 350-250 = 181.250 ;Miximo!
D(500, 0) = B(500,0) = 250-500 + 350-0 = 125.000

El beneficio maximo es de 181250 € y se consigue en ¢l vértice C(375, 250), que significa fabricar
375 puertas TIMANFAY A v 250 puertas TARURIENTE..
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Problema B4:

B4. Un avion ofrece asientos de tres clases: primera, business y turista. El nimero de asientos business son
el doble que los de primera clase, y por cada 15 asientos de clase turista hay dos de clase business. El precio
por asiento fue de 350€ para primera clase, 280€ para clase business y 200€ para la clase turista. Si el
importe total cobrado por los asientos fue de 31280€, ; cuantos asientos de cada clase habia en el avion?

Solucion:

a) Llamamos “x™ al nimero de asientos de primera, “yv" al nimero de asientos business y “27 al
nimero de asientos de turista.

“El niimero de asentos business son el doble que los de primera clase™ 2y =2x
“Por cada 15 asientos de clase turista hay dos de clase business™ =
Turisra By sin exs

15— 2 = 15y =2z
- —'—'—'——-FI].-

“El precio por asiento fue de 350€ para primera clase, 280€ para clase business y 200€ para la
clase turista. El importe total cobrado por los asientos fue de 31280€™ =
350x + 280w+ 200= =31280.

Reumimos las ecuaciones en un sistema:

350x + 280y + 200z = 31280 35x+ 2By +20==3128
y=2x = y=2Ix
15y =2= 15y =2=

Fesolvemos el sistema planteado

35x+28By+20==3128

35x+2B(2x)+20==3128 ISx+56x+20==3128
y=2x 15(2x)=2 ~ 30x=2 -
— X = L=
15y=2= { }
Olx+20==3128
::1-15 ::-9I.r+2ﬂ{l5:_]:3l25::~391::3123::1-
r=z

3128 ==15-8=120
= |lr="—=§|=

391 y=2-8=16

Hay 8 asientos de primera clase, 16 asientos tipo business v 120 asientos tipo turista.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO
U‘ A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL

CONVOCATORIA:
CURSO: 2022-2023 ORDINARIA DE

L IVER SIDIAD ]

DE CANTASRIA MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II JUNIO

Indicaciones:

El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolveran Unicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver
mas de tres ejercicios, se corregiran Unicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorara
positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucién de cada ejercicio, asi como la claridad de
exposicion. No se admitird ningun resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras
gréficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad de almacenar y/o transmitir datos. Los
teléfonos moviles deberan estar apagados durante el examen.

TIEMPO: 90 minutos.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un almacén de construccién venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto dia se vendid
un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento esde 4 €y
que ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg mas los de
100 kg.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos sacos de cada tamafio
se vendieron ese dia.

B. [1,25 PUNTOS ] Resuélvalo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecolégicas en un viejo
terreno municipal abandonado. Se destinard un maximo de 50 hectareas al cultivo de hortalizas y un
minimo de 10 al de &rboles frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m?3
anuales para riego. Se sabe que cada hectédrea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m* de agua
anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m? anuales en el caso de las hectdreas dedicadas al cultivo
de arboles frutales. Se sabe también que cada hectdrea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una
inversion por parte del ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad de 800 € para cada hectarea
dedicada al cultivo de arboles frutales. Se sabe ademas que la produccion anual de cada hectarea de
hortalizas es de 450 kg y la de cada hectarea de arboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el
ayuntamiento es maximizar la produccién anual total.

A. [0,75 PUNTOS ] Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
B. [1 PUNTO] Dibuje la regién factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢Cuantas hectareas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y cudntas al de arboles
frutales para maximizar la produccién anual total?

D. [0,25 PUNTOS ] ¢A cudnto asciende dicha produccion?
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Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] ¢Cudles son las asintotas (horizontales, verticales y/u oblicuas) de la siguiente
funcién?

2x%2 -1
xX)=————
f6) = ——
B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente funcién definida a trozos:

In(x)
f={*1

ax’?+bsil<x<?2
e*+1s5i2<x<25

si05 <x<1

Determine los pardmetros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5].
Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el nimero de pacientes que hay en urgencias a lo
largo de un turno de 36 horas viene dado por la funcidn P(t), donde t € [0, 36] se expresa en horas. Se
sabe que P’(t) = t> — 40t + 231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448
pacientes. ¢éEn qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ¢ Cuantos pacientes hay en
ese momento?

B. [1,25 PUNTOS] En una panaderia el coste de produccion de una hogaza es de 2 €, y el precio de venta
de x hogazas, en €, viene dado por la funcién P(x) = x(122 — x). Ademas, esta panaderia tiene unos
gastos fijos mensuales de 500 €. Suponiendo que todas las hogazas que se producen se venden,
écuantas hogazas deberia producir la panaderia al mes para maximizar sus ganancias mensuales? ¢A
cuanto ascenderian esas ganancias?

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

El precio de las lavadoras que se venden en una gran superficie es una variable que sigue una
distribucién normal de desviacidn tipica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar, se
obtiene un precio medio de 405 €.

A. [1,25 PUNTOS ] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora.

B. [1,25 PUNTOS] ¢Cual es el nimero minimo de lavadoras que habria que considerar para que el error
cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese de 50 €?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de
forma consecutiva y sin reemplazamiento:

A. [0,25 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean rojas?
B. [0,75 PUNTOS] ¢éCual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean del mismo color?
C. [0,75 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraidas sea negra?

D. [0,75 PUNTOS] Si la segunda bola que se extrae es roja, écudl es la probabilidad de que la primera
haya sido blanca?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO
Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un almacén de construccidon venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto dia se vendid
un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cementoesde 4 €y

gue ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg mas los de
100 kg.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos sacos de cada tamafio
se vendieron ese dia.

B. [1,25 PUNTOS ] Resuélvalo.
Solucién
a) Sean x,y, z el numero de sacos de 25 kg, 50 kg y 100 kg que se venden ese dia, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+z=180 x+y+z=180
4x - 254+ 4y -50 +4z-100 = 29.200; 25x + 50y + 100z = 7.300}:
x=2-(y+2) X =2y+2z

= x+2y+4z =292

x+y+z=180}
x—2y—-2z=0

b) Resolviendo por el método de Gauss:

1 1 1 180 F, > F,—F, 1 1 1 180
1 2 4 292 |= =>(0 1 3 112 | =

1 -2 =2 0 FBof-F)\g 3 23 _180
1 1 1 180
:>{F3—>F3+3F2}=>(0 1 3 112>:>6z:156;z=%6:>z=26.
0 0 6 156

y+3z=112; y+3-26=112; y=112-78 = y = 34.
x+y+z=180; x+34+ 26 =180; x =180 - 60 => x = 120.
Ese dia se vendieron 120 sacos de 25 kg,34de 50 kg y 26 de 100 kg.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecolégicas en un viejo
terreno municipal abandonado. Se destinara un maximo de 50 hectareas al cultivo de hortalizas y un
minimo de 10 al de &rboles frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m?3
anuales para riego. Se sabe que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m3 de agua
anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectareas dedicadas al cultivo
de arboles frutales. Se sabe también que cada hectdrea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una
inversion por parte del ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad de 800 € para cada hectarea
dedicada al cultivo de arboles frutales. Se sabe ademds que la produccion anual de cada hectarea de
hortalizas es de 450 kg y la de cada hectdrea de arboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el
ayuntamiento es maximizar la produccién anual total.

A. [0,75 PUNTOS ] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢Cuantas hectareas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y cuantas al de arboles
frutales para maximizar la produccién anual total?

D. [0,25 PUNTOS ] éA cuanto asciende dicha produccion?
Solucion

a) Sean x ey el numero de hectdreas que se dedican al cultivo de hortalizas y arboles frutales,
respectivamente.

400x + 800y < 48.000y x4+ 2y <120
Las condiciones son: 8x +4y < 480} 2x+y < 120}_

x<50;, y>10) x <50; y =10
La funcion de objetivos es: f(x,y) = 450x + 600y.
b)
@ =x+2y <1202y <225 0(0,0) - Si. x| 0 | 60
y 60 30
@) =2x+y<120=y <120 - 2x = 0(0,0) - Si. X | 60 30
y 0 60
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta.
Los vértices de la region factible son los siguientes:
x=0
A= y = 10} = A(0,10).
B> x:O}:>2 = 120; y = 60 = B(0,60)
x+2y=120f" YT N V= ,60).
x+2y =120) 2x + 4y = 240 _ .
C=oxty= 120} 2x—y= —120}:’33’_ 120; y = 40;
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x + 80 = 120; x = 40 = C(40, 40).

YA\ h
x =50
D:>2x+y=120}:>100+y—120, 1o o\ -
y =20 = C(50,20). D JERI
x =50
40
E= 10} = E(50,10).
La funcion de objetivos: f(x,y) = 450x + 600y. 20

) Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son 4
los siguientes:

A= f(0,10) =450-0+4600-10 = 0+ 6.000 = 6.000.
B = f(0,60) =450-0+ 60060 =0+ 36.000 = 36.000.
C = f(40,40) = 450 - 40 + 600 - 40 = 18.000 + 24.000 = 42.000.
D = £(50,20) = 450 - 50 + 600 - 20 = 22.500 + 12.000 = 34.500.
E = f(50,10) = 450 - 50 + 600 - 10 = 22.500 + 6.000 = 28.500.

El valor maximo se produce en el punto C.

0 20 40 60 o

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de objetivos, como
puede observarse en la figura.

450 3 3
f(x,y) =450x+ 600y =0=>y = — X T T x®@m=—1.

La produccion es maxima cultivando 40 hectareas de cada cultivo.

d)

La produccién maxima es de 42.000 euros.
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Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] ¢Cudles son las asintotas (horizontales, verticales y/u oblicuas) de la siguiente
funcién?

2x% —1
re==—1
B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente funcién definida a trozos:
In(x
in si05 <x<1
flx) =

ax’?+bsil<x<?2
e*+1s5i2<x<25

Determine los pardmetros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5].
Solucion

a) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

2x%-1 . , .
= oo = No tiene asintotas horizontales.

k = lim f(x) = lim
X—00 X

—oo Xx—1

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o
menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x—1=0= Larectax =1 es asintota vertical.

Asintotas oblicuas:  Son de la forma y = mx + n, siendo:
fx)

m = lim = y n = lim [f(x) — mx], con m finitoy m # 0.
x—-o0o X X—00
@ 2x2%-1 y?o1
m = lim 22 = Jim == = |im ~—=2.
x—o0o X X—00 X X—>00 X“—X

2x2-1-2x242x _

. . 2x%-1 .
= 170 -] =l (2552 ) = iy 222
= lim 2=t = 2.

x—oo X—1

Larectax =1 es asintota vertical. Asintota oblicua:y = 2x + 2.

LTxl sig5<x<1
b) Dada la funcidn definida a trozos: f(x) = ax?+b si 1< x < 2- Determine los pardmetros ay b
e*+1si2<x<25
para que f sea continua en el intervalo [0,5; 2,5].

La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = 1y x = 2, cuya continuidad es dudosa y se
van a determinar los valores reales de a y b para que lo sea.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.
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lim f(x) = lim=X =1 (%)
Parax =1={*>1" x-1x-1 =
lir{1+ v(t) = lirr%(ax2 +b)=a+b=f(1)
x— x—

> lim GO = lim f() = (D > a+b=1. (1

1
(*) lirr%% = % = % = Ind.= {L'Hopital} = lirq 1"0 = lirri% = % =1.
xX— - - xX— - X—

ligl_ fx) = lin%(ax2 +b)=4a+b=f(2)
_ x— x—
Parax =2= lim f(x) =lim(e* +1) =e?+1 =z
x—-2F x—>2
= lim f(x) = lim f(x) =f(2)=>4a+b=e?+1. (2)
x—2~ x-27%

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+b=1 —a—b=-1 5
o 5 = 3a =e%;
4a+b=e“+1) 4da+b=e"+1
a = e
= 3
2 2
a+b=1 —+b=1,b=1—-—>
3—e?
b =
3
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el nimero de pacientes que hay en urgencias a lo
largo de un turno de 36 horas viene dado por la funcidn P(t), donde t € [0, 36] se expresa en horas. Se
sabe que P’(t) = t> — 40t + 231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448
pacientes. ¢éEn qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ¢Cudntos pacientes hay en
ese momento?

B. [1,25 PUNTOS] En una panaderia el coste de produccion de una hogaza es de 2 €, y el precio de venta
de x hogazas, en €, viene dado por la funcién P(x) = x(122 — x). Ademas, esta panaderia tiene unos
gastos fijos mensuales de 500 €. Suponiendo que todas las hogazas que se producen se venden,
écuantas hogazas deberia producir la panaderia al mes para maximizar sus ganancias mensuales? ¢A
cudanto ascenderian esas ganancias?

Solucion

a) P(t) =fP’(t)-dt=f(t2—40t+231)-dt=§—$+231t+6:>

3
= P(t) = % —20t% + 231t + C.

3
P(36) =448=>3%—20-362 +231-36+ C = 448;
C = 15552 — 25920 + 8.316 + C = 448; —2.052 + C = 448; C = 2.500 =
= P(t) = ?— 202 + 231t + 2.500.

Para que una funcion tenga un minimo relativo es condicién necesaria que se anule su primera
derivada y sea positiva la segunda derivada para los valores que anulan la primera.

40+V1.600-924 _ 40+V676 _ 40426 _

P(t)=0=>t>—40t+231=0; t=
2 2 2

=20+13>¢t, =7,t, = 33.

t,=7-P"(7)=2-7—40=—26 <0 = Max.

P (t):Zt—4O=>{t2:33_)Pu(33):2.33_4():26>0:>Min.'

El menor nimero de pacientes se produce a las 33 horas del turno.

El nUmero de pacientes al comienzo y al final del turno son los siguientes:
P(0) = 2.500. P(36) = 448.
3
P(33) = % —20-332+231-33+2.500 =
=11.979 — 21.780 + 7.623 + 2.500 = 22.102 — 21.780 = 322.

El menor nimero de pacientes fue de 322.

b) Los costes totales de la panaderia son los siguientes: C(x) = 2x + 500.
La funcidn beneficios, que es la diferencia entre los ingresos y los costes, es la siguiente:

B(x) = P(x) — C(x) = x(122 — x) — (2x + 500) = 122x — x? — 2x — 500 =
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= B(x) = —x? + 120x — 500.

Para que una funcién tenga un maximo relativo es condicidon necesaria que se anule su primera
derivada y sea negativa la segunda derivada para los valores que anulan la primera.

B'(x) = —2x + 120 = —2(x — 60).
B'(x)=0=-2(x—60)=0; x—60=0=x = 60. B"(x) =-2<0.

El beneficio maximo se obtienen fabricando 60 hogazas.

B(60) = —60% + 120 - 60 — 500 = —3.600 + 7.200 — 500 = 3.100
El beneficio maximo mensual es de 3.100 euros.
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

El precio de las lavadoras que se venden en una gran superficie es una variable que sigue una
distribucién normal de desviacién tipica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar, se
obtiene un precio medio de 405 €.

A.[1,25 PUNTOS ] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora.

B. [1,25 PUNTOS] ¢Cudl es el niumero minimo de lavadoras que habria que considerar para que el error
cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese de 50 €?

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-0,95=0,05 - Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos: n = 50; x = 405; o = 235; Z% = 1,96.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(Y Za—: X+2z a)
— a._' a._.
z Vn’ z Vn

235 235
(405 — 1,96 2=; 405 + 1,96 ﬁ)

(405 — 1,96 - 33,2340; 405 + 1,96 - 33,2340);
(405 — 65,1387; 405 + 65,1387).
1.C.954,= (339,8613; 470,1387).

b) Para un nivel de confianza del 97 % es:
1-a=097 » a=1-097=0,03 - Za = Zg015 = 2,17.
(1-0,015=10,9850 — z = 2,17).
Datos: o = 235; Z% =2,17; E =50.

: _ o _ o _ a\? _ 235\2
SlendoE—Z%-ﬁ = n_Z%-E:n_(Z%.E) _(2,17.3) =
= (2,17 - 4,17)%> = 10,1992 = 104,020.

El tamaino minimo de la muestra tiene que ser de 105 lavadoras.
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de
forma consecutiva y sin reemplazamiento:

A. [0,25 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean rojas?
B. [0,75 PUNTOS] ¢éCual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean del mismo color?
C. [0,75 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraidas sea negra?

D. [0,75 PUNTOS] Si la segunda bola que se extrae es roja, écual es la probabilidad de que la primera
haya sido blanca?

Solucion
1

=—=10,0222.

2
a) P=Prr) =55~

O |-

b) P=P@@+Pmm+Pmﬂ=%g+%§+%§=%+%+%=§=g=amn.

— — 3 7 7 3 3 2 21 21 6
c) P=P(n,n)+P(n,n)+P(n,n)=E-;+E-;+E-;=%+%+%=

=2 -2 _05333.

90 15

Este apartado también puede resolverse por el suceso contrario. La probabilidad pedida es
equivalente a la unidad menos la probabilidad de que ninguna de las bolas extraida sea negra:

— 7 6 42 7 8

-
5o
©in

P(bnr) _ P(b)-P(b/r) _
P(r) ~ P(b)-P(b/r)+P(n)-P(n/r)+P(r)-P(r/r) 22432.21

d) P=P(b/r) =

%0 10 5
=52 p =_=2=0,5556
10,6,2 18 9 ’ :
10 90 90
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
uc ACCESO A LA UIEI;I%/[\E]EFS{,IA\I?_AD (EBAU) FASE CONVOCATORIA:
I ATEREIn AL CURSO: 20222023 EXTRAORDINARIA
OE CAMTASIRIA :
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS
SOCIALES 1l

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Indicaciones:

El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolveran Gnicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver
mas de tres ejercicios, se corregiran Unicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorara
positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucién de cada ejercicio, asi como la claridad de
exposicion. No se admitird ningun resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras
gréficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad de almacenar y/o transmitir datos. Los
teléfonos moviles deberan estar apagados durante el examen.

TIEMPO: 90 minutos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de 244 trabajadores se compone de operarios, supervisores vy gerentes; siendo el nimero de

operarios ocho veces el de gerentes. Ademas, se sabe que un dia en el que faltaron la mitad de los

supervisores y el 60 % de los gerentes, el nimero de operarios fue cuatro veces la suma de los supervisores

y los gerentes que se quedaron.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos operarios, cuantos
supervisores y cuantos gerentes componen la empresa.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

Problema 2:

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de alquiler de vehiculos necesita ampliar su flota con el objetivo de maximizar beneficios,

para lo cual adquiere nuevos utilitarios y deportivos. Como maximo, tiene planeado adquirir un total de

120 vehiculos. Tiene claro que no comprara mas de 90 utilitarios ni menos de 10 deportivos. Ademas,

quiere que el nimero de utilitarios sea, al menos, el doble del de deportivos. Teniendo en cuenta que al

final de su vida 1til espera haber obtenido un beneficio de 25000 € por cada utilitario y de 40000 € por

cada deportivo:

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ;Cuantos utilitarios y cuantos deportivos debe adquirir la empresa para maximizar el
beneficio?

D. [0,25 PUNTOS] ;A cuanto asciende dicho beneficio?

Problema 3:

Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS]

Dadas las funciones f(x)=-x"+6xy g(x)=x"—-2x

A. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

B. [0,5 PUNTOS] ;Cuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de ambas
funciones?

C. [0,5 PUNTOS] Dibuje la grafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte con
los ejes OX y OY, asi como los puntos de corte entre /'y g.

D. [1 PUNTO] Calcule el area de la region que queda encerrada entre /'y g.
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Problema 4:

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Una fruteria ha conseguido determinar que el peso total de la fruta que guarda en el
almacén, expresado en kilogramos, viene dado por la funcidon P(t) =30r* —240¢ +3000, donde

tc [0,6] representa las horas transcurridas desde el momento de la apertura. ;En qué momento hay

menos fruta en el almacén? ;Cuantos kilogramos hay en ese momento?

B. [1,25 PUNTOS] En una sastreria familiar, el coste total que supone producir x pantalones, en €, viene
dado por la funcion C(x)=120x+700. Por otro lado, el precio de venta de esos x pantalones, en €,

viene dado por la funcién P(x)=x(200—x). Suponiendo que todos los pantalones que se producen

se venden, ;cuantos pantalones habria que producir para que el beneficio obtenido sea maximo?
Problema 5:

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Con un nivel de confianza del 95 % se ha determinado que el intervalo de confianza
para el tiempo medio de vida 1til de los microondas que fabrica una cierta marca de electrodomésticos
es (8.2 afios, 9.4 afios). Sabiendo que el tiempo de vida util de estos microondas es una variable que
sigue una distribucion normal de desviacion tipica 3.2 afios, halle el tamafo minimo que debe presentar
una muestra de microondas, escogidos aleatoriamente, que permita obtener el intervalo de confianza
indicado.

B. [1,25 PUNTOS] En un aeropuerto, el tiempo que tarda un viajero en llegar al avion desde que atraviesa
el control de seguridad sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica de 2
minutos. A partir de una muestra de 125 viajeros, escogidos al azar, se determiné que el tiempo medio
para llegar al avidn tras atravesar el control de seguridad es de 16 minutos. Halle el intervalo de
confianza para la media de la distribucion con un nivel de confianza del 97.5 %.

Problema 6:
Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El 55 % de los articulos que fabrica una empresa de iluminacion son bombillas, el 30 % fluorescentes y

el resto haldgenos. Tras un analisis en el departamento de calidad se encuentra que el 2 % de las bombillas,

el I % de los fluorescentes y el 3 % de los halogenos que se producen presenta algun tipo de defecto de

fabrica. Si se escoge un producto al azar de los que se producen:

A. [0,5 PUNTOS] (Cual es la probabilidad de que sea un fluorescente y no presente ningtin defecto de
fabrica?

B. [0,5 PUNTOS] ;Cuél es la probabilidad de que sea una bombilla y presente algtin defecto de fabrica?

C. [0,75 PUNTOS] ;Cual es la probabilidad de que presente algin defecto de fabrica?

D. [0,75 PUNTOS] Si no presenta ningun defecto de fabrica, ;cual es la probabilidad de que sea un
halogeno?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de 244 trabajadores se compone de operarios, supervisores y gerentes; siendo el numero de

operarios ocho veces el de gerentes. Ademas, se sabe que un dia en el que faltaron la mitad de los

supervisores y el 60 % de los gerentes, el nimero de operarios fue cuatro veces la suma de los supervisores

y los gerentes que se quedaron.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos operarios, cuantos
supervisores y cuantos gerentes componen la empresa.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

Solucion:

a) Sean Xx,y,z el numero de operarios, supervisores y gerentes que tiene la empresa,
respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x =8z x—8z=0
x=4-(§+0,4z) x=2y+1,6z

x+y+z=244
x—8z=0¢
5x—-10y—-8z=0

=

x+y+z=244
b) Resolviendo por sustitucion: x—8z= 0} = x = 8z.
5x—10y—-8z=0

8z+y+z= 244} 9z+y = 244} 90z + 10y = 2.440}

40z —10y — 8z =0§ 32z—10y =0f 32z—10y =0
= 1227 = 2.440; z =22 _ 20,
122

9Z+y=244-; 9'20+y=244; y:244_180:>y:64.
X+y+2z=244; x+64+20=244; x =244 — 84 = x = 160.

La empresa tiene 160 operarios, 64 supervisores 'y 20 gerentes.
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Problema 2:

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de alquiler de vehiculos necesita ampliar su flota con el objetivo de maximizar beneficios,

para lo cual adquiere nuevos utilitarios y deportivos. Como maximo, tiene planeado adquirir un total de

120 vehiculos. Tiene claro que no comprara mas de 90 utilitarios ni menos de 10 deportivos. Ademas,

quiere que el nimero de utilitarios sea, al menos, el doble del de deportivos. Teniendo en cuenta que al

final de su vida 1til espera haber obtenido un beneficio de 25000 € por cada utilitario y de 40000 € por

cada deportivo:

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ;Cuantos utilitarios y cuantos deportivos debe adquirir la empresa para maximizar el
beneficio?

D. [0,25 PUNTOS] ;A cuanto asciende dicho beneficio?

Solucion:

a) Sean x ey el numero de vehiculos utilitarios y deportivos que adquiere la empresa de alquiler,
respectivamente.

x+y <120 x+y <120
Las condiciones son: x = Zy} x—2y = 0}.
x<90; y>10) x <90; y =10
La funcion de objetivos, en miles de euros, es: f(x,y) = 25x + 40y.
b)
D=2x+y<120=>y <120 —-x= 0(0,0) - Si. x | 60 | 120
y | 60 0
@=>x-2y20=y<>=P(50,0) - Si. x | 0 | 120
y 0 60
Ya |
L, . 60 ~
La region factible es la que aparece sombreada en la
figura adjunta.
40
Los vértices de la region factible son los siguientes:
A:’x—2y=0 = x =20 = A(20,10). T
x+y=120) x+y =120 o0 v 20 40 P60 80 100 120
B= x—Zy:O} —x+2y:0}:’3y—120’ Y=
40; x = 80 = B(80,40).
x =90 x =90
C:>x+y=120}:y—30=>C(90,30). D:>y=10}:>D(90,10).
c)
Los valores de la funcién de objetivos, en miles de euros, en cada vértice son los siguientes:
A= f(20,10) =25-20+40-10 = 500 + 400 = 900.
B = f(80,40) = 25-80+ 40 - 40 = 2.000 + 1.600 = 3.600.
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C = £(90,30) =25-90+40-30 = 2.250 + 1.200 = 3.450.
D = £(90,10) = 25-90+ 40 - 10 = 2.250 + 400 = 2.650.

El valor maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcidn de objetivos, como
puede observarse en la figura.

_ — —_2,__5 __35
flx,y) =25x+40y=0=y = LX=—cxsm=—-

Se maximizan beneficios adquiriendo 80 utilitarios y 40 deportivos.

d)
La produccién maxima es de 3.600.000 euros.

Autor: ANTONIO MENGUIANO
www.apuntesmareaverde.org.es
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Problema 3:
Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS]
Dadas las funciones f(x)=—x"+6xy g(x)=x"—2x

A. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

B. [0,5 PUNTOS] ;Cuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de ambas
funciones?

C. [0,5 PUNTOS] Dibuje la grafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte con
los ejes OX y OY, asi como los puntos de corte entre /'y g.

D. [1 PUNTO] Calcule el area de la region que queda encerrada entre /'y g.

Solucion:
a,b) Eldominio de ambas funciones es R por ser cuadraticas.

La funcién f(x) = —x? + 6x es una parabola cdncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?2,
cuyo vértice (maximo) es el siguiente:

f'x)=-2x+6=0=>-2(x—-3)=0=>x=3.
f(3)=-32+6-3=-9+18=9=V,(3,9).

La funcién g(x) = x2 — 2x es una parabola convexa (U), por ser positivo el coeficiente de x?,
cuyo vértice (minimo) es el siguiente:

gx)=2x-2=0=>2x—-1)=0=>x=1.
g)=12-2-1=1-2=-1=>V,(1,-1).

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones, que
son los siguientes:

f = Crecimiento: (—,3). Decrecimiento: (3, +).

g = Crecimiento: (1,+x). Decrecimiento: (—x,1).

c) Los puntos de corte con los ejes OX y OY de las funciones f y g son los siguientes:

x; =0-0(0,0)

— —2 = y - =
0X = f(x) = 0= —x? + 6x = 0; —x(x — 6) 0:>{x2=6—>z4(6,0).

OY =>x=0=f(0)=0=0(0,0)

x; =0-0(0,0)

_ 2 _ 9.0 — (). —72) =
0X = g(x) =0=>x*—2x=0; x(x — 2) 0=>{x2=2—>B(2,O),

O0Y =>x=0=g(0)=0=0(0,0)
Las abscisas de los puntos de interseccion de las curvas son las soluciones de la ecuacion que resulta de
la igualacion de sus expresiones:
—x% 4+ 6x =x%—-2x; 2x*—-8x=0;

x; =0-0(0,0)
x, =4 C(4,8)

La representacion grafica, aproximada, de la situacién se expresa en la figura adjunta.

2x(x—4)=0:»{
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\ AY

g
O

g(x)\
\

'
g /w

43}

[

d) Por ser las ordenadas de la pardbola g(x) iguales o mayores que las correspondientes ordenadas de
la parabola f(x) en el intervalo del area a calcular, la superficie pedida es la siguiente:

S=[1f() = g()]-dx = [[[(—x® + 6x) — (x? — 2x)] - dx =

= (2% + 6x — x? + 22) d = [(=2x% + By dx = [ 224 2] =

2x3 * 2. 43
=|——+4x%| =|- 3 + 442
0

3

S =
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Problema 4:
Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]
A.[1,25 PUNTOS] Una fruteria ha conseguido determinar que el peso total de la fruta que guarda en el

almacén, expresado en kilogramos, viene dado por la funcion P(r):301‘27240f+3000, donde

te [0,6] representa las horas transcurridas desde el momento de la apertura. ;En qué momento hay

menos fruta en el almacén? ;Cuantos kilogramos hay en ese momento?

B. [1,25 PUNTOS] En una sastreria familiar, el coste total que supone producir x pantalones, en €, viene
dado por la funcion C(x)=120x+700. Por otro lado, el precio de venta de esos x pantalones, en €,

viene dado por la funcién P(x)=x(200-x). Suponiendo que todos los pantalones que se producen
se venden, ;cuantos pantalones habria que producir para que el beneficio obtenido sea maximo?
Solucion:

a) Para que una funcidn tenga un minimo relativo es condicion necesaria que se anule su primera
derivada y sea positiva la segunda derivada para los valores que anulan la primera.

P'(t) = 60t — 240. P"(t) = 60 > 0 = Minimo.
P(t)=0=>60t—240=0; 60-(t—4)=0=>t=4.

Cuando menos fruta hay en el almacén es a las 4 horas desde la apertura

P(4) =30-4%—240-4+ 3.000 = 480 — 960 + 3.000 = 2.520

La menor cantidad de fruta en el almacén es de 2.520 kg.

b) La funcidon beneficios, que es la diferencia entre los ingresos y los costes, es la siguiente:
B(x) = P(x) — C(x) = x(200 — x) — (120x + 700) =
= 200x — x%2 — 120x — 700 = B(x) = —x? + 80x — 700.

Para que una funcion tenga un maximo relativo es condicién necesaria que se anule su primera
derivada y sea negativa la segunda derivada para los valores que anulan la primera.

B'(x) = —2x + 80 = —2(x — 40).
B'(x)=0=>-2(x—40)=0; x—40=0= x = 40. B"(x) =-2<0.

El beneficio maximo se obtiene produciendo 40 pantalones.

B(40) = —40% 4+ 80 - 40 — 700 = —1.600 + 3.200 — 700 = 900

El beneficio maximo que se obtiene es de 900 euros.
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Problema 5:

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Con un nivel de confianza del 95 % se ha determinado que el intervalo de confianza
para el tiempo medio de vida util de los microondas que fabrica una cierta marca de electrodomésticos
es (8.2 afios, 9.4 aflos). Sabiendo que el tiempo de vida util de estos microondas es una variable que
sigue una distribucion normal de desviacion tipica 3.2 afios, halle el tamafio minimo que debe presentar
una muestra de microondas, escogidos aleatoriamente, que permita obtener el intervalo de confianza
indicado.

B. [1,25 PUNTOS] En un aeropuerto, el tiempo que tarda un viajero en llegar al avion desde que atraviesa
el control de seguridad sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica de 2
minutos. A partir de una muestra de 125 viajeros, escogidos al azar, se determino que el tiempo medio
para llegar al avidn tras atravesar el control de seguridad es de 16 minutos. Halle el intervalo de
confianza para la media de la distribucion con un nivel de confianza del 97.5 %.

Solucion:
a) Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=0,05 - za = 2505 = 1,96.
2
(1—0,025 = 0,9750 — z = 1,96).

94-82

E= =12 _ 0.
2 2

Datos: 0 = 3,2; za =1,96; F =0,6.
2

. . o _ o _ a\? _ 32\%
SlendoE—z%-\/—ﬁ = n_z%-E:n_(Z%.E) _(1'96‘0_.6) =
= (1,96 - 5,3333)% = 10,45332% = 109,27.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 110 microondas.

b) Para un nivel de confianza del 97,5 % es:
1-a=0975 - a=1-0975=0,025 - Za = Zgp125 = 2,24.
(1-10,0125=0,9875 - z = 2,24).
Datos:n = 125; x =16; 0 = 2; z% = 2,24.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:
— o _ (o2
(Frzg o Tre )
2 2
(16 —224-—=; 16 +2,24- ﬁ) (16 — 2,24 - 0,1789; 16 + 2,24 - 0,1789);
(16 — 0,4007; 16 + 0,4007).

I.C.9750, = (15,5993; 16,4007).
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Problema 6:
Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El 55 % de los articulos que fabrica una empresa de iluminacion son bombillas, el 30 % fluorescentes y
el resto haldgenos. Tras un analisis en el departamento de calidad se encuentra que el 2 % de las bombillas,
el I % de los fluorescentes y el 3 % de los halogenos que se producen presenta algun tipo de defecto de
fabrica. Si se escoge un producto al azar de los que se producen:

A. [0,5 PUNTOS] (Cual es la probabilidad de que sea un fluorescente y no presente ningtin defecto de

fabrica?

B. [0,5 PUNTOS] ;Cuél es la probabilidad de que sea una bombilla y presente algtin defecto de fabrica?
C. [0,75 PUNTOS] ;Cual es la probabilidad de que presente algin defecto de fabrica?

D. [0,75 PUNTOS] Si no presenta ningun defecto de fabrica, ;cual es la probabilidad de que sea un

halogeno?
Solucion:
-0,02 =0,0110
-0,98 = 0,5390
-0,01 = 0,0030
-0,99 = 0,2970
- 0,03 = 0,0045
-0,97 = 0,1455

a) P=P(F)-P(D/F)=030-0,99 = 0,2970.
b) P=P(B) -P(D/B)=0,55-0,02=0,0110.

¢) P(D)=P(BND)+P(FND)+PHND)=
= P(B) - P(D|B) + P(F) - P(D|F) + P(H) - P(D|H) =
=0,55-0,02 4+ 0,45 - 0,01 + 0,15 - 0,03 = 0,0110 + 0,0030 + 0,0045 = 0,0185.

(A __ P(HnD) _ P(H)-P(D/H) _ 0,15:097 _ 0,1455
d) P= P(D/H) ~ p(D)  1-P(D) ~ 1-0,0185 10,9815

= 0,1482.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
(EVAU) FASE GENERAL
CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

CONVOCATORIA:
ORDINARIA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIOMNAL

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen esta compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno
debera elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora. Es necesario detallar
el proceso de resolucidn de los ejercicios.
TIEMPO: 90 minutos.

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1
1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f(x,y) = —x — 5y + 10 sujeta a
las siguientes restricciones:
x—y=0

—-4<x<4

-1<y<1
a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos éptimos (mdximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

2. La discografia de un legendario grupo de rock se reedita en tres discos (I, Il y lll) y las ventas totales
ascienden a 70 000 unidades. Sabemos que del disco lll se vendieron las mismas unidades que entre los
otros dos discos juntos y que la diferencia entre las unidades vendidas del Il y las del Il equivalen al triple
de la diferencia entre las unidades vendidas del Il y las del I. a) Plantea el sistema de ecuaciones para
calcular qué cantidad de unidades de cada disco se vendieron. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Bloque 2
2 _ .
1. Se considera la funcién f(x) = {Zx +tix—1 Sl. x<1
x +t six>1

a) éPara qué valor de t la funcién f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)

b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la funcidn f(x) en el intervalo (-e2, 1). (0.5 puntos)

c) Para t = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (-oo, 1).
(0.5 puntos)

2. La funcién f(x) = ax3 + bx? + ¢ tiene un punto de inflexién en (2, -5) y la pendiente de la recta
tangente en ese mismo punto es -12. Calcula razonadamente los valores de los pardmetros a, b, y c. (1.5
puntos)

Seccion 2 (3.5 puntos) Bloque 1

3. En un determinado instituto el 50 % de los estudiantes prefiere como red social Facebook, pero un
30 % de estos no publica habitualmente nada. El 35 % prefiere Instagram, pero solo el 30 % de los que
prefieren esta plataforma hacen publicaciones habitualmente. Finalmente, el resto de los estudiantes
prefiere TikTok y un 60 % de estos no publican habitualmente.

a) Elegido un estudiante al azar, écudl es la probabilidad de que no publique habitualmente nada en su
red social preferida? (0.75 puntos)

b) Si se sabe que un estudiante publica habitualmente, écudl es la probabilidad de que su red social
preferida sea Instagram? (0.75 puntos)
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4. Una asociacién benéfica ha tomado una muestra de 9 personas y ha registrado las cantidades donadas
por estas personas, obteniendo 60, 40, 55, 35, 20, 25, 50, 45 y 30 euros. Si el dinero donado sigue una
distribucion normal de media desconocida y varianza 6% = 100 euros?,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del dinero donado con un nivel de confianza
del 97 %. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error
maximo admisible sea menor que 2 euros. (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812  0.9817
21 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857

Bloque 2

3. Un teatro ha vendido las 660 entradas disponibles que tenia para un espectaculo. El numero de
entradas que se han vendido para jubilados es la cuarta parte de las entradas que se han vendido para
adultos. Ademas, las entradas para nifios equivalen al 10 % de las que se han vendido entre adultos y
jubilados.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular cémo se han repartido las entradas entre adultos,
jubilados y nifios. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

1 2 3 -1 0 1

4. Dadas las matrices A = (0 1 2>,B = ( 0 -1 —1) yc=00 2 2)
0 0 1 1 1 0

a) Calcula A - B - C"(0.75 puntos)

b) Calcula 1/3 B? - I, donde I es la matriz identidad de orden 3. (0.75 puntos)
¢) Razona si se puede calcular (A-B) - Cy B - C (No es necesario realizar las operaciones). (0.5 puntos)

Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. De los 80 estudiantes solicitantes de una beca Erasmus en Italia, 50 son mujeres. Se seleccionan al azar
y sin reposicidn a 3 estudiantes que serdn los que disfruten de la beca Erasmus en ese destino. Calcular la
probabilidad de que:

a) Los tres seleccionados sean mujeres. (0.5 puntos)

b) Los tres seleccionados sean del mismo sexo. (0.5 puntos)

c) Al menos dos de los seleccionados sean hombres. (0.5 puntos)
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6. Un fabricante de motores para coches de Férmula 1 ha tomado una muestra aleatoria de 81 motores
para examinar su peso, proporcionando una media de 153 kg. Si se sabe que el peso de los motores sigue
una distribucién normal de media desconocida y desviacidn tipica o = 30 kg,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del peso de los motores con un nivel de
confianza del 95 %. (1 punto)

b) éCual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un nivel de
confianza del 93.12 %? (0.5 puntos)

c) El fabricante afirma que el peso medio de los motores es de 145 kg. ¢Se puede aceptar la afirmacion
del fabricante con un nivel de confianza del 92 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos)

Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

Bloque 2
—(x+t)?+2 si x < -2
5. Se considera la funcién f(x) = t—2 si —2<x<2
x> —(t+3)x+9 si x> 2

a) ¢Existe un valor de t para el que la funcién f(x) es continua en x = -2y en x = 2? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcién f(x) para t = 3. (0.75 puntos)

6. La altura, medida en metros, que alcanza una pelota lanzada verticalmente hacia arriba viene
expresada en funcién del tiempo por H(x) = 20x — 2x? con x = tiempo en segundosy 0 < x < 10,

a) éQué altura habra alcanzado la pelota a los 3 segundos? (0.5 puntos)

b) éEn qué momentos la pelota se encuentra a 32 metros de altura? (0.5 puntos)

c) ¢Cudl es la altura maxima que alcanza la pelota? ¢En qué momento? (1 punto)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA

Seccion 1 Bloque 1
1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f(x,y) = —x — 5y + 10 sujeta
a las siguientes restricciones:
x—y=0
fx) ={—-4<x<4
-1<y<1

a) Dibuja la regién factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos dptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)
Respuesta:

a)

Representamos lasrectas: y=x; x=-4; x=4; y=-1; y=1ysombreamos las regiones validas

y=1 B=(4,1)

Bz, 1)

y=-1 C=(4-1)

Para calcular los vértices, resolvemos los sistemas:

A:{x_i’:O A(1,1) ; B:{x
y = y

4 ) (x=4 ) (x—y=0
1 1B(4,1), C'{yz—l c(4,-1); D.{ ~_q D(-1,-1)

= y
b) f(x,y)=—-x—-5y+10
f(A)=—1-5+10=4; f(B)=—4-5+10=1; f(C)=—4—5-(-1)+10=11 ; f(D) =—(-1)-5(-1) + 10 = 16

Minimo en el punto B(4, 1) con el valor 1

Mdximo en el punto D(-1, -1) con el valor 16
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2. La discografia de un legendario grupo de rock se reedita en tres discos (I, Il y Ill) y las ventas totales
ascienden a 70 000 unidades. Sabemos que del disco Ill se vendieron las mismas unidades que entre los
otros dos discos juntos y que la diferencia entre las unidades vendidas del Ill y las del Il equivalen al
triple de la diferencia entre las unidades vendidas del Il y las del I.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de unidades de cada disco se vendieron.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)
Respuesta:

a) Sea x =n2 de unidades vendidas del disco |
y = n2 de unidades vendidas del disco Il

z = n2 de unidades vendidas del disco lll, obtenemos el sistema:
x+y+z=70000
{ z=x+Yy
z-y=3(y—-x)

x+y+z=70000

b) Ordenamos { x+y—z=0 hacemos —-E1+E2 y -3E1+E3, nosqueda,
3x—4y+z=0

x+y+z=70000
{ —2z = —=70000 ya podemos resolver, z =35000
-7y -2z =-70000

—7y — 2(—35000) = —70000  y = 20000
X + 20000 + 35000 = 70000 x = 15000 ,

Comprobamos que se cumplen las 3 ecuaciones vy, por tanto,

n® de unidades vendidas del disco I ............. 15.000
n® de unidades vendidas del disco Il ............. 20.000
n® de unidades vendidas del disco Il ............ 35.000
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Bloque 2

2x>+tx—1 six<1
x +t six>1
a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)

b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (-e<, 1). (0.5 puntos)

c) Para t = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidén f(x) en (-o, 1).
(0.5 puntos)

Respuesta:

1. Se considera la funcidn f(x) = {

a) Para que sea continua en x = 1 debe existir el limite y para ello los limites laterales han de ser
iguales, los calculamos:

lim f(x)=lim(x*+tx—1)=t+1
x—->1" x—-1"
limf(x)=lim(x+t)=1+t¢, t+1=1+t;
x—-1t x—-1+
luego para cualquier valor de t, f es continua en 1.

La funcion es continua en X = 1 para cualquier valor de t.

c) Parat=2, f(x) = 2x? + 2x — 1 en el intervalo (-e°, 1), calculamos la derivada
f'(x) =4x+2 4x+2=0; x= —% tenemos los intervalos
(oo, —%) y (—% , 1) cogemos valores dentro de los mismos

fl(=2)=4(-2)+2=-6<0 Decreciente
fl(0)=4-0+2=2>0 Creciente

1 . 1 .
En (-, — E)’ f es decreciente y en (— 5 1) es creciente.

. . 1 .
b) Segun el apartado anterioren x = -3 hay un minimo

También podemos hacer la segunda derivada y sustituir

f'tx)y=4 ,f" (— %) =4>0 por tanto, es un minimo.

1 . .
Parat=2,enXx=— 2 hay un minimo relativo.
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2. La funcién f(x) = ax® + bx? + c tiene un punto de inflexién en (2, -5) y la pendiente de la recta
tangente en ese mismo punto es —12. Calcula razonadamente los valores de los parametros a, b, y c.
(1.5 puntos)

Respuesta:

Como pasa por (2, -5) f(2)=-5 (1)
Pendiente de la recta tangente — 12 f(2) =-12 (2)
Punto de inflexidon f’(2)=0 (3)

fxX)=ax3+bx?+c , f'(x)=3ax*+2bx , f"(x)=6ax

(1) f@=a-224+b-22+c= 8a+4b+c=-5
2) f'(2)=3-a-224+2-b-2= 12a+4b=-12
B) f'"@R)=6-a-2= 12a =0 resolviendo

a=0, b=-3, «¢=7
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Seccion 2 Bloque 1

3. En un determinado instituto el 50 % de los estudiantes prefiere como red social Facebook, pero un
30 % de estos no publica habitualmente nada. El 35 % prefiere Instagram, pero solo el 30 % de los que
prefieren esta plataforma hacen publicaciones habitualmente. Finalmente, el resto de los estudiantes
prefiere TikTok y un 60 % de estos no publica habitualmente.

a) Elegido un estudiante al azar, écual es la probabilidad de que no publique habitualmente nada en su
red social preferida? (0.75 puntos)

b) Si se sabe que un estudiante publica habitualmente, icudl es la probabilidad de que su red social
preferida sea Instagram? (0.75 puntos)

Respuesta:

F...Facebook , I...Instagram , T...TikTok , P...Publica , NP.....No publica

o2

ol P
F 0.3 NP
02 P

0,35 l

o>~NP

. P
%, o2
T <6NP

a) Por el teorema de la probabilidad total
P(NP) = P(FNNP) + P(INNP) + P(TANP) =P(F) - P(NP/F) + P(I) - P(NP/I) + P(T) - P(NP/T) =

=0,5-:0,3+0,350,7+0,15-0,6 =0,485

P(no publicar) = 0,485

b) Por el teorema de Bayes

P(I/P) = P(INP) _ P(D-P(P/I) _ 03503 _ 0,105

P(P) 1—-P(NP) 1-0485 0515 0,2039

P(preferir Instagram cuando publica) = 0,2039
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4. Una asociacion benéfica ha tomado una muestra de 9 personas y ha registrado las cantidades
donadas por estas personas, obteniendo 60, 40, 55, 35, 20, 25, 50, 45 y 30 euros. Si el dinero donado
sigue una distribuciéon normal de media desconocida y varianza o?= 100 euros?,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del dinero donado con un nivel de
confianza del 97 %. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error
maximo admisible sea menor que 2 euros. (1 punto)

Respuesta:

a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresién:

— o — [
(x—Zl_;-—n,x+Zl_;-ﬁ), como la ¢?= 100, lao=10

donde X es la variable “cantidades donadas”, X sigue una N(y, 10)

60+ 40+55+35+20+25+50+45+ 30

x = = 40 euros
9

Nos dan los siguientes datos: 6 = 10euros 1—a =0,97, n=9, x = 40euros

o«

1-a=097, a=0,03, 2= 0,015, 1 — ; = 0,985, buscamos en la tabla: Zg 9g5 = 2,17.

Y sustituimos en la expresion del intervalo de confianza:

10 10
40-2,17—, 40+2,17—> =(32,767, 47,233
( 7o 75) = ¢ )

Intervalo de confianza: (32,767, 47,233)

g

b) El error maximo admisible viene dado por: E = Z_« - 7
2

Por tanto, para E = 2,

2
10 21,7\% _
2=217-2 ; n= (B2) =117,7
El tamaiio de la muestra ha de ser 118 o mayor
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Bloque 2

3. Un teatro ha vendido las 660 entradas disponibles que tenia para un espectaculo. El nimero de
entradas que se han vendido para jubilados es la cuarta parte de las entradas que se han vendido para
adultos. Ademas, las entradas para nifnos equivalen al 10 % de las que se han vendido entre adultos y
jubilados.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular cdmo se han repartido las entradas entre adultos,
jubilados y nifios. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Respuesta:

a) Sea x =n2de entradas para jubilados.

y = n2 de entradas para adultos.

z = n? de entradas para nifios. El sistema seria:
Xx+y+z=660
1
X = 4y
z=01x+y)

b) Operamos

X+y+z=660 Xx+y+z =660
4x =y ordenamos, multiplicamos por 10 la E3, 4x —y =0
z=0,1x+0,1y x+y—10z=0
x+y+z =660
-4E1+E2, -E1+E3: —5y —4z = —2640, ya podemos resolver, z=60 ,
—11z = —660
—5y—4-60 =-2640, y=480 ; x+480+60 =660 x=120.
n? de entradas para jubilados ............. 120
n? de entradas para adultos  ........... 480
n? de entradas para ninos  ............ 60
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1 2 3 -1 0 1

4. Dadas las matrices 4 = (0 1 2),B = ( 0 -1 —1) yc=00 2 2)
0 0 1 1 1 0

a) Calcula A - B - C" (0.75 puntos)

b) Calcula 1/3 B? - I, donde / es la matriz identidad de orden 3. (0.75 puntos)

c) Razona si se puede calcular (A-B) - Cy B - C (No es necesario realizar las operaciones). (0.5 puntos)
Respuesta:

1 2 3 -1 0 1 0 1 2 3 2 0
a) A-B-CT=<0 1 2)-(0 -1 —1>-<2>=<0 1 2)-(—4)=<0)
0 0 1 1 1 0 2 0 01 2 2
0
A-B-CT=<O>
2

) L -1 0 1 -1 0 1 1 0 0
b) EBZ —1 =310 -1 -1)-{0 -1 -1]—-10 1 0]=
1 1 0 1 1 0 0 0 1

2 r 1 _r 1t 1
(2 1 -1 100/31313\100/1313\
=§-<—1 0 1)—(0 1 0)=|—5 o = |—<0 1 0)=|—5 -1 |
-1 -1 0 001\11/001\11/
-~ == 0 —= —= -1
3 3 3
1 1 1
3 3 3
1 1 1
=B*-I1=|-2- -1 =
3 3 3
1 1 1
3 3

c¢) (A—B)—C nose puede calcular pues Ay B son de 3x3 y Ces de 1x3

B-C no se puede calcular pues seria (3x3) - (1x3)
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Seccion 3 Bloque 1

5. De los 80 estudiantes solicitantes de una beca Erasmus en Italia, 50 son mujeres. Se seleccionan al
azar y sin reposicién a 3 estudiantes que serdn los que disfruten de la beca Erasmus en ese destino.
Calcular la probabilidad de que:

a) Los tres seleccionados sean mujeres. (0.5 puntos)

b) Los tres seleccionados sean del mismo sexo. (0.5 puntos)

c) Al menos dos de los seleccionados sean hombres. (0.5 puntos)

Respuesta:

M = mujeres, 50; H=hombres, 30; Total = 80

a) P(3 mujeres) = P(MiNM2NMsz) = P(M+)-P(M2/M1)-P(Ms/ MiNM2) = 2. 2. 28 — 9,239

80 79 78

b) P(mismo sexo) = P(MiNM2NMs) + P(HiNH2NH3) == - = . =+ = .= .= =

80 79 78 80 79 78
=0,239+0,049=0,288
c) P(al menos 2 hombres) =

P(M1inH2NH3) + P(HiNH2NM3) + P(HinM2NH3) + P(HiNH2NH3) =

50 30 29 , 30 29 50 , 30 50 29 30 29 28
=0,314

80 79 78 80 79 78 80 79 78 80 79 78
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6. Un fabricante de motores para coches de Férmula 1 ha tomado una muestra aleatoria de 81 motores
para examinar su peso, proporcionando una media de 153 kg. Si se sabe que el peso de los motores
sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacidn tipica o = 30 kg,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del peso de los motores con un nivel de
confianza del 95 %. (1 punto)

b) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un nivel
de confianza del 93.12 %? (0.5 puntos)

c) El fabricante afirma que el peso medio de los motores es de 145 kg. ¢Se puede aceptar la afirmacion
del fabricante con un nivel de confianza del 92 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos)

Respuesta:

a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresién:

(E—Zl_;~%,i+ll_;~% )

donde X es la variable “peso de los motores”, X sigue una N(u, 30)
Nos dan los siguientes datos:6 =30kg 1—a =0.95, n=81, x =153 kg
1-a=0.95 a=0.05, §= 0.025, 1 — ; = 0.975, buscamos en la tabla: Zy 975 = 1. 96.

Y sustituimos en la expresion del intervalo de confianza:

30 30
153 - 1.96— 153 + 1.96—) = (146.47,159.53
( NCH a1 = )

Intervalo de confianza: ( 146.47,159.53)

b) El error maximo admisible viene dado por: E = Z

N[ R
BIR

1-
Por tanto, para n = 100,
x x
1-a=0.9312, a=0.0688, 7= 0.0344, 1- 7= 0.9656,
buscamos en la tabla: Zy 9656 = 1.82. Sustituyendo en la formula
30
1

E=1.82-m

=1.82-3=5.46

El error maximo admisible es de 5.46 kg

c) El peso medio de 145 kg no esta en el intervalo calculado, con un nivel de confianza del
95%, por lo que no se puede admitir que esa sea la media poblacional con un nivel de
confianza del 92%, pues al disminuir el nivel de confianza el IC va a disminuir su amplitud.

No se puede admitir que con un nivel de confianza del 92 % que 145 kg sea el peso
medio de los motores
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Bloque 2
—(x+t)?+2 si x <=2
5. Se considera la funcion f(x) = t—2 Si —2<x<2
x> —(t+3)x+9 si x> 2

a) ¢Existe un valor de t para el que la funcion f(x) es continua en x =-2y en x = 2? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcién f(x) para t = 3. (0.75 puntos)
Respuesta:

a) Para que sea continua en x = -2 y en x = 2, ha de existir el limite en cada uno de los puntos, el
valor ya existe, y para ello es necesario que existan los limites laterales y sean iguales, los
calculamos e igualamos:

{ linzt f(x) = linzl [—(x+ )%+ 2] = (—t> + 4t - 2)
x—>—2" x—o—-2"
lim f(x)= lim (t—2)=t—-2
lim f(o) = lim (t-2)

(—t2+4t—-2)=t—2; t?—-3t=0; t=0, t=3
limf(x)=1lm({t—-2)=t—-2
x—-2" x—2"
lim f(x) = lim[x*— (t+3)x+9]=—-2t+7
x—-27t x—-2%

t—2=-2t+7, 3t=9 , t=3. Portanto,

parat=3 fescontinuaenx=-2 y x=2.

—x?—6x—7 si x < =2
b) f(x) = 1 si —2<x<2
x> —6x+9 six>2
t t &
4
r
il
5 4 2 il 1 4 3
2
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6. La altura, medida en metros, que alcanza una pelota lanzada verticalmente hacia arriba viene
expresada en funcién del tiempo por H(x) = 20x — 2x? con x = tiempo en segundosy 0 < x < 10,

a) ¢Qué altura habra alcanzado la pelota a los 3 segundos? (0.5 puntos)

b) ¢En qué momentos la pelota se encuentra a 32 metros de altura? (0.5 puntos)

c) ¢Cudl es la altura maxima que alcanza la pelota? ¢En qué momento? (1 punto)

Respuesta:

H(x) = 20x — 2x? con x = tiempo en segundosy 0 < x < 10

a) H(3)=20-3-2-32=48

A los 3 segundos alcanza 48 metros

b) 32=20x—2x%2 ; 20x—2x?>-32=0 Xx=2 y x=8

Alos 2 segundos y a los 8 segundos se encuentra a 32 metros

c) H(x)=20—4x ; 20—4x=0 ; x=5
H'(x)=—-4 ; H"(5)=-4<0 ,maximo

H(5)=20-5-2-52=150

Alcanza la altura maxima, 50 metros, a los 5 segundos.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA
UNIVERSIDAD (EvAU) FASE GENERAL
CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

CONVOCATORIA:
EXTRAORDINARIA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIOMNAL

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen esta compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno
debera elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1

1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f(x, y) = 4x + 5y — 3

sujeta alas siguientes restricciones:
x+y<2
x—2y <5
y<0
x=>1

a) Dibujalaregion factible y determina sus vértices. (1,25 puntos)

b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0,25 puntos)

2. En una galeria de arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se
dedicaal arte abstracto y el tercero al grafiti. El 40 % de la suma de los cuadros pintados por el
primero y el segundo es 28. El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al
triple de los cuadros del que hace grafiti. En total, en la galeria disponen de 110 cuadros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cuantos cuadros tiene cada artista en la

galeria.(0,75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0,75 puntos)

Bloque 2
. - lx+ 1|+t six<0
1. Se considera la funcion f(x) = { .
&) —x34+2x*+({t+2)x+3 six>0
a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 0? (0,5 puntos)
b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcidn f(x) en el intervalo (0, e). (0,5 puntos)

c) Para t = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn f(x) en (0, o°).
(0,5puntos)

2. Halla razonadamente los pardmetros a y b de la funcidn f (x) = ax?> + bx — 20, sabiendo que dicha
funcién tiene un maximo en el punto (6, 16). (1,5 puntos)
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Seccion 2 (3.5 puntos) Bloque 1

3. En Un estudio sobre ingredientes de pizza indica que solo al 30 % de la poblacidn le gusta la pifia
en la pizza y de estos, a un 60 % le gustan las anchoas. Sin embargo, de los que no les gusta la pifia, el
75 % afirman que no les gustan las anchoas en la pizza.

a) Elegido un individuo al azar, écual es la probabilidad de que le gusten las anchoas en la pizza?
(0,75puntos)

b) Si se sabe que a una persona no le gustan las anchoas en la pizza, écudl es la probabilidad de
gue le guste la pifia? (0,75 puntos)

4. Una marca de productos de reposteria ha tomado una muestra aleatoria de 36 bizcochos y ha
medido su contenido caldrico, proporcionando una media de 223 calorias. Si se sabe que el
contenido caldrico sigue una distribuciéon normal de media desconocida y desviacion tipica o =
51 calorias,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del contenido calérico de los
bizcochoscon un nivel de confianza del 95 %. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94.64
%, el error maximo admisible sea menor que 10 calorias. (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699  0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761  0.9767

Bloque 2

3. Una cooperativa manchega que distribuye tres tipos de vino, blanco, rosado y tinto, ha
recibido un pedido de 50 botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte,
excede en una unidad al de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quintuplo del
numero de botellas vino tinto.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas botellas de vino blanco, rosado y
tinto se pidieron. (0,75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0,75 puntos)

. (4 9 (-2 9 (6 -3
4. a) Dadas las matrices M = (1 2) N = ( 1 _4) y P= (_3 1 ) demuestra que My N
conmutan. (0,5 puntos)

b) Resuelve la ecuacion M -P - X = N —= M. (1 punto)

c) Calcula la matriz que sumada con la matriz (N + /)2 da como resultado la matriz nula,
siendo / la matriz identidad de orden 2. (0,5 puntos)
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Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14% llega defectuoso y el
19% llega con retraso o defectuoso o ambos.

a) Elegido un paquete al azar, écual es la probabilidad de que llegue defectuoso y con retraso?
(0,75puntos)

b) Si se sabe que un paquete llega con retraso, écual es la probabilidad de que llegue
defectuoso?(0,75 puntos)

6. La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina por los integrantes de un equipo de
atletismo infantil sigue una distribucidn normal de media desconocida y varianza o = 81 metros>.
Se ha tomado una muestra de 9 atletas del equipo vy las distancias alcanzadas han sido 16, 21, 15, 17,
16, 19, 14, 14 y 19metros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la distancia de lanzamiento de
jabalina con un nivel de confianza del 97 %. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza
con mayor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0,5 puntos)

c) ¢éCudlseria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 49 atletas
y un nivel de confianza del 95,96 %? (0,5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 009817

21 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857

Bloque 2

(x+2) six<c

5. Se consideralafuncion f(x) = { ,
6x+3 six>c

a) éPara qué valor de c la funcidn f(x) es continua en x = ¢? (0,75 puntos)

b) Representa graficamente la funcién f(x) para c = 0. (0,75 puntos)

6. El consumo de agua, en dm3, de una urbanizaciéon durante 6 horas viene reflejado por la
funcion C(x) = x3 - 12x? + 45x siendo x = el tiempo medido en horasy 0 < x <6.

a) ¢En qué momentos se produjo el mayor consumo y a cuanto ascendié? (1.25 puntos)

b) ¢En qué intervalo de tiempo disminuyd el consumo de agua? (0.75 puntos)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1
1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f(x, y) = 4x + 5y — 3
sujeta alas siguientes restricciones:
x+y<2
xX—2y<5
y<0
x=>1
a) Dibujalaregion factible y determina sus vértices. (1,25 puntos)
b) Indica los puntos éptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0,25 puntos)
Respuesta:

a)

x=1

B=(20) y=0

C=(3,-1)

X+y=2

Para calcular los vértices, resolvemos los sistemas:

x+y=2 ) (x—2y=5
v 3y =5 CB-1); D.{ 27 D(,-2)

xty=

(y=0 -
A{x:1MLm, a{ -

2 B(2,0); C:{
b) f(x,y)=4x+5y—3

f(A)=4+0-3 =1; f(B)=8+0-3 =5; f(C)=12-5-3 =4 ; f(D)=4-10-3 =-9

Minimo en el punto D(1, -2) con el valor -9

Maximo en el punto B(2, 0) con el valor 5
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2. En una galeria de arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se
dedicaal arte abstracto y el tercero al grafiti. El 40 % de la suma de los cuadros pintados por el
primero y el segundo es 28. El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al
triple de los cuadros del que hace grafiti. En total, en la galeria disponen de 110 cuadros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cudntos cuadros tiene cada artista en la

galeria.(0,75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0,75 puntos)
Respuesta:

a) Sea x=n2de cuadros de arte urbano

y = n2 de cuadros de arte abstracto

z =n2de grafiti, obtenemos el sistema:
x+y+z=110
0,4(x+y) =28

2y =3z
x+y+z =110
b) Ordenamos { 0,4x+ 0,4y =28 hacemos —-0,4-E1+E2 nos queda,
2y—3z=0
x+y+z =110
{ —0,4z = —16 ya podemos resolver, z=40
2y—-3z=0

2y—3-40=0 y=60
X+ 60 + 40 = 110 x=10,

Comprobamos que se cumplen las 3 ecuaciones y, por tanto,

n? de cuadros de arte urbano ............ . 10
n? de cuadros de arte abstracto ............. 60
N2 de grafiti ....cccceeceerecreneericnerecccenncccnnenns 40
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Bloque 2
. ., lx+ 1]+t six<0
1. Se considera la funcién f(x) = {—x3 24 (t+2)x+3 six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 0? (0,5 puntos)
b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcidn f(x) en el intervalo (0, e). (0,5 puntos)

c) Para t = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (0, o°).
(0,5puntos)
Respuesta:

a) Para que sea continua en x = 0, lin(}f(x) = f(0), debe existir el limite y para ello los limites
X
laterales han de ser iguales, los calculamos:
limfx)=lim(x+1|+t)=t+1
x-0" x-0"
lim f(x) = im[-x3+2x*+ (t+2)x+3] =3, t+1=3; t=2
x—-0% x—-0%
luego para el valor de t =2, f es continua en 1.

La funcion es continua en x = 0 para el valor de t = 2.

c) Parat=2, f(x) = —x3 + 2x% + 4x + 3 en el intervalo (0, =), calculamos la derivada

fl(x) =—-3x?+4x+4; —3x*+4x+4=0; x= —g ; x =2 tenemos los intervalos

(0,2) y (2,0) cogemos valores dentro de los mismos; (—%, esta fuera del intervalo)
ff)=-3-12+4-1+4=5>0 Creciente
f'(10) =-3-102+4-10+4=-256<0 Decreciente

En (0, 2), f es creciente y en (2, ©) es decreciente.

b) Segun el apartado anterior en x = 2 hay un maximo
También podemos hacer la segunda derivada y sustituir

f'x)=—6x+4 ,f"(2)= -8<0 por tanto, es un maximo.
f(2)=-234+2-224+4-2+3=11

Parat=2, en X =2, punto (2, 11), hay un maximo relativo.
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2. Halla razonadamente los pardmetros a y b de la funcién f (x) = ax?> + bx — 20, sabiendo que dicha
funcién tiene un maximo en el punto (6, 16). (1,5 puntos)

Respuesta:
Como pasa por (6, 16) f(6) =16 (1)
Como tiene un maximo en (6, 16) f(6)=0 (2)

fX)=ax?+bx—20 , f'(x)=2ax+b , f"(x)=2a

(1) f(6)=a-6>+b-6—20=16 36a + 6b = 36
(2) f'6)=2-a-6+b=0 12a+b =0 resolviendo
nosquedaa=-1y b=12, dedonde, f(x) = —x%+ 12x — 20

a=-1, b=12
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Seccion 2 (3.5 puntos) Bloque 1

3. En Un estudio sobre ingredientes de pizza indica que solo al 30 % de la poblacién le gusta la pifia
en la pizza y de estos, a un 60 % le gustan las anchoas. Sin embargo, de los que no les gusta la pifia, el
75 % afirman que no les gustan las anchoas en la pizza.

a) Elegido un individuo al azar, écual es la probabilidad de que le gusten las anchoas en la pizza?
(0,75puntos)

b) Si se sabe que a una persona no le gustan las anchoas en la pizza, icudl es la probabilidad de
guele guste la pina? (0,75 puntos)
Respuesta:

Sea P=le gusta la pifia, P°=no le gusta la pifia, A=le gusta la anchoa, A°=no le gusta la anchoa

o2 ﬁc
/‘D:5 Pc Z'n
07 P 0,75Ac

a) Por el teorema de la probabilidad total

P(A) =P(PnA) + P(P°nA) =P(P) - P(A/P) + P(P¢) - P(A/P) =0,3-0,6 + 0,7-0,25 = 0,355

P(le guste la anchoa en la pizza) = 0,355

b) Por el teorema de Bayes

oy _ P(Pn4®) _ P(P)P(A°/P) _ 0304 _ 012 _
P(P/A7) P(AC®) = 1-P(A)  1-0355 0,645 0,186

P(le guste la pifia sabiendo no le gusta la anchoa) = 0,186
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4. Una marca de productos de reposteria ha tomado una muestra aleatoria de 36 bizcochos y ha
medido su contenido calérico, proporcionando una media de 223 calorias. Si se sabe que el
contenido caldrico sigue una distribucién normal de media desconocida y desviacidn tipica 0=51
calorias,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del contenido calérico de los
bizcochos con un nivel de confianza del 95 %. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94,64
%, el error maximo admisible sea menor que 10 calorias. (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699  0.9706

1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761  0.9767
Respuesta:

a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresién:

— ag — ag —_ ’ _
(x_Z1—;'\/_z , x+Zl_%-ﬁ ), X = 223 calorias o0=51

donde X es la variable “contenido caldrico”, X sigue una N(u, 51)
Nos dan los siguientes datos:6 =51 1—-a =0,95, n=36, x =223
1-a=0,95 a=005, §= 0,025, 1 — ; = 0,975, buscamos en la tabla: Zg 75 = 1, 96.

Y sustituimos en la expresidn del intervalo de confianza:

(223 ~1,96-2L 223+1,96- %) — (206,34, 239,66)

V36’ V36
Intervalo de confianza: (206,34, 239,66)

b) El error maximo admisible viene dado por: E = Z, _

3o

N[ R

Por tanto, para E=10, vy
1—a=09464, a = 0,0536, §= 0,0268, 1 — % = 0,9732, buscamos en la tabla: Zg 73, = 1,93

_ (19351

10=1,93-

Sy n= (M2 2 98432 = 96,885

El tamaiio de la muestra ha de ser 97 bizcochos o mayor
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Bloque 2

3. Una cooperativa manchega que distribuye tres tipos de vino, blanco, rosado y tinto, ha
recibido un pedido de 50 botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte,
excede en una unidad al de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quintuplo del
numero de botellas vino tinto.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas botellas de vino blanco, rosado y
tinto se pidieron. (0,75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0,75 puntos)
Respuesta:
a) Sea x =n2de botellas de blanco
y = n2 de botellas de rosado
z=n2 de botellas de tinto, obtenemos el sistema:

x+y+z=50
{ 2x=y+1
2x =5z
x+y+z =50
b) Ordenamos{ 2x—y =1 hacemos -2:E1+E2 y -2:E1+E3 nos queda,
2x —-5z=0

x+y+z =50 x+y+z =50
{ —3y—2z =-99 -2-E2+3-E3 { -3y—2z =-99
-2y -7z =-100 —-17z = —-102

ya podemos resolver, z=6
—-3y—-2-6=-99 y=29
Xx+29+4+6=50 x=15,

Comprobamos que se cumplen las 3 ecuaciones y, por tanto,

n? de botellas de vino blanco ............. 15
n?2 de botellas de vino rosado ............... 29
n? de botellas de vino tinto ................. 6
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. (4 9 (-2 9 (6 =3
4. a) Dadas las matrices M = (1 2) N = ( 1 _4) y P= (_3 1 ) demuestra que My N
conmutan. (0,5 puntos)

b) Resuelve la ecuacion M -P - X = NT = M. (1 punto)
c) Calcula la matriz que sumada con la matriz (N + /)2 da como resultado la matriz nula,

siendo I lamatriz identidad de orden 2. (0,5 puntos)
Respuesta:

a M-N=N-M; M-N= (3 0)(F 2)=(5 7)=1

N‘M= (_12 _94) : (‘; (2)) = ((1) (1)) Conmutan y son inversas.

b) M-P-X=N"-M ; P-X=MLN"-M) ; X=PLMLNT-M)

pl (_63 _13|(1) (1)) 1/6-F1 (_13 _11/2|1é6 (1)) 3F1+F2 <(1) :1;; i;g 2)

22 ; ((1) _11/2|1_/16 _02) 14-F24F1 ((1) (1)__1{3 :;) MZ=N dedonde,
X = P ML (NT — M) = (__1{3 :;) . (—12 _94) . [(_92 _14) _ (‘; g)] _

=(2P )G 2@ D=02F )G D=0 %)
10 -10/3
X= (—8 6/ )

c) Como al sumar con (N + /)2 debe dar la matriz nula, calculamos (N + /)2 y le cambiamos el

signo a todos los elementos, (la opuesta)

wer=[(F 20+ G D= %) -G G = %)

. . -10 36
Luego la matriz pedida es
4 —-18
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Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14% llega defectuoso y el
19% llega con retraso o defectuoso o ambos.
a) Elegido un paquete al azar, écual es la probabilidad de que llegue defectuoso y con retraso?

(0,75puntos)
b) Si se sabe que un paquete llega con retraso, écudl es la probabilidad de que llegue
defectuoso?(0,75 puntos)

Respuesta:

Sea R=llega con retraso, P(R)=0,09; D=llega defectuoso P(D)=0,14; P(RUD)=0,19
a) P(RUD)=P(R)+P(D)-P(RND) ; 0,19=0,09+0,14—P(RND) ; P(RND) =0,04
P(RND) = 0,04; el 4% llega con retraso y defectuoso
P(DNR) _ 0,04

P(R) = m = 0, 444

b) P(D/R) =

P(D/R) = 0,444; el 44,4% llega defectuoso si se sabe llega con retraso
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6. La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina por los integrantes de un equipo de

atletismoinfantil sigue una distribucién normal de media desconocida y varianza 0? = 81 metros?.

Se ha tomado una muestra de 9 atletas del equipo vy las distancias alcanzadas han sido 16, 21, 15, 17,

16, 19, 14, 14 y 19metros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la distancia de lanzamiento de
jabalina con un nivel de confianza del 97 %. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza
con mayor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0,5 puntos)

¢) ¢Cudl seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 49 atletas
y un nivel de confianza del 95,96 %? (0,5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 095772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817

21 0.9821 0.9826 09830 09834 09838 09842 09846 0.9850 09854 0.9857
Respuesta:

a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresién:

¥ — « L X « L 2= =
(x Zl‘E \/ﬁ,x+Zl_E \/ﬁ), como la 0°=81, lac=9

donde X es la variable “distancia alcanzada”, X sigue una N(y, 9)

16 +21+15+17+16+19+ 14+ 14+ 19
9

x =

=16,778

Nos dan los siguientes datos: 6 = 9metros 1—a=0,97, n=9, x =16,778 metros

1-a=0,97, a=0,03, §= 0,015, 1 — ; = 0,985, buscamos en la tabla: Zg g5 = 2,17.

Y sustituimos en la expresion del intervalo de confianza:

9 9
16,778 — 2,17 —, 16,778 + 2, 17—) — (10,268, 23,288
( 7 )= ¢ )

Intervalo de confianza: (10,268, 23,288)

b) Si mantenemos el nivel de confianza, para obtener un intervalo de mayor amplitud

, . . . ~ , 0 ,
deberiamos disminuir el tamafio de la muestra, asi 7 seria mayor.

c) Elerror maximo admisible viene dado por: E = Z _

=)o

N[ R

Paran=49 vy 1—a = 0,9596

[ o«
1—a=0,9596, a=0,0404, 7= 0,0202, 1- 5= 0,9798,
2
V49

El error maximo admisible sera de 2,6357

buscamos en la tabla: Zg 9795 = 2, 05. E=2,05- = 2,6357
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Bloque 2

(x+2)?six<c

5. Se considera la funcion xX) = {
! ! fx) 6x+3 six>c

a) éPara qué valor de c la funcién f(x) es continua en x = ¢? (0,75 puntos)

b) Representa graficamente la funcién f(x) para ¢ = 0. (0,75 puntos)
Respuesta:

a) Para que sea continua en x = ¢, lim f(x) = f(c), debe existir el limite y para ello los limites
X—C

laterales han de ser iguales, los calculamos:

lim f(x) = lim (x + 2)% = (c + 2)?

X—C X—C

lim f(x) = lim(6x +3) = 6c +3, (c+2)2=6c+3 ,c*2-2c+1=0 <c=1
X—C X—=C

luego para el valor de ¢ = 1, f es continua en c.

La funcion es continua en x = ¢ para el valor de ¢ = 1.

b) f(X) :{(X+2)2 six<0
6x+3 six>0
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6. El consumo de agua, en dm3 de una urbanizacién durante 6 horas viene reflejado por la
funcién C(x) = x3 — 12x? + 45x siendo x = el tiempo medido en horasy 0 < x <6.

a) ¢En gué momentos se produjo el mayor consumo y a cudnto ascendié? (1.25 puntos)

b) éEn qué intervalo de tiempo disminuyd el consumo de agua? (0.75 puntos)

Respuesta:

C(x) = x3 — 12x% + 45x con x = tiempoenhorasy0 < x < 6

a) C'(x)=3x%2—24x+45 ; 3x2—-24x+45=0 ; x=3, x=5
C'x)y=6x—-24 ; (C"'"(3)=-6<0 ,maximo, C"(5)=6>0, minimo
C(3)=33-12-3%2+45-3 =54

Alcanza el consumo maximo, 54 dm?3, a las 3 horas.

b) Consideramos los intervalos (0, 3) (3,5) y (5, 6) tomamos valores del interior y vemos el

signo en la derivada al sustituirlos

C'(1)=3-12-24-1+45 =24 >0, creciente
C'(4)=3-4>—-24-4+45=-23<0, decreciente
C'(5,5 =3-(505)>—-24-55+45=3,75> 0, creciente

En el intervalo (3, 5) disminuye el consumo de agua.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO

£ A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL CONVOCATORIA:
= CURSO: 2022-2023 ORDINARIA DE
< MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il JUNIO

INSTRUCCIONES GENERALES
Cada estudiante debera escoger tres problemas y una cuestion y desarrollarlos completos. Deben figurar explicitamente las
operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacién légica y los calculos efectuados. Podran usar-
se calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion
de integrales, ni para representaciones graficas.
TIEMPO: 90 minutos.

PROBLEMAS (A ELEGIR TRES)
P1. (Numeros y dlgebra)

Compramos tres entradas para tres actividades: una para el teatro, otra para un partido de baloncesto
y otra para un concierto. Tras descontarnos el 10 % del precio total, hemos pagado 117 euros por todas
las entradas. Sabiendo que el precio de la entrada al concierto es el doble que el precio de la entrada al
teatro y que la entrada al concierto es 20 euros mas cara que la entrada del partido de baloncesto, de-
terminar el precio de la entrada a cada actividad.

P2. (Numeros y dlgebra)

1 b
Se consideran las matrices A = (_21 Cll 2),3 = (4 2>'C = (_22 _23)
1 3

a) Hallar los valores de a 'y b para que se cumpla laigualdad A-B = C
b) Paraa =2y b =4, resolver la ecuacion matricial X = A-B + 3C
P3. (Andlisis)

Tras una etapa de seis horas, un ciclista publica los datos sobre la potencia desarrollada en funcién del
tiempo. Para la segunda parte de la etapa, dicha potencia (en vatios) viene dada por la funcién

f(t) =-32t%2 + 352t - 568 para 3 <t <6,dondeteseltiempo (en horas).

a) éQué potencia alcanzoé en el momento de iniciar la segunda parte de la etapa? ¢En qué intervalo de
esa segunda parte alcanzé una potencia inferior a 272 vatios?

b) ¢Al cabo de cudntas horas alcanzé la maxima potencia? Calcular esa potencia maxima.

P4. (Andlisis)

. . x?six<1
Consideremos la funcion f(x) = 1 ,
f( ) o1 six>1

a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de discontinui-
dad.

b) Determinar el drea encerrada entre f(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1], dibujando el recinto co-
rrespondiente.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

P5. (Estadistica y probabilidad)

El precio del litro de gasolina en una provincia sigue una distribucion normal con media desconocida py
desviacidn tipica 0.05 euros. Un dia cualquiera se toma una muestra de 10 estaciones de servicio, elegi-
das al azar en dicha provincia, registrando los siguientes precios del litro de gasolina (en euros):

1.6121.7391.6251.7711.642 1.713 1.705 1.654 1.632 1.647

a) Con esta muestra, determinar un intervalo de confianza, al nivel del 95 %, para la media poblacional
U (en euros) del precio del litro de gasolina en esa provincia.

b) Para un nivel de confianza del 99 %, écudl es el tamafio minimo de muestra que hay que tomar en
esa provincia para que el error cometido al estimar la media poblacional u (en euros) sea inferior a 2
céntimos de euro?

Pé6. (Estadistica y probabilidad)

En el pasado mundial de futbol, el 78 % de los penaltis fueron lanzados por un jugador diestro mientras
gue el resto de penaltis fueron lanzados por un jugador zurdo. Ademas, se marcé gol en el 82 % de los
penaltis lanzados por jugadores diestros y en el 88% de los penaltis lanzados por jugadores zurdos. Si se
elige al azar un jugador para lanzar un penalti:

a) ¢Qué probabilidad hay de que marque gol?

b) Si al lanzar el penalti no se marcé gol, écudl es la probabilidad de que el jugador que lanzd el penalti
sea zurdo?

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)
C1. (Numeros y dlgebra)

x+y+z=0
Dado el sistemad x—y —2z =0 justifica que es un sistema compatible e indeterminado.
3x—3y—3z=0

C2. (Andlisis)
¢Cudl es el dominio de definicion de la funcién f(x) = Vx? — 1? Justifica la respuesta.
C3. (Estadistica y probabilidad)

¢Qué probabilidad hay de que coincida algun dia de cumpleafios en un grupo de tres amigas que no son
hermanas? Considerar afios no bisiestos para el cdlculo.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

PROBLEMAS (A ELEGIR TRES)
P1. (Numeros y dlgebra)

Compramos tres entradas para tres actividades: una para el teatro, otra para un partido de baloncesto
y otra para un concierto. Tras descontarnos el 10 % del precio total, hemos pagado 117 euros por todas
las entradas. Sabiendo que el precio de la entrada al concierto es el doble que el precio de la entrada al
teatro y que la entrada al concierto es 20 euros mas cara que la entrada del partido de baloncesto, de-
terminar el precio de la entrada a cada actividad.

SOLUCION

Sean x,y, z los precios originales de las entradas para el teatro, el partido de baloncesto y para
el concierto, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

09 - (x+y+2z)=117) x+y+2z =130
z=2x} 2x—z=0}.
z—20=y y—z=-20

Resolviendo por la regla de Cramer:

130 1 1
0 0 -1
— — 20+130 150
2+1+2 5
2 0 -1
01 -1
1 130 1
2 0 -1
— — —40-20+260 200
y=19 =20 -1 === 40.
5 5 5
1 1 130
2 0
— 260+40 300
z =101 =200 — =—=60.
5 5 5

Valor entradas: teatro, 30 euros; baloncesto,40 euros y concierto, 60 euros
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P2. (Numeros y dlgebra)
1 b

Se consideran las matrices A = (_21 ? 2),3 = (4 2)16 = (_2 ; )

1 3

2 -3

a) Hallar los valores de a 'y b para que se cumpla laigualdad A-B = C

b) Paraa =2y b =4, resolver la ecuacién matricial X = A- B + 3C

SOLUCION
b
oas=ca(} 1 (s 2)-(F 2)
2+4a = -2 4a = —4
GYa saspsd=(F 3= wimmoa{ athe1
3a—b+2=-3) 3a—b=-5
>a=-1, b=2.
1 4
, Cyup o _(2 20 =< )
) Paraa =2y 4= A (_1 1 Z)B 41} g
2 2 0y (} 4 -6 6
x=a-B+3c=(5 | 2)'<4 2>+(6 %)=
1 3
=(130 142)+(—66 _69)=>
_ (6 18
X_(9 —5)'
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P3. (Andlisis)

Tras una etapa de seis horas, un ciclista publica los datos sobre la potencia desarrollada en funcién del
tiempo. Para la segunda parte de la etapa, dicha potencia (en vatios) viene dada por la funciéon

f(t) =-32t%2 + 352t - 568 para 3 <t <6, donde t es el tiempo (en horas).

a) ¢Qué potencia alcanzé en el momento de iniciar la segunda parte de la etapa? ¢En qué intervalo de
esa segunda parte alcanzo una potencia inferior a 272 vatios?

b) ¢Al cabo de cudntas horas alcanzd la méxima potencia? Calcular esa potencia maxima.
SOLUCION

a) f(3) =-32-32+352-3—-568=-288+1.056 — 568 = 1.056 — 856 =

= f(3) = 200.

Al iniciar la segunda parte de la etapa la potencia fue de 200 vatios.

f(t) =272 > —32t% + 352t — 568 = 272; 32t% — 352t + 840 = 0;

44+v1.936—-1.680 _ 44+tvV256 _ 44+16 _ 11+4 -

4t — 44t +105=0; t =
8 8 8 2

15
$t1:§:3,5; tzz?:7,5.

Teniendo en cuenta que la funcién f(t) = —32t? 4+ 352t — 568 es una parabola céncava (N),
por ser negativo el coeficiente de t?, los periodos donde la potencia fue menor de 272 vatios fueron los
siguientes:

f(t) <272 > t€[3,3'5) U (3,5; 6].

b) El punto maximo de la parabola f(t) = —32t2 + 352t — 568 es el siguiente:
f'(t) = —64t + 352.
f'(t)=0=—-64t+352=0; —16t+88=0; —-2t+11=0; 2t =11 =

11
:>t=7=5,5.

2

f(2)=-32-(3) +352-(3)—568=—8-121+176- 11— 568 =
= —-968 + 1.936 — 568 = 1.936 — 1.536 = 400 .

El punto maximo de la parabola es V(5,5; 400).

La potencia maxima se alcanza a las 5,5 horas y es de 400 vatios.
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P4. (Andlisis)

Consid i funcic x?six <1
nsiderem ncién f(x) = .
onsideremos la funcion f(x) 1 oix>1

x-1

a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de discontinui-
dad.

b) Determinar el drea encerrada entre f(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1], dibujando el recinto co-
rrespondiente.

SOLUCION

a) La funcion f(x) es continua en su dominio, que es R, excepto para x = 1, cuya continuidad es
dudosa; se estudia a continuacion.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim fx) = limx2 =1=f(1)

x=1= 1 1 =

llmf(x)—lqu2x T =5 1=I=1

= lim f(x) = lim f(x) = f(1) =

La funcion f(x) es continua en R.

. . s ’ _ 2
b) En el intervalo [0, 1] la funcién es la parabola f(x) = x~. Cya j
. s e . ., ‘ /
La representacion grafica de la situacion se expresa, de forma fx) — /
aproximada, en la figura adjunta. B 3 1 '//*
= /
El drea pedida se deduce de la observacién de la figura; su valor //
. . 2 /
es el siguiente: < /
/
/
1 /
x3 13 /
S = ff(x) dx—fx dx—[?] =S-0= 1
0
1
=S =>-u?=0,33u’ X
3 —1 >
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P5. (Estadistica y probabilidad)

El precio del litro de gasolina en una provincia sigue una distribucion normal con media desconocida py
desviacion tipica 0.05 euros. Un dia cualquiera se toma una muestra de 10 estaciones de servicio, elegi-
das al azar en dicha provincia, registrando los siguientes precios del litro de gasolina (en euros):

1.6121.7391.6251.7711.642 1.713 1.705 1.654 1.632 1.647

a) Con esta muestra, determinar un intervalo de confianza, al nivel del 95 %, para la media poblacional
U (en euros) del precio del litro de gasolina en esa provincia.

b) Para un nivel de confianza del 99 %, écudl es el tamafio minimo de muestra que hay que tomar en
esa provincia para que el error cometido al estimar la media poblacional u (en euros) sea inferior a 2
céntimos de euro?

SOLUCION

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=005 - z« = 20,5 = 1,96.

(1-0,025=0,9750 —» z = 1,96).
1,612; 1,739; 1,625; 1,771; 1,642; 1,713; 1,705; 1,654; 1,632; 1,647.

1.621+1.739+1.625+1.771+1.642+1.713+1.705+1.654+1.632+1.647 _ 6.740
10 10

Datos:n = 10; x = 67,4; o = 0,05; za = 1,96.
2

X = = 674.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

—_ g u— g
(F-z o Rz 3)
0,05 0,05 |
(67,4 — 1,96 %25 67,4+ 1,96 _m)’

(67,4 — 1,96 - 0,0158; 67,4 + 1,96 - 0,0158); (67,4 — 0,030; 67,4 + 0,3010).
1.C.954,= (67,3690; 64,7010).

b) Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a=099 » a=1-099=0,01 - Za = Zg 905 = 2,575.
(1-10,005=0,9950 - z = 2,575).
Datos: o = 0,05; zZa = 2,575; E =0,02.

. _ 4 _ o _ 0'2_ 0,052_
SlendoE—z%-\/—z = n—Z%-Eﬁn_(Z%'E) _(2’575'0,?) -

= (2,575 - 2,5)% = 6,43752 = 41,44.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 42 estaciones de servicio
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P6. (Estadistica y probabilidad)

En el pasado mundial de fatbol, el 78 % de los penaltis fueron lanzados por un jugador diestro mientras
que el resto de penaltis fueron lanzados por un jugador zurdo. Ademads, se marcé gol en el 82 % de los
penaltis lanzados por jugadores diestros y en el 88% de los penaltis lanzados por jugadores zurdos. Si se
elige al azar un jugador para lanzar un penalti:

a) éQué probabilidad hay de que marque gol?

b) Si al lanzar el penalti no se marcé gol, écudl es la probabilidad de que el jugador que lanzé el penalti
sea zurdo?

SOLUCION

- p=0,78-0,18 = 0,1404

-p=20,78-082=0,6396

-»p=022-0,12 =0,0264

-p=2022-088=0,1936

a) P=P(F)=P(DnF)+P(ZnF)=PD)-P(F/D)+P(Z) -P(F/Z) =
=0,78-0,82 + 0,22 - 0,88 = 0,6396 + 0,1936 = 0,8332.

_ __P(ZNF) _ P(Z)-P(F/Z) _ 022012 _ 0,0264
b) P =P(F/Z) = P(z) =~ 1-P(D)  1-0,8332 0,1668

= 0,1583.
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CUESTIONES (A ELEGIR UNA)
C1. (Numeros y dlgebra)
x+y+z=0
Dado el sistemad x—y —2z =0 justifica que es un sistema compatible e indeterminado.
3x—3y—3z=0
SOLUCION

Un sistema de tres ecuaciones lineales con tres incognitas es compatible indeterminado, segun
el teorema de Rouché-Frébenius, cuando los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada son am-
bos iguales a dos.

Por tratarse de un sistema homogéneo, a efectos de rango, las matrices de coeficientes y am-
pliada son equivalentes. Los sistemas homogéneos siempre tienen soluciéon, al menos la solucidn trivial:
x =y =2z =0, que se produce cuando el rango de la matriz de coeficientes es 3, es decir: cuando el
determinante de la matriz de coeficientes es distinto de cero.

1 1 1
La matriz de coeficientes es M = (1 -1 —1), cuyo rango es dos por tener dos columnas
3 -3 -3

iguales y existir el menor H _11| #+ 0.

Lo anterior justifica que el sistema es compatible indeterminado.

C2. (Andlisis)
¢Cudl es el dominio de definicidn de la funcion f(x) = Vx? — 1? Justifica la respuesta.

SOLUCION

La funcién f(x) = Vx2 — 1 existe Vx € R tal que x> — 1 > 0.
x2>1>=D(f) > (—oo,1] U [1, +0).

C3. (Estadistica y probabilidad)

¢Qué probabilidad hay de que coincida algun dia de cumpleafios en un grupo de tres amigas que no son
hermanas? Considerar afios no bisiestos para el calculo.

SOLUCION

- . o . 364
La probabilidad de que no coincida el cumpleafios de dos amigas es P = e’ POr lo cual, la pro-
364 1

babilidad de que coincidaeldiaes:P =1 ——=—,
365 365

La probabilidad de que no coincida el cumpleafios de la tercera amiga con las dos anteriores es
364 363

P = 365 3ez POT lo cual, la probabilidad de que coincida el dia es:
364 363 364-363 132.132 133.225-132.132 1.093
P:l__.—z ——:1— = = =0,0082-
365 365 365365 133.225 133.225 133.225
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE CONVOCATORIA:

GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES i

INSTRUCCIONES GENERALES
Cada estudiante debera escoger tres problemas y una cuestiéon y desarrollarlos completos. Deben figurar explicitamente las operaciones
no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion ldgica y los célculos efectuados. Podran usarse calculadoras no progra-
mables, que no admitan memoria para texto ni para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones
graficas.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problemas.

PROBLEMAS (A ELEGIR TRES)
P1. (Numeros y algebra)

Un centro logistico esta planificando el reparto de dos formatos de un producto, S y L, a una de sus tiendas.
Debido a sus caracteristicas, la cantidad total maxima que se puede transportar de ambos formatos a la
vez es 70 unidades, pero la tienda necesita recibir del formato L, al menos, un quinto del total de unidades
totales. En este momento, solo estan disponibles para enviar a la tienda un maximo de 40 unidades del
formato L. Ademas, la tienda consigue un beneficio de 3000 euros por cada unidad vendida del formato
S y de 2500 euros por cada unidad vendida del formato L. Calcular, utilizando técnicas de programacion
lineal, cuantas unidades hay que repartir a la tienda de cada formato para que se pueda maximizar el
beneficio. (A cuanto ascendera ese beneficio maximo?

P2. (Numeros y algebra)

x+z=1
Dado el sistema con el parametroa: X —y+z =10
x+y+az=20

a) Clasificar el sistema en funcion de los distintos valores del parametro a.

b) Resolver el sistema paraa = —1.

P3. (Anailisis)
En una factoria los costes variables (miles de euros) vienen dados por la funcion:

80000
c(x) =2x+ 720 +

siendo x > 0 el nimero de toneladas producidas.
a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los costes variables en esa factoria.
b) Calcular el coste variable minimo y el niimero de toneladas que se han de producir para alcanzar dicho

coste minimo.
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P4. (Analisis)
i B 6x—1 si x=<0
Consideremos la funcién f(x) = 1 si x>0

x

a) Estudiar la continuidad de la funcion f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de
discontinuidad.
b) Calcular el area limitada por la funciéon f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [1, 10], dibujando el

recinto correspondiente.

P5. (Estadistica y probabilidad)

La recaudacion diaria de una tienda de deportes de determinada marca es una variable aleatoria que sigue
una distribucion normal de media p euros y desviacion tipica de 328 euros. Se elige una muestra de 100
tiendas de dicha marca y se obtiene una recaudacion diaria media de 1248 euros.

a) Calcular el intervalo de confianza para la media p al nivel de confianza del 99%.

b) (Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de tiendas de dicha marca para alcanzar, con un nivel
de confianza del 95%, un error maximo de 127 euros en la estimacion de p?
2

P6. (Estadistica y probabilidad)

En los estudios realizados sobre un tipo de test de antigenos para detectar el SARS-COV-2 en cierta
poblacion, la probabilidad de que una persona enferma obtenga un resultado positivo es de 0.97, mientras
que la probabilidad de que una persona sana obtenga un resultado negativo es 0.90. En el momento de
probar este tipo de test de antigenos, la probabilidad de que una persona esté enferma en esa poblacion es
0.04. Si se elige una persona al azar de esa poblacion y se le realiza este tipo de test de antigenos,

a) Calcular la probabilidad de que la persona elegida obtenga un resultado positivo.
b) Si el resultado del test es positivo, ;cual es la probabilidad de que la persona elegida esté enferma con

SARS-COV-2?

Cuestiones.

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

C1. (Nameros y dlgebra)

a

Dada la matriz A = (_2

: }1- ?) hallar los valores a, b y ¢ para que el rango de la matriz 4 sea |.
C2. (Analisis)

Dada la funcién f(x) = In( x% — 4 ), determinar su dominio de definicién.

C3. (Estadistica y probabilidad)

Para realizar un rescate, la probabilidad de llegar antes del anochecer desde el centro de emergencias
situado en la localidad A es de 0.7 y 0.4 desde el situado en la localidad B. Se decide enviar a equipos
desde ambas localidades. Si los equipos actiian de manera independiente, ;cudl es la probabilidad de que

al menos uno llegue antes del anochecer?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problemas.

PROBLEMAS (A ELEGIR TRES)
P1. (Numeros y algebra)

Un centro logistico esta planificando el reparto de dos formatos de un producto, S y L, a una de sus tiendas.
Debido a sus caracteristicas, la cantidad total maxima que se puede transportar de ambos formatos a la
vez es 70 unidades, pero la tienda necesita recibir del formato L, al menos, un quinto del total de unidades
totales. En este momento, solo estan disponibles para enviar a la tienda un maximo de 40 unidades del
formato L. Ademas, la tienda consigue un beneficio de 3000 euros por cada unidad vendida del formato
S y de 2500 euros por cada unidad vendida del formato L. Calcular, utilizando técnicas de programacion
lineal, cuantas unidades hay que repartir a la tienda de cada formato para que se pueda maximizar el
beneficio. ;A cuanto ascendera ese beneficio maximo?

SOLUCION

Sean x e y los formatos de los tipos Sy L que reparte el centro logistico, respectivamente.

X+y=70)  x4+y<70y x4+y<70

Las condiciones son: yZ“Ty 5y2x+y} x—4y < 0}.

x>0;y<40 x2>20;,y<40) x>0, y<40
O=2x+y<70=y<70-x=0(0,0) - Si. x| 0 | 70
y 70 0
@ =y == P(30,0) - No. x| O 40
y| O 10

La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura.
Los vértices de la region factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0
A=>y: 0}:»A(0,40). Y \

=40
B = Y }:>x=30:>

x+y=70
= B(30,40).
x+y=70) x+y=170
C=>x—4y=0} —x+4y=0}

=>5y=70; y=14; x+ 14 =70;
x =56 = C(56,14).
La funcion de objetivos: f(x,y) = 3.000x + 2.500y.

i

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice
son los siguientes:

A= f(0,40) = 3.000- 0+ 2.500-40 = 0 + 100.000 = 100.000.
B = f(30,40) = 3.000 - 30 4+ 2.500 - 40 = 90.000 + 100.000 = 190.000.

0 20 40 60
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C = f(46,14) = 3.000 - 56 + 2.500 - 14 = 168.000 + 35.000 = 203.000.
El valor maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

3.000 30 6
T X T TEXIm=—o

f(x,y) =3.000x + 2500y =0=>y = — 00X = 32

El beneficio es maximo vendiendo 46 articuolos S y 14 articulos L.

El beneficio maximo es de 203.000 euros.
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P2
P2. (Nimeros y algebra)
x+z=1
Dado el sistema con el parametro a: { x—y+z=0
x+y+az=0
a) Clasificar el sistema en funcion de los distintos valores del parametro a.
b) Resolver el sistema para a = —1.
SOLUCION

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 0 1 1 0 1 1
M=|1 -1 1|yM=(1 -1 1 0]
1 1 a 1 1 a O

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

1 0 1
IM|={1 -1 1|=-a+141-1=0; —a+1=0=>a=1.
1 1 a

Segun el teorema de Rouché-Frébenius:

Paraa + 1= Rang M = RangM' = 3 = n®incég.= S.C.D.

1 0 1 1
Paraa=1=>M' = (1 -1 1 O) = Rang M' = {C;,C,,C,} =
1 1 1 0
1 0 1
=21 -1 0/|=14+1=2+#0= RangM' =3.
1 1 0
Paraa=1= Rang M = Rang M' = 2 <n®incég.= S.C.IL.
x+z=1
b) Para a = —1 el sistema resulta {x —y +z =0, que es compatible determinado.
x+y—z=0
Sumando, miembro a miembro, las dos ultimas ecuaciones: 2x = 0; x = 0.
Solucion: x=0,y=z=1.
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P3

P3. (Analisis)

En una factoria los costes variables (miles de euros) vienen dados por la funcion:

80000
c(x) =2x+ 720+

siendo x > 0 el nimero de toneladas producidas.

a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los costes variables en esa factoria.

b) Calcular el coste variable minimo y el nimero de toneladas que se han de producir para alcanzar dicho

coste minimo.
SOLUCION
a) Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res-
pectivamente.
80.000 80.000
c'(x)=2+0-— = 0=>2= —z 2x% =80.000; x? =40.000 =

=>x>0=>x=+v40.000 = x = 200.
Crecimiento:c’'(x) > 0= x > 200 = xe(200, +x).

Decrecimiento:c'(x) < 0 > x < 200 = x€(0,200).

b) Del apartado anterior, teniendo en cuenta que c(x) es continua en su dominio, se deduce que el
minimo se produce para x = 200, no obstante, se obtiene a través de la segunda derivada.

Para que una funcion tenga un extremo relativo, maximo o minimo, es condicién necesaria que
se anule su primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
los valores que anulan la primera, se trata de un minimo relativo y, si es negativa, de un maximo.

C”(X) =0+ 80.000-x — 80.0300.
X
c¢"(200) = 83(')(:)030 > (0 = Minimo absoluto para x = 200.

El coste minimo se produce fabricando 200 toneladas.

80.000
200

c(200) =2-200+ 720 + =400+ 720 + 400 = 1.520.

El coste minimo es de 1.520.000 euros.
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P4
P4. (Analisis)
‘ ‘ 6x—1 si x<0
Consideremos la funcién f(x) = % si x>0
a) Estudiar la continuidad de la funcion f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de
discontinuidad.
b) Calcular el area limitada por la funcién f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [1, 10], dibujando el
recinto correspondiente.
SOLUCION
a) La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = 0, cuya continuidad es dudosa; se estudia a

continuacion.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

Alim f(x) = lim(6x —1) = —1 = £(0)

Parax =0= I lim 1
= — = 00
xl)r(gl*' f(x) xl—r}(l)x

=

> lim £(x) # lim f00) =

f(x) es discontinua en x = 0 (salto infinito).

b) En el intervalo [1,10] la funcidén es la hipérbola equilatera referida a sus asintotas de expresion

f) ==

Y 4

La representacion grafica de la situacidn se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta.
S = ffof(x) dx = [ dx = [Lx]1° =L10 - L1 = L10 — 0 =

1 x
= S =110 u? = 2,30 u?.
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P5
P5. (Estadistica y probabilidad)

La recaudacion diaria de una tienda de deportes de determinada marca es una variable aleatoria que sigue
una distribuciéon normal de media p euros y desviacion tipica de 328 euros. Se elige una muestra de 100
tiendas de dicha marca y se obtiene una recaudacion diaria media de 1248 euros.

a) Calcular el intervalo de confianza para la media p al nivel de confianza del 99%.

b) ;Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de tiendas de dicha marca para alcanzar, con un nivel
de confianza del 95%, un error maximo de 127 euros en la estimacion de pn?

SOLUCION

a) Para un nivel de confianza del 99 % es:

1-a=099 » a=1-099 =0,01 > za = 25005 = 2,575.
2

(1 -0,005=0,9950 - z = 2,575).
Datos:n = 100; x = 1.248; o = 328; za = 2,575.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

— g — g
(F-2- Fro3)
328 328
(1.248 — 2,575 ==; 1.248 + 2,575 - \/100) ’

(1.248 — 2,575 - 32,8; 1.248 + 2,575 - 32,8); (1.248 — 84,46; 1.248 + 84,46).
1.C.994, = (1.163,54; 1.332,46).

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 - z = 1,96).
Datos: 0 = 328; Z% =1,96; E =127.

: _ o _ o _ a\? _ 328\%2
SlendoE—z%-\/—% = n_Z%-Ezn_(Z%.E) —(1,96-5) =

= (1,96 - 2,5827)% = 5,0620% = 25,62.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 26 tiendas
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P6

P6. (Estadistica y probabilidad)

En los estudios realizados sobre un tipo de test de antigenos para detectar el SARS-COV-2 en cierta
poblacion, la probabilidad de que una persona enferma obtenga un resultado positivo es de 0.97, mientras
que la probabilidad de que una persona sana obtenga un resultado negativo es 0.90. En el momento de
probar este tipo de test de antigenos, la probabilidad de que una persona esté enferma en esa poblacion es
0.04. Si se elige una persona al azar de esa poblacion y se le realiza este tipo de test de antigenos,

a) Calcular la probabilidad de que la persona elegida obtenga un resultado positivo.
b) Si el resultado del test es positivo, ;cual es la probabilidad de que la persona elegida esté enferma con
SARS-COV-2?
SOLUCION

—p =0,04-097 = 0,0388

- p =0,04-0,03 =0,0012

-»p=096-0,10 = 0,0960

-p=2096-090 = 0,8640

a) P =P(Po)=P(EnPo)+P(EnPo)=

= P(E) - P(Po/E) + P(E) - P(Po/E) = 0,04- 0,97 + 0,96 - 0,10 =
= 0,0388 + 0,0960 =
P(Po) = 0,1348.

b) P = P(E/Po) = P(ENPo) _ P(E)-P(Po/E) _ 0,04-097 _ 0,0388

= = = = 0,2878.
P(Po) P(Po) 0,1348 0,1348
P(E/Po) = 0,2878.
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Cuestiones.

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

C1. (Numeros y algebra)

a

Dada la matriz A = (_2

g }1 ?) hallar los valores @, b y ¢ para que el rango de la matriz 4 sea 1.
C2. (Analisis)

Dada la funcién f(x) = In( x? — 4), determinar su dominio de definicién.

C3. (Estadistica y probabilidad)

Para realizar un rescate, la probabilidad de llegar antes del anochecer desde el centro de emergencias
situado en la localidad A es de 0.7 y 0.4 desde el situado en la localidad B. Se decide enviar a equipos
desde ambas localidades. Si los equipos actlan de manera independiente, ;cual es la probabilidad de que
al menos uno llegue antes del anochecer?

SOLUCION
c1

Para que el rango de la matriz A sea 1 es necesario que sean nulos todos los determinantes 2 X
2 que puedan formarse con los elementos de A.

v Ol=0=sc-32=03c=32

4 ¢ —

4 1| _ o _

; 4|_0:>16 b=0=b=16.

a 4| _ _ . _ - _1

& 1gl=0=16a+8=0 2a+1=0=a=—3
c2

Sabiendo que el dominio de las funciones logaritmicas es (0, +):

x2—4>0; x?>4; |x|>2=>

D(f) = (—»,-2) U (2, +x).

c3

Datos: P(A) =0,7; P(A)=0,3; P(B) =04; P(B) =0,6.
P =P(AB)+P(AB)+P(AB)=0,7-04+0,7-0,6+03:0,4 =
= 0,28 + 0,42+ 0,12 = 0,82.

También puede resolverse la cuestion por el suceso contrario.

La probabilidad pedida es igual a la unidad menos la probabilidad de que no lleguen puntuales
ninguno de los equipos:

P=1-P(AB)=1-03-06=1-0,18 =0,82.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2022-2023 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES
Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre que desea hacer y por qué. Puede utilizar calcula-
dora que no puedan almacenar, transmitir o recibir informacion.
TIEMPO: 90 minutos.

1. El preu d’un vol entre Barcelona i Islandia és de 500 €. Una companyia aéria té capacitat
per a 300 passatgers diaris, perd hi ha una determinada época de I'any en qué només
ven 180 bitllets. Després de fer un estudi de mercat, la companyia s’adona que la relacio
entre el preu del bitllet i el nombre de passatgers és lineal, de manera que per cada 5 € de
descompte en el preu del bitllet aconsegueix dos passatgers més.

a) Sianomenem x el nombre de vegades que s’aplica el descompte, escriviu la funcio que
dona els ingressos diaris de la companyia per la venda de bitllets en funcié de x.
[1 punt]
b) A quin preu cal vendre cada bitllet per a obtenir el maxim d’ingressos? Quins ingres-
sos s’obtindran amb aquest preu?
[1,5 punts]

2. Un centre civic ofereix cursos de franceés de nivell principiant, intermedi i avancat. Els
alumnes inscrits, si ho desitgen, tenen garantida una plaga per al curs segiient. Es per aixo
que, abans d’acabar el curs, es fan les reserves de placa per al curs vinent. De I'alumnat de
nivell principiant, un 15 % vol repetir el mateix curs, un 50 % vol fer el curs intermedi i un
5 % vol passar directament al curs de nivell avangat. Pel que fa a 'alumnat de nivell inter-
medi, un 10 % vol repetir el curs i un 60 % vol fer el curs de nivell avancat. Finalment, de
I'alumnat de nivell avangat, un 20 % vol repetir el curs. Cap alumne no demana reserva
de placa per a un curs de nivell inferior i la resta d’alumnes no volen continuar al centre
el curs vinent. Aquest any hi ha hagut 100 alumnes matriculats de nivell principiant,
90 de nivell intermedi i 60 de nivell avancat.

a) Calculeu el nombre de places que cal reservar de cada nivell per al curs segiient mit-
jang¢ant un producte de matrius.
[1,25 punts]

b) El mateix centre civic ofereix dos horaris de ioga, un de mati i un de tarda. Per al pro-
per curs, el 50 % dels alumnes que actualment fan ioga al mati volen continuar amb el
mateix horari, mentre que un 30 % volen passar a I’horari de tarda. La resta d’alumnes
de mati no continuaran. Pel que fa als alumnes que actualment fan ioga a la tarda, un
40 % volen passar a ’horari de mati i un 60 % volen continuar fent 'horari de tarda. Si
sabem que per al curs segiient cal reservar 49 places per a 'horari de mati i 51 places
per a I'horari de tarda, quants alumnes hi ha matriculats actualment en cada horari?
[1.25 punts]

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: Generalitat de Catalunya

Comunidad Auténoma de CATALUNA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

3. En Robert ha fet tres proves d’'una assignatura. Fent la mitjana aritmetica de les notes
obtingudes en cadascuna de les tres proves li ha quedat una nota global de 6. En Robert
sap que la nota de la tercera prova ha estat igual que la mitjana aritmetica de les notes de
les altres dues proves.

a) Amb aquesta informacio, pot saber alguna de les tres notes? En cas afirmatiu, de
quina prova i quina seria la nota obtinguda?
[1,25 punts]

b) La professora li diu que ha estat molt irregular i que si només es tinguessin en compte
les notes de les dues darreres proves hauria obtingut una mitjana de 7. Quina nota ha
obtingut en cada prova?

[1,25 punts]

4. Una empresa de Menorca vol oferir dos tipus d’activitats: bateigs de submarinisme des
d’una barca i excursions en barca per la costa per a banyar-se en cales. El bateig de sub-
marinisme té un preu de 60 euros per persona i a cada embarcacié hi aniran 10 partici-
pants i 5 instructors. L'excursio per la costa té un preu de 18 euros per persona i a cada
embarcacié hi aniran 25 participants i 2 instructors. L’empresa disposa de 30 embar-
cacions iguals i de 75 instructors que poden fer sortides de submarinisme o excursions
en barca per les cales indistintament. La seva intencio és obtenir el maxim d’ingressos
suposant que omplira totes les embarcacions.

a) Determineu la funcio objectiu i les restriccions. Dibuixeu la regio factible.
[1,25 punts]
b) Quantes sortides de cada tipus ha d’oferir 'empresa cada dia per a obtenir el maxim
d’ingressos? Quants diners ingressara diariament?
[1,25 punts]

5. El nombre de kilograms de menjar que han gastat en un alberg d’animals durant una

3 2

setmana concreta es pot calcular mitjancant la funcio f(t)=10 (_tS + 3; - 9; + 10] , en
que t és el temps en dies i va des del dia t=1 (dilluns) fins al dia =8 (dilluns de la set-
mana segiient).
a) Calculeu quants kilograms de menjar es van gastar el primer dilluns i el dilluns

segiient. Trobeu quin dia d’aquella setmana es van gastar 100 kg de menjar.

[1 punt]

b) Determineu els dies de la setmana en que la despesa en menjar va ser més gran i els

dies en qué va ser més petita. Quants kilograms de menjar es van gastar aquests dies?
[1,5 punts]
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6. Quan es dissenyen els esglaons d'una escala hi ha diversos :
parametres que cal tenir en compte, dos dels quals sén la ﬂ
petja (la part horitzontal de I'esglad, on es posa el peu) i .
la contrapetja (la part vertical del grao, és a dir, l'al¢aria).

L’arquitecte frances Frangois Blondel va establir a finals
del segle xv1I que la relaci6 ideal entre aquestes dues magnituds era que la suma de dues
contrapetges més una petja fos igual a 64 cm.
Anomenem y la longitud de la contrapetja i x la longitud de la petja.
a) Trobeula funcié que permet calcular la longitud ideal de la contrapetja en funcio de la
longitud de la petja. Quina seria la longitud ideal de la contrapetja si la petja és de
28 cm?
[1 punt]

b) La normativa actual estableix que en el disseny d’escales d’tis public cal que la petja
sigui com a minim de 28 cm i que la contrapetja estigui compresa entre 13 i 18,5 cm.
A més a més, la suma de dues contrapetges més una petja ha d’estar entre 54 i 70 cm.
Escriviu aquestes tres condicions en funcié de x i de y. Si volem construir una escala
amb esglaons de 40 cm de petja, calculeu entre quins valors ha d’estar compresa la
contrapetja per a complir amb la normativa actual.

[1,5 punts]

contrapetja
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

1. El preu d’un vol entre Barcelona i Islandia és de 500 €. Una companyia aeria té capacitat
per a 300 passatgers diaris, perd hi ha una determinada ¢poca de I'any en qué només
ven 180 bitllets. Després de fer un estudi de mercat, la companyia s’adona que la relacio
entre el preu del bitllet i el nombre de passatgers és lineal, de manera que per cada 5 € de
descompte en el preu del bitllet aconsegueix dos passatgers més.

a) Sianomenem x el nombre de vegades que s’aplica el descompte, escriviu la funcié que
dona els ingressos diaris de la companyia per la venda de bitllets en funcié de x.
[1 punt]
b) A quin preu cal vendre cada bitllet per a obtenir el maxim d’ingressos? Quins ingres-

sos s’obtindran amb aquest preu?
[1,5 punts]

Resolucio:

a) Sigui x, el nombre de vegades que s'aplica el descompte de 5 € La funcio que
dona els ingressos per la venda de bitllets es el producte entre el preu del bitllet
i el nombre de bitllets venuts:

I{x) = (500 — 5x) - (180 + 2x) = —10x% + 100x + 90 000

b) Per trobar el maxim d'ingressos, derivem la funcid I(x):
I'(x) = —20x + 100.
Igualem la deriva a zero i veiem que hi ha un extrem relatiu quan x = 5. Veiem
que es tracta d'un maxim, perqué la derivada és positiva per a x < 51 és negativa
perax = 3.
Per tant, el preu del bitllet per maximitzar els ingressos ha de ser de
500 —5-5 =475 €. |, amb aquest preu, els ingressos de la companyia per la
venda de bitllets seran de I{x) = 475-190 = 90 250 £.

Criteris de comeccio:

a) Obtencid de la funcié que dona el preu del bitllet en funcié de x: 0,25 punts.
Obtencié de la funcié que dona el nombre de passatgers en funcié de x: 0,25 punts.
Obtencié de la funcié que dona els ingressos en funcié de x: 0,5 punts.

b) Calcul de la derivada: 0,5 punts. Obtencio del punt on s'assoleix el maxim: 0,25
punts. Justificacié que es tracta d'un maxim: 0,25 punts. Calcul del preu del bitllet: 0,25
punts. Obtencid dels ingressos maxims: 0,25 punts.
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2. Un centre civic ofereix cursos de franceés de nivell principiant, intermedi i avancat. Els
alumnes inscrits, si ho desitgen, tenen garantida una plaga per al curs segiient. Es per aixo
que, abans d’acabar el curs, es fan les reserves de placa per al curs vinent. De I'alumnat de
nivell principiant, un 15 % vol repetir el mateix curs, un 50 % vol fer el curs intermedi i un
5 % vol passar directament al curs de nivell avangat. Pel que fa a 'alumnat de nivell inter-
medi, un 10 % vol repetir el curs i un 60 % vol fer el curs de nivell avangat. Finalment, de
I'alumnat de nivell avangat, un 20 % vol repetir el curs. Cap alumne no demana reserva
de placa per a un curs de nivell inferior i la resta d’alumnes no volen continuar al centre
el curs vinent. Aquest any hi ha hagut 100 alumnes matriculats de nivell principiant,
90 de nivell intermedi i 60 de nivell avancat.

a) Calculeu el nombre de places que cal reservar de cada nivell per al curs segiient mit-
jang¢ant un producte de matrius.
[1,25 punts]

b) El mateix centre civic ofereix dos horaris de ioga, un de mati i un de tarda. Per al pro-
per curs, el 50 % dels alumnes que actualment fan ioga al mati volen continuar amb el
mateix horari, mentre que un 30 % volen passar a I'horari de tarda. La resta d’alumnes
de mati no continuaran. Pel que fa als alumnes que actualment fan ioga a la tarda, un
40 % volen passar a ’horari de mati i un 60 % volen continuar fent 'horari de tarda. Si
sabem que per al curs seglient cal reservar 49 places per a I'’horari de mati i 51 places
per a I'horari de tarda, quants alumnes hi ha matriculats actualment en cada horari?
[1.25 punts]

Resolucio:

a) Calfer el producte de matrius segient:

01 0 0 100 15
({],5 010 0 ) - (’90 ) = (59)
002 080 02 60 71

Per tant, per al curs vinent cal reservar 15 places de nivell principiant, 59 de
nivell intermedi i 71 de nivell avancat.

b) Cal resoldre el sistema segiient:

0.5 0.4y %y _ 49
(03 ms]'(y]"(51
Es pot fer per diversos métodes, per exemple pel métode de Gauss:

50
(03 oels2)~G elsi0)~ (5 sol2550)~ (5 18l oeo)

|, pertant, 18y = 1 080, és a dir, y = 60i15x + 12 .60 = 1470, d'on s'obté

que 15x = 750, és a dir, x = 30. Aixi doncs, actualment hi ha 50 alumnes
matriculats en 'horari de mati i 60 en Fhorari de tarda.

Criteris de cormreccia:

a) Plantejament: 0.5 punts. Producte de matrius: 0,5 punts. Interpretacic del resultat:
0,25 punts.

b) Plantejament: 0.5 punts. Resolucid: 0,5 punts. Solucid final: 0,25 punts.
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3. En Robert ha fet tres proves d’'una assignatura. Fent la mitjana aritmetica de les notes
obtingudes en cadascuna de les tres proves li ha quedat una nota global de 6. En Robert
sap que la nota de la tercera prova ha estat igual que la mitjana aritmetica de les notes de
les altres dues proves.

a) Amb aquesta informaci6, pot saber alguna de les tres notes? En cas afirmatiu, de
quina prova i quina seria la nota obtinguda?
[1.25 punts]

b) La professorali diu que ha estat molt irregular i que si només es tinguessin en compte
les notes de les dues darreres proves hauria obtingut una mitjana de 7. Quina nota ha
obtingut en cada prova?

[1,25 punts]
Resolucio:

a) Sianomenem respectivament x, y i z els resultats de cadascuna de les tres
proves, podem plantejar el sistema segient:

x+v+=
rTYTEI .

3
x+y¥
T =
2

Escrivint el sistema sense fraccions, i aplicant el métode de Gauss obtenim:

x+y+z=18 fth (x+vy+z=18
I—:r—y+22={] { iz =18

Obtenim, per tant, el valor de z = 6. Aixi doncs, la nota de la tercera prova ha
estatun 6.

b) Afegint la nova informacio, el sistema queda:

6
3

x+y
=

2
vtz _
=

[x+}r+z_

7

Escrivint el sistema sense fraccions i aplicant el métode de Gauss, ens queda:

x+y+z=18
3z=18
y+z=14

—x—y+2z=0 =

{x+y+z=18 fith
y+z=14

Com que tenim un sistema esglaonat, podem resoldre’l facilment i obtenim z =
Gy=8ix=4

Aixi doncs, ha obtingut un 4 a la primera prova, un 8 a la segonaiun 6 a la
tercera.

Criteris de cormreccio:

a) Escriure el sistema: 0,25 punts per cada una de les dues equacions. Procediment
de resolucié: 0,5 punts. Trobar el valor correcte de z: 0,25 punts.

b) Escriure l'equacié addicional: 0,25 punts. Procediment de resolucid: 0,5 punts.
Trobar els valors correctes de x i y: 0,5 punts.
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4. Una empresa de Menorca vol oferir dos tipus d’activitats: bateigs de submarinisme des
d’una barca i excursions en barca per la costa per a banyar-se en cales. El bateig de sub-
marinisme té un preu de 60 euros per persona i a cada embarcacié hi aniran 10 partici-
pants i 5 instructors. L’excursio per la costa té un preu de 18 euros per persona i a cada
embarcacio hi aniran 25 participants i 2 instructors. L'empresa disposa de 30 embar-
cacions iguals i de 75 instructors que poden fer sortides de submarinisme o excursions
en barca per les cales indistintament. La seva intencio és obtenir el maxim d’ingressos
suposant que omplira totes les embarcacions.

a) Determineu la funcio objectiu i les restriccions. Dibuixeu la regio factible.
[1,25 punts]
b) Quantes sortides de cada tipus ha d’oferir 'empresa cada dia per a obtenir el maxim
d’ingressos? Quants diners ingressara diariament?
[1.25 punts]
Resolucio:

4,

a) Denotem per x el nombre de barques que faran bateigs de submarinisme i per
y el nombre de barques que faran excursicns per la costa per banyar-se en
cales. Les restriccions provenen de la limitacié en el nombre d'instructors i
d’'embarcacions. El sistema d'inequacions determinat per les restriccions és:

xz=0

y=0
Sx+2y =75
x+y =30

La regid factible sera:

| la funcié objectiu és: F(x.y) = 60-10x + 18 - 25y = 600x + 450y
b) Els vértexs de la regio factible sén: A = (3,250, B = (0.30).C = {000 iD =
(15.0). Avaluant la funcio objectiu als quatre vértexs s'obté:

F(4) = 14250, F(B)=13500, F(C)=0 i F(D) = 9 000.

Deduim, per tant, que per obtenir el maxim dlingressos caldria fer 5 bateigs de
submarinisme i 25 excursions per la costa. Amb aquestes sortides ingressarien
14 250 euros diaris.
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5. El nombre de kilograms de menjar que han gastat en un alberg d’animals durant una
o iy £ 3" 9t
setmana concreta es pot calcular mitjancant la funcié f(t)=10 (_8 + 5T + 10) , en
que t és el temps en dies i va des del dia t=1 (dilluns) fins al dia =8 (dilluns de la set-
mana segiient).
a) Calculeu quants kilograms de menjar es van gastar el primer dilluns i el dilluns
seglient. Trobeu quin dia d’aquella setmana es van gastar 100 kg de menjar.
[1 punt]
b) Determineu els dies de la setmana en que la despesa en menjar va ser més gran i els
dies en que va ser més petita. Quants kilograms de menjar es van gastar aquests dies?
[1,5 punts]
Resolucio:

a) Comencem calculant els quilos de menjar que es van gastar els dos dilluns:

2 2

1 3-1%2 9.1 550 275
f{l}: lﬂ(—E'i' 1{]): ?:T: 58.?51‘%

(8) = 10 8,38 98 .0)= eo
eI =10 —g+————>+ = 60kg

Ara hem de trobar quin dia es van gastar 100 kg de menijar:
10(-5+2 _Zi10)=100 - -S4+ _%130=10
2 2 2 2 F 2

£ 3 Qt_[. #4127 -36t=0
—}—B+2—2— = —t"+ 12" —-3b6i =

- —t(t2—-12¢436)=0 - —t(t—6)° =0 = t=0it=6

Com que t =0 no és del domini d'aquesta funcio, la solucid és ¢ = 6, és a dir, el
dissabte es van gastar 100 kg de menjar.
b) Per buscar els extrems relatius de f(t), cal igualar a zero la derivada:

3t? Q

f'[t}ZID[—?+3t - E):ﬂ —-3t7—24t+36=0 =t*-8t+12=0 —

(t—6)-(t—2)=0 =t=6it=2

Ara cal comprovar quin &s el maxim i quin és el minim:

1 (1,2} 2 (2, 8) 6 (6, 8) 8
fit) - 0 * 0 -
ft) | 68,75 kg | Decreix. Minim Creix. Mazxim Decreix. | 60 kg
(2, 60} (6, 100)

3 T
f)=10(-2+Z -2+ 10) = 60kg.

Els dies que la despesa en menjar va ser més petita s6n el dia 2 (dimarts) i el dia &

(dilluns de I'altra setmana), amb 60 kg, i el dia que es va gastar més menjar va ser el dia
b (dissabte), amb 100 kg.
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6. Quan es dissenyen els esglaons d'una escala hi ha diversos :
parametres que cal tenir en compte, dos dels quals sén la ﬂ
petja (la part horitzontal de I'esglad, on es posa el peu) i .
la contrapetja (la part vertical del grao, és a dir, l'al¢aria).

L’arquitecte frances Frangois Blondel va establir a finals
del segle xv1I que la relaci6 ideal entre aquestes dues magnituds era que la suma de dues
contrapetges més una petja fos igual a 64 cm.
Anomenem y la longitud de la contrapetja i x la longitud de la petja.
a) Trobeula funcié que permet calcular la longitud ideal de la contrapetja en funcio de la
longitud de la petja. Quina seria la longitud ideal de la contrapetja si la petja és de
28 cm?
[1 punt]
b) La normativa actual estableix que en el disseny d’escales d’tis public cal que la petja
sigui com a minim de 28 cm i que la contrapetja estigui compresa entre 13 i 18,5 cm.
A més a més, la suma de dues contrapetges més una petja ha d’estar entre 54 i 70 cm.
Escriviu aquestes tres condicions en funcié de x i de y. Si volem construir una escala
amb esglaons de 40 cm de petja, calculeu entre quins valors ha d’estar compresa la
contrapetja per a complir amb la normativa actual.
[1,5 punts]
Resolucio:

contrapetja

a) Sabem que Zy + x = 64. Per tant, aillant, obtenim que: v = ﬂ—:

D'altra banda, si x = 28, substituint obtenim que: v = 54;29 =18 cm

Per tant, la longitud ideal de la contrapetja és de 18 cm.
b) Les inequacions gue estableix la normativa son les segients:

x =28
13<y <185
54=2y4+x=70

Aixi doncs, si x = 40, es compleix la primera condicié. Pel que fa a la tercera,
d'una banda tenim que 2y + 40 = 70, que ens dona que y = 15. D'altra banda,
cal que 2y + 40 = 54, que ens donaque y = 7.

Tambe sabem que cal que 13 =< y = 18,5. Per tant, ajuntant totes les
condicions, sabem que cal que la contrapetja estigui entre 13115 cm.

Criteris de correccid:

a) Escriure la condicid en forma d'equacid: 0,25 punts. Obtenir y en funcié de x: 0, 5
punts. Trobar la longitud de la contrapetja: 0,25 punts.

b} Obtencio de les inequacions: 0,25 punts cadascuna. Treballar be les desigualtats en
el cas concret que x = 40: 0, 5 punts. Resultat final: 0,25 punts.
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EVALUACION DE BACHILLERATO CONVOCATORIA:
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD EXTRAORDINARIA
(EBAU) FASE GENERAL
CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS
SOCIALES 11

INSTRUCCIONES GENERALES
Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre que desea hacer y por qué. Puede utilizar calcula-
dora que no puedan almacenar, transmitir o recibir informacién.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

1. La empresa de deportes acuaticos DiverAqua ofrece tres tipos de actividades: esqui acuatico, kayak
vy moto acudtica. El precio por sesion y cliente de cada una de estas actividades es de 40 € por el
esqui acuatico, 20 € por el kayak y 60 € por la moto acuatica. Sabemos que hoy DiverAqua ha
vendido 45 sesiones en total. También sabemos que el nimero de clientes que han escogido esqui
acuatico es el triple de quienes han escogido una sesion de kayak. La recaudacion total del dia ha
sido de 1.700 €.

a) Plantee un sistema de ecuaciones lineales que recoja toda esta informacion. [1 punto]
b) ;Cuantas personas han realizado cada una de las tres actividades? [1,5 puntos]

Problema 2:

2. Un fabricante de vehiculos eléctricos ha sacado al mercado un nuevo modelo con tanto éxito que
vende todos los que fabrica. El precio de venta de cada coche es de 35.000€. Fabricar un cierto
nimero de coches le supone unos gastos de C(x)=x"+34.880x+1.100 euros, en los que x

representa el nimero de vehiculos fabricados.

a) (Entre qué valores debe mantener la produccion para no tener pérdidas? [1,25 puntos]

a) (Cuantos vehiculos debe fabricar para obtener el maximo beneficio? ;Qué valor toma ese
beneficio maximo? [1,25 puntos]

Problema 3:

3. Una cooperativa de campesinos vende naranjas y mandarinas en dos tipos de cajas. La caja A
contiene 8 kg de naranjas y 2 kg de mandarinas, y la caja B contiene 5 kg de naranjas y 5 kg de
mandarinas. Este afio la produccion de naranjas ha sido de 24.000 kg y la de mandarinas, de 12.000
kg. El precio de venta de las naranjas es de 0,60 €/kg y el de las mandarinas de 0,70 €/kg. Los
campesinos de la cooperativa quieren saber cudntas cajas de cada tipo deben vender para maximizar
los ingresos.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible. [1,25 puntos]
b) Determine cuantas cajas de cada tipo hay que vender para obtener el maximo de ingresos y cuales
serian estos ingresos. [1,25 puntos]
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Problema 4:

4. El nimero de nuevas personas infectadas por una enfermedad, en miles, es dado por la siguiente

funcion:
f(1)= ZL, >0
" —2t+4

donde ¢ representa el tiempo transcurrido, en semanas, desde que se inicio la infeccion.

a) ;Cuantos enfermos se infectaran en la semana | y cuantos en la semana 2? ;Podemos pensar que,
a largo plazo, esta infeccion va a desaparecer? [1 punto]

b) ¢En qué instante se produce el nimero maximo de infectados por esta enfermedad? ;Cual es ese
nimero? [1,5 puntos]

Problema 5:

a

1
5. Considera la matriz 4 = (2 }, donde a es un parametro real.

a) Si llamamos I a la matriz identidad de orden 2, encuentre el valor de a para el que A> =1. [1
punto]

b) Para a = —1, calcule A%, A®, y A*. Utilice los célculos anteriores para deducir el valor de A™' y
de A%, [1,5 puntos]

Problema 6:

6. Una tienda vende un tipo determinado de botella de agua a 70 céntimos. Esta semana hace una oferta
de 4 x 3, es decir, que si compramos cuatro botellas de agua s6lo pagamos tres. La tienda también
ha anunciado que la proxima semana la oferta de 4x3 ya no estara vigente, pero, en cambio, aplicara
un 20% de descuento sobre el total de la compra que hagan los clientes.

a) Calcule el precio que deberemos pagar por 4 botellas de agua tanto esta semana como la proxima.
En lugar de un 20 %, ;qué descuento deberia aplicarse para igualar la oferta de 4 x 3?7 [1,5 puntos]

b) Calcule, en general, qué descuento deberia aplicarse para igualar una oferta de m x (m — 1); es
decir, que consiste en vender m botellas de agua por el precio de m — I botellas, en las que 1 es
un entero mayor que 1. [1 punto]
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

1. La empresa de deportes acuaticos DiverAqua ofrece tres tipos de actividades: esqui acuatico, kayak
y moto acuatica. El precio por sesion y cliente de cada una de estas actividades es de 40 € por el
esqui acuatico, 20 € por el kayak y 60 € por la moto acuatica. Sabemos que hoy DiverAqua ha
vendido 45 sesiones en total. También sabemos que el nimero de clientes que han escogido esqui
acuatico es el triple de quienes han escogido una sesion de kayak. La recaudacion total del dia ha
sido de 1.700 €.

a) Plantee un sistema de ecuaciones lineales que recoja toda esta informacion. [1 punto]
b) ¢Cuantas personas han realizado cada una de las tres actividades? [1,5 puntos]

Resolucio:

SERIE 2

a) Sianomenem x el nombre de persones que han practicat esqui aquatic, y el
nombre de persones que han practicat caiac i z el nombre de persones que
han practicat moto aquatica obtenim les equacions seglents:

x+y+z=45
40x + 20y + 60z = 1700
x =3y
b) Dividim la segona equacio per 20 i obtenim el sistema de tres equacions lineals
amb tres incognites seglent:

2x+y+3z=85

{ x+y+z=45
x—3y=0

Resolem el sistema pel métode de Gauss

1 1 1]45 1 1 1145 1 1 1145
(2 1 385)—»(0 1 -1 5)—>(0 1 -1 5)

1 -3 0lo 0 4 1145 0 0 5125
Per tant, tenim que 5z = 25, ésadir,z=5,y—-5=05, pertanty = 10,
finalment, x + 10 + 5 = 45, és a dir, x = 30.

Aixi doncs 30 persones han fet esqui aquatic, 10 han fet caiac i 5 moto
aquatica.

Criteris de correccio:

a) Assignaci¢ d’'incognites: 0,25 punts. Plantejament: 0,25 punts cada equacio
correcta.

b) Procediment de resolucio del sistema: 1 punt. Obtencié del resultat correcte de les
tres incognites: 0,5 punts.
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Problema 2:

2. Un fabricante de vehiculos eléctricos ha sacado al mercado un nuevo modelo con tanto éxito que
vende todos los que fabrica. El precio de venta de cada coche es de 35.000€. Fabricar un cierto

numero de coches le supone unos gastos de C(x):x2+34.880x+1.100 euros, en los que x

representa el nimero de vehiculos fabricados.

a) ;Entre qué valores debe mantener la produccion para no tener pérdidas? [1,25 puntos]

a) (Cuantos vehiculos debe fabricar para obtener el maximo beneficio? ;Qué valor toma ese
beneficio maximo? [1,25 puntos]

Resolucio:
2.

a) Els beneficis de 'empresa venen donats per la diferéncia entre els ingressos
per les vendes i les despeses de produccio:

f(x) = 35000x — (x% + 34880x + 1100) = —x? + 120x — 1100

Per saber quan la fabrica no té pérdues hem de resoldre la inequaci6
seguent:

—x?+120x — 1100 >0

300049

20004

1000

0 20 40 60 80 100 120

E

Comencem resolent I'equacio —x* + 120x — 1100 = 0, que té per solucions
x =101ix = 110. Com que es tracta d’'una parabola amb el coeficient
principal negatiu, la solucié de la inequacié és x € [10,110].

Per tant la produccio ha d’estar entre 10 i 110 vehicles, ambdos inclosos,
per tal de no tenir pérdues.
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b) Per a obtenir el maxim igualem a zero la derivada de la funcié que ens dona els
beneficis:

f'(x) =-2x+120

—-2x+120=0
x =60
Per tal de justificar que es tracta d’'un maxim podem fer servir la taula de
monotonia:
[0,60) 60 (60,110]
f'(x) Positiu Zero Negatiu
f(x) Creixent Maxim | Decreixent

Per tant, cal fabricar 60 vehicles i el benefici obtingut sera de f(60) = 2500
euros.

Criteris de correccio:

a) Trobar la funcié que dona els beneficis: 0,5 punts. Resoldre I'equacié: 0,5 punts.
Justificar que la solucié esta entre 10 i 100: 0,25 punts.

b) Calcular la derivada: 0,5 punts. Trobar el punt critic: 0,25 punts. Justificar que es
tracta d’'un maxim: 0,25 punts. Calcular el benefici maxim: 0,25 punts.
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Problema 3:

3. Una cooperativa de campesinos vende naranjas y mandarinas en dos tipos de cajas. La caja A
contiene 8 kg de naranjas y 2 kg de mandarinas, y la caja B contiene 5 kg de naranjas y 5 kg de
mandarinas. Este afio la produccion de naranjas ha sido de 24.000 kg y la de mandarinas, de 12.000
kg. El precio de venta de las naranjas es de 0,60 €/kg y el de las mandarinas de 0,70 €/kg. Los
campesinos de la cooperativa quieren saber cuantas cajas de cada tipo deben vender para maximizar
los ingresos.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible. [1,25 puntos]
b) Determine cuantas cajas de cada tipo hay que vender para obtener el maximo de ingresos y cuales
serian estos ingresos. [1,25 puntos]

Resolucio:
3.
a) Denotem per x el nombre de caixes tipus A i per y el nombre de caixes tipus B.
El sistema d’inequacions donat per les restriccions del problema és el seglent:
x=0
y=0
8x + 5y < 24000
2x + 5y 12000
Els ingressos per la venda d’'una caixa del tipus A €s: 8- 0,60 + 2- 0,70 = 6,2 €,
i els ingressos per la venda d'una caixa del tipus B és:5- 0,60 +5- 0,70 = 6,5 €.
Per tant, la funcié objectiu, que ens dona els ingressos per la venda de les caixes,
es:
F(x,y) = 6,2x + 6,5y
b) Els vertexs de la regi¢ factible son: (0,0), (3000,0), (2000,1600) i (0,2400).
Si avaluem la funcid objectiu als quatre vértexs obtenim:
F(0,00=0
F(3000,0) = 18600
F(2000,1600) = 22800
F(0,2400) = 15600
La regié factible sera:
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Per tant, els ingressos maxims s'obtenen venent 2.000 caixes del tipus A i 1.600
caixes del tipus B i son de 22.800 €.

Criteris de correccio6:

a) Calcul de les restriccions: 0,5 punts. Dibuix de la regi6 factible: 0,5 punts. Obtenci6
de la funci6 objectiu: 0,25 punts.

b) Obtencio dels vértexs: 0,5 punts. Obtencid del punt en qué s'assoleix el maxim: 0,5
punts. Obtenci6 del benefici maxim: 0,25 punts.
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Problema 4:

4. El nimero de nuevas personas infectadas por una enfermedad, en miles, es dado por la siguiente
funcion:
f(t )— 1=0
—2t+4’
donde ¢ representa el tiempo transcurrido, en semanas, desde que se inici6 la infeccion.
a) ;Cuantos enfermos se infectaran en la semana 1 y cuantos en la semana 2?7 ;Podemos pensar que,
a largo plazo, esta infeccion va a desaparecer? [1 punto]
b) ;En qué instante se produce el nimero maximo de infectados por esta enfermedad? ;Cual es ese
nimero? [1,5 puntos]

Resolucio:

a) Per saber el nombre d’infectats les setmanes 1 i 2 hem de calcular:

f(1) = eywie = 10 milers d’infectats i

f(2) = 43124 15 milers d'infectats.

Per saber qué passara a llarg termini hem de calcular el limit

30t 30t

lim ———= lim — =0
t>+0t? —2t+4  t—+o0 t?

Per tant, a llarg termini, la infeccid desapareixera.

b) Per trobar on s’assoleix el maxim comencem calculant la derivada de la funcid
120 — 30t*
re= (t2 — 2t +4)?

Si la igualem a zero obtenim com a possibles exirems t = —2 (que no té sentit
en el context del problema, jaquet = 0)it = 2.

Com que f'(1) > 0, f"(3) < 0 deduim que el maxim nombre de malalts s'obté
quan han passat dues setmanes. Es un maxim absolut ja que la funcié creix fins
at = 2 i decreix a partir d’aquest valor.

El nombre d'infectats aquella setmana és de f(2) = 15 milers de persones.

Criteris de correccio:

a) Calcul del nombre d’infectats la primera i segona setmanes: 0,25 punts cadascun.
Calcul del limit: 0,5 punts

b) Calcul de la derivada: 0,5 punts. Obtencid del punt on s’assoleix el maxim: 0,5
punts. Justificacio que es tracta d’'un maxim: 0,25 punts. Calcul del nombre d’infectats
aquella setmana: 0,25 punts.
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Problema 5:

1
5. Considera la matriz 4 = (2

a
), donde a es un parametro real.

a) Si llamamos 7 a la matriz identidad de orden 2, encuentre el valor de a para el que A> =1 [1
punto]

b) Para a = —1, calcule A%, A%, y A*. Utilice los calculos anteriores para deducir el valor de A~ y
de A%, [1,5 puntos]

Resolucio:

5.

a)

b)

Fem el producte de la matriu A per ella mateixa i igualem el resultat a la matriu
identitat:

4% = G —a1) G —a1) - (1 -IE)za 24:10+ 1) = (é 2)
Observem que calque 1+ 2a = 1ipertanta = 0.

Per a a = —1 fem els calculs que ens demanen:

=G DG =G 2=

A=A - A=—-1 A= -A

At = A2 A= -A - A=-A*= —(-I)=1.

Per tant, d’'aquesta Ultima igualtat deduim que A= = 4% = —A.

D’altra banda,
A =220 B =AY A2 =1-A= A =-A

Criteris de correccio:

a) Calcul A2%: 0,5 punts. Trobar el valor de a: 0,5 punts.

b) Calcul de 4%, A% i A*: 0,5 punts en total. Deduir el valor de A=': 0,5 punts. Deduir el
valor de 4%3: 0,5 punts.
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Problema 6:

6. Una tienda vende un tipo determinado de botella de agua a 70 céntimos. Esta semana hace una oferta
de 4 x 3, es decir, que si compramos cuatro botellas de agua solo pagamos tres. La tienda también
ha anunciado que la proxima semana la oferta de 4x3 ya no estara vigente, pero, en cambio, aplicara
un 20% de descuento sobre el total de la compra que hagan los clientes.

a) Calcule el precio que deberemos pagar por 4 botellas de agua tanto esta semana como la proxima.
En lugar de un 20 %, ;qué descuento deberia aplicarse para igualar la oferta de 4 x 3?7 [1,5 puntos]

b) Calcule, en general, qué descuento deberia aplicarse para igualar una oferta de m x (m — 1); es
decir, que consiste en vender m botellas de agua por el precio de m — I botellas, en las que m es
un entero mayor que 1. [1 punto]

Resolucio:
6.
a) Amb l'oferta 4x3 el cost de quatre ampolles d’aigua és
0,70- 3 = 2,10 euros.
Per calcular el preu amb el descompte del 20% comencem calculant el preu
normal sense descompte de 4 ampolles
0,70- 4 = 2,80 euros
| ara restem al resultat un 20%
2,80 euros — 0,20 - 2,80 euros = 2,24 euros
Per tant, aquesta setmana li costaran 2,10 euros i la setmana vinent 2,24 euros.
Anomenem ara x el percentatge de descompte que cal aplicar al total de 2,80
euros per tal d’obtenir 2,10 euros. L'equacio que modelitza aquesta situacio és
la seglent:
2,80 euros—2,80 - % euros= 2,10 euros
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28 Al P
'0'(1_ﬁ)" 10
X _3
100 4
x =25

Per tant, caldria aplicar un descompte del 25% per igualar I'oferta 4 x3.
b) Per saber el descompte que caldria aplicar per igualar una oferta m x (m — 1)
igualem el cost d’'ambdues promocions per obtenir el percentatge demanat:

X
0,70-m=0,70-m- 5= 070 (m~1)

0,70-m-(1—1xm)=0,70-m—0,70

X
—-0,70-m 100 = —0,70

Aillant la X obtenim x = % que és el percentatge que buscavem.

Criteris de correccio:

a) Calcul del preu amb l'oferta 4x3: 0,25 punts. Calcul del preu amb l'oferta del 20%:
0,25 punts. Plantejament de 'equacio per a trobar el percentatge: 0,5 punts. Resolucio
de I'equacio i trobar el percentatge que iguala 'oferta: 0,5 punts.

b) Plantejament de la nova equacio: 0,5 punts. Resolucio: 0,5 punts.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

UNIYERSIDAD DE EXTREMADURA

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2022-2023 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningin caso debera responder a un nimero mayor del
indicado porque en la correccién del examen sélo se tendrdn en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que alguno de
ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En este caso, ademas de los cuatro primeros
problemas sin tachar, se corregira el que ocupe el sexto lugar.
TIEMPO: 90 minutos.

PROBLEMA 1 (2 puntos)

Calcular, justificando la respuesta, las matrices X e Y que verifican el siguiente sistema de ecuaciones

matriciales:
2 13
2X+3Y = 6 -3
-2 1
3 3\
l3x —v=[-13 1
—-14 -4
PROBLEMA 2 (2 puntos)

Sea A la matriz siguiente:
2 x 1
A=(4 -2 0
2 -1 x

a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A. (1 punto)

Se pide, justificando las respuestas:

b) Para x = 1, calcular la matriz X tal que X - A=1+ A, siendo | la matriz identidad de orden 3. (1 punto)
PROBLEMA 3 (2 puntos)

Un hotel cuenta con tres tipos de habitaciones: sencillas (1 cama), dobles (2 camas) y triples (3 camas).
El nimero de habitaciones es de 195. El nimero de camas en habitaciones sencillas y dobles es de 300.
Ademas, el numero de habitaciones dobles es 2 veces el nimero conjunto de las sencillas y las triples.
Calcular, justificando la respuesta, el nimero de habitaciones de cada tipo que hay en el hotel.

PROBLEMA 4 (2 puntos)

Una empresa de compra y venta de vehiculos usados compra coches y motocicletas, obteniendo un
beneficio de 500 euros por cada coche y 400 euros por cada motocicleta al, posteriormente, venderlos.
Se sabe que dispone de 300 000 euros para comprar vehiculos al precio de 3 000 euros cada coche y
2 000 euros cada motocicleta y que, por limitaciones de espacio, no puede comprar mas de 125
vehiculos. Calcular, justificando las respuestas, el nUmero de coches y motocicletas que debe comprar
para hacer maximos los beneficios y el valor de dichos beneficios maximos.
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PROBLEMA 5 (2 puntos)
Los ingresos, I(t), y los gastos, G(t), en euros, de una tienda de paqueteria que esta abierta desde las 9
hasta las 14 horas depende de la hora del dia, segln las siguientes expresiones:
1) =t +4t 9<t<14,G6(t) =34t — (A°+B) 9<t<14
a) Calcular la funcién B(t) que relaciona los beneficios obtenidos con la hora del dia. (0.5 puntos)

b) Sabiendo que a las 12 horas se obtiene el beneficio minimo de 150 euros, determinar, justificando la
respuesta, las constantes Ay B. (1.5 puntos)

PROBLEMA 6 (2 puntos)

El valor (en euros) de cada accién de una determinada empresa del IBEX-35, V(t), durante las 8 horas de
duracion de la sesidn bursatil, depende del tiempo, t, (en horas) que ha transcurrido desde que se inicid
dicha sesidn, segun la funcién:

V(t)=60+84t-27t2+2t> 0<t<8
Se pide, razonando las respuestas:

a) Determinar los intervalos de tiempo a lo largo de la sesién bursatil en que el valor de la acciéon se ha
incrementado y los intervalos en que el valor de la accién ha disminuido. (1.25 puntos)

b) Establecer los valores inicial y final de la accidén y representar graficamente la evolucién del valor de
la accion a lo largo de la sesidn bursatil. (0.75 puntos)

PROBLEMA 7 (2 puntos)

Determinar el area delimitada por la funcién f(x) = -x2 + 4x - 3 y el eje OX entre los valores x =0y
x = 4, representando dicha funcion y el drea que se pide. Razona las respuestas.

PROBLEMA 8 (2 puntos)

Cierto programa de televisidon predice lluvia el 20 % de los dias. Si se sabe que el programa ha predicho
lluvia, la probabilidad de que realmente llueva es de 0.9. Se pide, justificando las respuestas:

a) Calcular la probabilidad de que el programa prediga lluvia y realmente llueva. (1 punto)

b) Si se sabe que el 15 % de los dias llueve, calcular la probabilidad de que o bien el programa prediga
lluvia o bien realmente llueva. (1 punto)

PROBLEMA 9 (2 puntos)

El tiempo que se emplea en montar un determinado producto en una fabrica se distribuye de acuerdo
con una distribucion normal con desviacion tipica 10 minutos. Se cronometra el montaje de 49
productos, resultando un tiempo medio de 45 minutos. Hallar un intervalo de confianza, al nivel de
confianza del 90%, para el tiempo medio de montaje de dicho producto. Razonar la respuesta.

PROBLEMA 10 (2 puntos)

Se quiere realizar un estudio sobre la proporcién de clubes de futbol en situacién de bancarrota. Como
dicha proporcidn es desconocida, asumimos de principio un valor P = 0.5. Se pide determinar el nimero
minimo de clubes que hay que examinar si deseamos calcular un intervalo de confianza para dicha
proporcién con un nivel confianza del 95% y cuya longitud sea inferior a 0.1. Razonar la respuesta.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

PROBLEMA 1 (2 puntos)

Calcular, justificando la respuesta, las matrices X e Y que verifican el siguiente sistema de ecuaciones

matriciales:
( 2 13
2X+3v =6 -3
) —2 1
3 3\
3X—-Y=1|-13 1
\ —-14 —4
Solucion:
6 39
6X +9Y =( 18 —9) 0 33
~6 3 :>11Y=<44 —11):
—6 —6
—6X+2Y=<26 —2>J 22 1
28 8
0 3
Y=14 -1]
2 1
2 13
2X+3Y=<6 —3) U 22
52 19 =>11X=(—33 0 >=>
9X—3Y=<—39 3) —44 —11
42 —12
1 2
X=(-3 o0 |
-4 -1
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Sea A la matriz siguiente:

PROBLEMA 2 (2 puntos)
2 x 1
A= (4 -2 0)
2 -1 x

a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A. (1 punto)

Se pide, justificando las respuestas:

b) Para x = 1, calcular la matriz X tal que X - A =1+ A, siendo | la matriz identidad de orden 3. (1 punto)
Solucion:

a) Una matriz es regular o invertible cuando su determinante es distinto de cero.

2 x 1
Al =14 -2 0|=—-4x—4+4—4x*>=0; 4x> +4x =0;
2 -1 x

4x(x+1)=0=>x,=0,x, =-1=
A es invertible Vx € R — {0, —1}.

DX -A=1+4; X -A-At=U+A4)- A X-I1=I+A4) A=
=] -AT+A- AT X=A1+1 (¥

2 1 1 2 4 2
x=1=|A|=[4 -2 o|=-4-4+4—-4=-8 4A'=(1 -2 -1)
2 -1 1 1 0 1
~2 —1| n —1| |1 —2|
0 1 1 1l 11 o 9 _2 9
adidear =~ 2 P2 -] Y =(-4 o 4)
0 1 1 1 1 0 0 4 3
4 2| 12 2| |2 4| B
-2 -1 1 -1 1 -2
-2 -2 2
Ad). de At (—4 0 4) . 1 1 -1
-1 _ . —_\o 4 -8 -1 _ =, —
AT =T = -+ >4 = (2)_02 42.

Sustituyendo en (*):

1 1 -1 10 0
X=A—1+1=§-<2 0 —2>+<0 1 o>=
0 -2 4 0 0 1
/11 -1y /40 0\ /1 1 -1 4 0 0
:Z'<2 0 _2>+Z'<0 4 °>:Z'[<2 0 —2>+<0 4 0)]:>
0 -2 4 0 0 4 0 -2 4 0 0 4

X 5 1 -1
=>X=Z' 2 4 -2 .

0 -2 8
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PROBLEMA 3 (2 puntos)

Un hotel cuenta con tres tipos de habitaciones: sencillas (1 cama), dobles (2 camas) y triples (3 camas).
El nimero de habitaciones es de 195. El nimero de camas en habitaciones sencillas y dobles es de 300.
Ademas, el numero de habitaciones dobles es 2 veces el nimero conjunto de las sencillas y las triples.
Calcular, justificando la respuesta, el nimero de habitaciones de cada tipo que hay en el hotel.

Solucion:

Sean x, y, z el numero de habitaciones del hotel con una, dos o tres camas, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+ 2y =300 x+ 2y =300

x+y+z=195 x+y+z=195}
y=2-(x+2)) 2x—y+2z=0

Resolviendo por el método de Gauss:

SR IR S ST RN AT
F3_)F3_2F1 -

2 -1 2 0 0 -3 0 =390
1 1 1 195

:>{F3—>—§F3}=><o 1 -1 105>:>y=130.
0 1 0 130

y—z=105; z=y —105=130—- 105 = z = 25.
x+130+4+25=195=x =195 - 155 = x = 40.

El hotel tiene 40 habitaciones sencillas; 130 dobles y 25 triples.
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PROBLEMA 4 (2 puntos)

Una empresa de compra y venta de vehiculos usados compra coches y motocicletas, obteniendo un
beneficio de 500 euros por cada coche y 400 euros por cada motocicleta al, posteriormente, venderlos.
Se sabe que dispone de 300 000 euros para comprar vehiculos al precio de 3 000 euros cada coche y
2 000 euros cada motocicleta y que, por limitaciones de espacio, no puede comprar mdas de 125
vehiculos. Calcular, justificando las respuestas, el nimero de coches y motocicletas que debe comprar
para hacer maximos los beneficios y el valor de dichos beneficios maximos.

Solucion:

Sean x ey el nimero de coches y motocicletas que compra semanalmente la empresa,
respectivamente.

3.000x + 2.000y < 300.000y 3x + 2y <300
Las condiciones son: x+y< 125} x+y< 125}.
x=20,y=0 x=20,y=20

300—-3x
2

@=2x+y<125=>y<125—x= 0(0,0) - Si.

D =>3x+2y<300>y<

= 0(0,0) - Si.

La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura.

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0 _ Y N\
x4y = 125}:31— 125 = A(0,125). %

3x+2y=300} 3x + 2y =300
x+y=125) —2x -2y =-250

A=

B =

}:>x=50; 50 4y = 1;

125;
y =75 = B(50,75).

100} 3

y=0 — . —
C=>3x+2y:300}=>3x_ 300; x =100 = €(100,0).

La funcion de objetivos: f(x,y) = 500x + 400y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(0,125) =500-0+ 400125 = 0 + 50.000 = 50.000.

B = f(50,75) = 50050 + 400 - 75 = 25.000 + 30.000 = 55.000.
C = f£(100,0) = 500-100 + 400 - 0 = 50.000 + 0 = 50.000.

El valor maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcidn de objetivos, como
puede observarse en la figura.

500 5 5
flr,y) =500x+400y =0=>y=—""x=—-x=>m=—_.

El beneficio es maximo vendiendo 50 coches y 75 motos.

El beneficio maximo es de 55.000 euros semanales.
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PROBLEMA 5 (2 puntos)

Los ingresos, I(t), y los gastos, G(t), en euros, de una tienda de paqueteria que esta abierta desde las 9
hasta las 14 horas depende de la hora del dia, segun las siguientes expresiones:

() =t +4t 9<t<14,6(t) =34t — (A°+B) 9<t<14
a) Calcular la funcién B(t) que relaciona los beneficios obtenidos con la hora del dia. (0.5 puntos)

b) Sabiendo que a las 12 horas se obtiene el beneficio minimo de 150 euros, determinar, justificando la
respuesta, las constantes Ay B. (1.5 puntos)

Solucion:
a) La funcidén beneficios, B(t) es la diferencia entre los ingresos y los gastos.
B(t) =1(t) —G(t) =t> + At — [34t — (A> + B)] =
=t2+ At —34t+ (4°+B) >
B(t) = t*> — 2At + (A* + B).

b) Una funcién tiene un minimo relativo cuando se anula su primera derivada y es positiva la
segunda derivada para los valores que anulan la primera.
B'(t) = 2t — 2A. B"(t) = 2 > 0 = Minimo.

B(12)=0=2-12—-24=0; 12—-A=0= A = 12.
B(12) = 150 = 122 —2-12 - 12 + (122 + B) = 150;
144 — 288 + 144 + B = 150 = B = 150.

Solucion: A = 12; B = 150.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de EXTREMADURA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

PROBLEMA 6 (2 puntos)

El valor (en euros) de cada accion de una determinada empresa del IBEX-35, V(t), durante las 8 horas de
duracion de la sesion bursatil, depende del tiempo, t, (en horas) que ha transcurrido desde que se inicio
dicha sesidn, segln la funcién:

V(t) =60 + 84t - 27t% + 2t3 0<t<8
Se pide, razonando las respuestas:

a) Determinar los intervalos de tiempo a lo largo de la sesién bursatil en que el valor de la accidon se ha
incrementado y los intervalos en que el valor de la accién ha disminuido. (1.25 puntos)

b) Establecer los valores inicial y final de la accidén y representar graficamente la evolucién del valor de
la accion a lo largo de la sesidn bursatil. (0.75 puntos)

Solucion:
a) Se trata de calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento de V (t).

Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

9+V81-56 _ 9425

V'(t) =84 —54t+6t2=0; t?—9t+14=0; t= - .

9+5
=?$t1 =2,t2 =7.

Teniendo en cuenta que V' (t) es una parabola convexa (U) y el dominio de la funcion V(t), los
periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes, expresando la variable t en horas desde el

comienzo de la sesidn bursatil:

La accion incrementa suvalor parat € (0,2) U (7,8).

La accion disminuye suvalor parat € (2,7).

b)  V(0) = 60.
V(8) =60+84-8—27-82+2-8%=60+672— 1728+ 1.024 =
= 1.756 — 1.728 = 28.

Para hacer la representacion grafica es conveniente calcular los puntos singulares de la funcidn,
que son los siguientes:

V'"(t) = —54 + 12t.
V"(2)=-54+12 -2 = —-54 4+ 24 < 0 = Maximo relativo parat = 2.
V(2)=60+84-2—-27-22+2-22=60+168—108+ 16 = 136 =
= Maximo: P(2,137).
V'"(7) =—-54+12-7 = =54 + 84 > 0 = Minimo relativo parat = 7.
V(7)=60+84-7—-27-72+2-73 =60+ 588 —1.323 + 686 =
= 1.334 — 1.323 = 11 = Minimo: Q(7,11).
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La representacion grafica, aproximada, de la funcidn se expresa en la figura adjunta.
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PROBLEMA 7 (2 puntos)

Determinar el area delimitada por la funcién f(x) = -x2 + 4x - 3 y el eje OX entre los valores x =0y
x =4, representando dicha funcidn y el area que se pide. Razona las respuestas.

Solucion:
La funcién f(x) = —x? + 4x — 3 es una parabola céncava (N), por ser negativo el coeficiente
de x2, cuyo vértice es el siguiente:
YA
ffx) =—2x+4=0; x—2=0=>x=2.

| r@ v

f2)=—-(2)2+4-2-3=1=V(2,1).

Los puntos de corte de la pardbola con el eje de abscisas son
los siguientes:

44V16-12 _ 4+V16-12

2 2

x> —4x+3=0; x =

=_4i2ﬁ=42£=2i1=>{x1:1_“4(1'0)

x, =3 - B(3,0)

La representacion grafica de la situacidon, aproximada, se
expresa en la figura adjunta de donde se deduce la superficie a
calcular, que es la siguiente:

S = flof(x) ~dx + flgf(x) cdx + fff(x) cdx =
= F(0) = F(1) + F(3) — F(1) + F(3) — F(4) = F(0) — 2F(1) + 2F(3) — F(4).

F(x)=ff(x)-dx=f(—x2+4x—3)-dx=—’;—3+42ﬁ—3x=>
x3
=>F(x)=—?+2x2—3x.
_ —_1 .12 _-3.1=_1 _3=_1_q1-_1
F(0) = 0. F()=—:+2:12-3-1=—242-3=—>-1=—
3
F(3)=-2+2-32-3.3=-9+18-9=0.
F)=-++2.42-3.4=-432-12=-%420=-1

S=0-2 ( 4)+2 0 ( 4) 8+4 12
= —_ o | —— . —_ ] = — —_—= —
3 3 3 3
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PROBLEMA 8 (2 puntos)

Cierto programa de television predice lluvia el 20 % de los dias. Si se sabe que el programa ha predicho
lluvia, la probabilidad de que realmente llueva es de 0.9. Se pide, justificando las respuestas:

a) Calcular la probabilidad de que el programa prediga lluvia y realmente llueva. (1 punto)

b) Si se sabe que el 15 % de los dias llueve, calcular la probabilidad de que o bien el programa prediga
lluvia o bien realmente llueva. (1 punto)

Solucion:

Sean: {Suceso A — Prediccion de lluvia
" LSuceso B = Accion de llover

Datos: P(4) = 0,2; P(B/A) = 0,9.

a) Se nos pide la probabilidad P = P(A N B).

Aplicando la férmula de la probabilidad condicionada:

P(ANB)

P(B/A) = 242,

= P(ANB) = P(4) - P(B/A) =0,9-0,2 = 0,18.

b) Se nos pide la probabilidad P = P(A U B).
Conocemos: P(A) = 0,20; P(B) = 0,15y P(AnB) = 0,18.
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANnB)=0,20+0,15-0,18 =0,17.
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PROBLEMA 9 (2 puntos)

El tiempo que se emplea en montar un determinado producto en una fabrica se distribuye de acuerdo
con una distribucidon normal con desviacién tipica 10 minutos. Se cronometra el montaje de 49
productos, resultando un tiempo medio de 45 minutos. Hallar un intervalo de confianza, al nivel de
confianza del 90%, para el tiempo medio de montaje de dicho producto. Razonar la respuesta.

Solucion:
Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 - a=1-090=010 - ze = 2505 = 1,645.

(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).
Datos:n = 49; x =45; 0 =10; z« = 1,645.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(E—Z%-\%; E+Z%-\%).

10 10
(45 — 1,645 = 45 + 1,645 - vﬁ)
(45 — 1,645 - 1,4286; 45 + 1,645 - 1,4286); (45 — 2,35; 45 + 2,35).

I.C. 90 9% — (42, 65, 4'7, 35).
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PROBLEMA 10 (2 puntos)

Se quiere realizar un estudio sobre la proporcién de clubes de futbol en situacién de bancarrota. Como
dicha proporcién es desconocida, asumimos de principio un valor P = 0.5. Se pide determinar el nUmero
minimo de clubes que hay que examinar si deseamos calcular un intervalo de confianza para dicha
proporcién con un nivel confianza del 95% y cuya longitud sea inferior a 0.1. Razonar la respuesta.

Solucion:
Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-0,95=0,05 - z% = Zg,025 = 1,96.

(1— 0,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Datos: za =1,96; E =22=0,05 p=q =05
2

2 2
. . 0,5-0,5 0,25
E2 = (Zg) i N (Zg) 24 _ 1962 = 3,8416 - =
2 n 2 E2 0,052 0,0025

= 3,8416 - 100 = 384,16.

El minimo numero de clubs a examinar tiene que ser de 385.
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3= - EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:

u ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE EXTRAORDINARIA
] GENERAL

EX: CURSO: 2022-2023

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES i

INSTRUCCIONES GENERALES

El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningln caso debera responder a un nimero mayor del
indicado porque en la correccion del examen sdlo se tendran en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que alguno de
ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En este caso, ademds de los cuatro primeros

problemas sin tachar, se corregira el que ocupe el sexto lugar.

TIEMPO: 90 minutos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
PROBLEMA 1 (2 puntos)

0 1 0 1 3 -5
Sean las matrices A=|-1 -1 1 |yB=[1 3 3
2 -3 -1 -3 -1 2

Hallar la matriz X que sea solucion de la ecuacion matricial X-A4— A" = B, donde A’ es la matriz
traspuesta de A. Justificar la respuesta.

Problema 2:
PROBLEMA 2 (2 puntos)

-2 1 0 1
Se pide, justificando las respuestas:
a) Determinar el valor de x para que se verifique que A =—T . (1 punto)
b) Para el valor de x referido en el apartado a), determinar la matriz 4% (1 punto)

. o -1 x 1 0
Sean las matrices siguientes: 4 = el =

Problema 3:
PROBLEMA 3 (2 puntos)
Un charcutero vende lomos a 26 € el kilogramo, salchichones a 15 € el kilogramo y chorizos a 9 € el
kilogramo. Durante un dia vendio 60 kg de embutidos, cobrando por ellos 737 €. Sabiendo que el peso
de los chorizos es el doble de lo que pesan conjuntamente los lomos y los salchichones, calcular,
razonando la respuesta, cuantos kilogramos de cada tipo de embutido vendio ese dia.

Problema 4:
PROBLEMA 4 (2 puntos)
Una empresa fabrica moviles y tabletas que después vende a 720 euros y 540 euros la unidad,
respectivamente. Por cuestiones logisticas, no puede fabricar semanalmente mas de 800 moviles ni mas
de 600 tabletas, ni mas de 1000 entre los dos productos. Suponiendo que vende todo el material que
fabrica, calcular, justificando las respuestas, el nimero de moviles y de tabletas que debe fabricar
semanalmente para obtener unos ingresos maximos y el valor de dichos ingresos maximos.

Problema 5:
PROBLEMA 5 (2 puntos)
Una fabrica de materiales de construccion ha descubierto que la produccion diaria de ladrillos no
defectuosos (en toneladas), P(x), depende de la dureza del material que utiliza, x, (en una escala del 0 al
10) de acuerdo con la funcion:
P(x):fx3+3Ax273Bx+23 0<x<10

Determinar, justificando la respuesta, las constantes A vy B sabiendo que la produccion minima de
ladrillos no defectuosos es de 13 toneladas y se alcanza cuando la dureza del material es de 1.
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Problema 6:

PROBLEMA 6 (2 puntos)
Una empresa constructora, tiene que afrontar gastos de suelo y gastos de edificacion, (en miles de euros),
que dependen de la distancia al centro, x, (en km). Dichos gastos vienen dados, respectivamente, por las
funciones:
S(x): 10x+100, 0<x <25, y E(x): —x* +10x+200, 0<x <25
Determinar, justificando las respuestas:
a) La expresion Gx) que indica los gastos totales de la constructora en funcion de la distancia al

centro de la ciudad donde se realice la obra. (0.5 puntos)
b) A qué distancias del centro los gastos de construccion son maximos y minimos, asi como el valor
de dichos gastos. (1.5 puntos)
Problema 7:
PROBLEMA 7 (2 puntos)

Determinar el area delimitada por la fancion f(x)= x* —6x+8 yel eje OX entre los valores x =0y

x =5, representando dicha funcion y el area que se pide. Razonar las respuestas.

Problema 8:
PROBLEMA 8 (2 puntos)
Un concesionario trabaja con tres marcas de coches: la marca A representa el 60% de sus ventas, la B el
30% y la C el resto. En un estudio acerca de las preferencias de los clientes sobre el cambio de marchas
(manual, automatico) se obtiene que el 70% de los coches vendidos de la marca A, el 40% de los de la
marca B y el 80% de los de la marca C tienen el cambio manual. Se pide, razonando la respuesta:
a) Calcular la probabilidad de que el concesionario venda un coche con cambio automatico. (1 punto)
b) Sabiendo que un coche vendido tiene el cambio manual, calcular la probabilidad de que sea de la
marca C. (1 punto)

Problema 9:

PROBLEMA 9 (2 puntos)

Se realiza un estudio sobre el contenido de cierta sustancia en una marca de refrescos. De 500 latas
analizadas, 120 contenian dicha sustancia. Calcular un intervalo de confianza, al nivel de confianza del
95%, para la proporcion de latas de esta marca que contenian la sustancia. Razonar la respuesta.

Problema 10:

PROBLEMA 10 (2 puntos)

Se pretende realizar un estudio sobre el contenido en alcohol de las cervezas, variable que sigue una
distribucion normal con desviacion tipica 1.5 grados. ;Qué cantidad de cervezas habra que analizar como
minimo si queremos obtener un intervalo de confianza para el contenido medio de alcohol, con un nivel
de confianza del 99% y una longitud no superior a | grado? Razonar la respuesta.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

PROBLEMA 1 (2 puntos)

0o 1 o0 1 3 -5
Sean las matrices 4=-1 -1 1 [yB=|1 3 3
2 -3 -1 -3 -1 2

Hallar la matriz X que sea solucion de la ecuacion matricial X-A4— 4 = B, donde A’ es la matriz
traspuesta de A. Justificar la respuesta.

Solucion:
X-A—A'=B; X-A=B+AY X-A-A'=(B+A4YH)-47%
X I=B+A)-A1=2X=(B+4YH-471 (%

1 3 =5 0 -1 2 1 2 -3
B+A'=| 1 3 3 |1+|11 -1 =3)=(2 2 0|
-3 -1 2 0 1 -1 -3 0 1

0 1 0
- —11

|A| = =2-1=1

Adj.de A° = | - 1 —1| |0 —1| _|0
\[ 2 - 2 |/
1 1

0) 4 1 1

Y5 A41t=(1 0 0
5 2 1

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos:

1 2 -3 4 1 1
X=(B+At)-A_1=<2 2 0)-(1 0 0>=>
-3 0 1 5 2 1

-9 -5 -2
X=110 2 2 |

-7 -1 -2

/| o 2k )

1
At = Adj. de At _ (5
A

=N o
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Problema 2:

PROBLEMA 2 (2 puntos)

-2 1 0 1
Se pide, justificando las respuestas:

. . -1 x 1 0
Sean las matrices siguientes: 4 = el =

a) Determinar el valor de x para que se verifique que 4> =1 . (1 punto)
b) Para el valor de x referido en el apartado a), determinar la matriz 4" (1 punto)
Solucion:
-1 x -1 x 1—-2x 0
A2=A-A= . = .
a) (—2 1) (—2 1) ( 0 1- Zx)

A2 =—-]=21-2x=-1; 2x =2 >
x=1.

DYAB =A% A= (4D - A=1"A=]-A>

13— 4 = (—1 1)

-2 1/
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Problema 3:

PROBLEMA 3 (2 puntos)

Un charcutero vende lomos a 26 € el kilogramo, salchichones a 15 € el kilogramo y chorizos a 9 € el
kilogramo. Durante un dia vendio 60 kg de embutidos, cobrando por ellos 737 €. Sabiendo que el peso
de los chorizos es el doble de lo que pesan conjuntamente los lomos y los salchichones, calcular,
razonando la respuesta, cuantos kilogramos de cada tipo de embutido vendio ese dia.

Solucion:

Sean x,y, z el nimero de kilogramos de lomos, salchichones y chorizos que vende el charcutero
ese dia, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+z=60 x+y+z=60
26x + 15y +9z =737, 26x+ 15y +9z = 737}.
2-(x+y)=z 2x+2y—2z=0

Resolviendo por el método de Gauss:
1 1 1 60 F, - F, — 26F, 1 1 1 60
26 15 9 737 |=> F.— F.—OF =10 -—-11 -17 -823|=
2 2 -1 0 30 M1l N\ 0 -3 -120
= 3z =120; z = 40.
11y + 17z =823; 11y +17-40 =823; 11y =823 — 680 = 143; y = 13.
x+y+z=60; x+134+40=60; x =60—-53; x=7.

El charcutero vendio ese dia 7kg de lomo, 13 de salchichon y 40 de chorizo
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Problema 4:

PROBLEMA 4 (2 puntos)

Una empresa fabrica moviles y tabletas que después vende a 720 euros y 540 euros la unidad,
respectivamente. Por cuestiones logisticas, no puede fabricar semanalmente mas de 800 moviles ni mas
de 600 tabletas, ni mas de 1000 entre los dos productos. Suponiendo que vende todo el material que
fabrica, calcular, justificando las respuestas, el nimero de moviles y de tabletas que debe fabricar
semanalmente para obtener unos ingresos maximos y el valor de dichos ingresos maximos.

Solucion:

Sean x ey el nimero de mdviles y tabletas que se fabrican semanalmente en la empresa,
respectivamente.

L dici del eiercici las sieuientes: x+y£1.000}
as condiciones del ejercicio son las siguientes: 800; y < 600"
1D =x+y<1.000=y<1.000—-x = 0(0,0) > Si. X 0 |[1.000
y | 1.000| ©
La region factible es la zona que aparece Y
sombreada de la figura adjunta. 1.000
La funcién de objetivos es:
800
f(x,y) = 720x + 540y.

A B

Los vértices de la zona factible, ademas del (40 &
origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0

400
A= _ 600} = A(0,600).

y =600

= 200
B=>x+y=1.000}:'x+600

1.000; x =400 = B(400,600).

x =800
C:>x+y=1_000}:>800+y—

1.000; y =200 = €(800,200).
x = 800

D=7 2 0} = D(800,0).

A Ao

0 200 400 600 800 1.000

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los
siguientes:

A= f(0,600) =720-0+ 540 600 =0+ 302.000 = 302.000.
B = f(400,600) = 720 - 400 + 540 - 600 = 288.000 + 302.000 = 302.000.
C = f(800,200) = 720 - 800 + 540 - 200 = 576.000 + 108.000 = 684.000.
D = f(800,0) = 720 - 800+ 540 - 0 = 576.000 + 0 = 576.000.

El maximo se produce en el punto € (800, 200).

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.
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= = __720 _ _ % __*%
flx,y) =720x +540y =0=>y = Sx=-tx=am=-1

El beneficio es maximo fabricando 800 méviles y 200 tabletas semanales

El beneficio maximo semanal es de 684.000 euros.
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Problema 5:

PROBLEMA 5 (2 puntos)
Una fabrica de materiales de construccion ha descubierto que la produccion diaria de ladrillos no

defectuosos (en toneladas), P(x), depende de la dureza del material que utiliza, x, (en una escala del 0 al

10) de acuerdo con la funcion:
P(x)=-x'+34x"-3Bx+23 0<x<I10

Determinar, justificando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que la produccion minima de
ladrillos no defectuosos es de 13 toneladas y se alcanza cuando la dureza del material es de 1.

Solucion:
Para que una funcién tenga un minimo relativo es condicidon necesaria que se anule su primera
derivada:

P'(x) = —3x? + 6Ax — 3B.
PP(1)=0=>-3-1246A-1-3B=0; 6A—3B=3; 2A—-B=1. (1)
P(1)=13>-13434-12-3B-1+23 =13; 34— 3B = —9;
A—-B=-3. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):
2A-B=112A—-B=1
} j

A-B=-3/-A+B=3
A=14
A-B=-3>
B=17

Autor: ANTONIO MENGUIANO
www.apuntesmareaverde.org.es
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Problema 6:

PROBLEMA 6 (2 puntos)
Una empresa constructora, tiene que afrontar gastos de suelo y gastos de edificacion, (en miles de euros),
que dependen de la distancia al centro, x, (en km). Dichos gastos vienen dados, respectivamente, por las
funciones:

S(x)=10x+100, 0<x<25, y E(x)=-x"+10x+200, 0<x<25

Determinar, justificando las respuestas:
a) La expresion G(x) que indica los gastos totales de la constructora en funcion de la distancia al

centro de la ciudad donde se realice la obra. (0.5 puntos)
b) A qué distancias del centro los gastos de construccién son maximos y minimos, asi como el valor
de dichos gastos. (1.5 puntos)

Solucion:
a) G(x) =S(x)+E(x) =10x + 100 + (—x2 + 10x + 200) =
= G(x) = —x* +20x + 300. 0 < x < 25.

b) Los valores de la funcion para los extremos del intervalo de definicion son los siguientes:
G(0) = 300.
G(25) = —25% +20-25+ 300 = —625 + 500 + 300 = 800 — 625 = 175.

Para que una funcién tenga un extremo relativo, maximo o minimo, es condiciéon necesaria que
se anule su primera derivada:

G'(x)=0=>-2x+20=0; —x+10=0= x = 10.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
los valores que anulan la primera, se trata de un minimo relativo y, si es negativa, de un maximo.

G"(x) = —2 < 0 = Maximo relativo para x = 10.

G(10) = —10%2 +20- 10+ 300 = —100 + 200 + 300 = 400.

Los gastos totales son minimos a 25 km del centro.

Los gastos totales minimos son de 175.000 euros.

Los gastos totales son maximos a 10 km del centro.

Los gastos totales maximos son de 400.000 euros.
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Problema 7:

PROBLEMA 7 (2 puntos)
Determinar el area delimitada por la funcion f(x)= x” —6x+8 yel eje OX entre los valores x =0 y

x =5, representando dicha funcion y el rea que se pide. Razonar las respuestas.
Solucion:

La funcién f(x) = x2 — 6x + 8 es una parabola convexa (U), por ser positivo el coeficiente de
x?2, cuyo vértice es el siguiente:

f'fx)=2x—-6=0=>2(x—3)=0=>x=3.
f(3)=32-6-3+8=9-18+8=17—-18=
=-1=V(3,-1).
Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:
_ 61V36-32 _ 6+V4 _ 642
2

2

X->fx)=0>x>—-6x+8=0; x

{xl =2 = A(2,0)

X, =4 = B(4,0) Y > x=0= f(0)=8=C(0,8).

La representacion grafica de la situacion se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta.

De la observacion de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

S = fozf(x)-dx+f42f(x)-dx+f45f(x)-dx =
=FQR2)—F0)+F2)—F@4)+F(5)—F(4) =2F(2)—F(0) — 2F(4) + F(5).

F(x)=ff(x)'dx=f(x2—6x+8)-dx=’;—3—62i2+8x=’;—3—3x2+8x.
_ 28 2 43 2 53 5 _
s=2(£-3-22+48-2)-0-2(t+2-42-5-4)+ (5 +2:52-5.5) =
128 125

= 2-12+416- - 64+ 40+ +50-25="4+106—101 == +5 =

13+ 15
= =
3
28
§=5 u?=9,33u
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Problema 8:

PROBLEMA 8 (2 puntos)
Un concesionario trabaja con tres marcas de coches: la marca A representa el 60% de sus ventas, la B el
30% y la C el resto. En un estudio acerca de las preferencias de los clientes sobre el cambio de marchas
(manual, automatico) se obtiene que el 70% de los coches vendidos de la marca A, el 40% de los de la
marca B y el 80% de los de la marca C tienen el cambio manual. Se pide, razonando la respuesta:
a) Calcular la probabilidad de que el concesionario venda un coche con cambio automatico. (1 punto)
b) Sabiendo que un coche vendido tiene el cambio manual, calcular la probabilidad de que sea de la
marca C. (1 punto)

Solucion:

-p=0,60-070=0,4200

-p=0,60-030=0,1800

-p=0,30-040=0,1200

-p=0,30-0,60=0,1800

-p=20,10-0,80 = 0,0800

- p=0,10-0,20 = 0,0200

a) P=P(Au) =P(ANnAu)+P(BNnAu)+P(CNAu) =
= P(A) - P(Au/A) + P(B) - P(Au/B) + P(C) - P(Au/C) =
=0,60-030+0,30-0,60+0,10-0,20 =0,180 + 0,180 + 0,020 = 0,380.

P(Automitico) = 0,380.

P(CnMa) __ P(C)-P(C/Ma) _ 0,10-0,80 _ 0,080
P(Ma)  1-P(Au)  1-0,380 0,620

P(C/Manual) = 0,1290

b) P = P(C/Ma) = = 0,1290.
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Problema 9:

PROBLEMA 9 (2 puntos)

Se realiza un estudio sobre el contenido de cierta sustancia en una marca de refrescos. De 500 latas
analizadas, 120 contenian dicha sustancia. Calcular un intervalo de confianza, al nivel de confianza del
95%, para la proporcion de latas de esta marca que contenian la sustancia. Razonar la respuesta.

Solucion:
Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-095=0,05 —» z% = Zgo25 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 — z = 1,96).

Datos:n = 500; p =0 = 0,24; q=1—024=10,76; za = 1,96.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, q y n, es la siguiente:

vq pq
(b2 Jnorte /7)
(0»24 ~1,96 [P0 0,24+ 1,96 - /0'24'0'76>;
500 500

(0,24 —-1,96-0,0191; 0,24 + 1,96 - 0,191); (0,24 — 0,0374; 0,24 + 0,374).

I1.C.950, = (0,2026; 0,2774).
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Problema 10:

PROBLEMA 10 (2 puntos)
Se pretende realizar un estudio sobre el contenido en alcohol de las cervezas, variable que sigue una
distribucion normal con desviacion tipica 1.5 grados. ;Qué cantidad de cervezas habra que analizar como
minimo si queremos obtener un intervalo de confianza para el contenido medio de alcohol, con un nivel
de confianza del 99% y una longitud no superior a 1 grado? Razonar la respuesta.
Solucion:
Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a=099 » a=1-099=0,01 > za = 23495 = 2,575.
2 }
(1-0,005=0,9950 - z = 2,575).

Datos: 0 = 1,5; 7z = 2,575; E = § = 0,5.

. _ o _ o _ 0'2_ 1,5 2_

= (2,575 -3)? = 7,725% = 59,676.

Habra que analizar,por lo menos, a 60 cervezas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE ORDINARIA DE
CIUG GENERAL JUNIO

CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que puede realizar un
MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los permitidos, sélo se corregiran los tres primeros
realizados. TIEMPO: 90 minutos.

-2 -1
Ejercicio 1. Algebra. Sean las matrices A = ((1) % _31) B = ( 1 0 )
1 1

a) Calcule la matriz A t (siendo Al la matriz transpuesta de A) y calcula la matriz A-B.

b) Calcule la matrizX = (Z Z) que cumple A-B-X=C+l donde C = (é :i

Ejercicio 2. Algebra. Un grupo empresarial desea crear una red de produccién formada por plantas de dos tipos: Ay
B. Cada planta de produccién A generaria unos costes mensuales de 1.000 euros y necesitaria 8 empleados para su
funcionamiento, mientras que cada planta de producciéon B generaria unos costes mensuales de 2.000 euros y
necesitaria 4 empleados. El nimero de plantas de produccién A no deberd superar al doble de las de tipo B. Ademas,
los costes mensuales de esta red de produccidon no deben superar los 42.000 euros y tampoco debe suponer la
contratacién de mas de 120 empleados.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema. b) Represente graficamente la regidn factible y calcula
sus vértices. c) Si se sabe que cada planta de produccién A generaria unos beneficios mensuales de 24.000 euros y
cada planta de produccién B de 20.000 euros, éicuantas plantas de produccién de cada tipo deberian formar la red
para que los beneficios mensuales sean maximos?

) e | es la matriz identidad 2x2.

Ejercicio 3. Andlisis. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo largo de un periodo de
11 afios en funcién del tiempo t (en afios) viene dado por la funcidn

V(t) =t3—24t2 + 180t + 8000, o<t<11
a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del agua almacenada. b) Calcule la cantidad de agua
almacenada en el ultimo afio (t =11). c) Calcule el afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo y el
volumen maximo que tuvo el embalse a lo largo de ese periodo.
Ejercicio 4. Andlisis. Los beneficios obtenidos durante el primer afio (en cientos de euros) por un establecimiento
dedicado al reparto de comida a domicilio vienen dados por la funcién

Bt)=t(t—a)?, 0<t<12

En donde t es el tiempo transcurrido en meses desde la apertura del establecimiento.
a) Calcule el valor del parametro a teniendo en cuenta que B (t) presenta un punto de inflexién en t = 6.
b) Para a =9, écudl ha sido el mayor beneficio obtenido? ¢En qué momento o momentos se ha producido? Justifica
las respuestas. ¢) Para a = 9, represente la grafica de la funcion B (t) teniendo en cuenta la informacion anterior y el
estudio de sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. En una ciudad, el 70% de la poblacién recibe publicidad de un establecimiento,
de los cuales un 90% realiza alguna compra en dicho establecimiento. También se sabe que de los que no reciben
publicidad, un 60% realiza alguna compra en dicho establecimiento.

a) éQué porcentaje de la poblacién de la ciudad realiza alguna compra en ese establecimiento? b) Si elegimos una
persona al azar que ha realizado alguna compra en ese establecimiento, icudl es la probabilidad de que haya recibido
publicidad del mismo? c) éSon independientes los sucesos “realizar alguna compra en ese establecimiento” y “recibir
publicidad del mismo”? Justifique la respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. En una muestra aleatoria de 120 empresas inspeccionadas, de entre las
visitadas un afio por los inspectores de trabajo de una provincia, se ha sancionado a 30 de ellas.
a) Calcule, con un nivel de confianza del 90%, un intervalo de confianza para la proporcidon de empresas sancionadas
por la Inspeccién de Trabajo. b) Si ignoramos los datos iniciales y con un nivel de confianza del 95%, ¢ cudl es el tamafio
minimo de la muestra necesaria para estimar la proporcidn de empresas sancionadas con un error maximo del 2%?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

12 3 —z 1
Ejercicio 1. Algebra. Sean las matrices A = ( ) B=(1 o0
0 2 -1
1 1
a) Calcule la matriz A t (siendo Al la matriz transpuesta de A) y calcula la matriz A-B.
b) Calcule la matrizX = (Ccl b) que cumple A-B-X=C+l donde C = (1 _2) e | es la matriz identidad 2x2.

d 0 -1
1 0 -2 -1
1 2 3 3 2
a) Af=<z 2);A-B=( )(1 0>=( )
3 _1 0 2 -1 1 1 1 -1
b) ABX=C+1 = (AB)"*(AB)X=(AB)"1(C+1])
X=UB)Y(C+)D
—_ _ — -1. . _ _1 _1 . t —1 —2
|AB|=—-3-2=-5%0 =. 3(4B) ,Ad](AB)—(_Z 3) [Adj(AB)] _(_1 3)
Adj(AB)]t
gy - AGUAB
|AB|
1 2
_[5 5 ). (2 -2
=11 = (0 0):>
5 5
2 =
_ 15 5
=z =
5 5
Otro método de resolucién seria:
ABX =C+1
3 2\/a by _ (1 -2 1 0
(1 —1)(c 2)_(0 —1)+(0 1)
3a+2c 3b+22\_ (2 =2 - _
( a—c b—d )— (0 0) Igualamos términos y resolvemos:
3a+ 2¢ =2 2 2
a— ¢ =0}z>a_5' b_5
BZtZd _zaz}:b—é, d=—§ Por lo tanto
2 _2
_ 15 5
£={z _2
5 5
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autora: Dolores Vazquez Torrén

Comunidad Auténoma de GALICIA www.apuntesmareaverde.org.es

x|

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 2. Algebra. Un grupo empresarial desea crear una red de produccién formada por plantas de dos tipos: Ay B.
Cada planta de produccién A generaria unos costes mensuales de 1.000 euros y necesitaria 8 empleados para su
funcionamiento, mientras que cada planta de produccién B generaria unos costes mensuales de 2.000 euros y necesitaria
4 empleados. El nimero de plantas de produccion A no deberd superar al doble de las de tipo B. Ademds, los costes
mensuales de esta red de produccion no deben superar los 42.000 euros y tampoco debe suponer la contratacion de
mas de 120 empleados.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema. b) Represente graficamente la region factible y calcula sus
vértices. c) Si se sabe que cada planta de produccion A generaria unos beneficios mensuales de 24.000 euros y cada
planta de produccién B de 20.000 euros, écuantas plantas de produccién de cada tipo deberian formar la red para que
los beneficios mensuales sean maximos?

x: n2 de plantas tipo A

y: n2 de plantas tipo B b
Organizamos los datos en una tabla i e
coste empleados Beneficios/mes
x: plantas A 1000 € 8 24 000 o .
y: plantas B 2000 € 4 20 000 ~
<42000 <120 X
a) b F
T x < 2y A
r,: 1000x + 2000y < 42000 BT i en n
Ty 8x +4y <120
Lr3: x=0 10
Tg: y=0

Representamos la region factible

= x=2y x| o] 10 r:x<2y - (010)en

= 1000x + 2000y = 42000 ; g] 40'2 r,: 1000x + 2000y < 42000 — (0,0) € 1,
= 8x+ 4y < 120 ; AN rs: 8x + 4y <120 - (0,0) € s

Calculamos los vértices de la region factible
A(0,0)
B:r, nr, = B(0,21)

C:ryNry = {1000x + 2000y = 42000 {x Ty =z y=18,x =6 = C(6,18)

8x + 4y = 120 2x+y =30
_ x =2y _
D:V, NV, :{2x+y= 30 = 57 =30 D(12,6)
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c¢) max z = f(x,y) = 2400x + 2000y

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los siguientes:
f(x,y)=24000x+20000y

A(0,00 =f(0,0) =0€

B(0,21) =f(0,21) = 420 000€

C(6,18) =f(6,18) = 504 000€
D(12,6) =f(12,6) = 408 000€

Se deben crear 6 plantas tipo A y 18 tipo B para obtener un beneficio maximo de 504 000€.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 — 2023. Autora: Dolores Vazquez Torrén
Comunidad Auténoma de GALICIA www.apuntesmareaverde.org.es

h
Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 3. Andlisis. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo largo de un periodo de
11 afos en funcion del tiempo t (en afios) viene dado por la funcién
V(t) =t3 —24t? 4+ 180t + 8000, o<t<11
a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del agua almacenada.
b) Calcule la cantidad de agua almacenada en el ultimo afio (t =11).
c) Calcule el afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo y el volumen maximo que tuvo el embalse a

lo largo de ese periodo.
a) Para estudiar el crecimiento y decrecimiento de una funciéon tenemos que estudiar el signo de la
derivada primera en el dominio de la funcién, para ello

determinamos los puntos criticos. —® a B oo
- X

V(t) = t3 — 24t2 + 180t + 8000 0<t<11 © 6 10 11
V'(t) = 3t? — 48t + 180
V() =0=3t2—-48t+180 =0
;= d5k12 ty =10
h 6 tz = 6

El volumen de agua almacenada aumenta los 6 primeros y el ultimo afio, disminuye entre el 62 y 102
ano.

b) El volumen de agua almacenada el dltimo afio: V(11) = 113 —48-112 + 18011 + 8000 = 8407

El volumen de agua almacenada el ultimo aiio es de 8407 millones de litros

c) V(t) funciéon polindmica y por lo tanto continua en [0,11] que pasa en t=6 de creciente a decreciente
por lo tanto en t=6 hay un maximo relativo.
V(6)=8432 millones de litros
V(11)=8407 millones de litros
Comparamos los afios en los que es posible alcanzar el volumen maximo t=6 y t=11 (no es necesario el
estudio en el otro extremo del dominio de definicién, t=0, por no ser posible que alcance un valor
maximo)

Por lo tanto, el 62 aiio el volumen de agua almacenada es maximo y alcanza los 8432 millones de

litros
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 4. Andlisis. Los beneficios obtenidos durante el primer afio (en cientos de euros) por un establecimiento
dedicado al reparto de comida a domicilio vienen dados por la funcién

Bt)=t(t—a)?, 0<t<12
en donde t es el tiempo transcurrido en meses desde la apertura del establecimiento.
a) Calcule el valor del pardmetro a teniendo en cuenta que B(t) presenta un punto de inflexién en t = 6.
b) Para a =9, écual ha sido el mayor beneficio obtenido? ¢En qué momento o momentos se ha producido? Justifica las
respuestas. c) Para a =9, represente la grafica de la funcion B(t) teniendo en cuenta la informacion anterior y el estudio
de sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

a) B(t) presenta punto de inflexién en t=6 = B"’(6)=0
B(t) = t(t — a)? 0<t<12

B(t) = t(t? — 2at + a?) = B(t) = t> — 2at? + a’t
B'® = 3t2 — 4at + a?

B"® =6t —4a

B"® =0>36—-4a=0>

a=9
b)a=9 B(t) =t3—18t>+81t 0<t<12
B'(t) = 3t? — 36t + 81 O
B’(t)=0=>t=36+18:>t1=9, t, =3 0 3 ) a

6

Por ser la funcidn beneficio una funcién polinémica y por lo tanto continua en su dominio de definicion
en t=3 presenta un maximo relativo.

Estudiamos el beneficio en t=3 y t=12 para determinar el maximo absoluto
B(t) = t3 — 18t% + 81t

B(3)= 108 cientos de euros

B(12)=108 cientos de euros

Por lo tanto, el beneficio maximo se obtiene el tercer y el ultimo mes del afo a estudio. Este
beneficio asciende a la cantidad de 108 000€.

c) Para la representacién grafica organizamos los datos obtenidos
Dominio [0,12]
Punto de inflexion en t=6 B(6)=54

Maximo relativo en t=3 B(t)=108 .(3, 108) .{12, 108)
100 1 -
t=12 B(12)=108 . .(6, 54)
minimo relativo t=9 B(9)=0
(0, 0) _(9,0)
t=0 B(0)=0 0 2 4 6 8 10 12 14 16
intervalos de crecimiento (0,3) (9,12)
Intervalos decrecimiento (3,9)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. En una ciudad, el 70% de la poblacién recibe publicidad de un establecimiento,
de los cuales un 90% realiza alguna compra en dicho establecimiento. También se sabe que de los que no reciben
publicidad, un 60% realiza alguna compra en dicho establecimiento.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacion de la ciudad realiza alguna compra en ese establecimiento?

b) Si elegimos una persona al azar que ha realizado alguna compra en ese establecimiento, écudl es la probabilidad de
gue haya recibido publicidad del mismo?

c¢) ¢Son independientes los sucesos “realizar alguna compra en ese establecimiento” y “recibir publicidad del mismo”?
Justifique la respuesta.

a) Definimos los sucesos

C
0,90 R: recibe publicidad. P(R)=0,70
C: realiza compra en el establecimiento (C/R)=0,90, P(C/R) = 0,60
R g1~ =
0,70 ’ @ _
P(C) =P(R)-P(¢/p) + P(R) - P (C/ﬁ) =07-09403-06
& = 0,81
0,60
0.30 = El 81% de la poblacidn realiza compras en el establecimiento

0,40 C R _ P(RNC) _ 0,7:09 _
C wmPR/)="G =" =0778

La probabilidad de que una persona que ha hecho una compra en el establecimiento
haya recibido publicidad del mismo es 0,778

c) Los sucesos Ry C son independientes < P(R) - P(C) = P(RN C)

P(RNC) =0,7-0,9 = 0,63
= P(R)-P(C) # P(RN C)
P(R)-P(C) = 0,7-0,81 = 0,567

Los sucesos realizar compras (C) y recibir publicidad (R) NO son independientes
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. En una muestra aleatoria de 120 empresas inspeccionadas, de entre las visitadas
un afio por los inspectores de trabajo de una provincia, se ha sancionado a 30 de ellas.

a) Calcule, con un nivel de confianza del 90%, un intervalo de confianza para la proporcién de empresas sancionadas por
la Inspeccion de Trabajo.

b) Siignoramos los datos iniciales y con un nivel de confianza del 95%, écual es el tamafio minimo de la muestra necesaria
para estimar la proporcién de empresas sancionadas con un error maximo del 2%?

n=120

A

30 L, .
D=1;= 0.25 proporcion de empresas de la muestra que son sancionadas

a)l—a =090 = a=0.10 =>§=0.05

a
P(ZSZE>=1—E =>P(ZSZQ>=O.95 = za = 0.1645
2 2

2

Con un nivel de confianza del 90 %, un intervalo de confianza para la proporcion de
empresas sancionadas por la Inspeccion de Trabajo es ( 0.243,0.257).

b) Siignoramos los datos iniciales tendremos que ponernos en una situacion de maxima indeterminacion,
esdecirp=1—-p =05

1—a=095 = a=0.5 =>§=0.025

(04
P(ZSZg)zl—E :P(zs@):oms = za = 1.96
2 2 2

Error maximo <2% = za - /@ <0.02. = 1.96 /0'5:'5 < 0.02 resolviendo
2

0505 _ 10 = s 03
n - "=00102

= Vn >149.02 = n>2402.92

El tamaino minimo de la muestra necesaria para estimar la proporcion de empresas
sancionadas con un error maximo del 2% es de2403 empresas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:

C | U G A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2022-2023

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION. El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracién maxima (3,33
puntos), de los que puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los permitidos,
solo se corregiran los tres primeros realizados. TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

2 a a
Problema 1: Algebra.Dadalamatriz A=[0 2 -1
1 1 0

a) Calcule los valores de a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a=1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz A.

2x+y+z =2
c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo: { 2y-z = -1

x+y=1

Problema 2: Algebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre cuotas
son: las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como maximo puede
triplicar la de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm.
Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el de la caballa 6 €/kg
a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie para
maximizar los ingresos, cumpliendo las normas. b) Represente graficamente la regién factible e indique sus
vértices. ¢ A cuanto ascienden los ingresos maximos? c) ¢ Cumpliria las normas sobre cuotas pesqueras si captura
20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa? Explique su respuesta.

Problema 3: Andlisis. El nimero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en los primeros
cinco meses del afio, viene dado por la funcién
8—t(t—2) si 0<t<3
N ={
©® 2t—1 si 3<t<5
a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del nimero de ejemplares vendidos. Calcule en qué momentos se

produce el maximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto ascienden b) Represente graficamente la funcién
N(t). Calcule el area de la regidn delimitada por la grafica de la funcion N(t), el eje de abscisas y las rectas t=0y
t=5.

donde t es el tiempo transcurrido en meses

Problema 4: Andlisis. Dada la funcién f(x) = §+% , x#0, a=#0

a) Calcule los valores del parametro "a" para que f(x) tenga un punto critico en xo =3.

b) Para a=3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion y sus maximos y minimos, si existen. Estudie
también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion, si existen.

Problema 5. Estadistica y Probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra urna B hay 4
verdes y 5 rojas. Se lanza un dado vy si sale un nimero menor que 3 se saca una bola de la urna A y si sale un
numero mayor o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al azar,

a) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja. b) Sabiendo que se extrajo una bola verde, ¢Cuadl es
la probabilidad de que haya salido de la urna A? c) éSon independientes los sucesos “extraer bola roja” y “la bola
procede de la urna A”?

Problema 6. Estadistica y Probabilidad. El salario (en €) de los trabajadores de una empresa se distribuye
normalmente con desviacién tipica 0=300 €. Se preguntd a 36 trabajadores elegidos al azar, y se establece que
el salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552€ e 1748€

a) éCudl ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ¢ Con qué nivel de confianza se ha establecido
el intervalo anterior? b) Si el salario medio de los trabajadores de la empresa es u=1650 €, écudl es la
probabilidad de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a 1590 €?

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autora: Dolores Vazquez Torrén
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

2 a a
Problema 1: Algebra. Dadalamatriz A={0 2 -1
1 1 0

a) Calcule los valores de a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a=1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz A.

2x+y+z =2
c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo: { 2y-z = -1
x+y=1
a) A 1o Al # 0
2 a a
|JAl=10 2 —-1|l=—-a—-2a+2=-3a+2
1 1 0
|Al=0=> —3a+2=0 =>a=§ Paraaig 3471
2 1 1 .t
b) Paraa=1 A= (0 2 —1> Al = Adlel(A)
1 1 0
|[Al=-34+2=-1
1 -1 =2 1 1 -3
Adj(A) = <+1 -1 —1> = Adj'(A) = <—1 -1 2 >
-3 2 4 -2 -1 4
:t -1 -1 3
A AT @ < 1 1 —2)
4l 2 1 -4
2x+y+z =2
c) {Zy -z = -1
x+y=1
2 1 1 X 2
Su expresion matricial es (O 2 —1) <y> = (—1) AX =B
1 1 0 z 1
Es recomendable estudiar qué tipo de sistema es:
|A] = =1 # 0 = rangA = rang A* = 3 = n° incégnitas = Sistema Compatible Determinado

Utilizamos el método de Gauss para resolverlo haciendo las transformaciones necesarias para “hacer

ceros”
2 1 12 11 0|1 1 1 0]1
(0 2 -1 —1) - (O 2 -1 —1) - (0 2 -1 —1) -
11 011/ fzef; 2 1 112 f3—2f; 0 -1 110/fz+f;
11 01 y=-1
- (0 2 -1 —1) Resolvemos por la ultima fila. 2y—z==-1=>z=-1
01 o0l-1 x+y=1=>x=2
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La solucidn del sistema es x=2, y=-1, z=-1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2: Algebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre cuotas son:
las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como maximo puede triplicar la
de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm. Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el
de la caballa 6 €/kg

a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie para maximizar
los ingresos, cumpliendo las normas. b) Represente graficamente la regién factible e indique sus vértices. ¢ A cuanto
ascienden los ingresos maximos? c) ¢ Cumpliria las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurely 6 Tm
de caballa? Explique su respuesta.

Realizamos el cambio de unidades5 €/kg =5000€/Tm, 6€/kg=6000€/Tm

x: Tm de jurel capturado

Definimos las variables y: Tm de caballa capturada

x+y <30
x <3y
a) Maximizar z=f(x,y)=5000x+ 6000y  s.a. y <18
x=0
y=0
b) Representamos la regién factible
r:x+y =30 X 0 30 4
y 30 T4 >
i x = 3y X 0 30 20 C(12,18)
vy b o $B0.18) 2 3
r3: y =18 5
1:x =0, r5:y =0
Calculamos los vértices:
A(0,0) o A f2
B(0,18) ™ 025,75
x+y=30 _ e N S
Crynr; = “ 18 = C(12,18) i , (20, 6)
x + y = 30 A(0,0)
D:ryNr =>{ ' _ : ..
v X :( 3y5 ) 2 5t 5 10 15 20 25 30, 35
= D(22.5,7. 3 _

Analizamos los valores de la funcidn
objetivo en los vértices de la region factible

f(x,y)=5000x+6000y

A(0,0)= f(0,0) =0€

B(0,18) = f(0,18) = 108 000 €
C(12,18) = f(12,18) = 168 000€
D(22.5,7.5) = f(22.5,7.5) = 157 500 €

Los ingresos maximos se obtienen capturando 12 Tm de jurel y 18Tm de caballa. Estos ingresos
ascienden a la cantidad de 168 000€.

c) Las capturas de 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa NO cumplen las normas sobre cuotas pesqueras
ya que no es un punto de la regidén factible. No cumple la restriccion x < 3y
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Problema 3: Andlisis. El nimero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en los primeros
cinco meses del afio, viene dado por la funcion
8—t(t—2) si 0<t<3
N(t) =
© { 2t—1 si 3<t<5
a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del nimero de ejemplares vendidos. Calcule en qué momentos se

produce el maximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto ascienden b) Represente graficamente la funcion
N(t). Calcule el area de la region delimitada por la grafica de la funcién N(t), el eje de abscisas y las rectas t=0y t=5.

donde t es el tiempo transcurrido en meses

a) Para el estudio del crecimiento y decrecimiento es necesario estudiar el signo de la primera derivada

_t2 ; _ ;
N(t):{ t?+2t+8 si 0<t<3 N,(t):{ 2t+2 si 0<t<3
2t—1 si 3<t<5 2 si 3<t<5

N’(t)=0:{_2t+220 =t=1€(03) /@' \@k /(;

N'(t) # 0 vt € (3,5) .+ N@®

0 1 3 5

El nimero de ejemplares vendidos aumenta en el mes de enero y en abril y mayo. Por el contrario,
desciende en febrero y marzo.

Estudiamos los extremos.
t=1 maximo relativo (funcién continua que pasa de ser creciente a decreciente)
t=3 minimo relativo (funcién continua que pasa de ser decreciente a creciente)***

*** Demostramos que es continua en t=3

N@3) =5

. 2 _ T _
tl_lgl- —t"+2t+8=5 =5= lt‘l‘; N@®) =N@B) = N(t) continua en t=3

lim 2t -1
t—-3%

t=0 N()=38
t=1 N(1) =9
t=3 N(3) =5
t=5 N(5) =9
El maximo absoluto de ventas de obtiene a finales de enero y a finales de mayo vendiéndose 9000

unidades en ese momento. El minimo absoluto de ventas se produce a finales de marzo con 5000
ejemplares.

b) Representacién grafica 10 1

-En[0,3): y=—t*+2t+8 . 22 |
Puntos de corte abscisas y=0, t = _:‘rG = ] i

_ {tl =-2¢[0,3] i
lt,=4¢[0,3] 4 :
Puntos de corte con ordenadas x=0 y=8 2 i
Madximo (1,9) E

-En (3,5]: recta y=2t-1 0 1 2 3 4 5
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3 5
+[t2—t ] =24 + 14 = 382
0 3

3 5 t3
A=j (—t2+2t+8)dt+J (2t — 1dt = l—§+t2+8t
0 3

El drea de la region limitada por la grafica de la funcion N(t), el eje de abscisas y las
rectas t=0 y t=5 es de 38u?

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 — 2023. Autora: Dolores Vazquez Torrén

Comunidad Auténoma de GALICIA www.apuntesmareaverde.org.es

%
Textos Marea Verde
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Problema 4: Andlisis. Dada la funcién f(x) = §+% , x#0, a#0
a) Calcule los valores del parametro "a" para que f(x) tenga un punto critico en xo =3.
b) Paraa=3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcidn y sus maximos y minimos, si existen. Estudie
también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexidn, si existen.
a) f(x) tiene un punto critico en xo=3 si f'(3)=0
1 a
f=--=

a x?2

,(3)_1 aﬁl a_O=>9—a2
f a 9 a 9 9a

=0=>a=413

f(x) tiene un punto critico en xo =3 para los valores a = +3

b) Paraa=3 f(x) = §+Z Domino de f(x)=R — {0}
- Para el estudio del crecimiento y decrecimiento estudiamos el signo de f'(x) (No olvidar considerar el

valor x=0)

x2-9
3x2

f@=3-3= f@®=0=
0 =>x=43

ke

f'(x)

T B on F0

0 3
La funcién es creciente en (—oo,—3)U
(3, 00). La funcion es decreciente en (—3,0) U (0,3).

-Estudio de extremos:

f(x) tiene un maximo relativo en x=-3. (funcién continua en x=-3 que pasa de creciente a decreciente).
f(x) tiene un minimo relativo en x=3. (funcion continua en x=3 que pasa de decreciente a creciente).
También podemos utilizar el criterio de la segunda derivada.

6 f"(-3) < 0 = enx = —3 maximo relativo

10 =5

x3 f"(3) > 0 = en x = 3 minimo relativo.
- Estudio de la curvatura.

Para el estudio de la curvatura estudiamos el signo del a derivada segunda.

fre) == , f"(x) #0 vxe
Dom £ (x) 2 \@-/
La funcién es cédncava en (—, 0). e 5 f"(x)

La funcién es convexa en (0, ). concava 0 convexa

La funcién NO tiene puntos de inflexién ya que f"(x) # 0 Vx € Dom f(x) y la variacién de cdncava a
convexa estd determinada por un punto que no es del dominio de la funcién.
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Problema 5. Estadistica y Probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra urna B hay 4 verdes
y 5 rojas. Se lanza un dado y si sale un nimero menor que 3 se saca una bola de la urna Ay si sale un nimero mayor
o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al azar,

a) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja. b) Sabiendo que se extrajo una bola verde, ¢Cudl es la
probabilidad de que haya salido de la urna A? c) éSon independientes los sucesos “extraer bola roja” y “la bola
procede de la urna A”?

Definimos los sucesos

V
A obtener un nimero menor que tres (urna A) 8/14
B obtener un nimero mayor o igual que tres (urna B)
V Extraer una bola verde A
R extraer una bola roja 2/6
6/14
e R
[ ] :o
o000
(X XX 4/6 Vv
4
A B iz
B
a) Utilizamos el teorema de las probabilidades
total
otales 5/9
P(R)=P(A) P(R/A) + P(B) P(R/B)= R

2/6-6/14 + 4/6-5/9=0.513

La probabilidad de que la bola extraida sea roja es de 0.513

A\ _ Panv) _ PAPY/) e 81y
b)P( /V) T PV)  P(V)  1-0513 = 0391

La probabilidad de que la bola haya salido de la urna A sabiendo que se extrajo una
bola verde es de 0.391

c) Estudio de la independencia

Los sucesos Ry A son independientes &< P(R N A) = P(R)P(A)

6

P(RN A) =§- =0.143

|

= P(RN A) # P(R)P(A)
P(R)P(A) = 0.513 % =0.171

Los sucesos “extraer bola roja” y “la bola procede de la urna A” NO son
independientes.
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Problema 6. Estadistica y Probabilidad. El salario (en €) de los trabajadores de una empresa se distribuye
normalmente con desviacidn tipica 0=300 €. Se preguntd a 36 trabajadores elegidos al azar, y se establece que el
salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552€ e 1748€

a) ¢Cual ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ¢Con qué nivel de confianza se ha establecido
el intervalo anterior? b) Si el salario medio de los trabajadores de la empresa es u=1650 €, ¢ cual es la probabilidad
de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a 1590 €?

a) X:salario (en €) de los trabajadores
X =N(u 300)

Intervalo de confianza para la media de la poblacién (1552, 1748)
o o
1C; =(JE—Z — ,X+z —>= 1552,1748
1-al a/2 \/ﬁ a/2 \/ﬁ ( )

. . _ 155241748
Es un intervalo centrado en la media muestral > x = ——

= 1650

El salario medio de los trabajadores de la muestra es de 1650¢€.

Calculamos el nivel de confianza 1 — « para lo que es necesario calcular previamente z, /,

g . . . 300 1748-1552
Za/2 7 €S el radio del intervalo de confianza = z,, AT TZan = 1.96

P(Z<z4)=1-5 =P(Z<196)=1-2 = 09750=1--=a=005=1-a=
0.95
El nivel de confianza con que se ha establecido el intervalo es del 95%

b) X: salario (en €) de los trabajadores X = N(1650,300)

X : salario medio de la muestra X = N (y, U/\/H> = N(1650,50)

X —
7=2"F —neo

o
N

_ 1590 — 1650
P(X = 1590) = P(Z = — <%0

) =P(Z> —1.2) = P(Z < 1.2) = 0.8849

-ht 242 4N

La probabilidad de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a
1590 € es 0.8849
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE ORDINARIA DE JUNIO
UNIVERSIDAD GENERAL
DE LA RIOJA CURSO: 2022-2023

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS

SOCIALES 1l

INSTRUCCIONES GENERALES

El examen estd distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles:
o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque restante.
Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera pagina de las hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se
responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre

gue no sean ni programables ni graficas, y que no calculen integrales.

TIEMPO: 90 minutos.
Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

Problema 1.1:

1.1.— Una pequechia cmpresa ha comprado, para regalar a sus clientes, cien botellas
de vino tinto de tres clases y a tres precios distintos: las de vino joven cuestan 4 €,
las de crianza 8 € y las de reserva 12 €. Se ha gastado lo mismo en reserva que en
las otras dos clases juntas. Ademas, si hubiera cambiado las botellas de reserva por
botellas de crianza y viceversa se habria gastado en total 20 € mds.

(i) ;Cudntas botellas ha comprado de cada clase? [2 puntos]

(ii) iCuédnto ha gastado en total? [0.5 puntos]

Problema 1.2:
1.2.— Sean

3. Y g3; 1 RS [
A=lb s ous= () i st )
Determina cuéles de las siguientes matrices tienen inversa, y si es el caso calcdlala:

. ()A @)B (i)C (iv)ABC (v)BC
[2.5 putitos]

Problema 1.3:

1.3.— Necesitamos obtener al menos 80 gramos de cobre, 60 de zinc y 60 de niquel,
y sabemos hacerlo mediante dos técnicas distintas a partir de objetos desechados
fabricados con alpaca. Usarcmos la primera téenica durantc un tiempo z, y despucs
usaremos la segunda durante un tiempo y.

Con la primera técnica podemos conseguir, en cada hora, 8 g de cobre, 3 g de zinc
y 1 g de niquel. Con la scgunda técnica obtencmos en una hora 4 g de cobre, 6 g de
zinc y 12 g de niquel.

(Cuénto deben valer x e y para conseguir el objetivo en el menor tiempo posible?

(2.5 puntos]

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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Bloque 2: Andlisis

Problema 2.1:
2.1.— Definimos la tuncién
2
z°+z
)= ——e
¢4z —2
en todos los valores reales z en los que la expresién tiene sentido. ;Cual es entonces
su dominio? [0.25 puntos] '
;Qué asintotas horizontales y verticales observaremos en la grafica y = f(x)7 Indica
los limites de f relevantes en cada una. [0.75 puntos]
Dibuja dicha grafica, sefialando en la misma las asintotas, los cortes con los ejes ¥
también los extremos relativos de f, que debes calcular previamente. [1.5 puntos]
Problema 2.2:

2.2.— Una funcion f, definida en el intervalo [0, 2], tiene la gréifica siguiente:

0 "1/2 1 3/2 2
(i) Expresa por intervalos el valor de f(z). [1.75 puntos]
(ii) Calcula los valores z tales que f(r) = 1/3. [0.75 puntos]

Problema 2.3:
2.3~ Sea f(z) = rd - 3r +2.
(i) Encucntra sus extremos relativos, y evalia f cn dichos puntos. [1 punto]
(ii) Halla cl arca de la regién limitada por y = f(z), y =0,z =1y z = -2, ¥
haz un dibujo de dicha regién. [1.5 puntos]

Bloque 3. Estadistica y Probabilidad

Problema 3.1:

3.1.— Un bombo de loterfa tiene diez bolas, numeradas del 0 al 9. Realizamos dos
extracciones consecutivas, sin reemplazar la primera bola. Sean los sucesos

A="la primcra bola cs 0”:

B="la primera bola cs 5";

C="la sclgunda bola e¢s mayor que la primera”.
Calcula entonces las probabilidades siguientes:

(i) P(4). (i) P(B) (iii) P(C) (iv) P(A|C) (v) P(B|C)
(2.5 puntos]

Autor: ANTONIO MENGUIANO
www.apuntesmareaverde.org.es
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Problema 3.2:

3.2.— La variable X midec la cstatura de los (y las) policias de Francia. Sigue una
distribucién normal con desviacién tipica 6.5 (en cm), de forma que el 11.507 % de

policias de Francia mide més de 183 cm.
(i) Calcula la media de la variable X. [1.75 puntos]

(ii) Averigua la estatura que es superada por el 88.493 % de policias en Francia.
[0.75 puntos]

Problema 3.3

3.3.— Llamamos X a la longitud de la cola de un cjemplar adulto de Iémur barba-
do, especie recientemente descrita. Sigue una distribucién normal cuya desviacién
tipica tiene una valor asumido de 4.2 cm (por los estudios realizados en variedades
similares), y para estimar su media j se ha tomado una muestra mdepenchente de
20 lémures. La media muestral resulta ser X = 38.6 cm.

(i) Calcula un intervalo en el que situarfamos a g con el 95% de confianza.
[1.25 puntos]

(ii) Si juzgamos excesivo el error muestral y queremos repetir la estimacion con
una muestra mas numerosa, lo justo para que dicho error sea menor que 1 cm,
;cudl deberia ser ¢l tamaifio de dicha muestra? [1.25 puntos]

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

Problema 1.1:

1.1.— Una pequefia empresa ha comprado, para regalar a sus clientes, cien botcllas
de vino tinto de tres clases y a tres precios distintos: las de vino joven cuestan 4 €,
las de crianza 8 € vy las de reserva 12 €. Se ha gastado lo mismo en reserva que en
las otras dos clases juntas. Ademsds, si hubiera cambiado las botellas de reserva por
botellas de crianza y viceversa se habria gastado en total 20 € mds.

(i) ;Cudantas botellas ha comprado de cada glase? [2 puntos]
(ii) ;Cuédnto ha gastado en total? [0.5 puntos]
Solucion
a) Sean x,y, z el numero de botellas de vino joven, crianza y reserva que ha comprado la empresa,

respectivamente.
El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+z=100y x+y+z=100) x+y+2z =100
4x+8y=122} x+2y—3z=0} x+2y—32=0}_
12y +8z—-20=8y + 12z 4y — 4z = 20 y—z=5

Resolviendo por sustitucion, siendo y = z + 5:

x+(Z+5)+z=100} x+22+5=100} x+22=95} x+2z=95 }:>
x+2(z+5)—3z=0 x—z+10=0) x—z=-10) 2x —2z=-20

=3x=75 x=25. 25+4+2z=95; 2z2=70; z=35. y=35+5=>=y=140.

Han comprado 25 botellas de vino joven,40 de criana y 35 de reserva.

b) Coste =4-25+8-40+ 12 -35 =100+ 320 + 420 = 840.

La empresa ha gastado en la compra del vino 840 euros.

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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Problema 1.2:

1.2.— Sean

(3 ) 5 8) v o)
Determina cusles de las siguientes matrices tienen inversa, y si es el caso calctlnla:
. (i)A () B (ii)C (iv)ABC (v) BC
' [2.5 putitos]
Solucion

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

) |A] = |—36 _12| =—6+6 =0= Ano es invertible.

ii) |B|=|(2) ;|=6—0=6¢0=>Besinvertible.

Bt=(2 2); AdjdeBt = _21)

1 3 0
_ _Adj.deBt_(z _21) 4 _1 (3 -1
B = B - e B 1_5'(0 2)'

i) |C| = H _11| —141=2%0> Ces invertible.

Se obtiene la inversa de C por el método de Gauss-Jordan.

en=( Jlo D=E-r-m=( 31 1)

1 0 1 0|3

L -1 1 1):>{F1—>F1+Fz}:>(0 1

:>{F2 —>%F2}:> (O 1

1

2

= C7 =%' (_11 1)

iU)A'B'C:(—ge —12)((2) ;)'C:(—612 —612)'(1 _11):
=(Gs o)=12:(5 o)

|A-B-C|=12-|_12 8 —12-0=0= (4-B-C)no es invertible.

2 2

N[R N|R
N————
U

otsci=| D0 DI=E H=ors=r2e0a

= (B - C) es invertible.

@0 =3 3 adide-or=(3 1)

3 1
. -1 __ Adj.de (B'C)t _ (_3 3) . -1 _ 1 . 3 1
(B-O)7" = IB-C| = 7 = (B-O)7" = 12 ( )
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siguientes:

y=25p(22)

Problema 1.3:

1.3.— Necesitamos obtener al menos 80 gramos de cobre, 60 de zinc y 60 de niquel,
y sabemos hacerlo mediante dos técnicas distintas a partir de objetos desechados
fabricados con alpaca. Usarcmos la primera técnica durantc un tiempo z, y despuds
usaremos la segunda durante un tiempo y:

Con la primera técnica podemos conseguir, en cada hora, 8 g de cobre, 3 g de zinc
y 1 g de niquel. Con la segunda técnica obtenemos en una hora 4 g de cobre, 6 g de
zinc v 12 g de niquel.

;,Cudnto deben valer = e y para conseguir el objetivo en el menor tiempo posible?

[2.5 puntos]

Solucion

Las restricciones que se plantean en el ejercicio son las siguientes:

8x +4y =80 2x+y =20
3x + 6y =60 x+2y =20
x+12y>60( x+ 12y > 60("
x=20y=>20) x=0,y=0
D =2x+y>20=y=20-2x= 0(0,0) > No. 0 | 10
20 0
- No. 0 ] 2
10 | O
> No. 0 | 24
5 3

La zona factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

La funcidon de objetivos, que minimiza el YA

tiempo, es la suma de ambos tiempos, es decir: 20&
f,y)=x+y.
Los vértices de la zona factible son los 15
x=0
A:>2x+y=20}=>A(0,20). 10
2x+y=120) 4x+ 2y =40
B:>x+2y=20}—x—2y=—20}:> i
3x =20, x =21 T4y =20;

—~
o
—1

3 3

C = x+2y=20} —x—2y=—20}
x+ 12y =60) x+ 12y =60

20

10y = 40; y = 4; x + 8 = 20;
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x=12>= C(12,4).
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:

A= (0,20) =0+ 20 = 20.

B=(22)=2+2=2=1333.
3°3 3 3 3

C=(12,4) =12 + 4 = 16.

- . 20 20
El minimo tiempo se produce en el punto B (?,?).

Expresando el tiempo en forma compleja:

t=23—°h=6h+§h=6h+%min=6h+40mm.

Minimo tiempo aplicando 6 horas y 40 minutos a cada técnica.
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Bloque 2: Andlisis

Problema 2.1:
2.1.— Definimos la funcién

4z
24z —2

flz) =

en todos los valores reales = en los que la expresién tiene qentldo . Cual es entonces
su dominio? [0.25 puntos]

; Qué asintotas horizontales y verticales observaremos en la grafica y = f(x)? Indica
los limites de f relevantes en cada una. [0.75 puntos]

Dibuja dicha grafica, sefialando en la misma las asintotas, los cortes con los ejes ¥
también los extremos relativos de f, que debes calcular previamente. [1.5 puntos]

Solucion

Por ser una funcidn racional su dominio en el conjunto de los niumeros reales, excepto los
valores reales de x que anulan el denominador.

—1+\/ﬁ -1+/9 _ —-143
x2+x—-2=0; > = >x=-2,x=1=

= D(f) = R—-{-2,1}.

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x
tiende a mds o menos infinito.

= 11m fx)=1

x2+x , .
——— = 1 = Asintota horizontal: y = 1.
—>+oox +x—-2 o

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o
menos infinito: son los valores que anulan el denominador (sin que se anule el numerador).

Asintotas verticales: x = —2;x = 1.

Las tendencias de la funcion en las asintotas verticales las indican sus limites laterales.

x2+x 4-2 2
PN llm f(x) - _) 2 (x+2)(x— 1) 0-(=3) = 0—+ = 4o
x2+x 4-2 2 ’
hm f(x) x—> 2+ (x+2)(x-1) 0+-(—3) ~ o -
x%+x 1+1 2
r=15 Am f() = xl_>1— DD 30m o
hm f(x) & EZ&:-{-OO

x—>1+ (x+2)(x-1) 3.0t ot

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

EjeX=>f(x)=O:>xej_%=0; x’+x=0; x(x+1)=0=>
x; =0 - 0(0,0) , ~ oo o
z{x2=—1—>A(—1,0)' EjeY =x=0=f(0) =557 =5=0=000.

La condicion necesaria para que una funcién tenga un maximo o un minimo relativo es que se
anule su primera derivada.
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f,( ) = x+1)-(x2+x—2)—-(x%+x)(2x+1) _ x+1)-[x?+x-2—x%-x|  -2-(2x+1)
X) = (x24x-2)2 - (x24x-2)2 T (x2+x-2)2
f’(X):O=> —2:(2x+1) :0:2x+1:0; X:—%.

(x24x-2)2

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un maximo vy, si es positiva, de un minimo.

F(x) = —4-(x2+x—2)2—2(2x+1)-[2-(x2+x—2)~(2x+1)] _ —4(x?4x-2)-4-2x+1)%
X) = (x2+x-2)% o (x2+x-2)3 -
4. x%+x—2+4x%+4x+1 ” A 5x2+5x—1
=4 (x24x-2)3 =00 = —4 (x2+x-2)3"
5 5
221 _
f”(—%) =—4 - tt== f_?_?: = z 3 < 0 > Maximo para x = —%.
G2 (59 ()
1 1
22°1_1_, 1-2-8 -9 9
4 2
- 11
Maximo: B (— —,—).
2°9
| YA
| |
| |
| |
| |
| 4 |
/ | |
| |
I |
| |
| 2 | N
@ |2 T NS
_____ —_— iy Y=Ll T—
| |
A _Zlo | R
—8 —6 —4 -2 : : 2 4 6 X'
I I
| |
| |
| -2 I
=2 |
| LS
il -4 |
N |
I |-~
Vol
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Problema 2.2:

2.2.— Una funcién f, definida en el intervalo [0, 2], tiene la gréifica siguiente:

N /\A«z /()

0 1/2 1 3/2 0
(i) Expresa por intervalos el valor de f(z). [1.75 puntos]
(ii) Calcula los valores z tales que f(r) = 1/3. [0.75 puntos]
Solucion
a) De la observacion de la figura se deduce que la funcién esta formada por una sucesién de cuatro
segmentos pertenecientes a rectas que tienen de pendiente m = 1y m = —1, segun los casos que se

especificardn a continuacién.

. 1 .
En el intervalo [0, E) la funcion es larecta y = x.

En el intervalo E, 1) la funcion tiene de pendiente m = —1 y contiene al punto A(1,0); su
expresion es la siguiente:

Yy=Yo=mx—x%)=>y-0=-1-(x—1D=>y=—x+1

En el intervalo [1,;) la funcion tiene de pendiente m = 1 y también contiene al punto A(1, 0);
su expresion es:

y—-0=1-x—1)=>y=x—-1.

En el intervalo E,Z] la funcidn tiene de pendiente m = —1 y contiene al punto B(2,0); su
expresion es la siguiente:

y—-0=-1-x—-2)>y=—-x+2.

La funcién definida a trozos se expresa de la forma siguiente:
q 1
([ x si0<x< 3

—x+1sit<x<1
flx) = 4 2

. 3
x—1 si 1Sx<§

. 3
(—X+2 sl ;=x=<2

1 . L, .
b) Los valores x tales que f(x) = 5 son los puntos de interseccion de la funcidn con la recta y = 3. Son
los puntos siguientes:
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AY
1 y = f(x) ,
2 y=1/5
D
A B
0 1 3
2 2
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Problema 2.3:
2.3.— Sea f(z)=12-3z+2.
(i) Encucntra sus extremos relativos, y evalda f cn dichos puntos. [1 punto]

(ii) Halla cl drca de la regién limitada por y = f(z), y =0, z2=1yz = —-2,¥
haz un dibujo de dicha regién. [1.5 puntos]

Solucion

a) Para que una funcidn tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria que se
anule su derivada en ese punto.

ff(x) =3x2-3. f/(x) =0>3x2-3=0; x2—1=0=>x; =—1,x, = 1.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

f"(x) = 6x.
f"(-1) =6-(—1) = —6 < 0 = Maximo relativo para x = —1.
f(-D)=(-1)3*-3-(-D+2=-1+4+3+2=4>
Mix.= A(—1,4).
f"(1)=6-1=6> 0= Minimo relativo para x = 1.
f(1)=13-3-142=1-3+2=0=
Min.= B(1,0).

b) Los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas son los siguientes:
_ 3 _ _
fx)=0=>x"—-3x+2=0. 1 0 _3 5
Resolviendo por Ruffini: 1 1 1 —2
1 _
Los puntos de corte son B(—1,2) y C(1,0). 1 i % .2.'
La representacion grafica de la  situacidon s, 1 2 0
aproximadamente, la que indica la figura adjunta, de la cual, se =2 —2
T o]

deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

| YA |
| ' 1 1
- - S=J,f)dx=[_,(x*-3x+2)dx =
fdx) : 4 2 1
I 4 2 _2
I
I _ (v _32? 1) o [2 32 (| =1_3 _
| _(4 . +21) [4 242 (2)]_4 S+2-4+
| X 6+4:
> _gyl 3_32+1-6_33-6
N 4 2 4 T4
27
S==""u%®=6,75u’.
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Bloque 3. Estadistica y Probabilidad
Problema 3.1:

3.1.— Un bombo de loterfa tiene diez bolas, numeradas del 0 al 9. Realizamos dos
extracciones consecutivas, sin reemplazar la primera bola. Sean los sucesos

A="la primcra bola cs 0”:
B="la primera bola cs 5";
C="la sc.gunda bola ¢s mayor quc la primera”.
Calcula entonces las probabilidades siguientes:
(i) P(4) (i) P(B) (i) P(C) (iv) P(A|C) (v) P(B|C)
(2.5 puntos]
Solucion

)P =P(A) =

[N

i) P=P(B)=

(RN

iii) Sacando en la primera extraccién 0, 1, 2, ---, 9, la probabilidad pedida es:

1 9 1 8 1 7 1 6 1 5 1 4 1 3 1 2
P=P(()=—-4—c+—s4+—2+— 24— 2424 —.2y
10 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 9 10 9

+i.l+i.9:i+3+l+i+i+i+i+i+i+i:
10 9 10 9 10 90 90 90 90 90 90 90 90 90
_9+8+7+6+5+4+3+2+1+0_45:
B 90 90
1
P(C) =-.
- 2
A P(ANC) =1 2
i Ay _TANC) 10 - _ 2
lv)P(C)_ P(C) % T
1
P(A/C) = <.
B P(BNC) =< g
5) - BBNt) 109 _ 8
U)P(C) P(C) % 90=>
4
P(B/C) = —.
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Problema 3.2:

3.2.— La variable X midc la estatura de los (y las) policias dec Francia. Sigue una

. . . g T o - s [~ 0y
distribucién normal con desviacién tipica 6.5 (en cm), de forma que el 11.507% de
policias de Francia mide mads de 183 cm.

(i) Calcula la media de la variable X. [1.75 puntos]
(ii) Averigua la estatura que es superada por el 88.493 % de policias en Francia.
[0.75 puntos]

Solucion

a) Datos: u =?; 0 =6,5, P(X > 183) = 0,11507.

X - N(u; o) = N(u; 0,65). Tipificando la variable: Z = 18635_”.
_ _ 183-p\ _ . 183—4\ _
P—P(X>183)—P(Z> = )_1 P(Zs - )_0,11507,

2 (Z < m—‘”) —1-0,11507 = 0,88493.
6,5

Mirando en la tabla N(0,1) de forma inversa, al valor 0,88493 le corresponde,
aproximadamente, 1,20, por lo cual:

18635—# =12; 183-u=12-65=78; u=183-7,8=175,2.

La media de la variable es u = 175,2 cm.

b) Datos: u = 175,2; 0 =6,5; P(X > ) = 0,88493.

B—175,2
65

X - N(u; 0) =N(175,2; 6,5). Tipificando la variable: Z =

P=PX>p)=P (z > %) = 0,88493.

Teniendo en cuenta que P (Z > %) =P (Z > — B_;ZS'Z) y que el valor de P (Z > %)

no puede ser mayor de 0,5, tiene que ser, necesariamente:
P (Z > —%) = 0,88493.

Mirando en la tabla N(0,1) de forma inversa, al valor 0,88493 le corresponde,
aproximadamente, 1,20, por lo cual:

B-175,2

2 =12, —-f+1752=12-65=78; f=1752-78=1674.

El1 88,493 % de los policias franceses superan los 167,4 cm.
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Problema 3.3

3.3.— Llamamos X a la longitud de la cola de un cjemplar adulto de Iémur barba-
do, especie recientemente descrita. Sigue una distribucién normal cuya desviacion
tipica tiene una valor asumido de 4.2 cm (por los estudios realizados en variedades
similares), y para estimar su media j se ha tomado una muestra independiente de
20 1émures. La media muestral resulta ser X = 38.6 cm.

(i) Calcula un intervalo en el que situarfamos a p con el 95% de confianza.
[1.25 puntos]

(ii) Si juzgamos excesivo el error muestral y queremos repetir la estimacion con
una muestra mas numerosa, lo justo para que dicho error sea menor que 1 cm,
icudl deberfa ser el tamano de dicha muestra? [1.25 puntos]

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos:n = 20; x = 38,6; o = 4,2; Z% = 1,96.

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de X, g y n, es la siguiente:

(E—z%-%; E+z%-%).

42 LAY
(38,6 — 1,96 7= 38,6 + 1,96 m)

(38,6 —1,96- 0,9391; 38,6 + 1,96 - 0,9391); (38,6 —1,8407; 38,6 + 1,8407).
1.C.95,= (36,7593; 40,4407).

b) Datos: 0 = 4,2; z«a=196; E =1.
2

. o
Siendo E =za-— = +n = Za-
2 Vn 2

= 8,232%2 = 67,77.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 68 lémures.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:
—m LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
UNIVERSIDAD CURSO: 2022-2023
DE LA RIOJA MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il
INSTRUCCIONES GENERALES

El examen estd distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles:
o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque restante.
Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera pagina de las hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se
responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre
gue no sean ni programables ni graficas, y que no calculen integrales.

TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Bloque 1. Algebra y programacion lineal.
Problema 1.1:

Para que no se desanimen los equipos de menos nivel, los organizadores de un torneo escolar de futbol
adjudican en cada partido un niumero positivo de puntos a los dos equipos. Lo hacen de forma que:

--- 5 empates equivalen a 2 victorias mas 2 derrotas.
--- 1 victoria equivale a 3 derrotas mas 1 punto.
--- 1 derrota mas 5 puntos equivalen a 1 victoria mas 1 empate.

¢Cudntos puntos se adjudican por victoria, empate y derrota?

Problema 1.2:

1 1 0 1 1 0
29) Una de las dos matrices, A=(1 0 1|,B=|1 0 1), tiene inversa. Calculala. ¢Cudl es la

0 1 1 2 1 1
inversa de dicha matriz inversa? ¢Por qué sabes que la otra matriz no tiene inversa?

Problema 1.3:
39) Dibuja la regidn del plano formada por los puntos (x, y) tales que:
0<y,0<x; x+y<4 x+2y<6;, x <3.

Estudia respectivamente en qué puntos de dicha regiéon toman su valor maximo las siguientes
. 1 3
funciones: a) x + Ey.b) x+2y. c)x+3y.
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Bloque 2. Andlisis.
Problema 4:

49) La futura compania Rioja-Rail seguira una estricta politica de compromiso de puntualidad: si el
retraso de un tren de cercanias es igual a un tiempo t (en minutos), y el importe pagado por el trayecto
es L (en cualquier criptomoneda) se reintegrara en la cuenta del usuario una cantidad dada por r(t) =
0sit<10
at+b si 10<t <20
~si t=20
Lct+d si 20 < t < 60
L sit=60

Sabiendo que r es una funcion continua, dibuja su grafica y averigua los valores de a, b, c y d.

Problema 5: X

59) En la figura, x es un valor tal que 6 < x < 19, y algunos segmentos
miden lo que se indica. Justifica debidamente que el drea A(x) del
poligono dibujado (sin contar el tridngulo inferior) viene dada por la
funcion A(x) = 18 + 22x — x2. éPara qué valor de x dicha &rea es
maxima? ¢Para cudl es minima? Dibuja la figura cuando x es el valor
de drea minima.

19 — x

Problema 6:

62) La recta y =5 — 2x delimita un tridngulo rectdngulo con los ejes de coordenadas. Calcula sus
vértices. La pardbola y = x2 + 2x divide al tridngulo anterior en dos regiones. Dibujalas, sefialando los
puntos de corte, y halla el 4rea de ambas.

Bloque 3. Estadistica y probabilidad.
Problema 7:

79) Basandose en encuestas, se considera, para la gente de La Rioja, que los sucesos:
A — “le gusta pasar sus vacaciones en la playa”.
B — “le gusta pasar sus vacaciones en la montafia”.
C = “no le gustan ni la playa ni la montafia para sus vacaciones”.

Tienen probabilidades: P(A) = 0,75; P(B) = 0,50y P(C) = 0,10.

Se entiende que “le gusta” y “no le gusta” son, en cada caso, complementarios: cualquier persona
responderia o bien “si” o bien “no” a las preguntas de si le gustan playa o montaia.

a) éCuanto valen P(AUB) y P(AN B)?
b) éSon Ay B sucesos independientes?

c) éCual es la probabilidad de que a una persona le guste la montafia si sabemos que para ella no
sucede C?
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Problema 8:

82) Una variable aleatoria X tiene distribucidn normal de media 10 y desviacion tipica 4. Tomaremos
una muestra de cierto numero n de valores independientes de X, y llamaremos X a su valor promedio.
El valor n cumple que P(X < 15) = P()_( < 11).

a) ¢Cudnto vale dicha probabilidad? b) éQué numero es n?

¢) ¢Hay algun valor a para el que P(Y < a) no dependa de n?

Problema 9:

99) Nuestra casa esta en la ladera de un monte, justo donde comienza el bosque de pinos. Un dia
medimos el que tenemos mas cerca, y resultd tener una altura de 17,26 metros. Le preguntamos a
nuestro amigo guardabosque si es un valor representativo, y nos dijo: “qué casualidad, hemos calculado
un intervalo al 90 % de confianza para la media de la altura, y el extremo superior es de 17,26 metros.
Hemos supuesto que la altura tiene distribucién normal y que la desviacion tipica es 6,93, la habitual en
estas repoblaciones, y hemos medido 100 arboles para calcularlo”. ¢ Cual fue el promedio de la altura
de los pinos de la muestra, y qué intervalo de confianza se obtuvo por tanto?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Bloque 1. Algebra y programacion lineal.
Problema 1:

19) Para que no se desanimen los equipos de menos nivel, los organizadores de un torneo escolar de
futbol adjudican en cada partido un nimero positivo de puntos a los dos equipos. Lo hacen de forma
que:

--- 5 empates equivalen a 2 victorias mas 2 derrotas.

--- 1 victoria equivale a 3 derrotas mas 1 punto.

--- 1 derrota mas 5 puntos equivalen a 1 victoria mas 1 empate.
¢Cuantos puntos se adjudican por victoria, empate y derrota?

Solucion

Sean x, y, z los puntos que se adjudican por la victoria, el empate o la victorea, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

Sy=2x+2z) 2x—-5y+2z=0
x=3z+1} x—32=1}.
z+5=x+y xX+y—z=5

Resolviendo por la regla de Cramer:
0 -5 2

2475-5 72 _
2+15+6—5 18

=

Il
[N (T

|

Ul

N

2 0 2
1 1 -3
— —2+10-2+30 36
y = 15 1 — =—=2.
18 18 18
2 -5 0
1 0 1
—5-2+25 18
7 = 11 5 = = — = 1
18 18 18

Lavictoria vale 4 puntos, el empate 2 puntos y la derrota 1 punto.
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Problema 2:

1 1 0 1 1 0

29) Una de las dos matrices, A = (1 0 1>,B = (1 0 1), tiene inversa. Calculala. ¢Cudl es la
0 1 1 2 1 1

inversa de dicha matriz inversa? ¢Por qué sabes que la otra matriz no tiene inversa?

Solucion

Una matriz tiene inversa cuando su determinante es distinto de cero.

1 1 0
[Al=11 0 1|=-1-1= -2+ 0= Lamatriz Asi es invertible.
0O 1 1
1 1 0
|IBl]=11 0 1|=2-1-1=0= Lamatriz B no es invertible.
2 1 1
Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan.
1 1 011 0 O
AlDH = ( 0 1|0 1 O>=>{F2—>F2—F1}=>
0 1 110 0 1
1 1 01 0 0 11 0Jj1 0 O
=><0 -1 1(-1 1 >=>{F2 —F2}=>(0 1 —-111 -1 0)=>
0 1 110 0 1 01 110 0 1
1 1 0
F F—F
~{B2RR (o -1 0]+ {26 -
3003 0 1 1
1 1 1
1 0 1 0 0z =z -2
=><0 1 —11 —1 0)=>{§1:§1+1;3}=> 01 0; 5 3|=
00 115 3 3 S 00 1|2 & 1
1
: 2 2\ /1 1 -1
-1 _ —
=> A % —% % =3 1 -1 1
_% % % -1 1 1

(AH=ACDED = g1 = 4.

La inversa de la inversa de una matriz es la propia matriz.
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Problema 3:

39) Dibuja la regidn del plano formada por los puntos (x, y) tales que:

0<y,0<x; x+y<4 x+2y<6;, x<3.

Estudia respectivamente en qué puntos de dicha regidn toman su valor maximo

funciones: a) x + %y.b) x+ zy. c)x+3y.

Solucion
OD=2x+y<4=>y<4-—x=0(00) > Si.
@=>x+2y<6=y<=%=0(0,0) - Si.

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura 1.

Los vértices de la zona factible, ademdas del origen de

coordenadas, son los siguientes:

x=0

A:>x+2y:6}=>y—3:A(O,3).
x+y=4) —x—y=-4 .
B:>x+2y=6} x+2y=6}:>y_2’
x+2=4;, x=2=B(2,2).

x =3 x =3

€=, s_a)=cBD. D:yzo}:DGﬁ)
a) La funcidn de objetivos es x + %y.

son los siguientes:

-1
ﬁ\\ Aéf@3)=0+§—L5

B=f(2,2)=2+2=1

1

?\Q C:>f(3,1):3+E:3,5.
4

las siguientes

X 0 4
y 4 0
X 0 4
y 3 1

NG

0

El valor maximo se produce en el punto C.

2
Figura 1l

funcién de objetivos, como puede observarse en la figura 2.

f(x:)’)=x+%y=0; 2x+y=0=>y=—2x:,m=_%_

El maximo se produce en el punto C(3,1) y suvalor es 3, 5.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023.
Comunidad Auténoma de LA RIOJA

Textos Marea Verde

/
e

4

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices

Dﬁf@ﬂ)=3+§:&

2 . . . .
Figura 2 4 También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la
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b) La funcidén de objetivos es x + %y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los
vértices son los siguientes:

A=f(0,3) =0+2=45

B=f(22)=2+3=5

C=f(3,1)=3+-=45 D=f(3,0)=3+3=3.
El valor maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de
la funcién de objetivos, como puede observarse en la figura 3.

/o

0.

El maximo se produce en el punto B(2,2) y suvalor es 5.

>qv

Ay ) La funcion de objetivos es x + 3y.
4 Los valores de la funciéon de objetivos en cada uno de los
'N':' _N3 vértices son los siguientes:

A= f(0,3)=0+3-3=0.

0 2
Figura 4

B=f(22)=2+3-2=2+6=8.
S C=f(31)=3+3-1=3+3=6.
@Q D=f(3,0=3+3-0=3+0=23.

)? El valor maximo se produce en el punto A.

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la

funcién de objetivos, como puede observarse en la figura 4.

El maximo se produce en el punto A(0,3) y suvalor es 9.
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Bloque 2. Andlisis.
Problema 4:

49) La futura compaiia Rioja-Rail seguird una estricta politica de compromiso de puntualidad: si el
retraso de un tren de cercanias es igual a un tiempo t (en minutos), y el importe pagado por el trayecto

es L (en cualquier criptomoneda) se reintegrara en la cuenta del usuario una cantidad dada por r(t) =
0sit<10
at+b si 10<t <20

~si t=20
ct+d si 20<t <60
L si t=60
Sabiendo que r es una funcion continua, dibuja su grafica y averigua los valoresde a, b, c y d.

Solucion

La funcién r(t) es continua en su dominio, excepto para los valores de t, siguientes: 10, 20 y 60
cuya continuidad es dudosa y se van a determinar los valores de a, b, c y d para que lo sea.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim r(t) = tlir?OO =0=r(10)

_ t—10"
rarat=10 :{ lim, (t) = lim (at +b) =10a +b
t—10% t-10

= tE{rol— r(t) = tE{I&+r(t) =r(10) > 10a+ b =0. (1)

tligr(}_ r(t) = tli%(at +b)=20a+b
Parat=20= lim r(t) = lim(ct+d) =20c +d =
t-20+ t-20

20a+b==% (2)

3)

= tl}%— r(t) = tg%+r(t) =r(20) = 20c 4 d

NI~ N |~

tligrol_r(t) = tlilglo(ct +d) =60c+d
Parat =60 = lim r(t) = lim L =L = r(60) =
t—-607t t—10
= tggol— r(t) = tEg&r(t) =r(60)=>60c+d=0L.(4)
Se trata de expresar los valores de a, b, c y d en funcion de L.

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

10a+b=0) —10a—b =0 L
L L = —
20a+b=—} 20a+b=—}:>10a 27
2 2
L L
a—ﬁ. b__E'

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (3) y (4):
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L L L
20C+d22} _Zoc_d:_§}=>400=§$
60c+d=1L 60c+d=1L

L
C=—.
80

L 3L L
20c+d=§} 60c+3d=7}=>2d25=>
60c+d=L) —-60c—d =—-L

d =

B |~

Para la representacién grafica es necesario fijar un valor de L, siendo el mas conveniente el
m.c.m. de los denominadores de los valores hallados, que es L = 80, con lo cual, los valores hallados
sonia =4,b =—-40,c=1yd = 20.

0sit<10
4t —40 si 10<t <20

La funcion resulta: r(t) = 40si t =20 .

t+20 si 20<t <60
\ 80sit>60

La representacion grafica, aproximada, de la funcidn es la siguiente:

\R C

®
S,

+
[ 1 20 30 40 50 60 70 80

@)
[«=}

r(t)

NS
=)

N
(@]
N\

v
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Problema 5:

59) En la figura, x es un valor tal que 6 < x < 19, y algunos segmentos
miden lo que se indica. Justifica debidamente que el drea A(x) del
poligono dibujado (sin contar el tridngulo inferior) viene dada por la
funcion A(x) = 18 + 22x — x2. éPara qué valor de x dicha area es
maxima? ¢Para cual es minima? Dibuja la figura cuando x es el valor
de drea minima.

19 — x

Solucion

La superficie del rectdngulo completo es:
S,=x-(19—-x+4+6)=x-(25—x) = S, = 25x — x2.
El tridngulo tiene por base (x — 6) y su altura es 6 unidades.

La superficie del triangulo es: S; = (x_26)'6 = S, =3x —18.

El area pedida, A(x), es la siguiente:
A(x) =S, — S, =25x —x? — (3x — 18) = A(x) = —x? + 22x + 18.
Queda justificado que A(x) = —x? + 22x + 18.

La condicion necesaria para que una funcidn tenga un maximo o un minimo relativo es que se
anule su primera derivada.

Para diferenciar los madximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un maximo vy, si es positiva, de un minimo.

A'(x) = —2x + 22. A'(x) = -2.

Ax)=0=-2x+22=0; —x+11=0=>x=11.

A'"(11) = =2 < 0 = Maximo para x = 11.

Los valores de la funcién superficie en sus extremos son los siguientes:
A(6) =—62+4+22-6+18=—-36+ 132+ 18 = 150 — 36 = 114.
A(19) = —19%2+22-19+ 18 = —361 + 418 + 18 = 436 — 361 = 75.

Elarea es maxima para x = 11 y minima para x = 19 unidades.

La grafica de la funcidn para su area minima es la indicada en la figura siguiente.

19

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de LA RIOJA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:

62) La recta y =5 — 2x delimita un tridngulo rectdngulo con los ejes de coordenadas. Calcula sus
vértices. La parabola y = x2 + 2x divide al tridngulo anterior en dos regiones. Dibujalas, sefialando los
puntos de corte, y halla el 4rea de ambas.

Solucion

Los vértices del tridngulo rectangulo que determina la recta y =5 — 2x son los ejes de
coordenadas, ademas del origen, son los siguientes:

Emkyzm5—2x=m2x=&x=§=ZS:A@Sﬂ)
EjeY:x =0; y=5= B(0,5).
Los vértices son 0(0,0),A(2'5,0) y B(0,5).

El punto de corte de abscisa positiva de la recta con la pardbola se obtiene de la igualacién de
sus expresiones:

5—2x=x%2+2x; x*+4x—-5=0; x:_4+';6+20:_42\/%:_42+6:1=>

Sy=5-2=3=C(13).

La pardbola y = x2 + 2x es convexa (U), por ser positivo el coeficiente de x2, cuyo vértice es el

siguiente: \ g I
y
Fl)=2x+2=02x4+1=0> \ IJ
=>x=-1=V(-1,-1). 1E
Otros puntos de la pardbola son E
La representacion grafica de la situacién se expresa, de
forma aproximada, en la figura adjunta. - D

Las superficies a calcular son las siguientes:

51=fl[(S—Zx)—(xz+2x)]-dxzfl(—x2—4x+5)-dx=
0 0

= x 4xz+5 1— x 2x%+5 1— r 2-124+45-1 0= 1 2+5=3 L
= xo_ 3 X TR T\ -3 —°73

o

S; == u®=267u?

w |

1
S, = fol(x2 + 2x) - dx + f12’5(5 —2x)-dx = [%3 + xz]o + [5x — x%]¥° =

- [(1?3+12)_0]+[(5‘2,5—2,52)—(5.1_12)] =

1 4 4 4 9 16+2
=(3+1)+(125-625) - (5-1)=3+625-4=5+225=2+2="2T
3 43 3 3 3 4 12
S, =3 42 =358u2
12
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Bloque 3. Estadistica y probabilidad.
Problema 7:

79) Basandose en encuestas, se considera, para la gente de La Rioja, que los sucesos:
A — “le gusta pasar sus vacaciones en la playa”.
B — “le gusta pasar sus vacaciones en la montana”.
C — “no le gustan ni la playa ni la montafia para sus vacaciones”.

Tienen probabilidades: P(4) = 0,75; P(B) = 0,50y P(C) = 0,10.

Se entiende que “le gusta” y “no le gusta” son, en cada caso, complementarios: cualquier persona
responderia o bien “si” o bien “no” a las preguntas de si le gustan playa o montafia.

a) éCuanto valen P(AUB) y P(AN B)?
b) éSon Ay B sucesos independientes?

¢) éCual es la probabilidad de que a una persona le guste la montafia si sabemos que para ella no
sucede C?

Solucién
Datos: P(A) = 0,75; P(B) = 0,50; P(C) = 0,10.

a) P({)=P(AnB)=P(AUB)=0,10.
P(AuB)=1-P(AUB)=1-0,10= P(AU B) = 0,90.

P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=090=0,754+050—-—P(ANB) >
= P(AnB)=0,75+0,50-0,90 =1,25-0,90 =
P(AnB) = 0,35.

b) Dos sucesos Ay B son independientes si P(A N B) = P(A) - P(B).
0,35 #0,75-0,50 =

Ay Bno son independientes.

c) Sabiendoque C =ANB = AU B:

= p(BnC P[BN(AUB P(B 0,50 05 5
P = P(B/C) = 2E0C) _ PIB0GUE)] _ P(B) _ 0S50 _ 05 _5_ 555,
P(C) 1-P(C) 1-P(C) 1-0,10 09 9
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Problema 8:

892) Una variable aleatoria X tiene distribucién normal de media 10 y desviacion tipica 4. Tomaremos
una muestra de cierto numero n de valores independientes de X, y llamaremos X a su valor promedio.
El valor n cumple que P(X < 15) = P(X < 11).

a) ¢Cudnto vale dicha probabilidad? b) éQué numero es n?
¢) ¢Hay algun valor a para el que P(Y < a) no dependa de n?

Solucion

a) Para la realizacién de este ejercicio conviene recordar que, si se tiene un conjunto de valores de
una variable X, de media u y desviacion tipica o y se considera una muestra de n elementos, ésta

. . . . .z s . g
muestras tienen la misma media u y su desviacion tipica es N

Para calcular P(X < 15) = Datos: u = 10; o = 4.
X = N o) =N(10,4). Tipificando la variable: Z = —X_410_

15-10

P:P(X<15)=P(Z< -

) =P(z<2) =Pz < 125) = 0,8944.

b) Para calcular P(Y < 11) = Datos: u = 10; o =4; n?

X->N (u, \%) =N (10, \%) Tipificando la variable: Z = 25

[ay

0

3l

P=P(X<11)=P <Z < “j") =P <Z < %) = P(Z <) = 0,8944.

Vn Vn
Sabemos que al valor 0,8944, mirando de forma inversa en la tabla N(0,1), le corresponde el
valor 1,25:
Vn

—=125 Vn=4-125=5>

4

n = 25.

o) P(Y<a)=P<Z<“;1°>=P[M]=>a—1o=o

y, en este caso el valor de la probabilidad no depende del valor de n.
a—10=0= a = 10. El valor de la probabilidad seria: P(Z < 0) = 0,5.
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Problema 9:

99) Nuestra casa estd en la ladera de un monte, justo donde comienza el bosque de pinos. Un dia
medimos el que tenemos mas cerca, y resultd tener una altura de 17,26 metros. Le preguntamos a
nuestro amigo guardabosque si es un valor representativo, y nos dijo: “qué casualidad, hemos calculado
un intervalo al 90 % de confianza para la media de la altura, y el extremo superior es de 17,26 metros.
Hemos supuesto que la altura tiene distribucién normal y que la desviacion tipica es 6,93, la habitual en
estas repoblaciones, y hemos medido 100 arboles para calcularlo”. ¢Cual fue el promedio de la altura
de los pinos de la muestra, y qué intervalo de confianza se obtuvo por tanto?

Solucion
Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 > aa=1-090=0,1 - Za = Zoo5 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).

g

La expresidon que da el error maximo del intervalo de confianza es: E = Za o= teniendo en
cuentaquen = 100y que o = 6,93:
o 693 ‘ _
E = Zg == 1,645 "o = 1,645 - 0,693 = 1,14.
Siendo 8 el menor valor del intervalo de confianza:
E=22F. op =1726-4; f=1726—2-114 = 17,26 — 2,28 =
= [ = 14,98.
Elintervalo de confianza al 90 % es (14,98; 17,26).
— _ 17,26+14,98 _ 32,24
X = = =
2 2
x = 16,12 metros.
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YA = Aife GENERAL JUNIO

CURSO: 2022-2023

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 1l
INSTRUCCIONES GENERALES

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a

elegir entre las diez que se le proponen.

Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se valorara sobre 1 punto.

TIEMPO: 90 minutos.

Problema A1:

1 -1 1
19) Se consideralamatrizA=|2 1 0
1 0 1

a) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

1
b) Determine la matriz Xtalque A- X = (1)
1

Problema A2:

Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresién:
f(x) =6x>+ae*-2,a€ER

a) Obtenga el valor del parametro real a sabiendo que folf(x)dx =e—1R1

b) Para a = 1, obtenga la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x =
0.

Problema A3:
Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
4
—-X .
S—six<0
_ ) x“+1
fy =452 "7
six>0
X+1

a) Indique el dominio de la funcién f (x) y analice su continuidad, sefialando el tipo de discontinui-
dad si la presenta.
b) Determine las asintotas de la funcion anterior.

Problema A4:

Sean dos sucesos Ay B tales que P (A) =0,55y P (B) = 0,1. Ademas se sabe que

P(B| A) =0, 89, donde B es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes probabilidades:
a) P (A nB).

b) P(A N B), siendo A el suceso complementario de A .

Problema A5:

La capacidad en mililitros de un bote de champu se puede aproximar por una variable aleatoria
con distribucién normal de media p y desviacidn tipica igual a 10 ml.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 200 ml.
Determine un intervalo de confianza del 95 % para la capacidad media de los botes de champu.
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b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estima-
cion de la media sea menor que 0,5 mililitros, con un nivel de confianza del 90 %.

Problema B1:

Una pasteleria tiene 220 bufiuelos de chocolate, nata y crema. Hay el doble de buiiuelos de nata
gue de crema. Ademas, el doble de la cantidad de los buiuelos de crema mas el triple de los bu-
fiuelos de chocolate es igual al doble de la cantidad de los bufiuelos de nata. Calcule la cantidad de
bufiuelos que hay de cada tipo.

Problema B2:

Se desea producir pintura verde en dos tonalidades, VERDE1 y VERDE2, mezclando pintura azul y
amarilla en distintas proporciones. Un litro de pintura VERDE1 necesita 0,3 litros de azul y 0,7 li-
tros de amarillo, mientras que un litro de pintura VERDE2 necesita 0,5 litros de azul y 0,5 litros de
amarillo. Actualmente se dispone de 20 litros de azul y 28 litros de amarillo. El beneficio por litro
de la pintura VERDE1 es de 1 euro, y por litro de pintura VERDE2 es de 1,2 euros. No se pueden
producir mas de 30 litros de pintura VERDE1. ¢Cuantos litros de pintura VERDE1 y VERDE2 debe
producir para maximizar sus beneficios? ¢ Cual sera el beneficio obtenido?

Problema B3:
Se consideran las siguientes funciones reales de variable real: f(x) = -x3 + 2x? + 4x, g(x) = 4x
a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x).

b) Calcule el area de la regién acotada limitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x) en el
primer cuadrante del plano cartesiano.

Problema B4:

El Ministerio de Educacién y Formacién Profesional convoca regularmente unas ayudas al estudio.
En el curso 2019-2020 las ayudas destinadas a las Ensefianzas Obligatorias representaron el 56,5 %
del total, el 24 % correspondieron a Ensefianzas Universitarias, mientras que el 19, 5 % restante
fueron para Ensefianzas Postobligatorias No Universitarias. Las ayudas concedidas son financiadas
o bien por el ministerio o bien por la Comunidad Autédnoma a la que pertenece el estudiante. Con-
cretamente, en el curso 2019-2020, las ayudas financiadas por el ministerio representaron el 13,8
% del total de ayudas de Ensefianzas Obligatorias, el 86,1 % de las Universitarias y el 80,3 % de las
Postobligatorias No Universitarias. Eligiendo una ayuda al estudio al azar de las anteriormente
descritas, calcule la probabilidad de que:

a) Sea financiada por el ministerio.
b) La ayuda sea de Ensefianza Obligatoria, sabiendo que ha sido financiada por el ministerio.
Problema B5:

El 30 % de los individuos de una poblacién tienen una titulacién universitaria. Se escoge una mues-
tra al azar de 120 individuos.

a) ¢Cudl es la distribucion aproximada que sigue la proporcién de individuos con titulacidn univer-
sitaria de la muestra?

b) Halle la probabilidad de que mas del 35 % de los individuos de la muestra sean titulados
universitarios.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDI
Problema A1:
1 -1 1
Se considera la matriz A = (2 1 0):
1 0 1

NARIA DE JUNIO

a) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

1
1
1

)

b) Determine la matriz Xtalque A - X = (

Solucion

https://youtu.be/G5i09KbDeC8

o

video

O

1 -1 1
a) Se cumple aplicando Sarrus que |A| =2 1 0[=1+0+0-1-
1 0 1
1 0 2 0 2 1
Tenemos que A”:‘O 1‘=1, Au:—‘1 1‘:—2, AB:‘1 0
A :_‘1 - A ! 1‘:_1 A :_‘1 1‘:2 A :‘
otoo oo R 2o T
1 2 -1 1 1
adj(A)=| 1 0 -1 :>A-‘=ﬁ (adj(A)) == |2 0
-1 2 3 -1 -1
1 1 1
1 Nl2 2 2
b) Secumpleque AX=|1 | X=A"|1|=| -1 0 1
1 1 1 1 3
2 2 2

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023.
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0—(-2)=2#0, luego A es invertible.

’

e fad b
0 1 11
1 -
5 1:1+2:3,porloque:
1 1 1
R
2 |={-1 O 1
3 1 1 3
2 2 2
I 1 1 1
Nl272 2 | |2
l|{=|-1+0+1 ([=]0
1 1 1 3 1
22 2) 2
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Problema A2:

Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresién:
f(x) =6x*>+ae*-2,a€R
a) Obtenga el valor del parametro real a sabiendo que folf(x)dx =e—1

b) Para a = 1, obtenga la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0.

Solucion

®e
: https://youtu.be/qEBTrn2 3vE @

video

a) Se cumple que:

1 1 3 1
J‘ f(x) dx:J- (6 x> +a ex—z) dx:{6 X?+a ) x} —2+ae-2-0-ae’'-0=ae-a=

0 0 0

=a (e-1)=e-l=a=1

a=1.

b) La ecuacién de la recta tangente es y = f (0)+ f'(0) X, con:

—

f(0)=60°+e"-2=1-2=-1, f'(x)=12x+e*= f'(0)=0+e"=1, por lo que la recta pedida es
y="f(0)+f'(0) x=-1+x

Larectatangenteest=x—y—1=0.
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Problema A3:
Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
4
2 Six=0
=150
six > 0

a) Indique el dominio de la funcién f (x) y analice su contmwdad, sefialando el tipo de discontinuidad si
la presenta.
b) Determine las asintotas de la funcion anterior.

Solucion

a) Como quiera que x*4+1+0,VxER y, para x > 0= x4+ 1> 0, la funcidén existe para cual-
quier valor real de x, excepto para x = 0, cuya continuidad es dudosa. Se estudia a continuacion.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

—O—f(O)
=1

x—-0~

_ x%+1
hm fx) = hr% —

x=0= = lim f(x) # lim f(x) =
x—0~ x-0%

= f(x) tiene una discontinuidad inevitable de salto finito para x = 0.

—x* x2+1

b) lim f(x) = lim -=—co. lim f(x) = lim

X——00 x—>—00 X2+ X—00 x—o00 x+1

= — o0,

La funcion f(x) no tiene asintotas horizontales.

En el apartado anterior se ha comprobado que no se anulan los denominadores, por lo cual: La
funcién f(x) tampoco tiene asintotas verticales.

Una funcion tiene asintotas oblicuas cuando es racional y el numerador tiene un grado una uni-
dad mayor que el del denominador, por lo tanto, la funcién puede tener asintota oblicua para x > 0.

Las asintotas oblicuas son de la forma y = mx + n, siendo:

m = lim — f( *) yn= llm[f(x) mx], con m finitoy m # 0.

X—00

@ x2+1 241

m = lim 22 = Jim =2 = lim = = 1.

x—-0 X x—o0o X x—o00 X“+Xx

2 2 a2 —

n = lim[f(x) — mx] = lim (x +1—x) = lim 22257 = i 22 = q,

X—00 x—>oco \ x+1 X—00 x—1 x—>oo x—1

Asintota oblicua:y = x + 1.
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Problema A4:

Sean dos sucesos Ay B tales que P (A) =0,55y P (B) = 0,1. Ademas se sabe que

P(B| A) =0, 89, donde B es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes probabilidades:
a)P (AN B).

b) P(A N B), siendo A el suceso complementario de A .

Solucion

P(AnB) _ P(A)-P(ANB)
P(a) P(4)

a) P(B/A)=089=
0,89 -P(A) = P(A) — P(ANB);
P(ANB) =P(A)—089-P(A) =P(A)-(1-089) =0,11-P(4) =
=0,11-0,55 =
P(ANnB) =0,0605.

b) P(AuB) =P(A)+P(B)—P(AnB)=0,55+0,1—-0,0605 =
= 0,65 —0,0605 = 0,5895.
Teniendo en cuenta las leyes de De Morgan:

P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB) =1-0,5895 = 0,4105.

P(AnB) = 0,4105.
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Problema A5:

La capacidad en mililitros de un bote de champu se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucién normal de media p y desviacidn tipica igual a 10 ml.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 200 ml. De-
termine un intervalo de confianza del 95 % para la capacidad media de los botes de champu.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacién de
la media sea menor que 0,5 mililitros, con un nivel de confianza del 90 %.

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zo25 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 - z = 1,96).
Datos:n = 20; u = 200; o = 10; Z% = 1,96.

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:
—_ g —_ o
X—zae-—; X+ 2ze-—).

2 n’ 2 n
(200 1,96 - —: 200 + 1,96 1)-
) mr ) \/ﬁ )

(200 — 1,96 - 2,2361; 200 + 1,96 - 2,3361); (200 — 4,3827; 200 + 4,3827).
1.C.954,= (195,6173; 204,3827).

b) Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0,10 - Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).
Datos: 0 = 10; E = 0,5; Za = 1,645.

. _ o _ o _ a\2 _ 10\ 2 _
SlendoE—Z%-\/—ﬁ = n_Z%-E:n_(Z%.E) _(1,645.E) =
= (1,645 - 20)? = 32,9% = 1.082,41.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 1.083 botes de champu.
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Problema B1:

Una pasteleria tiene 220 bufiuelos de chocolate, nata y crema. Hay el doble de bufuelos de nata que
de crema. Ademas, el doble de la cantidad de los buiiuelos de crema mas el triple de los bufiuelos de

chocolate es igual al doble de la cantidad de los bufiuelos de nata. Calcule la cantidad de bufiuelos que
hay de cada tipo.

Solucion

Sean x,y, z el numero de bufiuelos de chocolate, nata y crema que tiene la pasteleria, respecti-
vamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:
x+y+z=220 x+y+z=220
y =2z y—2z =0y
2z + 3x = 2y 3x—2y+2z=0

Resolviendo por la regla de Cramer:

220 1 1
0o 1 -2 1 -2
220~| | 220-(2— .
—1l0 -2 21_ -2 21 _ (2-4) _ —2202 _ _
X="T1 1T 1] = 5_poaa — = =——=120-2=40.
2-6-3-4 11 11
0 1 -2
3 -2 2
1 220 1
IS B Y
y= = =20 (0 +6) = 120.
-11 -11
1 1 220
s o ol_ 2ol 5
z= = =—-20-(0-3) =60.
—11 -11

La pasteleria tiene 40 bunuelos de chocolate, 120 de nata y 60 de crema.
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Problema B2:

Se desea producir pintura verde en dos tonalidades, VERDE1 y VERDE2, mezclando pintura azul y ama-
rilla en distintas proporciones. Un litro de pintura VERDE1 necesita 0,3 litros de azul y 0,7 litros de ama-
rillo, mientras que un litro de pintura VERDE2 necesita 0,5 litros de azul y 0,5 litros de amarillo. Actual-
mente se dispone de 20 litros de azul y 28 litros de amarillo. El beneficio por litro de la pintura VERDE1
es de 1 euro, y por litro de pintura VERDE2 es de 1,2 euros. No se pueden producir mas de 30 litros de
pintura VERDE1. ¢ Cuantos litros de pintura VERDE1 y VERDE2 debe producir para maximizar sus benefi-
cios? ¢Cual sera el beneficio obtenido?

Solucion

Sean x e y el nUmero litros de pinturas verdel y verde2 que se fabrican, respectivamente.
La funcion de objetivos es la siguiente: f(x,y) =1 x + 1,2y.
Las restricciones que se plantean en el ejercicio son las siguientes:

0,3x + 0,5y < 20 3x + 5y < 200

0,7x + 0,5y < 28 7x + 5y < 280;.
0<x<30,y=20) 0<x<30;,y=20

D = 3x +5y <200 > y < 2255 0(0,0) - Si. x | 0 |20
y | 40 | 28
@ = 7x +5y <280 = y < 2255 0(0,0) - Si. X | 20 | 40
y 28 0
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura adjun- v
A
ta. o >
Los vértices de la zona factible son los siguientes: =N
x=0 (1
3x + 5y =200) —3x —5y =-200
B:>7x+5y=280} 7x + 5y = 280 } 12 \
= 4x = 80; x =20; 140 + 4y = 280; 5y =140; y=28=> = )\
B(20,28). B VIR YR T 4
x =30
€= gy 45y 280} = 210 + 5y = 280; 5y = 70; y = 14 = C(30,14).
x =30
D= y = O} = D(30,0).

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A= f(0,40)=1-0+1,2-40 =0+ 48 = 48.

B = f(20,28) =1-20+1,2-28 =20+ 33,6 = 53,6.
C=f(30,14)=1-30+1,2-14 =30+ 16,8 = 46,8.

D= f(30,00=1-30+1,2-0=30+0 = 30.
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El maximo se consigue en el punto B(20, 28).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como puede ob-
servarse en la figura.

1 10 2,5
fy)=1-x+12y=0=>y=-—x=-_x=>m=-=7.

Maximo beneficio fabricando 20 litros de verdel y 28 litros de verde?2.

El beneficio maximo es de 53,6 euros.
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Problema B3:
Se consideran las siguientes funciones reales de variable real: f(x) = -x3 + 2x? + 4x, g(x) = 4x
a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x).

b) Calcule el drea de la region acotada limitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x) en el primer
cuadrante del plano cartesiano.

Solucion

a) Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

f(x) = —3x% + 4x + 4. f(x)=0=3x>—4x—4=0.
4++/16+48 4++/16+48 4+V64 418 2+4 2
X = = = :_:_:>x1:__rx2:2'
6 6 6 6 3

Sabiendo que f(x) es continua en R por ser polinémica y teniendo en cuenta que la funcién

f(x) = —3x% + 4x + 4 es una parabola céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?, los inter-
valos de crecimiento y decrecimiento de f(x) son los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe (—%,2).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe€ (—00, —g) U (2, +x).

YA
b) Los puntos de corte de las dos funciones tienen por abscisas
las raices de la ecuacidén que resulta de la igualacion de sus ex-
presiones: 3
fx) =gx) > —x3+2x% +4x = 4x; —x3 +2x% = ) :
0; —x2(x—2)=0= fx S §
=>x,=0-0(00,0); x,=2=g2)=8-B(2,8). /
Los puntos de corte con el eje de abscisas de f(x) son i \
los siguientes: 4 .j
—x3+2x?+4x=0; —x(x>* - 2x—4)=0>x, = l
0-0(0,0).

244416 24420 _ 2424/5 — 1 \
” = = =

x> —2x—4=0; x = T

2 2 i
V5 = C\ 0 ) F
=2 2
Jfa=1- V5~ — 1,24 » C(—1'24,0)

{xz =1+4+/5~3,24 - D(3'24,0)

Teniendo en cuenta los puntos de corte con el eje de g(x)
abscisas de f(x), que la funcién g(x) = 4x es una recta que
contiene a los puntos 0(0,0) y B(1,4) y que f(1) > 0, la re-
presentacion grafica de la situacion es, de forma aproximada, la —4
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que indica la figura adjunta.
2
5= [ 1r@ - g0l dx
0

= foz[(—x3 +2x% + 4x) — 4x] - dx =

312

2 x*  2x 124 2.28 16 , 16
=f (—x3 +2x2)-dx = [——-I-— = (——+—)—0 =——4+—=
0 4 3 1p 4 3 4 3
16 —-12+16
3 3
4
S =-u
3
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Problema B4:

El Ministerio de Educacidon y Formacion Profesional convoca regularmente unas ayudas al estudio. En el
curso 2019-2020 las ayudas destinadas a las Ensefianzas Obligatorias representaron el 56,5 % del total,
el 24 % correspondieron a Ensefianzas Universitarias, mientras que el 19, 5 % restante fueron para En-
seflanzas Postobligatorias No Universitarias. Las ayudas concedidas son financiadas o bien por el minis-
terio o bien por la Comunidad Autédnoma a la que pertenece el estudiante. Concretamente, en el curso
2019-2020, las ayudas financiadas por el ministerio representaron el 13,8 % del total de ayudas de En-
sefianzas Obligatorias, el 86,1 % de las Universitarias y el 80,3 % de las Postobligatorias No Universita-
rias. Eligiendo una ayuda al estudio al azar de las anteriormente descritas, calcule la probabilidad de
que:

a) Sea financiada por el ministerio.
b) La ayuda sea de Ensefianza Obligatoria, sabiendo que ha sido financiada por el ministerio.

Solucion

EO - Ensefianza obligaroria. @ EU — Ensefianza universitaria.

EP — Ensefianza postobligaroria no universitaria.

- p=0,565-0,138 = 0,1190
0,138
0.862
- p=0,565-0,862 = 0,4870

Mi - p=0,240-0,861 = 0,2066
=/0,8761
Ca - p=20,240-0,139 = 0,0334

- p=20,195-0,803 = 0,1566
,803
0,197
- p=20,195-0,197 = 0,0384

Ca

a) P =P(Mi) =P(EONMi)+P(EUN Mi) + P(EP N Mi) =
= P(EO) - P(Mi/EO) + P(EU) - P(Mi/EU) + P(EP) - P(Mi/EP) =

= 0,565 - 0,138 + 0,240 - 0,861 + 0,195 - 0,803 = 0,0780 + 0,2066 + 0,1566 =
= 0,4412.

P(EONMi) _ P(E0)-P(Mi/EO) _ 0,565-0,138 _ 0,0780
p(Mi) P(Mi) T 04822 04412

b) P =P(EO/Mi) = = 0,1768.
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Problema B5:

El 30 % de los individuos de una poblacién tienen una titulacidn universitaria. Se escoge una muestra al
azar de 120 individuos.

a) éCudl es la distribucion aproximada que sigue la proporcidn de individuos con titulacion universitaria
de la muestra?

b) Halle la probabilidad de que mds del 35 % de los individuos de la muestra sean titulados universita-

rios.
Solucion
Datos:p=0,3; q=1-p=1-0,3=0,7; n=120.
a)  Se trata de la distribucién binomial. Por ser n-p=120-03=36>5

uede aproximarse a
n-q=120-0,7=84>5}p P
una distribucién normal de las siguientes caracteristicas:

— o — — ’ﬂ_ /0'3'0’7_ /E:
u=p=20,3. o= 7= "% = 120_0,042.

X =N(0,3; 0,042).

b) Tipificando la variable: X — Xou _ X-03
0,042

P:P(X>0,35):P(Z>O’03,50%):P(Z>00,’0L452)EP(Z>1,19):

=1-P(Z<119)=1-10,8830=0,1170.
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. EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:
: '% LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
A AR CURSO: 2022-2023

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir
entre las diez que se proponen.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
0 0 6
12) Se considera lamatrizA=|3 0 0
0 3 0

a) Determine A3 y A2023,
b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.
Problema 2:
29) Considere la funcién real de variable real f(x) = x3 + 2x2.
a) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
b) Determine los extremos relativos de la funcién f(x) indicando si son maximos o minimos.
Problema 3:
ax?+3 si x <2,

eXsix=2
a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcién f(x) sea continua en su dominio.
b) Calcule el area de la regién acotada del plano delimitada por la gréfica de f(x), el eje de abscisas y
lasrectasx =2y x = 3.

39) Considere la funcion real de variable real f(x) = {

Problema 4:

49) Un estudio europeo sobre habitos alimenticios y actividad fisica indica que el 27,4 % de mujeres
espafiolas mayores de 16 afios practica semanalmente alguna actividad fisica durante al menos de 150
minutos, y que el 65,1 % consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia. Ademas, el 76,3 % de
estas mujeres dedica semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica o consu-
me de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia. Calcule la probabilidad de que eligiendo una mujer
espafiola mayor de 16 afios al azar:

a) Dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica y consumade 1a 4
porciones de fruta o verdura al dia.

b) No dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica, sabiendo que
no consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia.

Problema 5:

59) Para estudiar la proporcién de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer afio de la pan-
demia se tomd una muestra de empresas al azar.

a) Sabiendo que la proporcién poblacional es p = 0,55, determine el tamafio minimo necesario de la
muestra de empresas para garantizar que, con una confianza del 99,01 %, el margen de error en la es-
timacion no supere el 10 %.

b) Si la muestra aleatoria fue de 100 empresas, de las cuales 70 tuvieron pérdidas, determine un inter-
valo de confianza al 95 % para la proporcién de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer afio
de pandemia.
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Problema 6:

ax+y+2z=1
62) Se considera el sistema de ecuaciones lineales {x + ay + 2z = a dependientes del parametro real
x+2y+az=1

a.

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardametro a.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

Problema 7:

792) Un entrenadora personal debe disefiar una rutina para un cliente con una duracién entre 45 y 60
minutos repartidos entre ejercicios de fuerza y cardiovasculares. El tiempo dedicado a los ejercicios de
fuerza no puede superar al de los cardiovasculares, aunque el tiempo dedicado a los ejercicios de fuer-
za debe ser de al menos 20 minutos. La entrenadora considera que para su cliente el beneficio de un
minuto cardiovascular es doble que un minuto de fuerza. éQué duracién de cada tipo de ejercicios re-
sulta mas beneficiosa para su cliente en la rutina programada? ¢Y la menos beneficiosa?

Problema 8:

82) Considere la funcidn real de variable real f(x) = x + %

a) Halle el dominio de la funcién y determine sus asintotas.

b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x).

Problema 9:

99) La Agencia Estatal de Investigacidn Espafiola convoca regularmente el Programa Ramdn y Cajal para
la contratacién de investigadores de trayectoria destacada en dos modalidades: general y jovenes doc-
tores. En la convocatoria 2.021 se presentaron 2.159 solicitudes en la modalidad general y 1.316 en la
modalidad de jévenes doctores.

El porcentaje de investigadores seleccionados en la modalidad general fue el 16,1 %, mientras que en
la modalidad de jévenes doctores fue del 21,1 %. Eligiendo un investigador al azar, entre los solicitan-
tes, calcule la probabilidad de que:

a) Sea seleccionado para recibir una de las ayudas Ramoén y Cajal.

b) La solicitud sea de la modalidad general, sabiendo que el investigados ha sido seleccionado.
Problema 10:

109) La distancia diaria en kilémetros recorrida por un autobus urbano se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucion normal de media desconocida p y desviacion tipica igual a 2 kildme-
tros.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 50 kildme-
tros diarios. Determine un intervalo de confianza del 99 % para la distancia media recorrida diariamen-
te por los autobuses urbanos.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacién de
la media sea menor que 1 km, con un nivel de confianza del 90 %.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
0 0 6
19) Se consideralamatrizA=|3 0 0
010

a) Determine A3 y A%2023,

b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

Solucion
0 0 6 0 0 6 0 2 0
a)A2=A-A= 3 00 : 00 :<O 0 3)
0 2 0 0 3 0 2 00

0 2 0 0 0 6 1 2 0
2 00 0 3 0 0 0 1
A2023 :A2022 A :A674-'3 A= (A3)674 A= 1674- A=1-A>
A2.023 =A
b) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
0 0 6
|Al=|3 0 0| =14%0= Lamatriz A es invertible.
0 ; 0

Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan:

0 61

0 00 0 0 6/1 0 0
@An={(z 0 0o 1 0 :{if’);?}:@ 0 o0l0 2 o):
0 L 00 0 1 3 3 0 1 0lo 0 3
1 0 00 2 0 1 0 00 2 0
=>{F1<—>F2}=><0 0 6|1 0 0>=>{F2<—>F3}:><0 1 0[0 0 3>=>
0 1 olo o 3 0 0 611 0 0
1 1 0 00 2 O
:{F3—>—F3}:><0 1 0[0 0 3>:>
6 00 12 0 0

02010120
A‘1=003=g-0 0 18).
: 00 1 0 0
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Problema 2:
22) Considere la funcién real de variable real f(x) = x3 + 2x2.
a) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.

b) Determine los extremos relativos de la funcién f(x) indicando si son maximos o minimos.

Solucion

a) La pendiente de la tangente a una funcidn en un punto es igual que el valor de su primera deri-
vada en ese punto.

f'(x) = 3x3 + 4x.
Parax=1=>m=f'(1)=3-13+4-1=3+4>m=7.
El punto de tangencia es el siguiente: f(1) =13+ 2-1%2 =3 = P(1,3).

La expresién de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmula
y —yo = m(x — x,), que aplicada al punto P(1, 3):

y—-3=7-(x—-1)=7x-17.

Larectatangenteest=7x—y—4 = 0.

b) La condicidn necesaria para que una funcién tenga un maximo o un minimo relativo es que se anule
su primera derivada.

f,(x):3x2+4x:0:>x(3x+4)zo:xlzo,xzz_g

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa pa-
ra los valores que anulan a la primera derivada se trata de un maximoy, si es positiva, de un minimo.
f"(x) = 6x + 4.
"(0) = 4 > 0 = Minimo relativo para x = 0.
p
f(O)=0=
Minimo relativo: 0(0,0).

f”(-é) =6 (— %) + 4 = —4 < 0 = Maximo relativo para x = —g.

3 2
2y (_% B R T
f(_§)_( 3) +2 ( 3) 27+9 27 27

.. . 4 32
= Maximo relativo: B (— 5'5)'
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Problema 3:

ax®>+3 si x <2,

39) Considere la funcion real de variable real f(x) = { .
e* si x=2
a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcién f(x) sea continua en su dominio.

b) Calcule el drea de la regién acotada del plano delimitada por la gréfica de f(x), el eje de abscisas y
lasrectasx =2y x = 3.

Solucion

a) La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = 2, cuya continuidad es dudosa y se va a deter-
minar el valor real de a para que lo sea.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.
lim f(x) = lim(ax? + 3) = 4a + 3
xX—2~ x—2
lim f(x) =lime* = e? = f(2)
x—-2% x—2

:>xllr£1_f(x) =xligl+f(x) =f(2Q)>4a+3=¢e%?>

Parax =2 =

b) En el intervalo [2, 2) la funcidn es f(x) = e*, que es mayor que cero para cualquier valor real de
x, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente:

S=f23f(x)-dx=f23ex-dx= [e*]3 =e®—e? =e?(e—1) >

= S =e*(e—1) u?.
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Problema 4:

49) Un estudio europeo sobre habitos alimenticios y actividad fisica indica que el 27,4 % de mujeres
espafiolas mayores de 16 afios practica semanalmente alguna actividad fisica durante al menos de 150
minutos, y que el 65,1 % consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia. Ademas, el 76,3 % de
estas mujeres dedica semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica o consu-
me de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia. Calcule la probabilidad de que eligiendo una mujer es-
pafiola mayor de 16 afos al azar:

a) Dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica y consuma de 1 a 4
porciones de fruta o verdura al dia.

b) No dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica, sabiendo que
no consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia.

Solucion

Sea A el suceso de practicar alguna actividad fisica durante al menos de 150 minutos y B el de
consumir de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia.

Datos: P(A) = 0,274; P(B) = 0,651; P(AUB) = 0,763.

a) P(AUB)=P(4)+P(B)—P(ANB).
P=P(ANB) =P(A) +P(B)—P(AUB) = 0,274 + 0,651 — 0,763 =
= 0,925 — 0,763 = 0,162 = 16,2 %.

P(AnB) _ P(AUB) _ 1-P(AUB) _ 1-0,763 _ 0,237
P(B)  1-P(B)  1-P(B)  1-0,651 0,349

by P=P(A/B)= = 0,6791.
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Problema 5:

59) Para estudiar la proporcién de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer afio de la pande-
mia se tomo una muestra de empresas al azar.

a) Sabiendo que la proporcién poblacional es p = 0,55, determine el tamafio minimo necesario de la
muestra de empresas para garantizar que, con una confianza del 99,01 %, el margen de error en la es-
timacion no supere el 10 %.

b) Si la muestra aleatoria fue de 100 empresas, de las cuales 70 tuvieron pérdidas, determine un inter-
valo de confianza al 95 % para la proporcidon de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer afio
de pandemia.

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 99,01 %:
1-a=09901 » a=1-0,9901 =0,0098 - Za = Zgg49 = 2,58.
(1-10,0049 =0,9951 - z = 2,58).
Datos:p = 0,55; g =1-0,55=0,45; E =0,1; Z% = 2,58.

2 2
. . . 0,55-0,45
2 n P n 2 E2 0,12

0,2475
0,01

= 6,6564 - = 6,6564 - 24,75 = 164,75.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 165 empresas.

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=0,05 - za = 2505 = 1,96.
2

(1-0,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos: n=100; p=0,7;, q=1-0,7=0,3; z% = 1,96.

La féormula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

(p_Z%' T’p+Z%. T).
<0’7 ~1,96- %22, 0,7+ 1,96 - /0'7'0'3>;
100 100

(0,7—-1,96 - 0,0458; 0,7 + 1,96 - 0,0458); (0,7 — 0,0898; 0,7 + 0,0898).
1.C.954, = (0,6102; 0,7898).
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Problema 6:

ax+y+2z=1

62) Se considera el sistema de ecuaciones lineales {x + ay + 2z = a dependientes del pardmetro real
x+2y+az=1

a.

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

Solucion

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

a 1 2 a 1 2 1
M=|1 a 2|yM =1 a 2 al.
1 2 a 1 2 a 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

a 1 2
IM|=11 a 2|=a®+4+2-2a—4a—a=0; 1 0 -7 6
1 2 a 1 1 1 -6
a®—7a+6=0. 11 -6]0
Resolviendo por Ruffini: x; = 1,x, = 2,x3 = —3. 2 zZ 6
1 31]o
a+1
Para {a+2 ;> RangM = Rang M' =3 =n%inc6g.= S.C.D.
a+*—3
1 1 2 1
Paraa=1=>M’=<1 1 2 1>=>{F1=F2}=> Rang M' = 2.
1 2 11
Paraa=1= Rang M = RangM' = 2 <n%incog.= S.C.I.
21 2 1
Paraa=2:M’=(1 2 2 2):» Rang M' = {F, & F,} =
1 2 2 1

1 2 2 2 1 2 2 2
=><2 1 2 1):{1;%__:% _zlfl}:<0 -3 -2 —3>=>RangM’=3.
1 2 21 3708 1 0 0 0 -1
-3 1 2 1
Paraa=—3:>M’=<1 -3 2 —3>:> Rang M' = {F; & F,} =
1 2 -3 1
1 -3 2 -3 1 -3 2 -3
:><—3 1 2 1>=>{P§1P;t3,fl}=><0 8 8 —8>:>
1 2 =3 1 3 7 1 0 5 -5 4
1 -3 2 -3
=>{F3—>—§F1}=><0 1 -1 1>=>{F3—>F3—5F2}=>
0 5 -5 4
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1 -3 2 =3
:(0 1 -1 1>=>RangM’=3.
0 O 0 -1

Para {aa_=_23} = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
y+2z=1
b) Para a = 0 el sistema resulta x + 2z = O}, que es compatible determinado.
x+2y=1

Se resuelve por la regla de Cramer.

11 2 01 2 0 1 1
0 0 2 1 0 2 1 0 0
1 2 0 2—4 1 11 0 2+2 2 1 2 1 2—-1 1
X = = —= = ==, Z= = —_—= -
0 1 2/ ™ 442 y 6 6 3 6 6 6
1 0 2
1 2 0
Solucion:x = -2 y=2,7z=1
' 3’ y 3’ 6
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Problema 7:

792) Un entrenadora personal debe disefiar una rutina para un cliente con una duracién entre 45 y 60
minutos repartidos entre ejercicios de fuerza y cardiovasculares. El tiempo dedicado a los ejercicios de
fuerza no puede superar al de los cardiovasculares, aunque el tiempo dedicado a los ejercicios de fuerza
debe ser de al menos 20 minutos. La entrenadora considera que para su cliente el beneficio de un mi-
nuto cardiovascular es doble que un minuto de fuerza. ¢Qué duracion de cada tipo de ejercicios resulta
mas beneficiosa para su cliente en la rutina programada? ¢Y la menos beneficiosa?

Solucion

Sean x e y los minutos que dedica la entrenadora a los ejercicios de fuerza y cardiovasculares,
respectivamente.

El sistema de inecuaciones que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y <60
< <
45_§:3;_60 x+y=45
. x—y<0
>20; y >
¥220y207 500 y>0
O=x+y<60=y<60—x=0(0,0) - Si. x| 0 | 60
y | 60 0
@) =>x+y=45>y>45—x= 0(0,0) - No. x| 0 45
y 45 0
@:x—y§0:>y2x:>P(10,0)—>No. X 0 60
v| o 60
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura ad- AY /
junta. 60 Q@
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:
x =20
A> X+y =45 e = A(20,25). 40 :..B\ |
x = 20) ' * (S
B= x+7y = 60] = B(20,40). N _:___:D 2 _4 -
20 ~N
X — y — O\ _ . _ _ ~
C:>x+y=60 = 2x =60; x =y =30=C(30,30). ) 1D
x—y=0 e P >
D:>Jc+y=45}:>2x_45'"_3’_22'5:> 0 © 20 40 60 X

D(22,5;22,5).
La funcion de objetivos es f(x,y) = x + 2y.

Los valores de la funcidén de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si-
guientes:

A= f(20,25) =20+2-25=20+50=70.
B = f(20,40) =20+ 2-40 =20+ 80 = 100.
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C=£(30,30) =30+2-30=30+60=90.
D = f(22,5;22,5) =225+ 2-225=225+45 = 67,5.

El valor maximo se produce en el punto B(20,40) y el minimo se produce en el punto
D(22,5;22,5).

También se hubieras obtenido los punto B y D por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.

f(x;y)=x+2y=0:>y=_%x:>m=_§

Sesion mas beneficiosa con 20 minutos de fuerzay 40 cardiovaculares.

Sesion menos beneficiosa con 22,5 minutos de cada ejercicio.
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Problema 8:

82) Considere la funcion real de variable real f(x) = x + z

a) Halle el dominio de la funcién y determine sus asintotas.

b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x).

Solucion

x%42

a) La funcion también puede expresarse de la forma: f(x) = x + % ==

Por tratarse de una funcién racional su dominio es R, excepto los valores de x que anulan el de-
nominador:

D(f) > R — {1}.

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x
tiende a mas o menos infinito.

. . x%42 . , .
k = lim f(x) = lim —— == No tiene asintotas horizontales.
X—00 X— 00

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x=0=

Larectax =0 (EjeY) es asintota vertical.

Asintotas oblicuas: son de la forma y = mx + n, siendo:

i x2+1
= 1im % = lim = = Iim —=1
x—oo X x—-oo X x—oo X
. . 2 . 242-x2 .2
n = lim [@—mx] = lim (x i —x) = lim X=X = lim 2 = 0.
X—00 X X—00 X X—00 X X—o0 X
Larectay = x es asintota oblicua.
b) Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res-
pectivamente.
2x-x— (x +2)1 2x2—x2—2 _ x2-2
f( ) x2 - X2 .
-2
f’ x2=0; x2=2=0=x = —V/2,x, = 2.

Teniendo en cuenta el dominio de la funcién, que la funcidn es simétrica con respecto al origen

por ser f(—x) = —f(x) y que f'(1) = 12;2

son los siguientes:

= —1 <0, los periodos de crecimiento y decrecimiento

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (—V2,0) U (0,2).

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (—0,—V/2) U (2, +).
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Problema 9:

99) La Agencia Estatal de Investigacion Espafiola convoca regularmente el Programa Ramén y Cajal para
la contratacidn de investigadores de trayectoria destacada en dos modalidades: general y jovenes doc-
tores. En la convocatoria 2.021 se presentaron 2.159 solicitudes en la modalidad general y 1.316 en la
modalidad de jovenes doctores.

El porcentaje de investigadores seleccionados en la modalidad general fue el 16,1 %, mientras que en la
modalidad de jovenes doctores fue del 21,1 %. Eligiendo un investigador al azar, entre los solicitantes,
calcule la probabilidad de que:

a) Sea seleccionado para recibir una de las ayudas Ramoén y Cajal.
b) La solicitud sea de la modalidad general, sabiendo que el investigados ha sido seleccionado.
Solucion

General — Ge. Jévenes doctores — Jd.

Total de solicitudes: 2.159 + 1.316 = 3.475.

P(Ge) =22 =06213. P(d) =2 =0,3878.

3.475 3.475

-p=06213-0,161 = 0,1000

- p=0,3878-0,789 = 0,3060

@)  P=P(S)=PGenS)+PyJdnS) = P(Ge) P(S/Ge) + PUd) - P(S/]d) =
= 0,6213- 0,161 + 0,3878 - 0,211 = 0,1000 + 0,0818 = 0,1818.

P(GenS) P(Ge)-P(S/Ge) 0,6213-0,161 0,1000
b) P =P(Ge/S) = = /Ge) _ = = 0,5501.
P(S) P(S) 0,1818 0,1818
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Problema 10:

109) La distancia diaria en kildmetros recorrida por un autobus urbano se puede aproximar por una va-
riable aleatoria con distribucidn normal de media desconocida u y desviacion tipica igual a 2 kildbmetros.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 50 kiléme-
tros diarios. Determine un intervalo de confianza del 99 % para la distancia media recorrida diariamente
por los autobuses urbanos.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacién de
la media sea menor que 1 km, con un nivel de confianza del 90 %.

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a=099 » a=1-099=0,01 - Za = Zgg05 = 2,565.
(1-10,005=0,9950 - z = 2,565).
Datos:n = 20; x =50; 0 =2; Z% = 2,565.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(E—z%-%; §+z%-%).
(50—2,565 %_0 50+2,565-\/%_0);

(50 — 2,565 :0,4472; 50 + 2,565 -0,4472); (50 —1,1471; 50 + 1,1471).
1.C. 990, = (48,8529; 51,1471).

b) Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0,10 - Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).
Datos: 0 = 2; Z% =1,645; E =1.

SiendoE=Z%-\% =3 n=Z%-% =>n=(z%-%)2=(1,645-§)2=

= (1,645 - 2)? = 3,292 = 10,82.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 11 autobuses.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA CONVOCATORIA:
N . UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL
Regién U de Murcia CURSO: 2022-2023 R PF
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

» Universidad
g Politécnica
de Cartagena

UNIVERSIDAD DE

MURCIA ] Region EEEl de Murcia

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregirdn
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.
TIEMPO: 90 minutos.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores
del parametro a:

ax+y+z=1
2x+y+z=1} (2 puntos)
X+ay+z=2

Resolverlo para a=0. (0,5 puntos)

CUESTION 2. (2.5 puntos) Una empresa fabrica relojes smartwaich de dos tamanios de
pantalla distintos: el fipo A, de 44 milimetros y el tipo B de 40 milimetros. Su produccion
semanal debe ser al menos de 10 relojes en total v el ndmero de smartwatch que fabrica la
empresa tipo B de 40 mm no puede superar en mas de 10 unidades a los de tipo A Los costes
de produccion de cada fipo de smartwatch son de 150€ para el tipo A y de 100€ los del B,
disponiendo |a empresa de un maximo de 6000€ a la semana para el coste total de produccion.
Ademas, se conoce que los relojes smartwatch tipo A generan un beneficio de 130€ y los de
fipo B de 140£.

a) Sila empresa quiere maximizar su beneficio, formule el problema que debe resolver y
represente |a region factible, calculando sus verdices. (1,5 puntos)

b) jiCuantos smartwatch de cada tipo habra que producir a 1a semana para que el
beneficio total de la empresa sea maximo?, ; Cual es este beneficio maximo? (1 punto)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcién de coste de una empresa es C(g)=¢q’ +3qg +10,

donde @ representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, de

cada unidad producida es p =30, se desea conocer:

a) La funcién de beneficio de esta empresa. (0,5 puntos)

b) El nimero de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa. Razone
su resultado. (1,5 puntos)

c) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)
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2+4x si D<x<1
CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcién definida a trozos f(X) =48y _2

s x=1
2x

a) Estudiar la continuidad de la funcién en todo su dominio. (0,5 puntos)

b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcién en su dominio. (1 punta)

c) Calcular la ecuaciéon de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de
abscisa X =2 . (1 punto)

2

A X
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f(X) = 9 5%

calcule:

a) Eldominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)

CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las
parabolas f(x)=Xx*-2x+2y g(x)=-x*+6. Calcular su area.

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion #(x) = 20X

a) Calcular Jf(x) dx (1 punto)

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcién f(x), ylasrectas x =1
y X =€ (1,5 puntos).

CUESTION 8. (2.5 puntos)

a) La Direccion General de Trafico ha realizado un estudio estadistico en la Region de
Murcia sobre el uso del casco de proteccion por parte de los usuarios de patinetes
gléctricos. El estudio estima que el 60 % de los usuarios de estos patinetes son
hombres vy, de estos, el 30 % usa el casco; mientras que, entre las mujeres que usan
este medio para desplazarse, son el 40 % las que usan casco de proteccion. Si
elegimos un usuario de patinete eléctrico al azar.

i. Calcule la probabilidad de que use casco de proteccion. (0,5 puntos)
il Sabiendo que el usuario de patinete eléctrico usa caso de proteccion, jcual la
probabilidad de que sea mujer? {1 punto)

b) El gasto medio por cliente, en euros, en la loteria de las pasadas navidades se
distribuye segin una variable Mormal de media desconocida y desviacion tipica igual
de 10 ewros. Se elige una muestra aleatoria de 225 clientes, resultando gue han tenido
un gasto medio de 6% euros. Calcule un intervalo de confianza para el gasto medio de
la loteria de Mavidad de 2022 con un nivel de confianza del 97%. (1 punto).
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UNIVERSIDAD DE
MURCIA

" de Cartagena

RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Cuestion 1:

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores
del parametro a:

ax+y+z=1
2x +y+z =1} (2 puntos)
X+ay+z=2

Resolverlo para a=0. (0,5 puntos)

Solucion.

La matriz ampliada es:

al1:1
(Alb)=|2 1 1 1; |4=-& +3a—2=0:>{a:2(0,5puntos)
: a=1
1 a1 : 2
*Sia=2,a=1= rg(A) =rg(A/ b) =3 = Sistema Compatible Determinado. (0,5 p.)
eSia=1=rg(A) =2 ;rg(A/ b) = 3 = Sistema Incompatible. (0,5 p.)
*Sia=2=rg(A) =2=rg(A] b) = Sistema Compatible Indeterminado. (0,5 p.)

y+z=1 x=0
a=0=2x+y+z=1; =y =-1; (0,5 puntos)
X+z2=2 z=2
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autores: Uniyersidad de Murcia y Juan Antonio Martinez Garcia
Comunidad Auténoma de MURCIA 3 : I www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 2:

CUESTION 2. (2.5 puntos) Una empresa fabrica relojes smartwaich de dos tamarios de
pantalla distintos: el tipo A, de 44 milimetros y el tipo B de 40 milimetros. Su produccion
semanal debe ser al menos de 10 relojes en total v el ndmero de smartwatch que fabrica la
empresa tipo B de 40 mm no puede superar en mas de 10 unidades a los de tipo A. Los costes
de produccion de cada tipo de smartwatch son de 150€ para el tipo & y de 100€ los del B,
disponiendo la empresa de un maximo de 6000€ ala semana para el coste total de produccion.
Ademas, se conoce que los relojes smartwatch tipo A generan un beneficio de 130€ y los de
fipo B de 140€.

a) 5ila empresa quisre maximizar su beneficio, formule el problema que debe resolver y
represente 1a region factible, calculando sus vértices. (1,5 puntos)

by iCuantos smartwatch de cada tipo habra que producir a la semana para que el
beneficio total de la empresa sea maximo?, i Cual es este beneficio maximo? (1 punto)

Solucidn:

Sea x = nomero de smartwatch tipo A e v = nimero de smartwatch tipo B. El problema

planteado es:

Mene Bix, y)=130x+140y"

sa2: 130x+100y = 6000
x+yz10 - Planteamiento (0,6 puntos)
¥Ex+10
xz0,y20

La region factible es (0,5 puntos):

A=00,10) = B(0,10)=1.400
B=(20,30)= B(20,30)=6.800
C=(40,00 = B(40,0)=3200
D=(10,0)= B(10,0)=1.300

=M. x=20,y=30

Vértices (0,1 por vértice); Solucion (0,5 puntos)

El beneficic maximo es: B(20,30)=6.800 (0,5 puntos)
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Cuestion 3:

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcién de coste de una empresa es C(g) =qg° +3g +10,

donde ¢ representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, de

cada unidad producida es p = 30, se desea conocer:

a) La funcion de beneficio de esta empresa. (0,5 puntos)
b) El nimero de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa. Razone
su resultado. (1,5 puntos)
c) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)
Solucion:

a) La funcién de Beneficios sera:

B(g)=1(g)-C(g)=30g—(g° +3g+10)=—g" +27g—10 (0,5 puntos)
b) La funcidn a maximizar sera:

Max B(g)=—q° +27g-10

Derivamos la funcion para obtener el dptimo:
1= 33 (0,5 puntos)

B'(g)=-3¢"+27=0 ::{

B"(3)=-18<0

B"(g)=—-6g = 1 punto
9 7 {g = -3 NOtiene sentido economico (e )

g =3 es el n® de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa

c) Y tenemos: =44 euros_ (0,5 puntos)

B
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Cuestion 4

2+4x s/ 0<x<1
CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion definida a trozos F(X) =gy _2
2X

s ox =1

a) Estudiar la continuidad de la funcion en todo su dominio. (0,5 puntos)
b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcién en su dominio. (1 punto)
c) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de

abscisa X = 2. (1 punto)
Solucién:

a) Para que la funcién sea continua los limites laterales deben coincidir con el valor de la

funcidén en el punto:

lim 2+:/x=3

T = lim f(x) = lim f(x)=f(1) =3
lim 8x-2 -3 i P

P 2)(

Luego la funcién es continua. (0,5 puntos)

b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcién en su dominio.

——=0 5 O0<x<1

|
Fi(x) = Zf

—Z}U s ox =1
X

Luego es creciente en todo el dominio (1 punto)

c) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de
abscisa x =2 . (1 punto)

La ecuacion de la recta tangente es: ¥ — £(2) = F'(2)(x - 2) (0,5 puntos)

DLl oyl L yay X
f(Z]_4,f{2}_2:>y 2—4(X 2}:>}’—4+3[D,5puntns]
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Cuestion 5:

2

. B 2x
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x) = 5 calcule:

—_x*
a) El dominio de la funcidn y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)
c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. {1 punto)
d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)
Solucion:

a) El dominio de la funcién. (0,5 puntos)
Dom f =R —{+3}; Punto de corte (0,0)

b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)
Asintotas verticales: ¥ =3; X =-3

. 22X
Asintotas horizontales: y = lim £(x) = lim 9 -2

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

0 0= x=0

M=o

-1 =

- . - o +
\ la,\ 0 /; /
Creciente: (0,3)w(3,+)

Decreciente: (—,—3)w(-3,0)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)
Mo hay Maximo

Minimo: X =0=/(0)=0=(0,0)
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Cuestion 6:

CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las
parabolas f(x)=x*-2x+2 y g(x)=—-x? +6_ Calcular su area.

Solucion:

La representacion grafica es (1 puntos):
8

R

Expresar bien el area (0,75 puntos):

2 2 2
A= [[ (=% +6)~ (¥ ~2x+2) |dr = [ (24" + 2x+4)dx = —%’CEHZ +4x} — 9.
-1 ] 4

Calcular la primitiva (0,5 puntos), resultado final (0,25 puntos)
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Cuestion 7:

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcién £(x) = 2n¥

a) Calcular Jf(x) dx (1 punto)

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcion £(x),ylasrectas x =1
y X =€ (1,5 puntos).

Solucion:

a) j' 2 I;X dx = (.{nr(x))2 + k (calculo correcto de la primitiva 0,5 puntos; resultado

final 0,5 puntos)

b) J'z I:X dx =(Inx)? ]: = (w’nr(er))2 —Lnl =1 (expresar bien el area, 0,5 puntos;
1

aplicar bien la regla de Barrow, 0,5 puntos; resultado final, 0,5 puntos)
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Cuestion 8:

CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) La Direccion General de Trafico ha realizado un estudio estadistico en 1a Region de
Murcia sobre el uso del casco de proteccion por parte de los usuaros de patinetes
gléctricos. El estudio estima que el 60 % de los usuarios de estos patinetes som
hombres vy, de estos, el 30 % usa el casco; mientras que, entre las mujeres que usan
este medio para desplazarse, son el 40 % las que usan casco de proteccion. Si
elegimos un usuario de patinete elécirico al azar.

i. Calcule la probabilidad de que use casco de proteccion. (0,5 puntos)
ii. Sabiendo gue el usuario de patinete eléctrico usa caso de proteccion, ;cual es la
probabilidad de que sea mujer? {1 punto)

by El gasto medio por cliente, en euros. en la loteria de las pasadas navidades se
distribuye segln una variable Mormal de media desconocida v desviacion fipica igual
de 10 euroz. Se elige una muestra aleatoria de 225 clientes, resultando gue han tenido
un gasto medio de 65 euros. Calcule un intervalo de confianza para el gasto medio de
la loteria de Mavidad de 2022 con un nivel de conflanza del 979%. (1 punto).

Solucion:

a) Hacemos el arbol:

03 - Casco
| Homibre <
06 g7 Mo Caseo
e 04 - Casen
0.4 " Mujer == __'-
u.é - NoCasco

PlCasco)=0,6=0,3+0,4=0,4=0,34 (0,5 puntos)

. _ P{Mufer ~ Casco)  0,4=0,4
P(Muger | Casco) =—— 5y = 0.7

[Expresion teorema de Bayes 0,5 puntos, resultado final 0,5 puntos)

=0,4706

i a g
by IC...= ¥-=7 ¥+ ; (expresion comrecta 0.4 puntos)
T 1-,_ &f2 :IF: &2 W_J
Sustituimos los valores:

10 10
¥ 55—2,1?—,55+2,l?—]={153,5533 66, 4466

J225 J225

Para el 97% tenemaos que: 7, = 2,17 (este valor 0,3)

(resultado final 0,3 puntos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESOALA | CONVOCATORIA:
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA

Regidn U de Murcia CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

4

UNIVERSIDAD DE ,%ﬂ‘qﬁ%’v Universidad

.%F

Murcia (¥ ion PPN de Murcia  CRSD2 politécnica
L5 de Cartagena

.

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregirdn
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

TIEMPO: 90 minutos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del
parametro a:

x+ay+z=1

2v+az=2 (2 puntos)

x+y+z=1

Resolverlo para a= 3. (0,5 puntos)

CUESTION 2. (2.5 puntos) Sea S la regién del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:
3x+2y=2
x—yv=4
xz1
y=2
a) Eepresente la region S v calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine los puntos de 1a regién factible donde la funcion f { X, y]= 4x—35y alcanza su valor

maximo v minimo. Calcule dichos valeres. (0.5 puntos)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de costes de una empresa C‘[g] =g —16g+48, donde g es el nivel

de produccion. 51 1a ecuacion de demanda viene dada por 1a expresion p=12—g, donde p es el precio
unitario de venta. Determine:

a) La foncion de beneficios de la empresa en funcidn del nivel de produccién. (0.5 puntos).

b) Elnivel de produccion, g, para el que s& maximiza la funcién de beneficios de 1a empresa_ (1 punto)
c) Elprecio para el que se obtendria el maximo beneficio. (0,5 puntos)

d) Elwalor del beneficio maxime. (0.5 puntos)

ax+3 5ixE-1
CUESTION 4. (2.5 puntos) Dada 1a funcion f(x)={bx -2x+1 si-l<x<2
3 _}, six=2
[(x=1)
a) Calcular el valor de los parametros a v b para que la funcion sea continua en todo su dominio. (1.5

puntos)
b) Determine 1a derivada /) para x = 2. (1 punto)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = m , calcule:
x

a) El dominio de 1a funcion v los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas verticales v horizontales, si Ias hay. (0.5 puntos)

¢) Intervalos de crecimiento v decrecimiento. (1 punto)

d) Maximos v minimos locales. (0.5 puntos)

CUESTION 6. (2.5 puntos) Dada la funcién £(x)=3¢"":

a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) =3e™™ enel punto x = -2 (1,25 puntos)

b) Calcular el rea del recinto limitado por la curva f(x) =3¢, el eje de abscisa v larectax = ]
(1,25 puntos)

CUESTION 7. (2.5 puntos) Representar graficamente la region limitada por las graficas de las funciones
F(x)=9-x"y g(x)=3+x y calcular su area.

CUESTION 8. (2,5 puntos)
a) Sean A y B dos sucesos, tales que P(4)=0.3, P(B/4)=0.6 y P(4/B8)=0.3:
i Calcular P(A~EB). (0.5 puntos)
1. Calcular P[_B} . ;Son los sucesos A v B independientes?, razone su respuesta (0,5 puntos)
iii. Calcular P(4wB) (0.5 puntos)

b) Las calificaciones de la asignatura de matematicas de la poblacidn de una region espafiola, se puede
aproxitnar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p v varianza de 1.69 puntos.
Se toma una muestra aleatoria de 324 estudiantes de la regién obteniendo una calificacion media de
3,84 puntos. Halla un intervalo de confianza para 1a media poblacional con un nivel de confianza
del 99%. (1 punto)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
CUESTION 1. (2,3 puntos) Discutir el sistema Imeal de ecuaciones en fimcion de los valores del
parametro a:

x+ay+z=1
y+a@=21 (2 puntos)
i+y+z=1
Pesolverle para a=3. (0,5 puntos)
1 a 1
La matriz de coeficientes A asociada al zistema ez A=|0 2 a| y la matriz ampliada ez
111
1l a1 1
A/E=|0 2 a 2.
11 11
1 a l
Eldeterminante de Aes |4|=|0 2 ag=2+a' +0-2-0-a=a -a.
1 11
Weamoz cuando ze anula
. =0
|A|=ﬂ::r—a=ﬂ::>al{a—l]=ﬂ:>{a {
=
Analizamos tres cazos diferentes.

CASO L. a=1l y a=0
En este cazo el determinante de A ez no nulo v su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada
v el nimero de mcognitas. El sistema es COMPATIBLE DETEEMINADO (tiene una unica

solucion).

CAS0 12 a=1
En este caso el determmante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su range v la compatibilidad del sistema nzando el método de Gauss.

Fila3*- Filal® L —
SR TR IS A 1111
4/B=l0 2 1 szs-_]__l_1 G =10 212
AT 0 0 NuevaFila| |0 200

E i

Elrango de A ez 2 v el de A'B tamhbien es 2, pero ez menor que el nimere de meogmtas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas sohiciones)

CASOQ 3. a=0
En este caso el determmante de A es imlo v su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.
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Fila3* - Filal*

oy T ‘101 1
A.'B=:[}IZGEJ:}_ID_1_1 —lo 2 0 2|=
UL T 0 - Nueva Filazr| 0 L 0O

Fila2*-2- Fila3* 1 ([—=2)
02 02 R ae:
=i -2 0 0 r=0 2 0 :
0 0 0 2o NuevaFila3| [(2.09°2

- L. A r

Elrango de A ez 2, el rango de A'B es 3. Tienen rangos distmtos.
El zistema es INCOMPATIELE (zn solicion)

Reswmiendo: Para a#1 y a+#0 el sistema tiene una imica solucion, para a=1 el sistema tiene
mfinitas zoluciones y para a=0 el sistema no tiene sclocion.

Lo resclvemos para a = 3. Sabemos que es compatible determinade (CASO 1)

. Ecuacion 3* — Ecuacicn 1°
x+3y+z=1]

+y 4z =1
2y+3z=21= =
iy i -x -3y -z =-1
X+y+z= .
¥ - =y =0 — Nueva ecuacion 3*
x+3y+z=1 ox+z=l1
| . 2 2 1
= 2y+3z=1 L= 3229 2 :>x+§=1::=~ 1=1_:=§
| r=2—|z== 3
~27=0-[=1) i
.. | . 2
Lasclucnes x==; y=0; z==,
3 3
Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 — 2023. Autores: Uniyersidad de Murcia y Juan Antonio Martinez Garcia

Comunidad Auténoma de MURCIA www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea § la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:
Jx+2yz2

x—-y=4

xzl

y=2
a) Represente la region S y calcule sus vertices. (2 puntos)
b) Determine los puntos de la region factible donde la funcién f{x,y)=4x-3y alcanza su valor
maximo v minimo. Caleule dichos valores. (0,5 puntos)

a) Ez un problema de programacion lineal.
Dibujamos las rectas que delimitan la region 5.

Ix+y=2
2 .
x|y=2 x=1]|y
1 1] 2 1 |2
3 21 2 1 |4
5 41 2 1 |6

/; Fe b2 O
10

e e ol

]

e e e s e ] e e e e - o e e e e e e e ey

B T B T . T LT [T

3x+21yz2

-y=4
Como las restricciones son I}Jlr J entonces la region S es la region del planoe stuadaala
Xz

y2
derecha de la recta vertical, por debaje de la recta horizontal verde v por encima de las rectas rojz
y azul
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Comprobamos que el punto P(2, 0) perteneciente a dicha region del planc cumple todas las

Tesiricclones.
6+022
2-0=4 .
131 Se cumplen todas v la region S es correcta.
0<2
Coloreo de rosa la region S.
o
\B(6, 2)
el |
\ | |
_j —_———
I I
| |
4 f
| |
14 -
| |
| |
. —
I [
| |
31 T

Hallamos laz cocrdenadas del punto D.

=3+2y=21= 2,1:-=—1::>y=?=—l}.5:= C(1,-0.3)

x=1

:}31+1y=2} -1

Laz coordenadas de los vertices son: A(1.2), B(6.2), C(2, -2) v D{1, -0.3)

b) Valoramos la fincion f(x.¥)=4x—3y en cada unc de los vértices en busca del minimo v del
maximo valor.
A1, 2)> f(1.2)=4-10=-6 Minimo!
B(6,2) > f(6.2)=24-10=14
C(2,-2) > £(2,-2)=8+10=18 {Maximo!
D(1,-0.5) > f(L-03)=4+23=65

El maximo valor de la fine1on es 18 v se obtiene en el vertice C(2, -2).
El minmmeo valer de la fincion ez —6 v se obtiene en el vertice A(l, 2).
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Problema 3:

CUESTION 3. (2,3 puntos) La fimcién de costes de una empresa C(g) =g’ —16g+ 48, donde g es el nivel
de preduccion. 31 la ecuacion de demanda viene dada por la expresion p=12-g, donde p es el precio
unitario de venta. Determime:
a) La funcion de beneficios de la empresa en fimcion del nivel de produccion. (0,5 puntes).
b) Elnivel de produccion, g, para el que se maximiza la fimcidn de beneficios de la empresa. (1 punto)
c) Elprecio para el que ze obtendria el maximo beneficio. (0,5 puntos)

| d) Elvalor del beneficic maximo. (0,5 puntos)

a) La fincion Beneficio es la diferencia entre los mpresos v los costes.
Como g representa el nivel de produccion v su precio de venta ez de p euros por unidad tenemos

que los ingresos son J(g)= pg=(12-g)g=12g9-¢".

B(g)=1(g)-Clg)=129-q (g -16g+48)=-2g" +28g-48
b) Derivames la funcion v la igualamos a cere en busca de los candidatos a maximos.

Blgq)=-2q" +28g—-48= B(g)=—4g+28

B(g)=0=—4g+28=0=4g=-28= g=%=]’

Comprobamos 21 es un maxime o minimo sustituvendo en la segunda dermvada
Blg)=-4g+8=8"(g)=—4=B"(T1=-4<0

Como la segunda derivada es negativa la funcion presenta un maximo eng = 7.
El beneficio ez maximo con un nivel de produccién de 7 unidades.

c) Elprecio seria p=12—7=>35. El precio seria de 5 por unidad.

d) El beneficio miximo es de B(7)=-2-7" +28-7-48 =350, que significa un beneficio de 50.
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Problema 4:

ax+3 sixs-l

CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada Ia fincién f(x)={d’ -2x+1 si-l<x22
3;:—11 sx=2

(x-1)
a) Calcular el valor de los parametros a v & para que la funcion sea contimua en todo su domimie. (1,5
puntos)
b) Determine la derivada f 7x) parax = 2. (1 punta)

a) Para que sea continua debe serlo enx = —J, para ello deben comeidir los limites laterales con el

valor de la fimcin
h_,{“f':x} hm-_-zr+:|-—.:z+5 ]
lim lim bx'~2x+1=5(-1) ~2(-1)+1=4+3|
JLm f(x)= Hl=b(-1) —2()H1=d+ l=b+i=—a+i=[a=2-1]
fli—ll——f?” '
lim f(x) = lim f(x)=7(-1) |

Tambien debe ser contimua en x = 2.

11}:53‘(:)= lim bx* ~2x+1=5(2) ~2(2) +1=45-3]

g 3x-1 _3(2)-1_5

],m i

o= (x 1y (2-1) 1
f(2)=45-3

lim £(x)= lim f(x)=f(2)

LA

i
b= 4b-3=3=4b=8=b=2

J
Sustitumos el valor de & en la primera ecuacion 2 a=2-2=0
Loz valores buscadoz sona =0, 6= 2.

2) Parax> 2 la funcién es f(x)= 2L
(x=1)
o x-1Y =2x-1(3x-1) 3(x-1) -2(x-1){3x-1
oSG 2D 31 21
((x-1)) (x-1)
{_x—l}[ﬂ{x—l} (3x-1)] _ 3{_1’—1] 2(3x-1) 3x—3-6x+2
_}I- 3 = 3
[x— 1‘,| x-1) (x-1)
—3x-1
frim=—
(x=1)
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Problema 5:

CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada ka fimcisn £(x) == 22" _ calcule:
X

a) Eldommio de la funcion v los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las azintotas verticales v horizontales, 1 las hay. (0,3 puntos)

c) Intervalos de crecmmento v decrecimiento. (1 punto)

d) Maxmos v minmmos locales. (0,5 puntos)

a) El denommmader de la fimcion ze anula para x = 0.
El domimio es & - {0} .
Hallamos los puntos de corte con los gjes.

¥ —d4x+4]

l:}}luezistef{l}_‘F%-Hﬂha}'pmtn de corte con el gje OY.

fix)=

x' —4x+4 .
-f':x:'_T] I S S SNSRI PR

y=0 )
A2 (-4 -4(1)(4) 4+0 4
=x= 3 == —E—I:A{lﬂ]
El unico punte de corte con los ejes es el punto A(2, 0).
b)
Asintota vertical. x=a.
i x=0 es asinfota vertical?
Ijm_}"[x}=]jmr_4x+4='}-_D+4=‘—l=m
a—Hh =—H xX {. '}
x =10 es asmtota verhical
Asintota horizontal y =25
. ﬁ_E+i 1_i+i 2_i+i
] ] x =33 i =Mz l l EI
x x ©

Mo exizte azintota horizontal.

¢) Obtenemos su derivada v la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.
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2x—-4)x-1{x" —4x+4  _dx—x - 2 _
)= ix+4jﬂ} (2x-4) I{ ) 20 -dxox+dx-d_x'-4

x X

f’(x:l=[".l::-~2—:4=ﬂ::: X -d=0=x =4z x=41=22

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre v después de x = -2 y x = 2, afiadimos el valor
exchudo del dominio: x = 0.

-4} -4 16-4 12
En el intervalo (—,—2) tomo x = —4 v la derivada vale _,i""{—4:l={ ) —= =—2>0_
(-4 16 16

La funcién crece en (-, —2}.

1Y -4 1-
En el intervalo (~2,0) tomo x = —I y Ia derivada vale £ (D= 2=174_ 3.0 1,

=1 1

fimcion decrece en {—2.0].

En el mtervalo (0,2} tomo x =/ v la derivada vale f (1) =11—4=¥=—3{D.Laﬁmciﬁn

decrece en (0.2).

En el mtervalo (2,+w) tomo x = 4 v la derivada vale f{d}_qd—'l_%=%}ﬂla

fincion crece en (2,+®).

La funcion zigue el esquema sigmiente:

La funcién crece en (—=,—2)w{2,+=) vdecrece en (-2,0)(0,2)

d) Atendiendo al esquema superior la funcion prezenta un maximeo local en x = -2 v un minimo local
enx = ..
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Problema 6:

| CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la fincidn f{x) =3 -
a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f{(x)=3¢"" en el punto x =2 (1,25 puntos)
b) Calcular el drea del recinto limitado por la curva #{x) =3¢""", el eje de abscisa v larecta x = J (1,25
puntos)

a) Lz ecuacidn de la recta tangente a la curva f(x)=3" en el pmio x = -2 ez
¥-f(2)=1(2)(x+2).

D) =3 = £ (x) =3

fli-2=3"" =3¢

fr=2)=3e7 =3 L:;—_ﬂ.=3|[x+1}:>}==3+3x+5::
,v—f(—11=f'{—l}{r+2.‘lJ

b) Buscamos los puntos de corte de la grafica con el eje de abscisas.

Flx)=3e"

}:}33'”" =0 == No existe
V=

Hacemos una tabla de valores para dibujar la region.

[EI8]

=+l

y=73e
53¢ =11
-2 3

g =22
Je = 60

Je' =163

b =S

e i e B R

] |
S N S [N [

SR . St SOOI DU S NS

El valor del drea es el valor de la integral definida entre —coy  de la fimeidn.
Como une de los limites de integracion es —co calculamos previamente la integral entre un valor “a”
v 1, para obtener el valor del area como el limite de la integral cuando o tiende a —oe.
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_I[f{xjdt =j'3.e’*-‘ir =[3] =3¢ -3¢ =3¢’ -3¢

Area= jﬂﬂfﬁ= f3€”:dr=L15umj3f*:cﬁ=dE-L[EE—Se°*J}=3e’ -3¢ =[3¢" - 60.264°

-
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Problema 7:

CUESTION 7. (2,5 puntos) Representar graficamente la region mitada por las graficas de las funciones
flx)=9%9-x"v g{x)=3+x ycalcular su drea.

a) Veamos cuando ze cortan las graficas de las funciones.

flx)=9-x' .

=0y =3+x=0=x"+x-6=
glx)=3+x

=TI _-125_| 2
=X
2 2 |5,
2

I — S T

El zrea de 1a region limitada por las graficas de las dos funciones es el valor de la mtegral defimda
entre —3 v 2 de la diferencia entre la parabola v la recta.

-—-—-I-..i-——uqqum-r-r-l-r-l-u-u-u-lqu -

R -
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Area= j[sl—x-’—(3+x}ir= jg—x-’—s—m= jﬁ—r’—xdt=

=[Ex—£—x—:]1= =[5(1}-2-3-§}-' ﬁ{—EJ—%—{_3:‘!}=

77T 3 , 3
_12-8 9.18-0:2_10-8.2_|123 qpg3
3 7 372 16
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Problema 8:

CUESTION 8. (2.5 puntos)
a) Sean A v B dos sucesos, tales que P{4)=0.3, P(B/A4)=0,6 y P{4/B)=0,3:

i Calcular P(A~B). (0,5 puntos)
ii. Caleular P{B). ;Son los sucesos A v B independientes?, razone su respuesta (0.5 puntos)
iii Caleular P(4UE) (0,5 puntos)

b) Las calificaciones de 1a asipnatura de matematicas de la poblacion de una region espafiola, se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p v varianza de 1.69 puntos. Se toma
una muestra aleatona de 324 estudiantes de la region obteniendo una calificacion media de 5,84 puntos.
Halla un intervalo de confianza para la media poblacional con un mivel de confianza del 99%. (1 punto)

a)
1) Aplicando el tecrema de Bayes tenemos:
, P{AnB) FP(4AnB) -
F(B :{}='},53W=Dﬁ:§T=EI_.E::=~[P[Aﬂ3]=[}l_.ﬁ-ﬂ,:-={l._15|
) Aplicando el teorema de Bayes tenemos:
P(4/B)=03=2UARB) o3 LIS o5 013=03P(B)=|P(B)=25 -0
P(B) P(B) 3

Para que mndependientes los sucesos A v B debe cumplirse P{A~B)=P(4)P(B).

P(4nB)=0,18

P(4)P(B)=0,3-0.6=0,18] = P(4nB)=0,18=F(4)P(B)

Los sucesos A v B zon independientes.

ui)
P(4)=P(4AnB)+P(4nB)=0,3=P(4~F)+0.18= P(4~F)=03-0,18=012

P(B)=1-P(B)=1-0,6=04

P[du?]=P{d]+P[§}—P[x{ ﬁ§}=ﬂ,3+l},4—lﬂl,12= 0,58
b  Sea X =MWota en matemsticas.
Como la varianza ez 1.69 tenemos que la desviacin tipica es & =[Tariama = J160 =13
Sabemos que X =N{p, 1.3).

La muestra es de 324 estudiantes 3 n = 324, x = 5.54 puntos

Para un nrvel de confianza del 99%
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1-c=09 2 =001 2oc2=0005 21 -2=0993 2z =13575

El error del intervalo viene dado por la formula:

Error=z_, - =2.575-—13_ _ 0.186 puntos

Jn 324

El infervale de confianza para la media de la calificacion en matemsticas de la poblacion es:

(x— Error, x+ Error|=(5.84-0.186, 5.84+0.186)=(5.634, 6.026)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
U p Na A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
(s i g CURSO: 2022-2023 JUNIO
o MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

EJERCICIO 1:
3 2 1 2z 1 1 0
Cons,lderelasmatrlcesAz(0 2 _1),B=( 1 0) yC=(_2 _1).
-1 -1
i) Razone qué dimension debe tener una matriz D, para que (B' - D) sea una matriz columna.
(2 puntos)

i) CalculeA-B (2 puntos)

iii) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion ABX — C =1, siendo I la matriz
identidad. (6 puntos)

EJERCICIO 2:

Una empresa produce un tipo de pintura que vende en el mercado nacional, con un beneficio
unitario de 10.000 euros/tonelada. Esta empresa se estd planteando introducir su producto en el
mercado internacional, ya que el beneficio unitario se duplica en dicho mercado. La empresa no se
plantea aumentar su capacidad actual de produccién de 80 toneladas mensuales.

Por temor a perder la clientela nacional, la empresa ha decidido destinar mensualmente a este
mercado al menos el 75% de la produccidn total. Ademas, un cliente del mercado internacional ha
solicitado a la empresa un pedido de 10 toneladas mensuales, por lo que se ha decidido destinar
mensualmente al mercado internacional al menos dicha cantidad.

Determine la cantidad mensual que se deberd destinar a cada uno de los dos mercados, sila empresa
desea maximizar el beneficio mensual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si el beneficio de la pintura en el mercado nacional se
incrementa a 20.000 euros/tonelada. (2 puntos)

EJERCICIO 3:

Considere la funcién f(x) = V5 + x2.
i) Calcule la ecuacidn de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto x = —2. (4 puntos)
i) Calcule [ x-f(x)dx (3 puntos)

iii) Calcule la derivada de la funcién g(x) = 6 In(5 — 3x) + 3x%sen(7x — 5). (3 puntos)
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EJERCICIO 4:

Considere la funcién f(x) = —x? + 2x + 3.
i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)
ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
iii) Dibuje el recinto limitado por la funcién f(x), el eje OX y las rectas x = —2 y x = 2. (2 puntos)

iv) Calcule el drea de dicho recinto. (4 puntos)

EJERCICIO 5:

En una prueba de evaluacidn sorpresa para 50 estudiantes, 20 de ellos hacen una prueba tipo test y
30 de ellos resuelven un problema. El 90% de los estudiantes que hacen la prueba tipo test han
aprobado y 24 estudiantes que resuelven un problema han aprobado.

i) Se elige al azar un estudiante. Calcule la probabilidad de que no haya aprobado. (2 puntos)

i) Se elige al azar un estudiante. Si el estudiante ha aprobado, ¢qué es mas probable, que haya
hecho un examen tipo test o un problema? Calcule dicha probabilidad. (4 puntos)

ili) Se elige un estudiante de examen tipo test y otro estudiante de examen con problema. Calcule
la probabilidad de que los dos hayan aprobado. (4 puntos)

EJERCICIO 6:
A partir de una muestra de 200 jévenes entre 18 y 25 aiios, se observé que 50 no usan transporte
publico.

i) Calcule unintervalo de confianza para la proporcién de jévenes que usan transporte publico, con
un nivel de confianza del 96%. Interprete la solucidn en el contexto del problema. (5 puntos)

ii) Calcule el tamafio muestral para que la amplitud del intervalo se reduzca a la tercera parte, con
un nivel de confianza del 98%. (5 puntos).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:
EJERCICIO 1:
3 -2 1 2 1 1 0
Con.cudereIasmatrlcesA=(0 p _1),B=( 1 0) yC=(_2 _1).
-1 -1
i) Razone qué dimensidn debe tener una matriz D, para que (B! - D) sea una matriz columna.
(2 puntos)

ii) CalculeA-B (2 puntos)

iii) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion ABX — C = I, siendo I la matriz

identidad. (6 puntos)
Solucion:
e (2 1 -1
a) B' = (1 0 _1).

Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el nimero de columnas
de la primera matriz sea igual que el nimero de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene
las mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: Mg ;) * Npm) = Pam)-

En el caso que nos ocupa tiene que ser: Bt(2,3) D1y = P2

La matriz D tiene que tener 3 filas y 1 columnas.

2 1
was=( 7 (1 0)-G )

)ABX—C=1; (AB)-X=1+C; (A-B)"Y(4-B)-X=(A-B)™*-(I +C);
[ - X=U+C)-(A-B)'=X=(A-B)'-(I+0).

I+C=((1) (1))+(_12 _01)2(—22 8)

|A-B|=|g i|=3—6=—3. (A-B)t=(§ i)

Adj.de (A-B)t = (_13 _32)

1
-1 _ Adjde (A-B) _ (5 3) p1=1. ("1 2
(A-B)™ = B s (4-B) ) (3 —3)'
—(4.R)-1. 11 2y (2 0y_1(60
X—(A B) (I+C)_3 (3 _3) (_2 O)_3 (12 0):
-2 0
=>X = ( )
4 0
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Problema 2:

EJERCICIO 2:

Una empresa produce un tipo de pintura que vende en el mercado nacional, con un beneficio
unitario de 10.000 euros/tonelada. Esta empresa se esta planteando introducir su producto en el
mercado internacional, ya que el beneficio unitario se duplica en dicho mercado. La empresa no se
plantea aumentar su capacidad actual de producciéon de 80 toneladas mensuales.

Por temor a perder la clientela nacional, la empresa ha decidido destinar mensualmente a este
mercado al menos el 75% de la produccién total. Ademas, un cliente del mercado internacional ha
solicitado a la empresa un pedido de 10 toneladas mensuales, por lo que se ha decidido destinar
mensualmente al mercado internacional al menos dicha cantidad.

Determine la cantidad mensual que se deberd destinar a cada uno de los dos mercados, sila empresa
desea maximizar el beneficio mensual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema. (4 puntos)
iii) Analice gréficamente qué ocurriria si el beneficio de la pintura en el mercado nacional se
incrementa a 20.000 euros/tonelada. (2 puntos)
Solucion:

a) Sean x e y las toneladas de pintura que se producen en la empresa para los mercados nacional e
internacional, respectivamente.

x+y <80 x+y <80 x+y <80
Las condiciones son: x > 0,75(x + y)} 4x = 3(x + y)} x—3y=> 0}.
x=>0,y=>10) x=0; y>10) x=0; y =10

b)

MD=>x+y<80=>y<80—x=0(00) - Si. x | 80 60

y 0 20
@:x—3y20=>ys§:>P(20,0)—>5i. x| O 60
y 0 20

La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura.

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A= T E=0 30— N

y=10 ) Y | ‘
" N\
x =30 = A(30,10). ) ‘
=4y =80; y=20; x+20=280; x =60 _— 4 ¥
B(60,20). 0 20 40 60 80 *
= 80
coXtY= }:>x+10=80; x =70 = C(70,10).
y =10
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La funcién de objetivos: f(x,y) = 10.000x + 20.000y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(30,10) = 10.000 - 30 + 20.000 - 10 = 100.000 + 200.000 = 300.000.
B = f(60,20) = 10.000 - 60 + 20.000 - 20 = 600.000 + 400.000 = 1.000.000.
C = f(70,10) = 10.000 - 70 + 20.000 - 10 = 700.000 + 200.000 = 900.000.

El valor maximo se produce en el punto B(60, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcidn de objetivos, como
puede observarse en la figura.

10.000 1 1
f(x,y) =10.000x + 20.000y =0 =y = ~ o000 X = TZX@m=—=.

Beneficio maximo si produce 60 tm a nacional y 20 tm a internacional.

El beneficio maximo es de 1.000.000 euros.

c) La nueva funcién de objetivos es f(x,y) = 20.000x + 20.000y.

YA | ‘
30 @ : @ _—
20|
10

| X
0 20 20 60 80

Los valores de la funcién de objetivos, ahora, en cada vértice son los siguientes:
A = f(30,10) = 20.000 - 30 + 20.000 - 10 = 600.000 + 200.000 = 800.000.
B = f(60,20) = 20.000 - 60 + 20.000 - 20 = 1.200.000 + 400.000 = 1.600.000.
C = f(70,10) = 20.000 - 70 + 20.000 - 10 = 1.400.000 + 200.000 = 1.600.000.

El valor maximo se produce en el segmento BC, es decir, en todos los valores de x e Yy que
hacen x + y = 80, por ejemplo: (40, 40), (20, 60), (60, 20),:-.

También se hubiera obtenido el segmento BC por la pendiente de la funcidn de objetivos, como
puede observarse en la nueva figura.

20.000 1 1
f(x,y) =20.000x + 20.000y =0=y = ~ oo X = TIX@m=—1.

Beneficio maximo si produce las mismas tm a nacional e internacional.

El beneficio maximo es de 1.600.000 euros.
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Problema 3:

EJERCICIO 3:

Considere la funcién f(x) = V5 + x2.
i) Calcule la ecuacidén de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto x = —2. (4 puntos)
i) Calcule [x-f(x)dx (3 puntos)

iii) Calcule la derivada de la funcién g(x) = 6 In(5 — 3x) + 3x%sen(7x —5). (3 puntos)

Solucion:
a) Parax = —2es f(—2) = +/5+ (=2)2 = /5 + 4 = /9 = 3, por lo cual el punto de tangencia es
P(-2,3).

La pendiente de la tangente de la gréfica de una funcién en un punto es el valor de la derivada
en ese punto.

’ _ 2x _ X e _ —_2 — _E
f(x)_Z\/s+x2_\/5+x2:>m_f( 2)—3:>m 3
La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =
m(x — xy), que aplicada al punto P(—2,3) conm = —ges:
y—3==2.(x+2); 3y—9=—-2x—4.

3

Larecta tangenteest = 2x +3y—5=0.

2
b)1=fx‘f(x)'dx=fx-\/75+x2'dx:>{x5+x ot }:

cdx=1-dt

2
1 1 1 1 2™t 1
:g‘fx/?—dt—;ftrdt—;%ﬂ+C_E.

=>I=fx-f(x)-dx=§-(5+x2)\/5+x2+C.

+C=2-tVt+C=>

o~
N|w| NS

¢)g(x) =6-L(5—3x)+ 3x%-sen (7x — 5).

g (x) = 6-%+ 6x - sen (7x —5) + 3x2 - [7 - cos(7x — 5)] =

= g'(x) = % + 6x - sen (7x — 5) + 21x? - cos(7x — 5).
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Problema 4:

EJERCICIO 4:

Considere la funcion f(x) = —x? + 2x + 3.
i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)
ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)

iii) Dibuje el recinto limitado por la funcion f(x), el eje OX y lasrectas x = —2 y x = 2. (2 puntos)

iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)
Solucion:
a) Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:
EjeX=>f(x)=0>—-x2+2x+3=0; x2-2x—-3=0; x =2 ;le:
x; =—-1-A4(-1,0)
=2i\/ﬁ=§=1i2: 1 oy -
2 2 x, =3 - B(3,0)
EjeY =x=0= f(0) =3 = (C(0,3).
b) La funcién f(x) = —x? + 2x + 3 es una parabola céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?2,

cuyo vértice (mdaximo) es el siguiente:
f'fx) =-2x+2=0=>—-x+1=0=>x=1.
f(H)=-1242-1+3=-14+2+3=4>
V(1,4) = Maximo.

Teniendo en cuenta lo anterior y que el dominio de la funcidon es R, los periodos de crecimiento
y decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—, 1).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(1, +).

x =—2

c) La representacion grafica de la situacién, de forma aproximada,
se expresa en la figura adjunta.

d)  La superficie a calcular es la siguiente:

S=JF@) dx+ [ f(x) - dx =
= [A(-x® +2x+3) d+ [° (—x* + 22 +3) - dx =
=[F)]2+[F(x))* =F(-2)-F(-1)+FQ)-F(-1) >
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=>S=F(2)+F(-2)—2-F(-1). (¥

F(x)=ff(x)-dx=f(—x2+2x+3)-dx=—x3—3+%+3x:
=>F(x)=—x?3+x2+3x.

Sustituyendo en (*):

s=(-2+22+3-2)+[- X+ (22 +3 - (-2)] -

D D G Vi S SV B [ 8 4 _¢g_2_ _
2[ b (-1)% +3+( 1)]_ Stat6+i+a-6-2-2+6=

8 a8 4 2 5 o1p 23672
= —— — —_—— = —-—== =
3 3 3 3 3

S = % u? = 11,22 u2.
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Problema 5:
EJERCICIO 5:

En una prueba de evaluacion sorpresa para 50 estudiantes, 20 de ellos hacen una prueba tipo testy
30 de ellos resuelven un problema. El 90% de los estudiantes que hacen la prueba tipo test han
aprobado y 24 estudiantes que resuelven un problema han aprobado.

i) Se elige al azar un estudiante. Calcule la probabilidad de que no haya aprobado. (2 puntos)

ii) Se elige al azar un estudiante. Si el estudiante ha aprobado, équé es mas probable, que haya
hecho un examen tipo test o un problema? Calcule dicha probabilidad. (4 puntos)

iii) Se elige un estudiante de examen tipo test y otro estudiante de examen con problema. Calcule
la probabilidad de que los dos hayan aprobado. (4 puntos)

Solucion:

. .20 30 24
Operaciones previas: — = 0,4, —=0,6; — = 0,8.
50 50 30

-»p=204-090=0,360

-p=04-010= 0,040

-p=20,6-080=0,480

~p=06-020=0,120
a) P=P(A)=P(TenA)+P(Prni)=

= P(Te) - P(A/Te) + P(Pr) - P(A/Pr) = 0,4-0,10 + 0,6 - 0,20 =

= 0,040 + 0,120 = 0,160.

P(TenA) _ P(Te)-P(A/Te) _ 04090 _ 0,360
P(A) 1-P(4) 1-0,160 0,840

b) Test = P = P(A/Te) = = 0,4286.

_ __ P(PrnA) _ P(Pr)-P(A/PT) _ 060,80 _ 0,480
Pro.= P = P(4/Pr) = P4 ~ 1-P(A)  1-0,160 0,840

=0,5714.

Es mas probable que haya hecho un problema.

c) P=P(Te—->A)-P(Pr—>A)=09-08=0,72.
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Problema 6:
EJERCICIO 6:
A partir de una muestra de 200 jévenes entre 18 y 25 afos, se observé que 50 no usan transporte
publico.

i) Calcule un intervalo de confianza para la proporcién de jévenes que usan transporte publico, con
un nivel de confianza del 96%. Interprete la solucién en el contexto del problema. (5 puntos)

ii) Calcule el tamafio muestral para que la amplitud del intervalo se reduzca a la tercera parte, con
un nivel de confianza del 98%. (5 puntos).

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 96 % es:
1-a=096 - a=1-096=0,04 - Za = Zgpz = 2,055.
(1-0,02=0,9800 — z = 2,055).

Datos: n = 200; p =22 =—23=0,75; q =0,25; za = 2,055.
2

La féormula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

’P'q /zrq
(p_Z%' T;p+2%- T)_
(0,75 — 2,055 %3025, 075 4 2,055 W)
200 200

(0,75 — 2,055 - 0,0306; 0,75 + 2,055 - 0,0306); (0,75 — 0,0629; 0,75 + 0,0629).
I.C. 969, = (0,6871; 0,8129).

b) Para un nivel de confianza del 98 % es:
1-a=098 > a=1-098=0,02 - za =254, = 2,33.
2
(1-0,01 =0,9900 - z = 2,33).

E = 0,8129-0,6871 _ 0,1258
= 3 =

= 0,021.
Datos: za = 2,33; E =0,021; p =0,75; q = 0,25.
2

2 2
. . 0,75-0,25 0,1875
E2 = (Zg) L N (Zg) P4 _ 9332, — 5,4289 - -
2 n 2 EZ 0,0212 0,000441

= 5,4289 - 425,17 = 2.308,21.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 2.309 jovenes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

U pna LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
e e CURSO: 2022-2023

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |1

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
x+y+3z=1

19) a) Clasifique el sistema 4x + 3y + 5z = 5; en funcion del nimero de soluciones utilizando el
2x+y—z=3

método de Gauss.

b) Sean las matrices A = @ _21) yB = (_]{4 :2) Determine el valor que debe tomar el pardmetro

k para que el producto de ambas matrices conmute.

Problema 2:

29) Una empresa utiliza dos maquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de laminas de acero
(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la maxima M1 fabrica 10 metros de ldmina
rayada, 50 metros de ldmina lisa y 10 metros de ldmina doblemente rayada. Una hora de trabajo de la
maquina M2 fabrica 40 metros de ldmina rayada, 20 metros de ldmina lisa y 10 metros de ldmina
doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las maquinas M1 y M2 tiene un coste de 800 euros y 100
euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros
de ldmina rayada, 300 metros de lamina lisa y 120 metros de ldmina doblemente rayada, calcule
cudntas horas deberd trabajar al dia cada maquina para minimizar el coste de fabricacién.

a) Plantee el problema.
b) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema

¢) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda diaria de la [dmina de acero lisa aumenta en 100
metros mas respecto de la demanda actual.

Problema 3:
39) Considere las funciones f(x) = x + 3y g(x) = —x? + 4x + 3.
a) Calcule la derivada de la funcién g(x) en el punto x = 1, aplicando la definicion de derivada.

b) Dibuje el recinto del plano comprendido entre las funciones f(x) y g(x). Calcule el area de dicho
recinto.
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Problema 4:

42) El beneficio (en miles de euros) de una pequefia empresa de Navarra varia segun la funcion B(t) =
{—t2+8t+4 si0<t<7
2t—3 si 7<t<10

a) ¢Cudl es el beneficio inicial de la empresa?

, siendo t el tiempo transcurrido en meses.

b) Estudie la continuidad de B(t), clasificando en su caso los puntos de discontinuidad.
¢) ¢En qué mes se alcanza el beneficio maximo? ¢ Cudl es ese beneficio maximo?

d) Represente la grafica de la evolucién del beneficio de esta empresa.

Problema 5:

592) a) En un concurso se dispone de dos urnas. En la primera urna hay 15 bolas, 6 de ellas premiadas
con un viaje, 5 bolas con un premio de 1.000 euros y 4 bolas sin premio. La segunda urna tiene 10 bolas
(3 con viaje, 4 con 1.000 euros y 3 sin premio). Un concursante tiene que seleccionar al azar una bola
de la primera urna e introducirla en la segunda urna. Tras esto, el concursante tiene que elegir una bola
al azar de la segunda urna. Calcule la probabilidad de que la bola seleccionada no tenga premio.

b) En una universidad se realizd una encuesta a los estudiantes acerca de sus habitos de alimentacion y
ejercicio fisico. El 40 % realizaban 5 comidas al dia y el 70 % de los estudiantes hacian ejercicio fisico
regularmente. El 80 % de los estudiantes que realizan 5 comidas al dia hacian ejercicio fisico
generalmente. Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que ni realice 5 comidas
al dia ni haga ejercicio fisico regularmente. Compruebe si los sucesos “comer 5 comidas al dia” y “hacer
ejercicio fisico regularmente” son o no sucesos independientes.

Problema 6:

62) El salario mensual (en euros) de los jévenes de un pais A sigue una distribucién normal con varianza
40.000 euros?, mientras que el salario mensual de los jévenes de un pais B sigue una distribucion
normal con desviacidn tipica 300 euros. Se tomd una muestra de 169 jévenes del pais A y se obtuvo un
salario mensual medio de 1.200 euros. A partir de una muestra de 49 jévenes del pais B, se calculd un
salario mensual medio de 1.600 euros.

a) Calcule un intervalo de confianza para el salario mensual medio de los jévenes del pais A y otro para
el salario mensual medio de los jévenes del pais B, ambos con un nivel de confianza del 88 %.
Interprete las soluciones en el contexto del problema.

b) Con los datos de la muestra del pais B se ha calculado otro intervalo de confianza para el salario
mensual medio: [1.525; 1.675]. Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su
respuesta.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:
x+y+3z=1

192) a) Clasifique el sistema 4x + 3y + 5z = 5} en funcién del nimero de soluciones utilizando el
2x+y—z=3

método de Gauss.

b) Sean las matrices A = (i _21) yB = (_k4 :2) Determine el valor que debe tomar el parametro
k para que el producto de ambas matrices conmute.
Solucion:

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 1 3 11 3 1
M=(4 3 5 |yM=|4 3 5 5|
2 1 -1 2 1 -1 3

Los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada son los siguientes:
11 3 1 1 1 3 1
F, - F, — 4F.
M’=<4 3 5 5>=>{F2_)F2_2F1}=>(0 -1 -7 1>=>
2 1 -1 3 P MY N0 -1 -7 1
= {F, = F;} > Rang M = Rang M' = 2.
Segun el teorema de Rouché-Frébenius:

Rang M = Rang M' = 2 < n®incb6g.= S.C.I.

by A-B= (i _21) ' (_k4 Iﬁ) = (:41;2+_211§ —_26:r 162) - (:1112+_2£ —24)'

A= (_k4 :2) ' (i _21) - (_3%(,2—_62 —th:éiz) = (3;1—46 —k 0 12)'
—12—k 0 \_ [ —14 0

—4 + 2k —14)— (3k—6 —k—12
Las matrices Ay B conmutan para k = 2.

A-B=B-4>( )>k=2.
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Problema 2:

29) Una empresa utiliza dos maquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de ldminas de acero
(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la mdxima M1 fabrica 10 metros de lamina
rayada, 50 metros de lamina lisa y 10 metros de lamina doblemente rayada. Una hora de trabajo de la
maquina M2 fabrica 40 metros de lamina rayada, 20 metros de |lamina lisa y 10 metros de ldmina
doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las maquinas M1 y M2 tiene un coste de 800 euros y 100
euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros de
[dmina rayada, 300 metros de ldmina lisa y 120 metros de lamina doblemente rayada, calcule cudntas
horas deberd trabajar al dia cada maquina para minimizar el coste de fabricacidn.

a) Plantee el problema.
b) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema

¢) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda diaria de la Iamina de acero lisa aumenta en 100
metros mas respecto de la demanda actual.

Solucion:

a) Sean x e y el numero de horas que trabajan diariamente las maquinas M1y M2, respectivamente.

10x + 40y = 240\ x +4y=>24

50x + 20y = 300( 5x+ 2y =30

10x + 10y = 120 x+y=>12("
x=20,y=20) x=>0;,y=>0

Las condiciones son:

b)
D) = x + 4y > 24; y2244_x=>0(0,0)—>No. x [0 |24
y 6 0
@ = 5x+2y 230; y =222 0(0,0) - No. x | 6|0
y 0 15
B =2x+y=>12; y>12—-x = 0(0,0) - No. x | 0 | 12
vy |12 ] 0
16
A
12
8
8
=
o 4
0 4 12 16 20 )f
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La regidn factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la region factible son los siguientes:

x=0
A:>5x+2y=30}:”23’—30» y =15 = A(0,15).
5x+2y=30) 5x+2y =30 o )
B> x+y:12} —2x—2y=_24}:>3x—6'x—2,2+y—12:>

=y =10 = B(2,10).

x+4y=24) x+4y =24 T B
¢= x+y:12}_x_y:_12}$3y—12,y—4,X+4—12$
=>x=8=C(8,4).
y=0 _
D:>x+4y=24}:>x_24:>D(24'0)'

La funcién de objetivos es f(x,y) = 800x + 100y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los
siguientes:

A= f(0,15) =800-0+100-15 =0+ 1.500 = 1.500.

B = f(2,10) =800-2+ 10010 = 1.600 + 1.000 = 2.600.
C=f(8,4)=800-8+100-4 = 6.400+ 400 = 6.800.

D = f(24,0) =800-24+100-0 = 19.200 + 0 = 19.200.
El valor minimo se produce en el punto A(0, 15).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.

Minimo coste con 15 horas de la maquina M2 unicamente.

El coste minimo diario es de 1.500 euros.

¢) Aumentando en 100 metros la demanda en lamina de acero lisa el problema resulta el siguiente.
La segunda inecuacion resulta 50x + 20y > 400; 5x + 2y > 40.

Las otras dos inecuaciones no varian.

40—-5x

(2) = 5x + 2y = 40; y > ——=0(0,0) > No. x | 8]0
vy | 0 | 20
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de EXTREMADURA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

[o¢]

Los nuevos vértices Ay B son los siguientes:

x=0

A= 5 12y =40
5x+2y=40} 5x + 2y =40

x+y=12) —2x—2y =-24

}:> 2y = 40; y =20 = A(0, 20).

}:>3x=16; x=?; %+y=12;

B =
20 16 20
>16+3y =36, 3y=20; y=2=B(2,2).
La funcion de objetivos es la misma: f(x,y) = 800x + 100y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices de la nueva zona factible son
los siguientes:

A= f(0,20) =800-0+100-20 =0+ 2.000 = 2.000.

16 20 16 20
B:f(?,?)—BOO-?+100-?—

12.800+2.000 _ 14.800

. = 4.933,33.

C = f(8,4)=800-8+100-4 = 6.400 + 400 = 6.800.
D = f(24,0) =800-24+100-0 = 19.200 + 0 = 19.200.
El valor minimo se produce en el punto A(0, 20).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.

fx,y) =800x+100y =0 =y =—T2x=>m=—2.

Minimo coste con 20 horas de la maquina M2 inicamente.

El coste minimo diario es de 2.000 euros.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de EXTREMADURA S www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verd




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:
32) Considere las funciones f(x) = x + 3y g(x) = —x? + 4x + 3.
a) Calcule la derivada de la funcién g(x) en el punto x = 1, aplicando la definicién de derivada.

b) Dibuje el recinto del plano comprendido entre las funciones f(x) y g(x). Calcule el area de dicho
recinto.

Solucion:

g(1+h)—g(1) — lim [-@+n)?2+4-(1+R)+3]—(—12+4-143) _

a) g'(1)=lim

h—-0 h
. —(1+2h+h?%)+4+4h+3+1-4-3 . —1-2h—h?+4h+1 . —h%+2h
= lim = lim———— = lim =
h—0 h h—0 h h-0 h

= lim(~h+2)=2>g D =2

Y4

b) La funcién g(x) = —x?2+4x+3 es una parabola
céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x? y cuyo
vértice es el siguiente:

gx)=-2x+4=0;, —x+2=0=
=x =2, g(2)=-22+4-2+3=

@)}

NS

A
=—44+84+3=—44+11=7=V(2,7).
Los puntos de corte de la parabola y la recta tienen por 2
abscisas las raices de la ecuacién que se obtiene de la / \
igualacién de sus expresiones: / \
—x?+4x+3=x+3; —x?+3x=0; —x(x—3) = 0 2 ) b4

x; =0 - A(0,3)
0= {xz —35B(3,6)

La representacion grafica de la situacidn es, aproximadamente, la que se indica en la figura
adjunta, de la cual se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

S=[lg) — fQ] - dx = [[(=x* + 4x +3) — (x + 3)] - dx =

= [P(~x2+4x+3 —x—3) -dx = [ (—x? + 3x) - dx =[—£+£ =
0 0 3 2 1g
3% 3.32 0= o 27 —18+27
= —_—— —_ = — —_———
3 2 2 2
9
S=- u? = 4,5 u.
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Problema 4:

42) El beneficio (en miles de euros) de una pequefia empresa de Navarra varia segun la funcién B(t) =
{—t2+8t+4 si0<t<7
2t—3 si 7<t<10

a) iCudl es el beneficio inicial de la empresa?

, siendo t el tiempo transcurrido en meses.

b) Estudie la continuidad de B(t), clasificando en su caso los puntos de discontinuidad.
¢) ¢En qué mes se alcanza el beneficio maximo? ¢ Cudl es ese beneficio maximo?

d) Represente la grafica de la evolucién del beneficio de esta empresa.

Solucion:

a) B(0) =—-0%2+8-0+4 = 4.

El beneficio inicial de la empresa es de 4.000 euros.

b) La funcién B(t) es continua en su dominio, excepto para t = 7, cuya continuidad es dudosa; se
estudia a continuacion.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lir;q_ B(t) = ltirr71(—t2 +8t+4)=—-49+56+4=11=B(7)

_ t—
L=720%m B(t) = lim(2t —3) =14 — 3 = 11 =
t->77% t—7

= tll)r;l— B(t) = tll)r7r;r B(t) = B(7) =

B(7) es continua en su dominio.

c) B(10) =2-10-3=20-3 =17.

En el intervalo [0, 7] la funcién B(t) es la parabola cdncava (N), por ser negativo el coeficiente
de t?, B(t) = —t? + 8t + 4 cuyo vértice es el siguiente:

B'(t) =—-2t+8=0; -t+4=0; t=4=>B(4)=-4*+8-4+4=
=-16+32+4=-16+36 =20 = V(4,20).
Nétese que el vértice es el maximo absoluto de la funcion.

El maximo beneficio se alcanza el 42 mes y es de 20.000 euros.

d) En el intervalo [0, 7] la funcidn esta suficientemente definida en los apartados anteriores. En el
intervalo (7,10] la funcidn es la recta B(t), cuyos puntos en los extremos del intervalo son B(7,4) y
€(10,17).
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AY %

20 /\

/ \ B( /

=
ul

m</

Beneficio (miles de euros)
[y
o

oo

v

0 3 6 9
Tiempo en meses

La representacién grafica, aproximada, de la funcién se expresa en la figura adjunta.
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Problema 5:

52) a) En un concurso se dispone de dos urnas. En la primera urna hay 15 bolas, 6 de ellas premiadas
con un viaje, 5 bolas con un premio de 1.000 euros y 4 bolas sin premio. La segunda urna tiene 10 bolas
(3 con viaje, 4 con 1.000 euros y 3 sin premio). Un concursante tiene que seleccionar al azar una bola de
la primera urna e introducirla en la segunda urna. Tras esto, el concursante tiene que elegir una bola al
azar de la segunda urna. Calcule la probabilidad de que la bola seleccionada no tenga premio.

b) En una universidad se realiz6 una encuesta a los estudiantes acerca de sus habitos de alimentacién y
ejercicio fisico. El 40 % realizaban 5 comidas al dia y el 70 % de los estudiantes hacian ejercicio fisico
regularmente. El 80 % de los estudiantes que realizan 5 comidas al dia hacian ejercicio fisico
generalmente. Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que ni realice 5 comidas al
dia ni haga ejercicio fisico regularmente. Compruebe si los sucesos “comer 5 comidas al dia” y “hacer
ejercicio fisico regularmente” son o no sucesos independientes.

Solucion:

a)

Viaje —» negra
Para facilitar el grafico: { Premio — rayada
Sin premio — blanca

— 6 3 _ 6
"T15'11 55
%Y /‘//. i
P —
{///j — P’r  e— — T —
s
vy W 15 11 11
2a
Sm_ 4 4 _ 16
"T15711 165
La probabilidad de que no obtenga premio es la siguiente:
popr—S.3 .5 3 4 4 _ 18415416
15 11 15 11 15 11 165
49
P =——=0,2970.
165
b) C — 5 comidas al dia; E — Ejercicio fisico.
Datos: P(C) = 0,40; P(E) =0,70; P(C/E) = 0,80.
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P=P(CNE)=P(CUE)=1-P(CUE). (¥
P(ENC)
P(O)

P(CUE)=P(C)+ P(E)—P(CNE)=0,40+0,70—-0,32 =
=1,10—-0,32 = P(C U E) = 0,78.Sustituyendo este valor en (*):

P(E/C) = =080=P(CNE)=080-P(C)=0,80-040 =0,32.

P=P(CNE)=1-P(CUE)=1-10,78 =0,22.
Dos sucesos Cy E son independientes si P(E N C) = P(E) - P(C).
P(ENC)=P(E)-P(C)=>032+0,7-0,4=>

E y C no son independientes.
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Problema 6:

62) El salario mensual (en euros) de los jovenes de un pais A sigue una distribucién normal con varianza
40.000 euros?, mientras que el salario mensual de los jovenes de un pais B sigue una distribucion
normal con desviacién tipica 300 euros. Se tomd una muestra de 169 jévenes del pais A y se obtuvo un
salario mensual medio de 1.200 euros. A partir de una muestra de 49 jévenes del pais B, se calculd un
salario mensual medio de 1.600 euros.

a) Calcule un intervalo de confianza para el salario mensual medio de los jévenes del pais A y otro para
el salario mensual medio de los jovenes del pais B, ambos con un nivel de confianza del 88 %. Interprete
las soluciones en el contexto del problema.

b) Con los datos de la muestra del pais B se ha calculado otro intervalo de confianza para el salario
mensual medio: [1.525; 1.675]. Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su
respuesta.

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)
Solucion:
a) Para un nivel de confianza del 88 % es:

1-a=088 > a=1-088=012 > za = 706 = 1,555.
(1—0,06 = 0,9400 — z = 1,555).

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

—_ g u— g
(F-z o Rz 3)
Pais A:
Datos: n = 169; X = 1.200; o2 = 40.000; ¢ = 200; za = 1,555.
2
200 200
(1.200 — 1,555 - 2= 1.200 + 1,555 ﬁ)

(1.200 — 1,555 - 15,3846; 1.200 + 1,555 - 15,3846);
(1.200 — 23,9231; 1.200 + 23,9231).

[.C.gg0,= (1.176,0769; 1.223,9231).

Pais B:
Datos:n = 49; x = 1.600; ¢ = 300; za« = 1,555.
2
300 300
(1.600 - 1,555 -22; 1,600 + 1,555 - 222);

(1.600 — 1,555 - 42,8571; 1.600 + 1,555 - 42,8571);
(1.600 — 66,6229; 1.600 + 66,6229).

[.C.gg0,= (1.533,3571; 1.666,6229).

Los errores maximos en ambos paises son los siguientes:
_ 1.223,9231-1.176,0769 _ 47,8462

E, = = 23,9231
2 2
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1.666,6229—-1.533,3571 133,2658
Eg = = 22222 = 66,6329.

2

Nétese que el error es mucho menor en el pais A debido a dos causas: menor desviacion tipica y
mayor numero de elementos de la muestra.

1.675-1.525 150 — 1.675+1.525 3.200
b) E=T=T=75. X = > = 2 = 1.600.

Datos: x = 1.600; o =300; E =75; n=49.

. a ENn 75-v49 7
SiendoFE =za+—= = za=——= =7
2 Vn 2 g 300 4

Mirando en la tabla N(0,1) a 1,75 le corresponde el valor 0,9599;

=1,75.

1- % =0,9599; 2—a=19198;, a=2-1,9198 = 0,0802.
1-a=1-0,0802=0,9198.

Elnivel de confianza es del 91,98 %.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de EXTREMADURA www.apuntesmareaverde.org.es

l!-_
Textos Marea Verde




Matematicas Aplicadas a
las Ciencias Sociales Il
Selectividad 2023

Comunidad autonoma de

PAIS VASCO

L:_-_g’,

=1
Textos Marea Verde

www.apuntesmareaverde.org.es

Autor: Universidad del Pais Vasco
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——_—— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
v A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
Universidad  Euskal Herriko , CURSO 2022-2023 JUNIO
del Pais Vasco  Unibertsitatea | [VJATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INSTRUCCIONES GENERALES
Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. Debes responder a cuatro de ellos, de por lo menos tres bloques
diferentes. En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden hasta llegar el niUmero
necesario. Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones: pantalla grafica,
posibilidad de transmitir datos, programables, resolucién de ecuaciones, operaciones con matrices, calculo de determinantes, derivadas e
integrales, almacenamiento de datos alfanuméricos.
TIEMPO: 90 minutos.

BLOQUE: ALGEBRA.

Al- Hasta 2,5 puntos

Sean las matrices 4 = (:; i).B = (_31 _21 _11),6 = (; _01 _11)

a) [1 punto] Razona qué dimensidn deben tener las matrices P y Q para que los productos (A - P - Bt) y
(Q-A-C)dencomo resultado una matriz cuadrada .

b) [1,5 puntos ]| Resuelve la ecuacién matricial:
A-X-2B-(Ct=At
B.1. Hasta 2,5 puntos

Una empresa especializada en la fabricacion de mobiliario para casas de mufiecas produce mesas y
sillas que vende a 20 € y 30 €, respectivamente. La empresa quiere saber cudntas unidades de cada
articulo debe fabricar diariamente para maximizar los ingresos, teniendo en cuenta las siguientes
restricciones:

¢ El nimero total de unidades producidas de ambos articulos no podra exceder de 4, por dia.

e Cada mesa requiere 2 horas para su fabricacién y cada silla 3 horas. La jornada laboral maxima es de
10 horas.

¢ El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El presupuesto para
material es de 12 € diarios.

PRECIO MATERIAL TIEMPO UNIDADES
MESA 20 € 4 € 2 horas X
SILLA 30€ 2€ 3 horas %

a) [2,1, puntos] Plantea y resuelve el problema de maximizacidn.

b) [0,4 puntos] Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesa y 1 silla, y si esto
le conviene a la empresa.
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BLOQUE: ANALISIS.
A2- Hasta 2,5 puntos

a) [0,8 puntos] La grafica de la funcidon g(x) = ax® + bx + ¢ tiene las siguientes caracteristicas:
* Pasa por el punto (0, 0).

¢ Tiene un minimo relativo en el punto (1, -1).

Obtén el valor de los parametros a, b y c.

b) [1 punto] Determina los maximos relativos, minimos relativos y puntos de inflexion de la funcién
f(x)=1(1/2) x®—(3/)2 x, y realiza su representacién grafica.

c) [0,7 puntos] Halla el drea de la regidon limitada por el eje de abscisas OX, la gréfica de la funcién f(x)
=(1/2)x*=(3/2) x,ylasrectasx=3yx=4

B.2. Hasta 2,5 puntos

2x%2 —8x+6si x<1
—2x24+8x—6si x>1

a) [1,7 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcién.

Se considera la funcion definida por: f(x) = {

b) [0,4 puntos]] Determina los extremos relativos de la funcién.
c) [0,4 puntos] Representa la grafica de la funcion.

BLOQUE: PROBABILIDAD
A.3. Hasta 2,5 puntos

De una baraja, Lucia y Carlos han extraido 8 cartas: los cuatro ases y los cuatro reyes. De esas 8 cartas,
Lucia le ha dado dos cartas a Carlos y, posteriormente, ha cogido una carta para ella.

Calcula:

a) [0,4 puntos] La probabilidad de que Carlos tenga dos ases.

b) [0,6 puntos] La probabilidad de que Carlos tenga un as y un rey.

c) [0,7 puntos] La probabilidad de que Lucia tenga un as y Carlos no tenga dos reyes.

d) [0,8 puntos] La probabilidad de que Lucia tenga un rey.
B.3. Hasta 2,5 puntos

Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Ademas, tiene un par de zapatos de color rojo,
otro par de color azul y dos pares blancos.
Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes sucesos:

a) [0,3 puntos] Llevar traje rojo y zapatos blancos.
b) [0,4 puntos] No ir vestida totalmente de blanco.
c) [0,4 puntos] Llevar zapatos azules.

d) [0,5 puntos] Llevar zapatos azules o blancos.

e) [0,4 puntos] Ir vestida totalmente del mismo color. f) [0,5 puntos] Llevar zapatos rojos, sabiendo
que no esta vestida totalmente del mismo color.
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA
A.4. Hasta 2,5 puntos

El nimero de horas semanales que las y los estudiantes de bachillerato de una determinada ciudad
dedican al deporte es una variable aleatoria que sigue una distribucion normal de media 8 y varianza
7,29. Se elige una muestra aleatoria simple de tamario 36.

a) [0,75 puntos] Indica cudl es la distribucién de la media muestral, X.

b) [1 punto] éCudl es la probabilidad de que el nimero medio de horas semanales que dedican al
deporte esté entre 7,82 y 8,367

c) [0,75 puntos] En la distribucién de la media muestral X , obtén el intervalo caracteristico para el
99 %.

B.4. Hasta 2,5 puntos

En una cierta universidad se ha tomado una muestra aleatoria simple de 400 estudiantes, y se ha
observado que de ellos 160 han aprobado todas las asignaturas.

a) [[1,25 puntos] Estima el porcentaje de estudiantes de esa universidad que aprueban todas las
asignaturas, con un nivel de confianza del 97 %.

b) [0,5 puntos] Calcula el error maximo admisible, con el nivel de confianza indicado.

c) [0,75 puntos] A la vista del resultado anterior, se quiere repetir la experiencia para conseguir que el
error maximo admisible no sea superior a 0,04, con el mismo nivel de confianza. ¢{ Cuantos estudiantes,
como minimo, ha de tener la muestra?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO
BLOQUE: ALGEBRA.

Al- Hasta 2,5 puntos

Sean las matrices A = (:é i),B = (_31 _21 _11)'6 = (2 _01 _11)

a) [1 punto] Razona qué dimensién deben tener las matrices P y Q para que los productos (A - P - Bt) y
(Q-A-C)dencomo resultado una matriz cuadrada .

b) [1,5 puntos ] Resuelve la ecuaciéon matricial:
A-X-2B-Ct=At
Solucion
a) Razonamos que dimension deben tener las matrices Py ¢ para que los productos

(A-P-B*)y({Q-A-C)den como resultado una matriz cuadrada.

* AEszz, BJCEMZXBFPEMM‘H’QE Xz

+ B EMZXE = EE EMBXZ

+ Determinamos la dimensig amatriz: ARP

1 - P € Maxn
#»%3(4-B)-B%= n=3 =(A4 -P)-B' € Muy>
4+ Por lo tanto, si ,1=3 = 3 A-P-B"'y es una matriz cuadrada de

orden 2.

* Determinamos la dimensién de la matrizz- @ -A-C
+ Q-A-c=(Q-4)-C
 AQ-A=25=2 =2 @ -AE My
> (Q-A) CEMyy, = r=3

4+ Porlotanto, si r=3,5s=2 = 3Q-A-C yes una matriz cuadrada de

orden 3.
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b) Resolvemos la ecuacién matricial: 4 -¥ — 2B -t = A*

AX—2B - C*=A" = A-X=A"+2B-C" =» X=4a1l.(4"+2B-CYH

« Calculo de la matriz inversa:

1
A1 = (d) Ay

=25 =2

<+ Adjuntos:

A= (-1 -4=4
Az =(-1)* . =3=3 =1=-1

Luego:

1
AT = (Ad A) =

2800 = 2 Et)
t - (1 —4 -1y _ -5 —13
rar+2e-c= (T T)+ (e 1) = (13 " 20)
Por lo tanto:
1 4 -2y /-5 -13
_ -1, 74t Ry — . . =
X= A7-(A+ 2B €)= - (3 —1)(13 zn}
_ 1 —20-36 —-52—40y_ 1 -5 —-92 _( —-28 —46 )
=5 (Cis—18 —30-20= 3°(533 Zs0) @ X¥={_33/2 39,2
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B.1. Hasta 2,5 puntos

Una empresa especializada en la fabricacién de mobiliario para casas de mufiecas produce mesas y
sillas que vende a 20 € y 30 €, respectivamente. La empresa quiere saber cudntas unidades de cada
articulo debe fabricar diariamente para maximizar los ingresos, teniendo en cuenta las siguientes
restricciones:

¢ El nimero total de unidades producidas de ambos articulos no podra exceder de 4, por dia.

e Cada mesa requiere 2 horas para su fabricacién y cada silla 3 horas. La jornada laboral maxima es de
10 horas.

e El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El presupuesto para
material es de 12 € diarios.

PRECIO MATERIAL TIEMPO UNIDADES
MESA 20€ 4 € 2 horas X
SILLA 30€ 2€ 3 horas y

a) [2,1, puntos] Plantea y resuelve el problema de maximizacidn.

b) [0,4 puntos] Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesa y 1 silla, y si esto
le conviene a la empresa.

Solucion

a) Realizamos el planteamiento y la reselucién del problema.
%+ La funcion objetivo es:
fix ¥ =20x+30y
+ Las restricciones son:

x+y=+4
2x+3y<10
2x+y<6
x=0 vy=0

# En el plano XY, la
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4+ Calculo del vértice B:

=0
x=0 * 10

- 10 —
{2x+3y=1ﬂ = 3x=10 :’[ =5 B(D‘a)

Por lo tanto, los vertices son:
10
A(0.,07), E(D,?). £(2.2), D(3.0)
+ Calculamos los valores que toma la funcion objetivo en los vértices:
o fA=f(0.0)=0
— 0
o fB)=£(0.3)=100

o fIO=f(2.2)= 100

o FD)=£(3.0)= 60

en todos los puntos del segmento

= 5in embargo, como el nime
natural, la solucion se
esto es, en el punto C(232 ).
<+ Por lo tanto, la empresa tie e fabricar dos sillas y dos mesas al dia para obtener

el ingreso maximo que es 100 €.

b) ;Se puede fabricar diariamente 1 mesa y 1 silla?, ;jesto le conviene a la empresa?
El punto (1.1 ) esta dentro de la regidn factible luego verifica todas las restricciones, por lo que

si es posible fabricar 1 mesa y 1 silla diariamente, pero no es en este punto en el que se

obtendria un ingreso maximo y, por lo tanto, no sera del interés de la empresa.
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BLOQUE: ANALISIS.
A2- Hasta 2,5 puntos

a) [0,8 puntos] La grafica de la funcion g(x) = ax® + bx + ¢ tiene las siguientes caracteristicas:
e Pasa por el punto (0, 0).

e Tiene un minimo relativo en el punto (1, -1).

Obtén el valor de los parametros a, b y c.

b) [1 punto] Determina los maximos relativos, minimos relativos y puntos de inflexion de la funcién
f(x)=(1/2) x®-(3/)2 x, y realiza su representacion grafica.

c) [0,7 puntos] Halla el drea de la region limitada por el eje de abscisas OX, la grafica de la funcién f(x)
=(1/2)x>-(3/2) x,ylasrectasx=3yx =4

Solucion

A.2. Caracteristicas de una funcién. Célculo de los valores de los parametros de una funcidn.
Representacion grafica.

a) Obtencion del valor de los coeficientes a, by ¢.

+ La funcion pasa por el punto (0,0) = g(0)=0 =¢c¢=0

Porlo tanto, g(x) = ax® + bx

» Lafuncién pasaporelpunto (1, -1) =2g(1l)=-1=a+b=-1

+ La funcién en x = 1 tiene un minimo relatj g(1y=0
glx)=3ax+b = g(1)=0=3a+b +h=0
Por lo tanto:
a+h=-1 1 _ -3
{Sarp-0 =e=zvibzg =

b) Maximos, minimosirelativosy puntos de inflexion y representacion grafica.

1. 3
f(x)=§x —3%

* La definicion de un maxig y un minimo relativo es:

Filxg) <0 (xg. flxg) ) maximo relative
Flx) =0 (xg. f(xg) ) minimo relative

Fo=0 =]

< 0 =te-d
¥ filx)=0 = ;-xz —%=0=) ¥?—1=0= x =41 puntos singulares
Y fx)=3x =

f(-1)=-3 = 0= (—1. 1) Maximo relativo

ff(1y=3=0 = (1.—1) Minimo relativo

* La definicion de un punto de inflexion es:
flx) =0 A fm(xo} #0 = (x0f(xq)) puntodeinflexion

15
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v f(x)=3x=0=2x=0

2
Y ) =3 =N =30 =
{ 0.0 Punto de inflexion i1, 1]
x -2 -1 0 1
flx) -1 1 0 -1

c) Calculamos el area limitada por el eje

o= [13o-2) e
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B.2. Hasta 2,5 puntos

2x2 —8x+6si x<1
—2x%24+8x—-6si x>1

a) [1,7 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcién.

Se considera la funcion definida por: f(x) = {

b) [0,4 puntos] Determina los extremos relativos de la funcidn.
c) [0,4 puntos]| Representa la gréfica de la funcidn.

Solucion

a) Estudiamos la continuidad y derivabilidad de la funcion en K.

CONTINUIDAD

s La funcion es continua en B — {1} por definicion: son polinomios.

+ Estudio de la continuidad en x = 1.

flx) continuaen el punto x=1 = x-iLM_f(ﬂ = x'[i,r?+f{1} = f(1)

i = I I_ =
-+ xlln;_f[x] = ]mi_ 2x*—8Bx+6 =0
. _ e 9.2
-+ xlmf+ fixy= ]lﬂi_'_ 2x*+8

+ flil)=o0

Entonces: lim f(x) funcion es continuaen x=1

x—i~

¢« La funcion es deriva n B — {1} por definicidn: son polinomios.

+ Estudio de la derivabilidad en x = 1.

f(x) derivableenelpuntox =1 & f (1) =f (1)

. _ 4y — 8 six=<1
f{x]—{ —4x 48 six>=1

= Calculamos las derivadas laterales en el punto x = 1:
faa= 4 g et
Fan=—af 2FAD=FA)
Luego, f(x) no es derivable en el punto x =1 .

Por lo tanto, la funcion es derivable en B — {11,

Autor: Universidad del Pais Vasco
www.apuntesmareaverde.org.es

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023.
Comunidad Auténoma de PAIS VASCO

EE
Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

b} Determinamos los extremos relativos de 1a funcion.

Fixg) =0 xp maximo relativo

f‘{xﬂ} =0 = [ Fleg) >0 xp minimo relative

a4y — B slx<l

fﬂ{x}z{ —4x+8 six>1

- six<i1
* fixr)=4x—8=0=x=2 y 2>1 = no hay ni maximos ni minimos

relativos en (—co, 1),

- six=1

*» fir)=—4x+8=0=x=Zesunpu
2 Fixlz=—4 =Ff(2)=—4 =<0 = en el punt ay un maximo relativo.

* y=flfi=2=2 (xy)=1(

ximo relativo

c) Representamos la grafica de la

1 2 3 4
i 2 0 —6
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BLOQUE: PROBABILIDAD2023

A.3. Hasta 2,5 puntos

De una baraja, Lucia y Carlos han extraido 8 cartas: los cuatro ases y los cuatro reyes. De esas 8 cartas,
Lucia le ha dado dos cartas a Carlos y, posteriormente, ha cogido una carta para ella.

Calcula:

a) [0,4 puntos] La probabilidad de que Carlos tenga dos ases.

b) [0,6 puntos] La probabilidad de que Carlos tenga un as y un rey.

c) [0,7 puntos] La probabilidad de que Lucia tenga un as y Carlos no tenga dos reyes.
d) [0,8 puntos] La probabilidad de que Lucia tenga un rey.

Solucion

BLOQUE: PROBABILIDAD

A.3. Ejercicio de calculo de probabilidades que puede resolverse, | fravés de wn diagrama de
arbol o Ia probabilidad total.

A =1 CARLOSUN A5} R:={ CARLOS UN REY}
Ao = [LA PRIMERA CARTA DE CARLOS ES UN A5} By = {LA PRIMERA CARTA DE CARLOS E5 UN REYV}
Acz = {LA SEGUNDA CARTA DE CARLOS E5 UN A5) R, = [LA SEGUNDA CARTA DE CARLOS ES UN REY)
4, ={rociauw as} R, ={ LUcia un REY }

a) Calculames la probabilidad de que Carles tenga dos ases.

b) Calculamos la probabilidad de que G
P(CARLOS UN AS y UN REY) = Fl4,

= PlAc) - PRz /

Como Carlos reci
reciba dos reyes v
Carlos recibir 4., N 42 0
P(LUCIA UN AS y CARLOS
= P4z 0 Ag)- PUA, /AL A) ) + PlA 0 Beg)-PLA, f(Aq n Re) ) +

+ P(Rey ndg) - FlaL /R ndg) ) =

d) Calculamos la probabilidad de que Lucia tenga un rey.
P(LUCIAUN REY )= P(R.) =

=PlArs N Acz)- PRy /(A 0 Aszd) + PlADi 0 Rep)- PRy SAcy 0 Bed ) +

+P{A..NAS)-P(R, f(Roy ALY + P{R-, N R) -P[.iﬁ!L Py szj} =

_ 43 4448 443 432 1 1 1 1 1
T 8 7 8 2 7 & 2 7 & g 7 &6 7 7 7147 2
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B.3. Hasta 2,5 puntos

Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Ademas, tiene un par de zapatos de color rojo,
otro par de color azul y dos pares blancos.

Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes sucesos:
a) [0,3 puntos] Llevar traje rojo y zapatos blancos.

b) [0,4 puntos] No ir vestida totalmente de blanco.

c) [0,4 puntos] Llevar zapatos azules.

d) [0,5 puntos] Llevar zapatos azules o blancos.

e) [0,4 puntos] Ir vestida totalmente del mismo color.

f) [0,5 puntos] Llevar zapatos rojos, sabiendo que no estd vestida totalmente del mismo color.

Solucion

B.3. Froblema de calculo de probabilidades.

- N ”‘
ﬁ'} ,_..-"'.’.-.. {\
< — —_—
-L._H‘_ I"‘\\“- :'ln"ll

2)(4 N— | |u‘
1/4
/4
o
L |
14
2/4
1/4
12
P
c) Calculamos la probabilidad de llevar zapatos azules:
1 11 11 1 1 1 1
Plzapatos azulez) = --- + = -= == = == = = ===
4 4 4 4 4 4 8 16 16 16 4
d) Calculamos la probabilidad de llevar zapatos azules o blancos:
Plzapator azules o zapatos blances) = 1 — Plzapater rojoz) =
- 21 11 11 _ 1 1 1 _ 3
TR sy e T T 18 18 4
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€) Calculamos la probabilidad de ir vesiida fofalmente del mismo color.
Piir vestida toda del mismo color) =

Piir vestida toda de rojo) + Plir vestida toda de blance) + P{ir vestida toda de asul) =

f) Calculamos la probabilidad de llevar zapatos rojos, sabiendo gue no esta vestida toda del
mismo color.

P {zapatos rojos / no estd vestida toda del mismo color) =

_ Plzapatos rojos N no estd vestida toda del
P(no estd vestida tods del mismo co

Plrestide blanso N zapates rojos) ' tor rojos)
1 — P( estd vestida tofa del

11 11 4
_ 33" 3°3% _ 2
= = =
1T 1e
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. Hasta 2,5 puntos

El nimero de horas semanales que las y los estudiantes de bachillerato de una determinada ciudad
dedican al deporte es una variable aleatoria que sigue una distribucion normal de media 8 y varianza
7,29. Se elige una muestra aleatoria simple de tamario 36.

a) [0,75 puntos] Indica cudl es la distribucién de la media muestral, X.

b) [1 punto] éCudl es la probabilidad de que el nimero medio de horas semanales que dedican al
deporte esté entre 7,82y 8,367

c) [0,75 puntos] En la distribucién de la media muestral X , obtén el intervalo caracteristico para el
99 %.

Solucion
BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA
A.4. Ejercicio sobre Ia distribucion de la media muestral. Intervalo de caracferistico para la media
muestral.
El nimero de horas semanales que hacen deporte: ¥
¥ = N (u o), donde u = 8; varianze = 7,29,
A partir de una muestra aleatoria simple de tamario 36:

a) Indicamos cual es la distribucion de la media muesiral, ¥:

+ varianza=g* =729 g=-/7.05 = u=8 = X= N8 2.7)

«+ ¥= N@ 27) 5 = a(w )= (8 045)=
X 0.45)

b) Calculamos la probabilidad de que el nimeroimedig de horas semanales dedicadas al

deporte esté entre 7,82 v 8.
P(782 < ¥ <£336) =F(¥ <8 B 7.22)
3 5.5 7 TE B

5 K]
782,00 B350
14

= Tipificacion de la variable ¥

X-p_X-8 X=045Z+8
= — = =10,
T 0,45

£ =

% P(F <836)=P(0ASZ+B<836)=F (z < *'“‘9:} = P(Z < 0,8) = 0,7881

0,45

“ PiIF<782)=Fl045Z+8<782)=P(Z=<-04)=PZ=04)=
=1—-P{Z<04) =1—06554= 03446
Paor lo tanto:

P7E2 <K =836)=PIF =836)—PIF£782) =0,7881 — 0,3446 = 0,4435 = 44,35%
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c) Determinamos el intervalo caracteristico para el 99 % en la distribucion de £.

% Sabemosque ¥ = N (8, 0.45)

(B—e, B+¢)ssslintervalo caracteristicoparael990, =i PB—e < F < 8 + )= 0,99

F(B—e< F<8+e)=09% = P(F<8+e)—-PF<B8—e)=099=

%+ TIPIFICACION:

z -u_X-8 F=o045Z+8
= = = =
a 0,45 4
% P(E=8+¢)=Fl045Z+2<8+s 5 we)=
— =
:P(Z'::—
~ 0,45

T
RNNY,
NS

s

[
[

Entonces, mirando en |a tabla de la distribucion normal:

N

g
E =2,5375 = e=1,15875

Sl
NS

i

Por lo tanto, el intervalo caracteristico para el 99% es:

&%aﬁﬂt‘w

(8—e, S+¢)=(68412, 9 1587)

SR ARRAN
e
eSS

e
S
By

?

] i

]
N
B
=k
|
F
E,
=
£
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B.4. Hasta 2,5 puntos

En una cierta universidad se ha tomado una muestra aleatoria simple de 400 estudiantes, y se ha
observado que de ellos 160 han aprobado todas las asignaturas.

a) [[1,25 puntos] Estima el porcentaje de estudiantes de esa universidad que aprueban todas las
asignaturas, con un nivel de confianza del 97 %.

b) [0,5 puntos] Calcula el error maximo admisible, con el nivel de confianza indicado.

c) [0,75 puntos] A la vista del resultado anterior, se quiere repetir la experiencia para conseguir que el
error maximo admisible no sea superior a 0,04, con el mismo nivel de confianza. ¢{ Cuantos estudiantes,
como minimo, ha de tener la muestra?

Solucion

B.4. Calculo del intervalo de confianza para la proporcion de una poblacidn v emror maximo
admisible.

a) Estimamos el porcentaje de estudiantes de esa universidad que aprueban todas las
aszignaturas, con un nivel de confianza del 97 %.

* 5i el tamafio de muestra » es grande, la distribucion de la proporcion muestral es:

N (p::p.a: ﬂ).

n

* En la muestra de 400 estediantes, 160 han aprobado todas las asignaturas, entonces

la proporcion muesiral de estudiantes que han aprobado todas las asignaturas es:

* El intervalo de confianza para la proporcion delestu que ha aprobado tedas las

asignaturas con un nivel de confianza del 97 % es:

|B-G_ [04-08

,JT | 400

= 0,0245

Entonces:

B . B | _ _
5—za o Bz 0= (04— 2,17 - 0,0245, 0,4 +2,17- 0,0245) =
z n
N

=(0,3468, 0,4531)
Por lo tanto, el porcentaje de estudiantes de la universidad que ha aprobado todas las
asignaturas esta entre el 34,68 % y el 45,31 % con un nivel de confianza del 97 %.
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b} Calculamos el emror maximo admisible para dicho nivel de confianza.

El error maximo admisible con un nivel de confianza del 97 % para la estimacion de la

proporcion es:
. =
en = Ea P8 5417-00245=0,05315 =531%
z n
{ OTRA MANERA }

Una vez hecho el apartado &), el emmor maximo admisible es la mitad de la amplitud del

infervalo de confianza, esto es:

04531 — 0,3468

- _Tzl},ﬂEEIE 5.3 5,31

c) Calculamos el tamafo de |la muestra para qguele,, 04, con un nivel de confianza del
97 %.

e = 004 = Z2 = 0,04 -vn=217-./0.4 -0,6 =
i

ﬁ:‘ﬂ

of 0,24
0,04 E

.04%

= n=217- = 708,33 = n=T707

Por lo tanto, la muestra ha de tener como minimo 707 estudiantes para que el error

maximo admisible sea 0,04, con un nivel de confianza del 97 %.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

, CONVOCATORIA:
O CENERALTAT PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT JUNY 2023
547 N
 VALENCIANA Assignatura: MATEMATIQUES APLICADES A LES
CIENCIES SOCIALS Il

BAREM DE L’EXAMEN: S$’han de contestar tres d’entre els sis problemes plantejats. Cada
problema es valorara de 0 a 10 punts i la nota final sera la mitjana aritmética dels tres. Es permet
I'us de calculadores sempre que no siguen grafiques o programables i que no puguen realitzar
calcul simbolic ni emmagatzemar text o formules en memoria. S'utilitze o no la calculadora, els
resultats analitics, numerics i grafics hauran d’'estar sempre degudament justificats. Esta permés
I'is de regla. Les grafiques es faran amb el mateix color que la resta de 'examen.

Problema 1:

Problema 1. El veterinari m’ha recomanat que el meu gos prenga diariament un minim de 8 unitats
d'hidrats de carboni, un minim de 46 unitats de proteines i un minim de 12 unitats de greixos. En el
mercat trobe dues marques A i B de menjar per a gossos. Una llanda de la marca A conté 4 unitats
d'hidrats de carboni, 6 unitats de proteines i 1 unitat de greixos. Una llanda de la marca B conté 2
unitats d'hidrats de carboni, 20 unitats de proteines i 12 unitats de greixos. La llanda de la marca
A costa 10 euros i la llanda de la marca B costa 16 euros.

a) Com hauré de combinar les dues marques per obtenir la dieta desitjada pel preu minim?
(8 punts)
b) Quin és el minim preu que hauré de pagar? (2 punts)

Problema 2:

Problema 2. Una matriu A s’anomena normal si A'A = AA", on A" denota la matriu transposada de A.

a) Calculeu el valor de x perque la matriu (_21 i) siga normal. (4 punts)

b) Calculeu la matriu X que satisfa I'equacié AX = B'X — C, on

Az(—ll (2)) B:G (1)) i C:(—ls —23)

(6 punts)
Problema 3:
. x2+2x-15
Problema 3. Atesa la funcié f(x) = ————, es demana:
2xc—3x-2
a) El seu dominii els punts de tall amb els eixos coordenats. (2 punts)
b) Les asimptotes horitzontals i verticals, si existeixen. (2 punts)
c) Els intervals de creixement i decreixement. (2 punts)
d) Els maxims i minims locals, si existeixen. (2 punts)
e) La representacio grafica de la funcio¢ a partir dels resultats anteriors. (2 punts)
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Problema 4:

Problema 4. Una petita empresa paga una quota fixa mensual a la seua companyia eléctrica de
1.200 euros. A més de la quota fixa, els primers 250 kWh consumits els paga a 5 euros cadascun;
els seglients, fins als 900 kWh, a 3 euros cadascun; i la resta a 2 euros cadascun.

a) A quant ascendeix el rebut d'un mes de lI'empresa si aqueix mes va consumir 400 kWh?

(2 punts)
b) Obtin la funcié que dona l'import del rebut mensual de I'empresa si consumeix x kWh. Dibuixa
la seua grafica. (5 punts)

c) Una altra petita empresa, amb la mateixa quota fixa, paga tots els kWh a 3 euros. Pot ocorrer
que en un mes les dues empreses consumisquen el mateix i a més els seus rebuts
coincidisquen? En cas afirmatiu indica quin sera en aqueix mes el consum i I'import del rebut
de totes dues empreses. (3 punts)

Problema 5:

Problema 5. Arsenio Lupin ha descobert que I'alarma del Banc de Paris no es pot desconnectar. No
obstant aixd, ha esbrinat que la probabilitat que I'alarma sone quan hi ha un motiu justificat és 0,95 i
que la probabilitat que sone injustificadament és 0,3. El 31 de desembre hi ha una probabilitat de 0,1
que Arsenio Lupin atraque el Banc de Paris i se sap que ningu més l'atracara aqueix dia.

a) Quina és la probabilitat que Arsenio Lupin atraque el Banc de Paris aqueix dia i que no sone

l'alarma? (4 punts)

b) Si aqueix dia sona l'alarma, quina és la probabilitat que Arsenio Lupin no estiga atracant el

Banc de Paris? (3 punts)

¢) Sil'alarma no ha sonat aqueix dia, quina és la probabilitat que Arsenio Lupin haja atracat el

Banc de Paris? (3 punts)
Problema 6:

Problema 6. Sabem que el 60% dels clients d'una agéncia de viatges realitza un viatge a I'any, el
30% realitza dos viatges a I'any, i el 10% restant realitza tres o més viatges a lI'any. Sabem també
que hi ha un 54% de clients que estan casats i realitzen un viatge a I'any, que hi ha un 14% de
clients que estan casats i realitzen dos viatges a I'any, i que hi ha un 2% de clients que estan casats i
realitzen tres o més viatges a l'any. Seleccionem a l'atzar un client de I'agéncia.

a) Si sabem que el client seleccionat realitza dos o0 més viatges a I'any, quina és la probabilitat

que no estiga casat? (3 punts)

b) Anomenem G al succés "el client seleccionat no esta casat" i H al succés "el client seleccionat

realitza menys de tres viatges a I'any". Calculeu P(G U H). (3 punts)

¢) Anomenem J al succés "el client seleccionat esta casat" i K al succés "el client seleccionat no

realitza dos viatges a I'any". Son J i K successos independents? (4 punts)
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) PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:

£ GENERALITAT . JUNIO 2023
SRR MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

.

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos.
Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres. Se
permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan
realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados.
Esta permitido el uso de reala. Las araficas se haran con el mismo color aue el resto del examen.

Problema 1:

Problema 1. El veterinario me ha recomendado que mi perro tome diariamente un minimo de 8
unidades de hidratos de carbono, un minimo de 46 unidades de proteinas y un minimo de 12
unidades de grasas. En el mercado encuentro dos marcas A y B de comida para perros. Una lata de
la marca A contiene 4 unidades de hidratos de carbono, 6 unidades de proteinas y 1 unidad de
grasas. Una lata de la marca B contiene 2 unidades de hidratos de carbono, 20 unidades de
proteinas y 12 unidades de grasas. La lata de la marca A cuesta 10 euros y la lata de la marca B
cuesta 16 euros.

a) ¢Coémo deberé combinar ambas marcas para obtener la dieta deseada por el minimo precio?

(8 puntos)
b) ¢Cual es el minimo precio que habré de pagar? (2 puntos)

Problema 2:

Problema 2. Una matriz A se denomina normal si A'A = AA", donde A" denota la matriz traspuesta
de A.

a) Calcula el valor de x para que la matriz (_21 i) sea normal. (4 puntos)

b) Calcula la matriz X que satisface la ecuacion AX = B'X — C , donde

Az(ji 3) L 1 2) y (::(33 j%)

(6 puntos)
Problema 3:
. .. A TLAT 1O .
Problema 3. Se considera la funcion f(x) = — - Sepide:
2x4—3x-2

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4:

Problema 4. Una pequeia empresa paga una cuota fija mensual a su compania eléctrica de 1 200
euros. Ademas de la cuota fija, los primeros 250 kWh consumidos los paga a 5 euros cada uno; los
siguientes, hasta los 900 kWh, a 3 euros cada uno; y el resto a 2 euros cada uno.

a) ¢A cuanto asciende el recibo de un mes de la empresa si ese mes consumio 400 kWh?

(2 puntos)
b) Obtén la funcién que dé el importe del recibo mensual de la empresa si consume x kWh.
Dibuja su gréfica. (5 puntos)

c) Oftra pequefia empresa, con la misma cuota fija, paga todos los kWh a 3 euros. Puede
ocurrir que en un mes las dos empresas consuman lo mismo y ademas sus recibos
coincidan? En caso afirmativo indica cual sera en ese mes el consumo y el importe del recibo
de ambas empresas. (3 puntos)

Problema 5:

Problema 5. Arsenio Lupin ha descubierto que la alarma del Banco de Paris no se puede
desconectar. No obstante, ha averiguado que la probabilidad de que la alarma suene cuando hay un
motivo justificado es 0,95 y que la probabilidad de que suene injustificadamente es 0,3. El 31 de
diciembre hay una probabilidad de 0,1 de que Arsenio Lupin atraque el Banco de Paris y se sabe
que nadie mas lo atracara ese dia.

a) ¢Cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin atraque el Banco de Paris ese dia y que no

suene la alarma? (4 puntos)

b) Si ese dia suena la alarma, ;cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin no esté atracando

el Banco de Paris? (3 puntos)

c) Si la alarma no ha sonado ese dia, ¢cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin haya

atracado el Banco de Paris? (3 puntos)
Problema 6:

Problema 6. Se sabe que el 60% de los clientes de una agencia de viajes realiza un viaje al afo, e
30% realiza dos viajes al afno, y el 10% restante realiza tres o mas viajes al afio. Se sabe tambiér
que hay un 54% de clientes que estan casados y realizan un viaje al afo, que hay un 14% de
clientes que estan casados y realizan dos viajes al afio, y que hay un 2% de clientes que estan
casados y realizan tres o mas viajes al afio. Seleccionamos al azar un cliente de la agencia.

a) Si sabemos que el cliente seleccionado realiza dos o mas viajes al afio, ¢cual es la

probabilidad de que no esté casado? (3 puntos)

b) Llamemos ¢ al suceso "el cliente seleccionado no esta casado” y H al suceso "el cliente
seleccionado realiza menos de tres viajes al afio". Calcula P(G U H). (3 puntos)

c) Llamemos J al suceso "el cliente seleccionado estd casado" y K al suceso "el cliente
seleccionado no realiza dos viajes al afio". 4 Son | y K sucesos independientes? (4 puntos)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Problema 1:

Problema 1. El veterinari m’ha recomanat que el meu gos prenga diariament un minim de 8 unitats
d'hidrats de carboni, un minim de 46 unitats de proteines i un minim de 12 unitats de greixos. En el
mercat trobe dues marques A i B de menjar per a gossos. Una llanda de la marca A conté 4 unitats
d'hidrats de carboni, 6 unitats de proteines i 1 unitat de greixos. Una llanda de la marca B conté 2
unitats d'hidrats de carboni, 20 unitats de proteines i 12 unitats de greixos. La llanda de la marca
A costa 10 euros i la llanda de la marca B costa 16 euros.

a) Com hauré de combinar les dues marques per obtenir la dieta desitjada pel preu minim?
(8 punts)
b) Quin és el minim preu que hauré de pagar? (2 punts)

Problema 1. El veterinario me ha recomendado que mi perro tome diariamente un minimo de 8
unidades de hidratos de carbono, un minimo de 46 unidades de proteinas y un minimo de 12
unidades de grasas. En el mercado encuentro dos marcas Ay B de comida para perros. Una lata de
la marca A contiene 4 unidades de hidratos de carbono, 6 unidades de proteinas y 1 unidad de
grasas. Una lata de la marca B contiene 2 unidades de hidratos de carbono, 20 unidades de
proteinas y 12 unidades de grasas. La lata de la marca A cuesta 10 euros y la lata de la marca B
cuesta 16 euros.

a) ¢Como deberé combinar ambas marcas para obtener la dieta deseada por el minimo precio?
(8 puntos)
b) ¢Cual es el minimo precio que habré de pagar? (2 puntos)

Solucion:

a) Sean x e y las latas de las marcas Ay B que compro para alimentar a mi perro, respectivamente.

4x +2y =8 2x+y =4
6x + 20y > 46 3x+ 10y > 23
x+ 12y > 12 x+12y =212 (°
x=20,y=0 x=20,y=0

Las condiciones son:

D =>2x+y=>4=>y>4-2x=0(0,0) - No. x | 0| 2
y 4 0
23-3x X 1 6
@ =>3x+10y=>23=>y> — = 0(0,0) > No.
y 2 0,5
12—

B=2x+12y>12=>y> 12x=>0(0,0)—>N0. x | 0 |12
y 1 0

La zona factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura.
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Los vértices de la zona factible son los siguientes:
x=0
2x+y=4
N 2x+y=4 } 20x + 10y = 40
3x + 10y = 23) —3x—10y =-23

3x + 10y = 23} —3x — 10y = -23
x+ 12y =12 3x + 36y = 36

A= }:>y:4:>A(O,4).

B }:>17x=17;x=1;2+y=4;y=2:>B(1,2).

C= }=>26y=13; 2y=1; y=05x+6=12; x=6= C(6,0'5).

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x,y) = 10x + 16y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A=f(0,4)=10-0+16-4 =0+ 64 = 64.
B=f(1,2)=10-1+16-2 =10+ 32 = 42.
C=f(6,05=10-6+16-0,5=60+ 8 = 68.

El minimo se produce en el punto B(1, 2).

También se hubiera obtenido el punto B(1, 2) por la pendiente de la funcion de objetivos, como
puede observarse en la figura.

f(x.y)=10x+16y=0=>y=_gx=_§x=>m=_g_

Mi coste es minimo comprando en la proporcion1de Ay 2 de B.

b)

El coste minimo que debo pagar es de 42 euros.
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Problema 2:

Problema 2. Una matriu A s’Tanomena normal si A'A = AA', on A' denota la matriu transposada de A.

a) Calculeu el valor de x perque la matriu (_21 ch) siga normal. (4 punts)

b) Calculeu la matriu X que satisfa 'equacié AX = B'X — C, on

a=(C o) 5= D) 1= 5)

(6 punts)
Problema 2. Una matriz A se denomina normal si A'A = AA*, donde A' denota la matriz traspuesta
de A.
3 2 1
a) Calcula el valor de x para que la matriz (_1 x) sea normal. (4 puntos)

b) Calcula la matriz X que satisface la ecuacion AX = B'X — C , donde

Az(—11 g) Bzi (1)) y C=(—13 —23)

(6 puntos)
Solucion:
t‘_2—1_21=5 2—x ‘t=21'2—1= 5 —2+x
@) A A_(l x) (—1 x) (Z—x 1+x2)'A A (—1 x) (1 x) (—2+x 1+x2)'
5 2—x 5 —2+x
t. — . At =
A-A=4-4 :(Z—X 1+x2) (—2+x 1+x2):>
52—x=-2+x;, 4=2x; x =2.
La matriz A es normal para x = 2.
b) AX =BtX —C; C =B'X —AX = (Bt — A) - X;
(Bt —A)1-(Bt—A)-X=@B'-A)1-CI-X=B'-A"1-C>
=>X=(B'-A)"-C (¥
t (1 1y (1 2y_(0 -1 t a0 =1 _
B A_(O 1) (—1 0)_(1 1)' B A|_|1 1|_1'
t ot _(0 1 . t oot (1 1
B -ar=(" ) Adj.de (B =) = (", )
1 1
£ a1 _adjae (-2 (2 o) t -1 (1 1
(Bt — Ayt = 2T — = (Bt —A)! = (_1 o)'
. 1 1 1 2
*). — .
Sustituyendo en (*): X = (_1 0) (_3 _3) =
-2 -1
x=(07 )
-1 -2
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Problema 3:
) x2+2x—-15
Problema 3. Atesa la funcié f(x) = —————, es demana:
2x4—3x-2
a) El seu dominii els punts de tall amb els eixos coordenats. (2 punts)
b) Les asimptotes horitzontals i verticals, si existeixen. (2 punts)
c) Els intervals de creixement i decreixement. (2 punts)
d) Els maxims i minims locals, si existeixen. (2 punts)
e) La representacié grafica de la funcié a partir dels resultats anteriors. (2 punts)

A TLAT 1O

Problema 3. Se considera la funcion f(x) = PR Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

Solucion:

a) Por ser una funcién racional su dominio en el conjunto de los numeros reales, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador sin anular el numerador.

3+V9+16 _ 3+V25 _ 345 1
2x2—-3x—-2=0; x = = = o=, =22
4 4 4 2

= D(f) > R — {—%,z}.

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

2
x“+2x-15 —2+/4+60

2 =0 x24+2x—15=0; x =——"> =
2x%2-3x-2 2

x; = —5- A(-5,0)
x, =3 = B(3,0)

EjeX=f(x)=0=

_Ziz\/a=_22i8=—1i4=>{

. 0242:0-15 _ —15 15
E]€Y=>X=0=>f(0)=M-:_m=_—2=—2$6(0,7).

b) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende

a mas o menos infinito.
x2+2x-15

. . 1
= = —_— - ﬁ
k x1—1>r-{_poo f(x) x1—1>r-l_poo 2x2-3x-2 2

Asintota horizontal = y = %

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o
menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

1 Z .
Larectax = — S YxX= 2 son asintotas verticales.
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¢) Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

(2x+2)-(2x%2-3x-2)—(x2+2x-15)-(4x-3) _

!
X) =

f ( ) (2x2-3x-2)2
_ 4x3-6x?—4x+4x?—6x—4—(4x3-3x2+8x2-6x—-60x+45)
- (2x2-3x-2)2 -
_ 4x3-2x2-10x—4—(4x3+5x%2-66x+45) _ 4x3-2x2-10x—4—4x3—-5x2+66x—45 _
- (2x2-3x—2)2 - (2x2-3x—2)2 -
_ —7x2+56x-49 = F'(x) = -7-(x%-8x+7)
T (2x2-3x-2)2 T (2x2-3x-2)2 "

f’(x)=0=>L_8x+7)=0- —-7-(x*=8x+7)=0; x>?—8x+7=0;

(2x2-3x-2)2 ! ! !
_ 8+V/64—-28 _ 8+V36 _ 846

5 > T:4i3$x1:1,x2:7.

Teniendo en cuenta que el denominador de f'(x) son positivos para los valores de x € D(f), las
raices obtenidas de la derivada dividen a la recta real en los siguientes intervalos:
(=,1),(1,7) y (7,4), donde el valor de la derivada es, alternativamente, positivo o negativo.
Considerando, por ejemplo, el valor x = 0 € (—0,1):

f'(0) =

Teniendo en cuenta lo anterior y considerando el dominio de la funcién se deducen los periodos
de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

Decrecimiento: f'(x) <0=>x€ (1,2) U (2,7).

=7-(0%+56-0-49) _ 343

(2:02-3-0-2)2 4 > 0.

Crecimiento: f'(x) >0=>x € (—oo, —%) U (—%, 1) U (7, +0).

d) La condicion necesaria para que una funcién tenga un maximo o un minimo relativo es que se anule
su primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un maximo vy, si es positiva, de un minimo.

(2x-8)-(2x2-3x-2)" ~(x2-8x+7) [2:(2x° ~3x—2)-(4x-3)]

n
X) = _7 =

f () (2x2-3x-2)*
— 7 (2x-8)-(2x%-3x-2)—(x2—8x+7)-(8x—6) _
- (2x2-3x-2)3 -
— _7 4x3—6x% —4x—8x%+24x+16—(8x3—6x2—64x%2+48x+56x—42)
- (2x2-3x-2)3 -
— 7 4x3-14x2+20x+16—(8x3-70x%+104x—42) _ 7 —4x3+56x%-84x+58
- (2x2-3x-2)3 - (2x2-3x-2)3

4x3-56x2+84x—58
=>f'x)=7-
(2x%2-3x-2)3
4—56+48-58 52—-114 —-62 ;
f'")=7- =7- =7-— > 0= Min.rel. parax = 1.
(2-3-2)3 (-3)3 -27
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1+2-15 -—12

1) = =4=
F 2—3-2 -3
Minimo:D(1,4).
" _ 5 47°-5672+84:7-58 _ _ 1372-2.744+588 _ _ —784
=1 (272-37-2)3 (98-21-2)3 Tge <02

= Maximo relativo para x = 7.

72+2:7-15 49+14—15 48 16

7) = = =—=—=
f 2:72-3-7-2 98—-21-2 75 25
; » 16
Maximo: E |4,—).
25
e) La representacién grafica, aproximada, de la funcién es la siguiente:
ky :
I I
| |
I |
| |
N |
A |
X =+—- | |
2L |
b I
| | =7
T\ [ x=2
V!
1 D i
f@) IR
I
1 | i
y = E ] ] E
1 PR S
] ) | B
—6 _3 | I 6
6 \‘ : | 3
|
N\ | .
| |
| |
\ I [—3 |
| [
| |
\I |
| |
| |
I |—6 |
| |
||
. L 4
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Problema 4:

Problema 4. Una petita empresa paga una quota fixa mensual a la seua companyia eléctrica de
1.200 euros. A mes de la quota fixa, els primers 250 kWh consumits els paga a 5 euros cadascun;
els seglents, fins als 900 kWh, a 3 euros cadascun; i la resta a 2 euros cadascun.

a) A gquant ascendeix el rebut d'un mes de I'empresa si aqueix mes va consumir 400 kWh?

(2 punts)
b) Obtin la funcié que dona l'import del rebut mensual de I'empresa si consumeix x kWh. Dibuixa
la seua grafica. (5 punts)

c) Una altra petita empresa, amb la mateixa quota fixa, paga tots els kWh a 3 euros. Pot ocorrer
que en un mes les dues empreses consumisquen el mateix i a més els seus rebuts
coincidisquen? En cas afirmatiu indica quin sera en aqueix mes el consum i I'import del rebut
de totes dues empreses. (3 punts)

Problema 4. Una pequefia empresa paga una cuota fija mensual a su compafiia eléctrica de 1 200
euros. Ademas de la cuota fija, los primeros 250 kWh consumidos los paga a 5 euros cada uno; los
siguientes, hasta los 900 kWh, a 3 euros cada uno; y el resto a 2 euros cada uno.

a) ¢ A cuanto asciende el recibo de un mes de la empresa si ese mes consumio 400 kWh?

(2 puntos)
b) Obtén la funcion que de el importe del recibo mensual de la empresa si consume x kWh.
Dibuja su gréfica. (5 puntos)

c¢) Otra pequefia empresa, con la misma cuota fija, paga todos los kWh a 3 euros. ;Puede

ocurrir que en un mes las dos empresas consuman lo mismo y ademas sus recibos

coincidan? En caso afirmativo indica cual sera en ese mes el consumo y el importe del recibo

de ambas empresas. (3 puntos)
Solucion:

a) Coste recibo = C = 1.200 + 250 - 5 + (400 — 250) - 3 =
= 1.200 + 1.250 + 150 - 3 = 2.450 + 450 =
C =2.900 euros.

1.200 + 5x si 0 < x < 250
b) C(x)={ 1.200 + 250 - 5 + (x — 250) - 3 si 250 < x < 900 -
1.200 + 250 - 5 + (900 — 250) - 3 + (x — 900) - 2 si x > 900

1.200 + 5x si 0 <x <250
=C(x) =1 1200+ 1.250+3x—750 si 250<x <900 =
1.200 + 1.250 + 650 - 3 + 2x — 1.800 si x > 900

5x+1.200 si 0<x <250
= C(x) =4{3x + 1.700 si 250 < x < 900.
2x + 2.600 si x> 900

Para la representacion grafica se tiene en cuenta que en el intervalo (0,250] es la recta y =
f(x) = 5x + 1.200, cuyos puntos extremos son los siguientes:

£(0) = 1.200 = A(0, 1.200).
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£(250) = 5-250 4+ 1.200 = 1.250 + 1.200 = 2.450 = B(250, 2.450).

En el intervalo (250,900] es la recta y = h(x) = 3x + 1.700, cuyos puntos extremos son los
siguientes:

h(250) = 3:250+ 1.700 = 750 + 1.700 = 2.450 = B(250, 2.450).

h(900) = 3:900 + 1.700 = 2.700 + 1.700 = 3.400 = D(900, 4.400).

En el intervalo (900, ) es larectay = i(x) = 2x + 2.600, cuyo punto inicial es el siguiente:
i(900) = 2-900 + 2.600 = 1.800 + 2.600 = 4.400 = D(900,4.400).

Otro punto de la recta es el siguiente:

i(1.200) = 2-1.200 + 2.600 = 2.400 + 2.600 = 5.000 = E(1.200,5.000).

La grafica de la funcidn se expresa, aproximadamente, en la figura siguiente.
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flj:
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c)

La funcién de costes de la nueva empresa es C; (x) = 1.200 + 3x. Su representacion grafica se
expresa con una linea de trazos y se ha obtenido teniendo en cuenta que su inicio es el punto
A(0,1.200) y uno de sus puntos es P(600, 3.000 ).
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Como se observa en la figura, de tener el mismo coste mensual, tendria que ser en el intervalo
(900, 0):

C(x) = Ci(x) = 2x + 2.600 = 1.200 + 3x; x = 1.400.
€(1.400) = C;(1.400) = 2 - 1.400 + 2.600 = 2.800 + 2.600 = 5.400.

Consumen lo mismo ambas empresas con 1.400 kWh

Consumen lo mismo las dos empresas con 1.400 kW h.

El consumo de cada empresa es de 5.400 euros.
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Problema 5:

Problema 5. Arsenio Lupin ha descobert que I'alarma del Banc de Paris no es pot desconnectar. No
obstant aix0, ha esbrinat que la probabilitat que I'alarma sone quan hi ha un motiu justificat és 0,95 i
que la probabilitat que sone injustificadament és 0,3. El 31 de desembre hi ha una probabilitat de 0,1
gue Arsenio Lupin atraque el Banc de Paris i se sap que ningl més l'atracara aqueix dia.

a) Quina és la probabilitat que Arsenio Lupin atraque el Banc de Paris aqueix dia i que no sone
'alarma? (4 punts)
b) Si aqueix dia sona l'alarma, quina és la probabilitat que Arsenio Lupin no estiga atracant el
Banc de Paris? (3 punts)

c) Si l'alarma no ha sonat aqueix dia, quina és la probabilitat que Arsenio Lupin haja atracat el
Banc de Paris? (3 punts)

Problema 5. Arsenio Lupin ha descubierto que la alarma del Banco de Paris no se puede
desconectar. No obstante, ha averiguado que la probabilidad de que la alarma suene cuando hay un
motivo justificado es 0,95 y que la probabilidad de que suene injustificadamente es 0,3. El 31 de

diciembre hay una probabilidad de 0,1 de que Arsenio Lupin atraque el Banco de Paris y se sabe
que nadie mas lo atracara ese dia.

a) ¢Cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin atraque el Banco de Paris ese dia y que no

suene la alarma? (4 puntos)

b) Si ese dia suena la alarma, ¢cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin no esté atracando

el Banco de Paris? (3 puntos)

c) Si la alarma no ha sonado ese dia, ¢cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin haya

atracado el Banco de Paris? (3 puntos)
Solucion:

-»p=01-095=0,095

-p=20,1-0,05=0,005

-p=09-030=0,270

-»p=09-070=0,630

a) P=P(AtnSu)=0,1-0,05=0,005.

— P(Atnsu P(At)-P(Su/At
b) P =P(At/su) = A0 (GO-Plsu/an)
P(Su) P(At)-P(Su/At)+P(At)-P(Su/At)
0,9-0,30 0,270 0,270
= = = = (0,9818.
0,1-0,054+0,9-0,30 0,005+0,270 0,275 L —
—_ P(AtnSu P(At)-P(Su/At 0,1:0,05 _ 0,005
) P=P(Ar/Su) =0 L HADTCWAY) = 072s = 0,0069.
P(Su) 1-P(Su) 1-0,275 0,725
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Problema 6:

Problema 6. Sabem que el 60% dels clients d'una agéncia de viatges realitza un viatge a I'any, el
30% realitza dos viatges a l'any, i el 10% restant realitza tres o0 més viatges a l'any. Sabem també
que hi ha un 54% de clients que estan casats i realitzen un viatge a l'any, que hi ha un 14% de
clients que estan casats i realitzen dos viatges a I'any, i que hi ha un 2% de clients que estan casats i
realitzen tres o més viatges a 'any. Seleccionem a I'atzar un client de I'agéncia.

a) Si sabem que el client seleccionat realitza dos o més viatges a I'any, quina és la probabilitat
que no estiga casat? (3 punts)
b) Anomenem G al succés "el client seleccionat no esta casat" i H al succés "el client seleccionat
realitza menys de fres viatges a I'any". Calculeu P(G U H). (3 punts)
¢) Anomenem J al succés "el client seleccionat esta casat" i K al succés "el client seleccionat no
realitza dos viatges a l'any". Sén J i K successos independents? (4 punts)

Problema 6. Se sabe que el 60% de los clientes de una agencia de viajes realiza un viaje al afio, el
30% realiza dos viajes al ano, y el 10% restante realiza tres o mas viajes al afio. Se sabe también
que hay un 54% de clientes que estan casados y realizan un viaje al afio, que hay un 14% de
clientes que estan casados y realizan dos viajes al afio, y que hay un 2% de clientes que estan
casados y realizan tres 0 mas viajes al afio. Seleccionamos al azar un cliente de la agencia.

a) Si sabemos que el cliente seleccionado realiza dos o mas viajes al afio, ¢jcual es la
probabilidad de que no esté casado? (3 puntos)
b) Llamemos G al suceso "el cliente seleccionado no esta casado” y H al suceso "el cliente
seleccionado realiza menos de tres viajes al afio". Calcula P(G U H). (3 puntos)
c) Llamemos ] al suceso "el cliente seleccionado esta casado" y K al suceso "el cliente
seleccionado no realiza dos viajes al afio". ;Son | y K sucesos independientes? (4 puntos)

Solucion:

Una forma conveniente de resolver este ejercicio es mediante una tabla de contingencia:

1 viaje 2 viajes 3 0 mas viajes Total
Casados 0,54 0,14 0,02
Solteros
Total 0,60 0,30 0,10

Completando la tabla:

1 viaje 2 viajes 3 0 mas viajes Total
Casados 0,54 0,14 0,02 0,70
Solteros 0,06 0,16 0,08 0,30
Total 0,60 0,30 0,10 1,00

a)

_ 0,16+0,08 _ 024 24 _ 6
" 0,30+0,10 0,40

40 10

0,6.
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b) P(G)=030. P(G)=1-010=090. P(GNH)=0,06+0,16=0,22.
P(GUH)=P(G)+P(G)—P(GNH)=03+09-0,22=0,98.

c) P(J)=0,30. P(K)=1-0,30=0,70. PJNK)=0,70-0,14 = 0,56.
Dos sucesos ] y K son independientessi P(J N K) = P(J) - P(K).
PJNK)=P()-P(K)=0,56=0,30-0,70 >

= Los sucesos ] y K no son independientes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
€ GENERALITAT ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE EXTRAORDINARIA
& VALENCIANA GENERAL

CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES ||

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos.
Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres. Se
permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan
realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados.
Esta permitido el uso de reala. Las araficas se haran con el mismo color aue el resto del examen.

Problema 1:

1 1 0 3 =21
1°) Dadas las matrices A= 0 2 —-2]|yB=(—-1 4 2],sepide:
-1 0 1 0 0 1
a) Calcular la matriz A2 y su inversa.

b) Resolver la ecuacién matricial 242X = 4B.
Problema 2:

29) Un millonario ha dejado en herencia todo su dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le ha dejado 9
millones de euros mas la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija mediana le ha
dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija pequefia le ha dejado el 35 % de
la suma de lo que ha dejado a las otras dos. ¢Cudnto dinero ha dejado el millonario a cada una de sus
hijas?
Problema 3:

4x-5

2D Se pide:

39) Se considera la funcién f(x) =

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales, si existen.

e) La representacion grafica de la funcién a partir de los resultados anteriores.
Problema 4:

42) El consumo de energia (en Mwh) en una empresa metalurgica a las x horas de un dia viene dado por
2x + 14 si x € [0,6]
la funcién f(x) =< —x? + 24x — 82 si x € (6,18].
—x + 34 si x € (18,24]

a) Estudia la continuidad de esta funcion en el intervalo [0, 24].

b) Determina a qué horas del dia el consumo alcanza sus valores maximo y minimo. ¢ Cuales son dichos
valores?

¢) Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mafiana y las 10
de la manana.
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Problema 5:

59) Una estacidén espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en ingenieria y con oro de
especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingenieria estd compuesto por 10 especialistas de
América y 20 de Europa, entre los cuales 7 y 9 son mujeres, respectivamente. El grupo de especialistas
en ciencias esta formado por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre los cuales 12 y 10 son
mujeres, respectivamente. Se elige un integrante de la estacién espacial al azar:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que sea de Europa?

b) éCual es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias?

¢) Si se ha elegido una mujer, ées mds probable que sea especialista en ciencias o en ingenieria?
d) éSon independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingenieria”?

Problema 6:

62) En una poblacién hay dos compaiiias, Ay B, que proporcionan el servicio de internet. La compafiia A
proporciona servicio al 70 % de los hogares que han contratado el servicio de internet. El 65 % de los
hogares que han contratado el servicio de internet tienen contratado también el servicio de television
de pago. Sabemos que la mitad de los clientes de la compafiia B ha contratado televisién de pago.

a) Calcula el porcentaje de hogares que no han contratado el servicio de television de pago y tienen
contratado el servicio de internet con la compainiia A.

b) Si en un hogar se ha contratado el servicio de internet, pero no el servicio de televisidon de pago,
écudl es la probabilidad de que sea cliente de la compafiia B?

c) Sea A el suceso “ser cliente de la compafia A” y Tv el suceso “haber contratado la televisiéon de
pago”. Calcula P(A U Tv).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

1 1 0

3 =21
19) Dadas las matrices A = ( 0 2 —2) yB = (—1 4 2), se pide:
-1 0 1 0 0 1

a) Calcular la matriz A2 y su inversa.
b) Resolver la ecuacién matricial 242X = 4B.

Solucion:
1 1 0 1 1 0

a)A2=A-A=(O 2 —2)-(0 2 —2>=>
-1 0 1 -1 0 1

1 3 -2
( 2 4 —6>.
-2 -1 1

Se obtiene la inversa de A% por el método de Gauss-Jordan.

A% =

1 3 =211 0 0
F, > F, — 2F
@ n=2 4 -s6lo 1 0 :{FZ_’FZ 2F1}:>
—2 -1 1lo o 1 3> fstah
1 3 =211 0 0 ) 1 3 =211 0 0
=><0 —2 —2|-2 1 o):{an—EFZ}:(o 1 11 2 0>=>
0 5 -312 o0 1 0 5 =32 0 1
B 1 0 -5|-2 3 O
N B [ R WAHE
3o T 0 0 -8-3 5 1
1 0 —5/-2 3 1 0 ol % -5
Slo 1 1)1 2 ol|s{fimhtSh 01 0z = 1]=
R ; . FZ_)FZ_F3 8 16 8
00 1|2 -& 00 1: -5
1
e (2 110
2\—1 _ 5 3 1 —
3 _5 1 -6 5 2
8 16 8

b)2A% X = 4B; A*-X =2B; (D)1 -A*-X=2-(4")""B;
[-X=2-(A%)"1"B=>X=2-(4%)""B.

/2 110\ /3 -2 1
X=2-(A2)‘1-B=2-(—E)-<—10 3 —2)-(—1 4 z):»
-6 5 2/ \o o0 1

1 5 0 14
—5 |33 32 -6
—23 32 6

> X=

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2022 — 2023.
Comunidad Auténoma de VALENCIA

Textos Marea Verde

Autores: Antonio Menguiano
www.apuntesmareaverde.org.es




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

29) Un millonario ha dejado en herencia todo su dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le ha dejado 9
millones de euros mas la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija mediana le ha
dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija pequeia le ha dejado el 35 % de
la suma de lo que ha dejado a las otras dos. ¢Cudnto dinero ha dejado el millonario a cada una de sus
hijas?

Solucion:

Sean x, Y, z las cantidades de dinero que el millonario ha dejado a sus hijas mayor, mediana y
pequeiia, respectivamente.

El sistema de ecuaciones que se deduce del enunciado es el siguiente:

— Xtz 2y =x+2z x—2y+z=0

V+z
x=9+=— 2x=18+y+2} 2x—y—z=18}
- 7x + 7y — 202 =0

2 —
2=035-(x+) 100z = 35x + 35y

Resolviendo por el método de Gauss:
2 -1 -1 18 1 -2 1 0
F, - F, — 2F
(1 -2 1 0 ) =>{F, o F}= (2 -1 -1 18) N {Fz X Fz - 7F1} =
7 7 =20 0 7 7 =20 0 3003 !
1 -2 1 0 F, - lFZ 1 -2 1 0
=3 (0 3 -3 18> = P (0 1 -1 6) =
0 21 —27 0 F3 -2 F; 0 7 -9 0

1 -2 1 0
=>{F3_’F3_7F2}$<0 1 -1 6 )ﬁ{F3—>—%F3}=>
0 0 -2 —42

1 -2 1 0

=(0 1 -1 6 |=2z=21,y—2z=6; y=6+z=6+21=>y=27.
0 O 1 21

X—2y+z=0;, x=2y—2z=2-27-21=54-21=x=33.

A lamayor 33,a la mediana,27 y a la menor dej6o 21 millones de euros.
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Problema 3:

39) Se considera la funcién f(x) = Se pide:

4x
2(x?- 1)
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.
¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Los maximos y minimos locales, si existen.
e) La representacion grafica de la funcién a partir de los resultados anteriores.
Solucion:

a) Por ser una funcién racional su dominio en el conjunto de los niUmeros reales, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador sin anular el numerador.

2x*-1)=0; x>—-1=0>x=-1,x,=1=>D(f) > R—{-1,1}.

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

. 4x—-5 5 5
EjeX = f() =0 7—=0; 4x—~5=0; x=2=4(0)

. _ _ 40-5 _ -5 5 5
EjeY = x=0=f(0) == =—=2 :>B(O,2).
b) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.
4x-5
k= hm flx) = l +002(x2 5

=0=

Asintota horizontal = y = 0 (eje X).

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o
menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

Lasrectas x = —1y x = 1 son asintotas verticales.

¢) Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

(x) = 4-2(x%-1)—(4x-5)-4x _ 2(x?-1)-x(4x-5) _ 2x2-2—4x2+5x _ —2x2+5x—2

f - 4-(x2-1)2 o (x2-1)2 T (x2-1)2 (x2-1)2
fl)=0= "’("jig‘zz_o; —2x2 4+ 5x—2=0; 2x2—5x+2=0;

_ 5+V25-16 _ 5+V9 _ 543

=>x—1x—2
4 T 4 T a4 17 pr%2 = &

Teniendo en cuenta que el denominador de f'(x) es positivo para los valores de x € D(f), las
raices obtenidas de la derivada dividen a la recta real en los siguientes intervalos:

(—00%),(%,2) y (2,+), donde el valor de la derivada es, alternativamente, positivo o negativo.

. . 1
Considerando, por ejemplo, el valor x =0 € (—00, E):
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' _ —2:0°+50-2 _ -2
f'(0) =~ -1 <0

Teniendo en cuenta lo anterior y considerando el dominio de la funcion se deducen los periodos
de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

Decrecimiento: f'(x) <0 = x € (—o,—-1) U (—1, %) U (2, +).

Crecimiento: f'(x) >0=>x € G, 1) u(1,2).

d) De los intervalos de crecimiento y decrecimiento se deducen los extremos relativos, no
obstante, se obtienen por derivadas.

La condicion necesaria para que una funcién tenga un maximo o un minimo relativo es que se
anule su primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un maximo vy, si es positiva, de un minimo.

oo (—ax+5)-(x2-1)"—(-2x2+5x-2) [2-(x2-1)-2x] _
') = DT =

_ (—4x+5)(x%2-1)—4x(-2x245x-2) _ —4x3+4x+5x2-5+8x3-20x%+8x _ 4x3-15x%+12x—5
B (x2-1) B (x2-1)3 (x2-1)

a@) -15() +12is  LI5, , 1
f"(l): 2 2 P =220 =—-—=>0= Min.rel. parax =-.
G N 2
1
4-5-5 2-5 -3
f(%)= 122 =1_2=3=2=>
2|G) -1 22 -3

Minimo: C (% 2).

1" _ 423-152°+122-5 _ 32-60+19 _ (-) . _
') = TEEE == — = < 0= Méx.rel. parax = 2.

4.2-5 8-5

1
&=z~ 23 6 32"

Maximo: D (2%)

e) La representacion grafica, aproximada, de la funcidn es la siguiente:
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| AY |
l
| I
| A |
| | —
I l =1
| |
P I |
v | |
| 6|
| I//
| |
| |
| |
HOIRA N |
v=0 | 3-H
Y BXY
| |
| | D
|
—6 \ -3 | 4
€ IO | 3 6
| I
I I
N\ I |
| |
| |
I =31
| |
I I
| I
| [
I [
I —6|
| I
I I
Vol
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Problema 4:

42) El consumo de energia (en Mwh) en una empresa metalurgica a las x horas de un dia viene dado por
2x + 14 si x € [0, 6]
la funcion f(x) ={ —x? + 24x — 82 si x € (6,18].
—x + 34 si x € (18,24]

a) Estudia la continuidad de esta funcidn en el intervalo [0, 24].

b) Determina a qué horas del dia el consumo alcanza sus valores maximo y minimo. ¢ Cuadles son dichos
valores?

c¢) Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mafana y las 10
de la manana.

Solucion:

a) La funcién f(x) es continua en [0,24], excepto para x = 6 y x = 18, cuya continuidad es
dudosa; se estudia a continuacion.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) =1lim(2x + 14) = 26 = f(6)
X6~ xX—6 =
lim f(x) = lim(—x? + 24x — 82) =26
x—6% x—6

= lim f(x) = lim f(x) = f(6) =

Parax=6:>{

La funcioén f(x) es continua en x = 6.

lim_f(x) = lim (—x? + 24x — 82) = 26 = f(18)

_ X— X—

Parax =181 £ = lim (—x +34) =16 =
x—18% x—18

= lim G # lim, fG) =

La funcion f(x) no es continua en x = 18.

b) Los valores de la funcidn en los extremos del intervalo de su existencia son los siguientes:
f(0)=2-0+14 = 14. f(24) = =24 4+ 34 = 10.

Para que una funcién tenga un extremo relativo, maximo o minimo, es condiciéon necesaria que
se anule su primera derivada en ese punto.

2 si x €10,6]
f'(x) =<3—-2x+ 24 si x € (6,18]. f'x)=0=>-2x+24=0; x=12.
—1 si x € (18,24]
En el intervalo (6,18] la funcién es la pardbola f(x) = —x2 + 24x — 82, que es céncava (N),
por ser negativo el coeficiente de x?2, por lo cual, para x = 12 la funcién tiene un maximo relativo o
absoluto.

f(12) = —122+24-12—-82 = —144 + 288 — 82 = 62 = V(12,62).
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La representacién grafica, aproximada, de la funcion se expresa en la figura adjunta, donde se
deducen los puntos maximo y minimo, que son los siguientes:

El maximo consumo se produce a las 12 horas y es de 62 Mwh.

El minimo consumo se produce a las 24 horas y es de 10 Mwh.

c) De la observacidn de la figura se deduce la integral a calcular:
_ 1o ) I U _ ) [ % 24x® o
S=["f(x)-dx = [}°(=x? + 24x — 82) dx_[ - 82x]8 =
3 10
=[-Z+12x¢2 - 822 =
3 8
3 3
=(-%+12-102-82-10) - (-2 +12-82-82-8) =
3 3
= — 2224 1.200 — 820 + 2 — 768 + 656 = 1.856 — 1.588 -~ =
_ g 488 _ 804488
B 3 3
316
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Problema 5:

592) Una estacion espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en ingenieria y con otro de
especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingenieria estd compuesto por 10 especialistas de
América y 20 de Europa, entre los cuales 7 y 9 son mujeres, respectivamente. El grupo de especialistas
en ciencias esta formado por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre los cuales 12 y 10 son
mujeres, respectivamente. Se elige un integrante de la estacién espacial al azar:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que sea de Europa?

b) éCual es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias?

¢) Si se ha elegido una mujer, ées mds probable que sea especialista en ciencias o en ingenieria?
d) éSon independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingenieria”?

Solucion:

7 mujeres

3 hombres
9 mujeres

11 hombres

12 mujeres

9 hombres
10 mujeres *

9 hombres

10 América - {
30 Ingenieria =
20 Europa - {

21 América - {
40 Ciencias =
19 Europa - {

Total hombres:3 +11+9+9 =32. Total mujeres:7+9+ 12 + 10 = 38.

Estos datos se recogen de forma mds ordenada mediante una tabla de contingencia de la forma
siguiente:

AMERICA EUROPA
TOTAL
Mujeres | Hombres | Mujeres | Hombres
Ingenieria 7 3 9 11 30
Ciencias 12 9 10 9 40
19 12 19 20
TOTAL 70
31 39
a) _ total europeos _ 20+19 — 2 — 0'5571.
total personas 10+20+21+19 70
b) PHUC)=PH)+P{C)-PHNC)=>
32 40 40+14 18 9
ﬁP(HnC) = P(H) +P(C) —P(HUC) _7_0+%_T_7_0_£_ 0,2571.
P(MNC) _ PM)+P(C)-P(MUC) _ ootao—® 78 56 22 11
) P(C/M) = P(M) P(M) - 8 T 38 38 19
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38 30 30+22
P(MnI) _ P(M)+P(D-P(MUI) _ 75%70" 79 _ 68-52 _ 16 _ 8

(M) P(M) %

P(I/M) =

38 38 19

Es mas probable que sea especialista en ciencias.

d) Dos sucesos M e I son independientessi P(M N 1) = P(M) - P(I).

P(M) =2 P() =2,

38 30 30+22 16 8
P(MND)=PM)+P()—P(MUI) =24+ —=2=2= 2

8 38 30 19 3 _ 57

35 0 70 70 35 7 245

“ser mujer” y “ser especialista en ingenieria” no son independientes.
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Problema 6:

62) En una poblacién hay dos compaiiias, Ay B, que proporcionan el servicio de internet. La compaiiia A
proporciona servicio al 70 % de los hogares que han contratado el servicio de internet. El 65 % de los
hogares que han contratado el servicio de internet tienen contratado también el servicio de television
de pago. Sabemos que la mitad de los clientes de la compaiia B ha contratado televisidon de pago.

a) Calcula el porcentaje de hogares que no han contratado el servicio de television de pago y tienen
contratado el servicio de internet con la compafiia A.

b) Si en un hogar se ha contratado el servicio de internet, pero no el servicio de televisidn de pago,
écual es la probabilidad de que sea cliente de la compaiiia B?

c) Sea A el suceso “ser cliente de la compaiiia A” y Tv el suceso “haber contratado la televisiéon de
pago”. Calcula P(A U Tv).

Solucion:

a) Datos: P(A) =0,7; P(B) =0,3; P(Tv) =0,65; P(Tv/B) =0,5.

-»p=07-x

-p=07-(1-x)
Internet (I)

-p=03-05=0,15

-p=03-05=0,15
P(Tv/I) =0,65=>P(ANTv)+ P(BNTv)=0,65;

0,7-x+03-05=0,65; 0,7x+ 0,15 =0,65; 0,7x =0,5; x = ;; 1—-x= %
_— —_— 2
P=P(ANTv)=P(4)-P(Tv/A)=07-5=02=20%.
0,7 > 0,5
- =uU/7-Z-=4,
b) b 7
2
—>p=0,7-;=0,2
Internet (I)
-p=03-05=0,15
-p=03-05=0,15
_ =\ _ P(BNTv) _ P(B)-P(Tv/B) _ 0305
P = P(B/Tv) ~ P(Tv) ~ P(B)-P(Tv/B)+P(B)-P(Tv/B)  0,7-2403:05

0,15 015 15 _ 3
=———=—=—=-=104286.
020+0,15 035 35 7
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c) P(AUTv) =P(A)+ P(Tv) —P(ANTv) =
=PM)+h—P@$M—PMnTW=07+0f03$—a7é=
=0,7+0,65—0,5 = 0,85.
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webs con problemas de Selectividad resueltos

En la web puedes encontrar los enunciados y muchos problemas resueltos de los
propuestos en selectividad.
https://www.ebaumatematicas.com/

De distintos autores y de diferentes institutos, con enunciado y problemas resueltos de
varios afnos.
http://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/

Autor: Isaac Musat. Problemas de la Comunidad de Madrid. Con problemas resueltos y
enunciados de muchos anos.
http://www.musat.net/web_2bach/Selectividad/Selectividadsol.pdf

Exdmenes de Selectividad de Extremadura resueltos. De autor: Vicente
Gonzalez Valle. Organizados por materias: Analisis, Algebra, Geometria y
Probabilidad y Estadistica

http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Examenes_selectividad A4.pdf
http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Selectividad.zip

Autor: Segundo Pérez. Selectividad en la comunidad valenciana
http://www.segundoperez.es/

Francisco Barrientos Fernandez también tiene problemas resueltos de
Selectividad.

En http://matesdebarrientos.blogspot.com/p/tercero.html

Varias comunidades, varios exdmenes resueltos
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/18008841a/helvia/aula/archivos/repositorio/0/117/html/selectividadmatematic

as/index.html

Videos con las soluciones de exdmenes
https://www.youtube.com/watch?v=DJFSsrvY1BM

Las universidades en ocasiones editan las soluciones de los problemas que se han
propuesto.
https://www.examenesdepau.com/examenes/navarra/

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019. Revisor: Luis Carlos Vidal

www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SELECTIVIDAD 2023

Matematicas Aplicadas a las

Ciencias Sociales Il
2023 Selectividad Sociales Il

INDICE
1. Andalucia 3
2. Aragoén 39
3. Asturias 67
4. Baleares 91
5. Canarias 113
6. Cantabria 142
7. Castilla—La Mancha 164
8. Castillay Ledn 195
9. Catalufa 215
10.Extremadura 236
11.Galicia_ 263
12.La Rioja 281
13.Madrid 311
14.Murcia_ 340
15.Navarra 367
16.Pais Vasco 391
17.Valencia 411
18.0tras web 441

19.INDICE 442



	S 003 2023 Soc II Sel Portada
	S 013 2023 Soc II Sel Andalucía
	S 023 2023 Soc II Sel ARAGÓN
	S 033 2023 Soc II Sel Asturias
	S 043 2023 Soc II Sel BALEARES
	S 053 2023 Soc II Sel CANARIAS
	S 063 2023 Soc II Sel CANTABRIA
	S 073 2023 Soc II Sel CASTILLA LA MANCHA
	S 083 2023 Soc II Sel CASTILLA Y LEON
	S 093 2023 Soc II Sel CATALUÑA
	S 103 2023 Soc II Sel EXTREMADURA
	S 113 2023 Soc II Sel GALICIA
	S 123 2023 Soc II Sel LA RIOJA
	S 133 2023 Soc II Sel MADRID
	S 143 2023 Soc II Sel MURCIA
	S 153 2023 Soc II Sel NAVARRA
	S 163 2023 Soc II Sel PAIS VASCO
	S 173 2023 SocII Sel Valencia
	Otras web
	S 183 2023 Indice

