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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
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— Universidad de Oviedo CURSO 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cua-
lesquiera a elegir entre las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada ejercicio se calificara sobre 2,5 puntos.

El estudiante debera indicar la agrupacién de preguntas que respondera. La seleccion de
preguntas debera realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido se-
leccionar preguntas que sumen mas de 10 puntos, ni agrupaciones de preguntas que no
coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la anulacion de alguna pregunta que
se salga de las instrucciones.

1A. Un imversor ha obtenido un beneficio de 1280 auros después de imvertir un total da 22000 suros an
dos amprasas distintas. Estos boneficios sa desglosan como sigue: la cantidad imvertida an la primara
ampresa la ha proporcionado un m% da baneficios v la cantidad invertida en la sagunda emprasa ke ha
proporcionado un &% de beneficios.

d) [0,5 puntas] Plantea un sistama de ecuacionas (en funcion da m) domda las incégnitas x @ ¥y sean
la cantidad inverfida en cada una de las dos emprasas.

bl [2 puntos] Basandote en un estudio de la compatibilidad dal sistama antarior, ;o5 posibla que los
benaficios para la primera emprasa soan dal 4 %7 Basuale al sistema si 30 sUpone gQue a5a as
realmanta al porcentaig da beneficio para lo invertido en la primara empresa. En ese caso, joual
fus la canfidad imertida en cada una deo las dos empresas?

1B. Emun almacén hay lavadoras y frigorificos. Por necesidadas dal mercado el nimero da frigorificos daba
sor mayor o igual que al de lavadoras, poro no puade suparar al doble dal da lavadoras. 5o mecesitan
al menos 20 frigorificos v mo hay mas da 30 lavadoras disponiblas para tener an el almacén. Por cada
lavadora sa obfiena un bemeficio da 200 euros y por cada fnigorifico so obtiena un boneficio de 250 euros.

a) [1,75 puntos] ; Cuantos electrodomésticos de cada tipo sa puaden tanar an al almacan para cum-
plir todos los requisitos antericras? Plantea ol problama y represanta graficameants el conjunto da
solucionas. ;S5a podrian tanar 20 lavadoras y 50 frigorificos?

b) [0,75 puntos] ; Cuantos alectrodomésticos do cada tipo habria que tenar para maximizar al bamafi-
cio al vendear todo lo dal almacén? ;y para minimizar el nimero de lavadoras?

2A. El salario diario (f) de un trabajador durante los primeros cinco ahos en una delerminada emprsa sa
djusta a la siguiante funcidn, donda ¥ reprasanta el tiempo, an anos, qua lleva contratado:
as si0=¥=1
flx) = 25 + 10x Eil<x<2
05 +&+a si2<xX=5H
g) [0,75 puntos] Estudia la continuidad de la funcidn, determinando el valor de a para que dicha
funcién saa continua an todo su dominic.
b} [1,75 puntos] Considarando al valor de a obtanido en el apartado anterior, estudia y raprosanta
graficamente |a fumcion fen tedo su dominic. ; En qué momeanio el salario fue maximo? ;y minimo?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

2B. Dada la funcion fx) =x* — & — 3, 50 pida:

g} [0,5 puntos] Encontrar la primitiva F de fverificando que F{0l= 0.

bl [2 puntos] Estudiar y represantar graficaments la funcion f en todo su dominio v calcular el ara
limitada por la curvay elep X enfrax = -3y x=4.

3A. El 30% da los esiudiantas da un institute hace deporie. De los que hacen deporia, al 40% toca wn
instrumanto vy de los qua no hacan deporte, una cuaria parte toca un instrumento. Ekegido un estudianta
do eso instituto al azar:

g} [1,25 puntos] ; Cuil es la probabilidad de que haga daporis, pero no fogue un instrumanto?
bl [1,25 puntos] ;Cuil es la probabilidad de que haga deporte o togue un instrumento?

3B. Una empresa tiene contratados dos operarios, Eva y Juan, para producir determinadas piezas. Eva rea-
lizael 80% do la produccidn da asas piezas y el resto lo roaliza Juan. Eva obtione una pieza dafoctuosa
al 10% da las vacas, sublendo esa porcantaje hasta el 25% an el case de Juan.

d) [1,25 puntos] Seleccionada una pieza al azar, jouwal @3 la probabilidad de que sea defeciuosa?
bl [1,25 puntos] Si 80 encuantra una pieza defoctucsa, ;cudl es la probabilidad de que haya sido
hacha por Juan?

4A. So quiera hacer un estudio para estimar la proporcion de personas gua han viajado a Amarica.”

g [1 punte] ; Cual saria el tamano muestral minimo necesario para gue pueda estimarse la verdadara
proporcién da parsonas que han vigjado a América a partir de la proporcion muastral con wn amar
do estimacibn maximo de 0,05 y un nivel de confianza dal 90 %7

bl [1,5 puntos] En una muesira aleatoria de 2000 parsonas, se sabe gue 800 han viajado a América.
En funcidn da esta muastra obtan, con un nivel de confianza dal 20 %, un intarvalo para astimar la
proporcion poblacional de parsonas gue han viajado a Amarica.

4B. Laduracion de un fipo de pila, an horas, sigue una distribucion normal con desviacion tipica de 80 horas.*

&) [1,5 puntos] Construye un imtarvalo de confianza, con un nivel de confianza dal 92 %, para la dura-
cidn media da asa tipo de pila, a partir do una meastira da 100 pilas, en la qua s8 ha obtenido qua
la suma de las duraciones de todas ellas ha sido de 55000 horas.

bl [1 punta] Si el tamano muestral siguiese siendo de 100 pilas, pero la madia aumenta, ;gqué la
ocurriria a los extrmmoes del intarvalo antarior? ; aumantarian o disminuirian? Y si la media siguesa
siando la misma, pero al tamano muesiral hubiesa aumeniado, ;guéd ke ocumina a la amplitud dal
intorvalo antarior? ;aumentaria o disminuiria?

* Algumos valoras de la funcitn da distribucion de la distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1:
Fi1,28) = 0,90; Fi1,54) = 0,95; F{1,96) = 0,975; F(2,33) = 0,90 y F(2,58) = 0,995.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1A. Solucion:

1A. & Sirepresentamos porx @ ¥ la cantidad invertidaen la primera y segunda emprasa, respectivamenta,
las condiciona s impuestas llevan a formar el siguients sistema de ecuacionas:

X+y = 22000
00imx 0,08y = 1280

bl Ladiscusion de osto sistema se puade hacar, por epmplo, por uno de los dos métodos considerados
a continuacion.

n Gauss.

1 1 | 22000 ., 1 1
0,0im 008| 1280 0 0086 -0,01m

Como 0,06 —0,01m =0+ m= & 32 tiena que:

22000
1280 — 220m

= Sim= 6, la Glitima filaes (0 0] — 40), con lo que el sistama 5 incompatibla.
= En otro caso, el sislema as compatible y determinado.
= Rouché-Fribenius. Como

1 1
|A| = =006 - 0,0im=0+= M=8
0,0im 0,08
sa tiena qgua:
« Param = &, coma
1 22000
1 = —40= ranfA) =2 #Fran{Al =1,
| 006 1280

concluimos que el sistema a5 incompatibla.
- Param # 6 2l sistoma a5 compatible y datorminade, puesto qua ran{A) = 2 y por tanto
ranfA} = ran{A") = n® incognitas.

Asl pues, la compatibilidad de oste sistoma quadaria resumida an el siguients cuadro:

m=&| 3l
m+&|S5.CD.

Por lo tanto, 2l sistama tene solucion para cualquier valor da m # & y dicha soluckdnas Onica.

En particular, por tanto, s posible gue m = 4, as decir, que los boneficics para la primera emprsa
sean dal 4%

Ental caso, la resoluckon del sistama, tomando como punto de partida los métodos usados antarior-
meniz an el astudio do la compatibilidad, se haria como sigua:

n Método de Gauss. Continuando con lo obtemido antericrmanta y teniende an cuenta gue sa
supone que m = 4, sa tiene qua:

1 1 |22000 R ¥
0 o0z| 400 0,02y

Raszolviando aste sistoma ascalonado:

22000

g

¥ =400,/0,02 = 20000
X = 22000 — 20000 = 2000

n Método de Cramer. Como ya vimos on ol apartade anteriorn, |A| = 0,02, puesto gue m = 4.
Por otro lado se tiane que

22000

| 22000 1 1
Al = =40, [y =1 = 400.
| 1280 0,08 | 004 1280
Por tanto, la solucion es:
A 40 yo A 200
1Al - 0,02 Al C 0,02

Con lo cual, siel banaficio an la primera empresa es del 4%, ha imerfido en alla 2000 ewros y 20000
euros en la ofra.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autores: Andrés Garcia Mirantes

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 1B. Solucion:

1B. & Sirepresontamos por X @ ¥ el nomero de lavadoras vy frigorificos, respectivamenta, an el almacan,
las condiciona s impuastas llevan a formar al siguiants sistama da inecuacionas:

= X-
oy
20
3o

E I
Iﬁ
B8R~
Ea T T R
1A I Y A

151y

Los puntos que cumplen todas astas matriccionas son todos los pares de ndmeros antaros dantro
dal recinto rayado en la figura 1. Los extremos de dicho racinto son los puntos A = (10,20), B =

(20, 20), C = (30, 30) y D = {30, 60).
Mo podria haber 20 lavadoras y 50 frigorificos, puesto que el punto (20, 500 no perenece a la regidn
factible (2x — y= 40 — 50 = —10 < 0.

¥ — X-¥=0
0T —EI—'_If:ﬂ
50 D — y:ED
— X =30
3[|..
=
i
1
! X

10 20 P
Figura 1: Regién factible.

b} El benaficio con la venta total s z4(x, ¥) = 200x + 250y Asl, queremos maximizar la funcién objativo
Z; sujpta a las mstricciones anteriores. Puesto que:

Zy[A) = 7000 auros
Zy(B} = 9000 auros
Z(C) = 13500 auros
z;(D) = 21000 auros

%2 fiene que el beneficio maximo sa alcanza si se tienan 30 lavadoras y 60 frigorificos.
Si lo que =0 busca es minimizar el nomero lavadoras, entonce s la funcién objotivo as Z-00Y) = X

Como
ZalA) =10

Zz(B) =20
Zo(C) = 30
Zz(D) = 30
el minimo se alcanza =i se tienen 10 lavadoras v 20 frigorficos.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2A. Solucion:

2A. &) Lafuncitn f viene dada por distintos polinomios an los tras intervalos considarados al dafinirla, con
ko que los dnicos posioles puntos de discontinuidad sonx = 1v¥x = 2. 5a tiane que

lim fix)= lim 35=35|lim fix)= lim 25+ 10x=35 ¥ fM)=25+10=35
K1 K=l e e b

im fix)= lim 25+ 10x=45 lim fix) = im —05x®+4x+a=6+a y f(21=6+a
P o o o K2 K2
con lo que fes continuaanx = 1 ¥ axisto al limita en X = 2 5i45 = & + & 0, ko qua as lo mismo, si
a= 39 En tal caso al limile coincide con al valor de la fundidon vy, por tanio, si a = 39, f es continua

an todo su dominio.

b} El dominio de dafimicién de f as al intervalo [0, 5). La funcitn es constanta en el infarvalo [0, 1) v a3
una racta an el imtarvalo [1, 2). Adamas hamos visto que as continua, con D) = fi1) = 35, {2} =45
y fi5) = 46 5. Ademas sa tiena qua f(x) # 0 para cualquiar x £ [0, 5], con lo que f no coria a los ejes
mas que en el punto (0, 35).
Si analizamos |a exprasion de la funcion an al intervalo [2, 5] lenemos que (X) = —X+4 =0 X =4,
fi{xh = —1 < 0, com lo gua ¥ = 4 a5 un maximo mlative v la funcidnen esa intarvalo as concava hacia
abajo. Ademas a partir de la derivada primera oblenemos que creca aneal intervalo (2, 4) v decrca
an {4, 5).
D todo lo anterior se deduce que la mpresantacion grafica de fes la que cormesponda a la figura 2.

fix)

46.5 1 -
45 |

Figura 2: Reprosantacitn grafica da f.

Asi pues, el salario maximo fue a los 4 anos (X = 4) ¥ al minimo durante el primer ano (x < [0, 1]).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2B. Solucion:

2B. &) Comofix) = x* — 2 — 3, enfonces Fix) = &% —x* - W+ C,conloque F(0) =C =0+ C= 0y
Fix) =% —x® - 3x.

b Como f es un polinomic, esti definida en todo ® ¥ @5 continua en todo su domino. Ademas sa tiena
quafill= —3yquefix)=x® -2 -3=(x-3x+1)=0=x=30x=—1, con loque f iambién
corta a los ejes on los punios (—1, 00y (3, 0).

Adamas
Jr_ljrig:h= flx) = Jr_I[llﬁ:l{;vf2 — 2 — 3 =+
Para astudiaral crecimianto y dacracimianto do la funciin, vamos a comeanzar calculando sw primera
derivada:
Flx)=2x-2=0=x=1.
Como fix) < 0six e {—oo, 1)y F{X) = 0s8ix & (1, o), 50 tione que f docreca an (—ao, 1) ¥ craca an
(1, ). Ademas so tiene que f{1) = —4.

Si calculames |a segunda darivada sa tiana qua f"(x) = 2 = 0, co lo que §es concava hacia arriba
{comescal en todo su dominio.

Da todo lo anterior se deduce que su reprsantacion grifica es la que aparece en la figura 3.

¥
12 1
a y=x® -3
i~
r1 .
I|' jltx __x 3]-:.'1
1 \ I\ T x
3 i \\. 4
-3
_4_

Figura 3: Repre sentacidn grafica de .

El area limitada por la curvay alajg X antre x= -3y ¥ = 4 a3 igual a:

f fx)ae f flx )
1 3

|53 —{—9)| + [{—9) —5/3| + | — 20/3 —(—9)| =71 /3.

- =|F{—1) — F(-3)| + |[F(3) — F(—1)| + |F{4) — F(3)| =

éd[::ffxidt§+
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3A. Solucion:

2A. Sidenoctamos por D el sucaso <hacar depories ¥ por T al sucaso <tocar un instrumantos, los datos dal

enunciado se traducan an:
PiDl=0,3
P(T/D)=04
P(T,/D) = 0,25

¥ con esto, las probabilidades padidas son:

8 PIDNnT)=P{D)—-PDnT) =P{D)-MT/D)PD)=03—-04-0,3=0,18.

B MTuD) = PTh+ P - PTnD = PiT) + 0,3 — 0,4 -0,3 con o qua solo mos quada calcular
PiT). Ahora bien, P{T) = P(T/DIP,/D) + P(T,THP(0) = 0,4 - 0,3 + 0,25 . 0,7 = 0,295, con lo que
PITuDl=0205+03—-04-03=0475.

3i za haca al ejercicio construyendo una tabla, la asociada a estos datos saria proporcional a:

D 1]
0,12 [ 0,175 | 0,205
T|018 (0,525 | 0,705
03 (o7 |1

e |
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3B. Solucion:

3B. Si denctamos por E al suceso <la pieza fua malizada por Eva-, por J el suceso <la pieza fue realizada
por Juans ¥ por D al sucaso «la pieza as dafactuosa-, los datos del enunciado se traducan an:

PIEl=08 PiJi=04
P{D/E)=0,1 P(D;/J)=0,25
con o que las probabilidades pedidas son:
d P(D)=P(DNE)+PDnJ) = PD/EE) + PID/NP{J) =01 -0,6+0,25-0,4=0,16.
bl P{J/D) = BR824 g gos.

3i 30 hace el ejercicio construyando una tabla, |a asociada a astos dalos soria proporcional a:

E J
D|oos|01|016
O|o54 (023|084
06 (041
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4A. Solucion:

4A. 3} Al estimar la proporcion poblacional, el minimo tamanc que ha da ftaner la muestra para varificar
estas condicionas as: .
nz (z .,]ii—pi)
= b R
donda
= ¢ feprasanta al arror de estimacion, anaste caso « < 0,05,

m preprasania la proporcion poblacional, que es un valor dasconocido. Al no conocar el valor da
p ¥ no podar astimarin, puesto qua adn mo tenemos wna muestra, se considara el caso mas
do sfavorable posible, o5 decin, el valor qua maximiza la dosviacidn tipica, quaasp=05Y¥

m Z,;; feprasenta el valor que cumple P(|Z] < 2,5 =Pl-Z,p < £ < Z,5) =1 - a =00 para
una variable Z con distribucion N0, 1) o lo que es lo mismo, P <z, )= Fiz, 2] = 0,95, con
loque Z..z =164

Do todo lo antarior se deduca qua:

z
1 - 1
n= (1 PRULE (T ) TP

0,05
Asi puas, al tamano minimo muastral con el gue podamos asagurar qua sa cumplon las condicionas

o8 do 260 porsonas.

bl Si mprsantamos por P la proporcion da parsonas que han viajado a América an la muesira con
n = 2000 parsonas, s tieme que p= 600,/2000 = 0,3
El intervalo do confianza, al nivel do confianza (1 — a) - 1009, para una proporcion poblacional an

miuesiras grandas as:
(.EJ %@,I,' ﬁ'+f 1|||,,|:H:1n—p}|

donde p representa la proporcion muestral, n ol tamaho de muestra y z,, » ol valor que cumple
PiZ| < Zas2) = 1 — o para una variable 7 con distribucion Nio, 1).

Asi pues, con los datos de este epricio s fiena qua un intervalo de confianza para la proporcicn
da declaraciones fraudulentas, al 0% de confianza, es:

([I 3-1 Hw'ﬂagﬂmug 03 +1 E4 DE{I DT'I = {0,2832;0,3168),
puesto qua ya habiames visto que p= 0,3, n= 2000 y gua al 90 % de nival da confianza sa tiane
quez, =164
Asi pues, Bnemos una conflanza del 903 do que el vardadero porcentaje de parsonas gua ha
viajado a Amarica asta entra al 28,32 %y el 31,68%.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4B. Solucion:

4B. 5i denctamos por X lav.a. =duracién, en horas, de la pila-, sabemos qua dicha variable sigua una distri-
bucion normal de media desconocida p v desviacion Hipica « = B0 horas, es dacir, ¥ — Mg, 80). Ademés,
tenemos para dicha v.a. una mueasira aleatoria da tamaho n = 100 para la cual sa obtiena una madia
muestral ¥ = 55000, 100 = 550 horas.

d) El intervalo da confianza, al nivel da confianza (1 — o) - 1009, para una media poblacional de una
variable akatoria con distribucion normal y desviacion tipica conocida as:
{r - z,f:‘;iﬁ.nz,ﬂ%j
donde
m ¥reprsenta la media measiral, enesio caso ¥ = 550 horas,
= N Rprasenta ol tamano de muesira, an a8\ Caso n= 100,
m o rapresenta la desviacién tipica poblacional, an este caso o = 80 horasy
m Z, ., feprosenta ol valor que cumple que PllZ] <z ol =P-Z,p < L <Z ) =1 - =099
para una variable Z con distribucion M0, 1), o o II|IUE as lo mi.smn. al 'u'aju.r que cumple que
P(Z = Zapal = FlZa el = 0,805, Con lo cual, en este casoz. .z = 2,58.

Asi puas, con bos datos de este ajarcicio se tiene gue wn intarvalo da confianza para la duracion
madia do esta pila, al 20% do confianza es:

80 80
550 2580 550+ 2580 | = (520,36:570,64),
( =5 A T ﬂu-n) [ .

as dacir, lanamos una confianza dal 999% da que la duracién meadia esti antre 529 36 y 570,64
horas.

b} 5i la media mueastral aumantasa, sagln vimos an la expresion dal imtarvalo da confianea dal apar-

tado antarior, ambos cftrmmos dal imtarvalo aumantarian an la misma cantidad. Lo cual as hSgico,
puasto qua =i la madia an la muastra as mayor, asparariamos valores mayomes para la media pobla-
cional.
En cambio, si la madia muastral 2o consarva, paro al tamano muestral aumanta (por ejamplo con-
siderando 1000 pilas con una duracion media de 550 horas), de nuevo si vamos a la expresion dal
intervalo de confianza, vamos que la amplitud es 2 -z, - =, con ko que al dividir entre un ndmens
miayor, la amplitud disminuiria. Da nuevo asto as l6gico, puesto gua al nar mas informacién, al
infarvalo asparamos qua 583 mAas praciso.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

> Pt e e o CONVOCATORIA:
ﬁ ‘% P accﬁs;aiﬁauniwsmad EXTRAORDINARIA

CURSO 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cua-
lesquiera a elegir entre las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada ejercicio se calificara sobre 2,5 puntos.

El estudiante debera indicar la agrupacién de preguntas que respondera. La seleccion de
preguntas debera realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido se-
leccionar preguntas que sumen mas de 10 puntos, ni agrupaciones de preguntas que no
coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la anulacion de alguna pregunta que
se salga de las instrucciones.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema 1A:
La duena de una cafeteria ha comprado café y leche por un importe total de 2.500 euros. Si vende
todos estos productos, ganando un 80 % con el café y un m % con la leche, obtiene por ellos un importe
total de 2.900 + 20m euros.
a) Plantea un sistema de ecuaciones (en funcidén de m) donde las incégnitas x e y sean el coste de
compra del café y la leche.

b) éPara qué valores de m, el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir solucidn, ées siempre
Unica? {Cuanto costo el café si el beneficio de venta de la leche es del 20 %?

Problema 1B:

Las pruebas de seleccion de personal de una empresa consisten, entre otras actividades, en un test de
80 preguntas. Cada pregunta bien contestada suma un punto, cada pregunta mal contestada resta 0,5
puntos, no sumando ni restando las preguntas que se dejan sin contestar. Para aprobar hay que
obtener al menos 35 puntos en el test.

a) ¢Cudntas preguntas se pueden contestar correctamente y cuantas se pueden fallar para aprobar?
Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ¢Se podrian aprobar
contestando exactamente 40 preguntas bien y 20 mal?

b) éCudntas preguntas hay que contestar correctamente y cudntas fallar para aprobar dejando el
maximo numero de preguntas sin contestar? ¢ Cuantos puntos se obtendrian en ese caso?

Problema 2A:

Una empresa ingresa 500 miles de euros por cada tonelada de producto que vende. En cuanto a costes,
tiene unos costes de produccién, entre mano de obra y materia prima, de 250 miles de euros por cada
tonelada que se produce. Ademas, cada afio debe pagar como impuestos el x % de sus ingresos, si ha
vendido x toneladas de producto. Por ultimo, la empresa tiene unos costes fijos anuales de 1.125 miles
de euros. Si f representa los beneficios (ingresos menos costes) anuales, la produccién maxima anual es
de 40 toneladas y esta empresa vende cada afio todo lo que produce, se pide:

a) Obtener la expresion de la funcién f en funcidn de x. Estudiar y representar graficamente la funcién
f en el intervalo [0, 40].

b) éQué cantidad debe producir en un afio para maximizar el beneficio? ¢A cuanto asciende dicho
beneficio? ¢ Qué cantidad hay que producir en un afio para que el beneficio sea positivo?
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Problema 2B:
Dada la funcién f(x) = x3 — 4x? + 3x, se pide:
a) Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 1.

b) Estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el area limitada por la
curvayelejeXentrex =0y x = 4.

Problema 3A:

Una empresa lactea se encarga de procesar leche y envasarla en botellas. De estas, el 70 % son de leche
entera, el 20 % de leche semidesnatada y el resto de leche desnatada. Ademas, se sabe que el 5 % de
las botellas de leche entera se exportan fuera del pais, asi como el 3 % de las de leche semidesnatada y
el 10 % de las de leche desnatada.

a) Si se elige una botella al azar, écudl es la probabilidad de que no sea exportada?

b) Si se elige una botella al azar de entre las exportadas, écudl es la probabilidad de que contenga leche
semidesnatada?

Problema 3B:

En la segunda vuelta de unas elecciones presidenciales el 40 % de los votantes votan al candidato A y el
60 % restante al B. De los votantes del candidato A, el 25 % son mujeres, mientras que un 20 % de los
votantes del candidato B son hombres.

a) Calcular la probabilidad de que un votante, elegido al azar, sea una mujer.

b) Calcula la probabilidad de que un votante, elegido al azar entre los hombres, haya votado al
candidato A.

Problema 4A:

Para estudiar el tiempo medio que tarda la compafiia PhoneFun en hacer efectiva la portabilidad de un
numero de teléfono, se consideré una muestra aleatoria de 200 clientes y se obtuvo que el tiempo
medio de portabilidad para ellos fue de 40 horas. Se supone que el tiempo de portabilidad se puede
aproximar por una distribucion normal con desviacion tipica 10 horas.

a) Construye un intervalo de confianza para el tiempo medio de portabilidad en esa compaiiia, al 90 %
de confianza.

b) ¢Cudl seria el nimero minimo de clientes en la muestra necesario para estimar el verdadero tiempo
medio de portabilidad en esa compafiia mediante un intervalo de amplitud menor o igual a 2 horas y un
nivel de confianza del 90 %?

Problema 4B:

En una determinada ciudad se ha seleccionado una muestra aleatoria de 300 hogares, de los que 240
reciclan sus envases de plastico habitualmente.

a) Halla, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo para estimar la proporcién de hogares que
reciclan habitualmente en esa ciudad.

b) En el intervalo anterior, écuanto vale el error de estimacion? ¢Qué le ocurriria a la amplitud del
intervalo si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcién muestral, hubiese
aumentado el tamano muestral?

Algunos valores de la funcidn de distribucion normal de media 0 y desviacidn tipica 1:

F(1,28) = 0,90; F(1,64) = 0,95; F(1,96) = 0,975; F(2,33) = 0,99; F(2,58) = 0,995.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE
Problema 1A:

La duena de una cafeteria ha comprado café y leche por un importe total de 2.500 euros. Si vende
todos estos productos, ganando un 80 % con el café y un m % con la leche, obtiene por ellos un importe
total de 2.900 + 20m euros.

a) Plantea un sistema de ecuaciones (en funcidon de m) donde las incégnitas x e y sean el coste de
compra del caféy la leche.

b) éPara qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir solucion, ées siempre
Unica? ¢Cudnto costo el café si el beneficio de venta de la leche es del 20 %?

Solucion:

Apartado (a)

Si x e y son respectivamente el coste de compra del café, entonces x + y = 2500. Esa es la primera
ecuacion.

Por otra parte, si gana un 80% con el café, ha obtenido %x euros de beneficio y el importe total es de
x + %x por el café. Del mismo modo, con la leche el importe total es y + %y. Asi pues, la segunda

ecuacion es: x + —x + y+ ﬂy = 2900 + 20m
100 100

Poniendo todo junto concluimos:
x4y = 2500

1+ )x+ (1+2-)y = 2900 + 20m

El sistema de ecuaciones es { (
100

Apartado (b)
Para hacer el sistema mas manejable, multiplicamos la segunda ecuacién por 100.
{ x+y=2500
180x + (100 + m)y = 290000 + 2000m
Multiplicando la primera ecuacién por -180 y sumando tenemos
(m —80)y = —450000 + 290000 + 2000m
o lo que es lo mismo (m — 80)y = 2000m — 160000

El sistema tiene solucidn Unica para x salvo posiblemente en el caso de que m sea 80. Dicha solucién es
» = 2000m=160000

m—80
Es facil notar, llevandola a la primera ecuacion, que la solucidn también es unica para x.

Es decir, el sistema tiene solucidn Unica. El resultado es x = 2500 — W
¢Qué ocurre para m = 80? Vamos a hacerlo aparte.
{ x+y= 2500
180x + 180y = 450000

Como antes, multiplicando la primera ecuacién por -180 y sumando tenemos 0 = 0. Eso significa que la
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segunda ecuacion es multiplo de la primera. Es facil notar ahora que la segunda es la primera por 180
pues 2500 - 180 = 450000. Se podria haber visto directamente antes.

¢Qué significa esto? Pues que solo hay una ecuaciéon independiente, x + y = 2500. Cualquier pareja (x,
2500 — x) es solucion.

En resumen:

Existe solucion para cualquier valor de m. Si m es distinto de 80 la solucidn es tnica y
si m= 80 hay infinitas.
x+y=2500

1+ 2 ) x+ (1+2=)y = 2900 + 20m

El sistema de ecuaciones es:{(
100

El caso m = 20 se podria resolver desde el principio, pero obviamente es mas sencillo con las férmulas
que ya tenemos. Nos piden solo el café.

2000m-160000

Sabemos quex = 2500 — por lo que basta sustituir m por 20.

2000(20) — 160000 —120000
= 2500 — —— = 2500 — 2000 = 500

x = 2500 - 20— 80 —60

El café costo 500 euros ylaleche 2 000 euros.

No nos lo piden, pero es facil también calcular el coste de la leche.

Como x + y = 2500 se tiene que y = 500. También podria hacerse con la otra férmula, claro.
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Problema 1B:

Las pruebas de seleccidn de personal de una empresa consisten, entre otras actividades, en un test de
80 preguntas. Cada pregunta bien contestada suma un punto, cada pregunta mal contestada resta 0,5
puntos, no sumando ni restando las preguntas que se dejan sin contestar. Para aprobar hay que
obtener al menos 35 puntos en el test.

a) ¢Cudntas preguntas se pueden contestar correctamente y cuantas se pueden fallar para aprobar?
Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ¢Se podrian aprobar
contestando exactamente 40 preguntas bien y 20 mal?

b) éCudntas preguntas hay que contestar correctamente y cudntas fallar para aprobar dejando el
maximo numero de preguntas sin contestar? ¢ Cuantos puntos se obtendrian en ese caso?

Solucion:
Apartado (a)

Tenemos tres tipos de preguntas: acertadas, falladas y sin contestar. Si leemos con calma el problema,
parece claro que es de Programacion Lineal.

Ahora bien, para representar graficamente y resolverlo solo podemos usar dos variables. Escogemos
pues como x el nUmero de preguntas acertadas y como y el nUmero de preguntas falladas.

El nimero de preguntas sin contestar serd pues 80 —x—y. Esclaro0 < x < 80,0 <y <80,x +y <80

Realmente, si la suma es menor o igual que 80, también lo son x e y por ser positivos. Esa parte de las
restricciones no es necesario ponerla.

El nimero de puntos es x—0.5y de donde una ecuacién es x — 0.5y > 35.

Poniendo todo junto:

x+y<80
El conjunto de soluciones es: {x — 0.5y = 35

x=0,y=0

) _ q:x — 0.5y

p:x+y =280 _ 35

X Y X y

0 80 0 5

80 0 30 5

Para ver si podemos aprobar con 40 bien y 20 mal miramos si se cumplen las restricciones.
40 + 20 = 60 < 80 Correcto
40— 0,5-20 = 30 < 35 Incorrecto

De hecho, otro modo de verlo es comprobar que se obtienen solo 30 puntos, que es menos de los
exigibles para aprobar.

No, con 40 bien y 20 mal no se aprueba.

La regidn factible es la siguiente:
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80N

60 1

40 -

20 1

Apartado (b)

Calculamos los puntos de corte. Uno de ellos debe ser la solucion.

x+y =280

A=pﬂOX={ o

Es el punto A =(80,0)

_ _(x+y=280 _
B—pnq—{x_y/z:35EselpuntoB—(50,30).

2 =35
C=qﬂOX={x+;//=O Es el punto C = (35,60)
Si lo que queremos es maximizar el nimero de preguntas sin contestar, la funcion objetivo es f(x,y) =
80—x—y

La solucién debe ser uno de los puntos extremos. Evaluando tenemos:

f(80,0) =0, f(50,30) =0y f£(35,0) = 45. La solucién es el punto (35, 0) Como 35 +0/2 = 35 salen 35
puntos.

Con 35 preguntas bien y 0 mal se aprueba dejando el maximo posible de preguntas sin
contestar. Obtendriamos 35 puntos
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Problema 2A:

Una empresa ingresa 500 miles de euros por cada tonelada de producto que vende. En cuanto a costes,
tiene unos costes de produccién, entre mano de obra y materia prima, de 250 miles de euros por cada
tonelada que se produce. Ademas, cada afio debe pagar como impuestos el x % de sus ingresos, si ha
vendido x toneladas de producto. Por ultimo, la empresa tiene unos costes fijos anuales de 1.125 miles
de euros. Si f representa los beneficios (ingresos menos costes) anuales, la produccién maxima anual es
de 40 toneladas y esta empresa vende cada afio todo lo que produce, se pide:

a) Obtener la expresion de la funcién f en funcidn de x. Estudiar y representar graficamente la funcién
f en el intervalo [0, 40].

b) éQué cantidad debe producir en un afio para maximizar el beneficio? ¢A cudnto asciende dicho
beneficio? ¢ Qué cantidad hay que producir en un afio para que el beneficio sea positivo?

Solucion:
Apartado (a)
Vamos a detallar cdmo construir la funcidn de beneficios.

e Llamamos x a la cantidad de toneladas de producto que vende. Como vende todo lo que produce, es
también la cantidad de producto fabricado.

e La funcién f(x) representa los beneficios anuales. Las unidades serdn miles de euros.
e Losingresos son 500x.
e Los constes de produccion son 250x.

e Como impuestos es %(50035) = 5x?

e Los costes fijos son 1125.
Los ingresos suman, lo demds resta. Asi pues, la funcidn es:
f(x) = 500x — 250x — 5x% — 1125

Operando un poco:

La funcién es f(x) = 250x — 5x2 — 1125.

Se podria representar derivando, con el procedimiento general. Pero se trata de una pardbola y es mas
facil hacerlo con las propiedades de las pardbolas.

-250
2(-5)
Con eso y los valores en x = 0 y x = 40 bastaria. No obstante en el apartado siguiente nos pide cuando es
positiva de modo que vamos a calcular los cortes con el eje OX.

—250+v62500—-22500 _ —250+y40000 _ —250+200

-10 -10 -10

=25

El coeficiente de x? es negativo, luego tiene ramas hacia abajo. La coordenada x del vértice es

f(x) = =5x% + 250x — 1125 = Qes x =

Dos soluciones, x = 5 y x = 45. La segunda esta fuera del rango que nos piden dibujar, que es la
produccidn posible.
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Damos ahora valores para dibujar:

X 0 5 25 40
£(x) -1125 0 2000 875
3000 -
(25, 2000)
2000 -
1000 -
(40, 875)
0
5
-1000 1

(0, -1125)

Apartado (b):

A la vista de la grafica:
El beneficio es maximo produciendo 25 toneladas.
Dicho beneficio asciende a 2 000 miles de euros (2 millones de euros).
Para que el beneficio sea positivo deben producirse mas de 5 y 40 o menos toneladas.

Con 5 toneladas es nulo, con 40 es estrictamente positivo.
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Problema 2B:
Dada la funcién f(x) = x3 — 4x? + 3x, se pide:
a) Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 1.

b) Estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el area limitada por la
curvayelejeXentrex =0y x = 4.

Solucion:
Apartado (a)

Calculamos la primitiva de f.

F(x)=fx3—4x2+3xdx=x—4—4—xg+3—xz+k
4 3 2
1 4 3 3—16+18 5
1=F(1)=Z—§+§+k=T+k=E+k
de donde k=1-5/12 =7/12
La solucién es F(x) = |’§—4ch3+32i2+1—72 = % (3x* —16x3 + 18x2 + 7)

Apartado (b)
Como es un polinomio, es continua es todos los reales. Derivando tenemos
f(x) = 3x2-8x+3

IgualandoaOes x = 8 664_36 = si;/z_s Dos raices, aproximadamente 0.45y 2.21

Dando valores para estudiar el signo:

f(0)=3>0, f'(1) =-2<0y f'(3) =6>0

De modo que es creciente en (-00, 0.18) U (2.49, «) y decreciente en (0.18, 2.49)

Derivando otra vez es:

f’(x) = 6x-8 = 0 que da x = 4/3 = 1.33333. Tiene ramas hacia abajo si x<4/3 y hacia arriba si x>4/3.

Con esto bastaria normalmente. Pero nos piden calcular un drea de modo que debemos ver ademas los
cortes con OX.
0=f(x) =x3—4x%+3x = x(x? —4x + 3)da x = 0y las soluciones de x? — 4x + 3 = Oes decir x =
4+V16-12  4+2
—— =—queson3yl.

2 2
Asi pues la funcién cortaa OXenx=0,x=1yx=2.

Calculamos los limites en los infinitos

lim f(x) = —o
X——00
lim f(x) =
X—>+0o0
Damos valores
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X -00 0 0.45 1,33 2.21 3
f(x) -00 0 0.63 -0.74 -2.11 0
Estamos ya en posicidn de dibujar la grafica.
S
4
3
2
11 (0.45, 0.63)
0 (1, 0) (3,0)
1(0, 0)[o 3
(1.33\-0.74)
-2
(2.21, -2.11)

Obsérvese la simetria. Vamos a calcular el area, utilizando dicha simetria.

4 1 3 4
Area=j;|f(x)|dx=f0f(x)dx— Lf(x)dx +f3f(x)dx

. x*  ax3  3x? , .
una primitiva es G(x) = iy + - Podriamos haber usado cualquiera, la constante

es irrelevante

1 1 4 3
J f(X)dX— (Z—§+§>—0 = 5/12
12 1 4
J-f(x)dx—(———+7 (——— —)=—32/12
(0)d 81 108 4 27) 16 32 + 12) —59/12
f fxdx = ( 3 "2 (4 37 2)°7
El drea es pues 5/12+32/12+59/12 =96/12 =24/3=8

El area es 8

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autores: Andrés Garcia Mirantes

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

ﬂlﬂm
Textos Marea Verde




" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3A:

Una empresa lactea se encarga de procesar leche y envasarla en botellas. De estas, el 70 % son de leche
entera, el 20 % de leche semidesnatada y el resto de leche desnatada. Ademas, se sabe que el 5 % de
las botellas de leche entera se exportan fuera del pais, asi como el 3 % de las de leche semidesnatada y
el 10 % de las de leche desnatada.

a) Si se elige una botella al azar, écudl es la probabilidad de que no sea exportada?

b) Si se elige una botella al azar de entre las exportadas, écudl es la probabilidad de que contenga leche
semidesnatada?

Solucion:
Apartado (a)

El problema puede resumirse en el siguiente diagrama de arbol:

5/100
Entera

——— P No exportada fuera

Exportada fuera

70/100 95/100
3/100 Exportada fuera
20/100 i
> Semldesnalada<
97/100 No exportada fuera
Exportada fu
10/100 10/100 portada Iuera
Desnatada
No exportada fuera
90/100

Sean los sucesos E = “Ser leche entera”, S = “Ser leche semidesnatada” , D = “Ser leche desnatada” y F =
“Exportarse fuera” [es dificil pensar cdmo puede exportarse sin que sea fuera del pais]. Llamaremos
pues Fa su complementario, no exportarse.

La probabilidad de exportarse se puede calcular con la Férmula de la Probabilidad Total:

P(F) = P(F/E)P(E) + P(F/S)P(S) + P(F/D)P(D) = — PR L
B ~ 100 100 ' 100 100 ' 100 100
350+60+100 510 51

10000 ~ 10000 1000
Luego la del suceso contrario: P(?) =0,9490

La probabilidad de exportarse es 51/1000 = 5.1 %y P(F) = 0,9490

Apartado (b)
. , .rs .. P(SNF)
Podemos aplicar la Férmula de la Probabilidad Condicionada, P(S/F) = FOR
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El denominador lo hemos calculado en el apartado anterior:

20 3
_P(F/D)P(S) _ 100 To0 _ 6
P(S/F) = p(F)  — . 5 -§I~.0118
1000

La probabilidad de contener semidesnatada si se ha exportado es 6/51
aproximadamente 0.118 0 11.8%
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Problema 3B:

En la segunda vuelta de unas elecciones presidenciales el 40 % de los votantes votan al candidato A y el
60 % restante al B. De los votantes del candidato A, el 25 % son mujeres, mientras que un 20 % de los
votantes del candidato B son hombres.

a) Calcular la probabilidad de que un votante, elegido al azar, sea una mujer.

b) Calcula la probabilidad de que un votante, elegido al azar entre los hombres, haya votado al
candidato A.

Solucion:
Apartado (a)

El problema puede resumirse en el siguiente diagrama de arbol:

25/100
Candidato A

\ Hombre

40/100 75/100

Mujer

60/100
80/100 Mujer
Candidato B <:
Hombre
20/100

Sean los sucesos A = “Votar al candidato A”, B = “Votar al candidato B” , M = “Ser mujer” y H = “Ser
hombre”

La probabilidad de que un votante sea mujer se puede calcular con la Férmula de la Probabilidad Total:

25 60 80 10+48 58 29

40
P(M) =P(M/A)P(A) + P(M/B)P(B) = 100 100 T 100 100~ 100 100 50

La probabilidad de ser mujer es 29/50 = 58 %
Apartado (b)
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P(ANH)
P(H) °

Podemos aplicar la Férmula de la Probabilidad Condicionada,P(A/H) =

La probabilidad de ser hombre podriamos haberla calculado como en el apartado anterior. Sin
embargo, como en este problema todas las personas que no son mujeres son hombres, es mds facil con

el complementario:

P(H) = 1-P(M) = 1-58/100 = 42/100

Tenemos pues:

40 75
P(H/A)P(A) Too Too 300 15
P(A/H) = Py - 42 =220 =77~ 0714
100

La probabilidad de haber votado al candidato A si se es hombre es 15/21
aproximadamente 0.714 o 71.4%
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Problema 4A:

Para estudiar el tiempo medio que tarda la compafiia PhoneFun en hacer efectiva la portabilidad de un
numero de teléfono, se consideré una muestra aleatoria de 200 clientes y se obtuvo que el tiempo
medio de portabilidad para ellos fue de 40 horas. Se supone que el tiempo de portabilidad se puede
aproximar por una distribucion normal con desviacion tipica 10 horas.

a) Construye un intervalo de confianza para el tiempo medio de portabilidad en esa compaiiia, al 90 %
de confianza.

b) ¢Cudl seria el nimero minimo de clientes en la muestra necesario para estimar el verdadero tiempo
medio de portabilidad en esa compafiia mediante un intervalo de amplitud menor o igual a 2 horas y un
nivel de confianza del 90 %?

Solucion:

Apartado (a)

Tipificamos la normal. La media muestral es normal X = N (,u, \%) Nos dan los pardametros ¢ = 10y

n = 200 en tanto u es desconocida.

Por tanto Z = % = N(0,1). Operando es 2 - 071
10_ V200
V200

El intervalo es del 90%. Hacemos el intervalo para la N(0, 1)y despejamosP(—M < Z < M) = 0.9

0.9+1
2

F(M)—F(—M) =09 que da F(M) + [1 — F(M)] = 0.9y finalmente F(M) =
resultaen M = 1.64

= 0.95 que nos

Por tanto la desigualdad queda —1.64 < % < 1.64.

El intervalo es pues: (Y— 1.64-0.71,X + 1.64-0.71) que sustituyendo la media muestral por 40
resulta ser (40 — 1.64 - 0.71,40 + 1.64 - 0.71) = (38.84,41.16)

El intervalo de confianza es (38.84, 41.16)

Apartado (b)
Siendo al 90%, podemos aprovechar algunos cdlculos del apartado anterior.

. = 10 < 10 10-16.4
El intervalo era (X —1.64- NG X+ 1.64- \/—ﬁ) de modo que el error es NG

Si la amplitud son dos horas, el intervalo sera (Y — 1,? + 1)

164 _

Vn
Como debe ser un numero natural, tomamos el siguiente

16.4

2
Igualando los radios, tenemos 1 que despejando dan = (T) = (16.4)% ~ 268.96

Es necesario un tamaiio muestral minimo de 269 observaciones

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autores: Andrés Garcia Mirantes

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4B:

En una determinada ciudad se ha seleccionado una muestra aleatoria de 300 hogares, de los que 240
reciclan sus envases de plastico habitualmente.

a) Halla, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo para estimar la proporcién de hogares que
reciclan habitualmente en esa ciudad.

b) En el intervalo anterior, écudnto vale el error de estimacién? éQué le ocurriria a la amplitud del
intervalo si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcidn muestral, hubiese
aumentado el tamafio muestral?

Algunos valores de la funciéon de distribucién normal de media 0 y desviacién tipica 1:
F(1,28) = 0,90; F(1,64) = 0,95; F(1,96) = 0,975; F(2,33) = 0,99; F(2,58) = 0,995.
Solucion:

Apartado (a)
Sabemos que, si calculamos la media muestral, puede aproximarse por una normal X =

N (p, p(ln_p)>, de donde Z = j:p) = N(0,1). Ahora bien, no p, de modo que insertamos en la for-

n

mula p = 240/300 = 0.8
El intervalo es del 95%. Hacemos el intervalo para la N(0,1)y despejamos P(—M < Z < M) = 0.95

F(M) — F(=M) = 0.95 que da F(M) + [1 — F(M)] = 0.95y finalmente F(M) = 22 = 0.975 que
nosda M = 1.96
Por tanto se tiene —1.96 < Y_I_g < 1.96. Con nimeros —1.96 < _X-08 < 1.96 De modo que el

’ (1-p) ’0.8(1—0.8)
£ np 300
intervalo es: <0.8 ~1.96 - /0'8(310_00'8),0.8 +1.96- /%ﬁ‘”) que da (0.8-0.045, 0.8+0.045) = (0.755, 0.845)

El intervalo es (0.755, 0.845) o bien (7.55%, 8.45%)

Apartado (b)

Siendo el mismo intervalo, podemos aprovechar algunos cdlculos del apartado anterior.

8.45-7.555

El error de estimacién es la mitad de la amplitud del intervalo, = 0.045De hecho ya lo habia-

mos calculado antes y ademas es muy facil verlo si ponemos el intervalo como 0.8 + 0.045

La férmula para la amplitud es M

dos. Resulta 1.96 /@.

Por tanto, como n esta en el denominador, a mayor tamano muestral (n), mas pequefio es el intervalo.
Es bastante ldgico, cuanto mas tamano muestral tenemos, menos error cometemos y el intervalo es
menor.

(1-p) .. . , , .
%Lo Unico que cambia en la férmula es n, los demas son conoci-

El error de estimacion es 0.045. Si se toma una muestra mas grande, el intervalo es
menor.
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