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BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos.
Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres.
Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no pue-
dan realizar calculo simbolico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice o no la cal-
culadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se hardn con el mismo color que el res-
to del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1:

Para fertilizar una parcela de cultivo se utilizan dos tipos de fertilizantes, A y B. El cultivo de la par-
cela necesita un minimo de 120 kilos de nitrégeno y 110 kilos de fésforo. El fertilizante A contiene
un 25% de nitrégeno y un 15% de fésforo, siendo su precio de 1,2 euros el kilo, mientras que el
fertilizante B contiene un 16% de nitrogeno y un 40% de fosforo y cuesta 1,6 euros el kilo.

a) éQué cantidad se necesita de cada tipo de fertilizante para que el coste de la fertilizacidn resulte
minimo?

(8 puntos)
b) éCudl es este coste minimo? (2 puntos)
Problema 2:

., 2x2-3x+5 .
Dada la funcionf (x) = —= se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.
(2 puntos)

Problema 3:

Si un habitante de la ciudad de Megaldpolis es portador del anticuerpo A, entonces 2 veces de cada

5 es portador del anticuerpo B. Por el contrario, si no es portador del anticuerpo A, entonces 4 veces
de cada 5 no es portador del anticuerpo B. Si sabemos que la mitad de la poblacién es portadora del
anticuerpo A, calcula:

a) La probabilidad de que un habitante de MegalGpolis sea portador del anticuerpo B.

b) La probabilidad de que si un habitante de Megalopolis es portador del anticuerpo B lo sea tam-
bién del anticuerpo A.

¢) La probabilidad de que si un habitante de Megalopolis no es portador del anticuerpo B, tampoco

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autor: Pedro Podadera Sanchez
Comunidad Auténoma de VALENCIA www.apuntesmareaverde.org.es

1

Textos Marea Verd



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

lo sea del anticuerpo A.

d) La probabilidad de que un habitante de Megaldpolis sea portador del anticuerpo A y no lo sea del
anticuerpo B.

(Cada apartado puntua 2,5 puntos)

Problema 4:

Dadas las matrices A = (i g) yB = (i ;) , se pide:

a) Halla la matriz inversa de A. (3 puntos)

b) Explica por qué la matriz B no tiene inversa. (2 puntos)
c¢) Razona por qué la matriz AB no tiene inversa. (2 puntos)
d) Resuelve la ecuacion matricial AB-AX=BA. (3 puntos)

Problema 5:

Una empresa farmacéutica lanza al mercado un nuevo farmaco que se distribuye en cajas de seis
unidades. La relacion entre el precio de cada caja y el beneficio mensual obtenido en euros viene
dada por la funcion:

B(x) = —x% + 16x — 55,
donde x es el precio de venta de una caja. Se pide:
a) ;{Qué beneficio obtiene cuando vende cada caja a 6 euros? (2 puntos)
b) ;Entre qué valores debe fijar el precio de venta de cada caja para obtener beneficios? (2 puntos)

c) Calcula a qué precio ha de vender cada caja para que el beneficio sea maximo. ;Cual es el benefi-
cio maximo? (2+1 puntos)

d) (Entre qué valores el beneficio crece y entre qué valores el beneficio decrece? (3 puntos)

Problema 6:

Un profesor evalua a sus estudiantes a través de un trabajo final. El profesor sabe por experiencia
que el 5% de los trabajos no son originales, sino que son plagios. El profesor dispone de un progra-
ma informatico para detectar plagios. La probabilidad de que el programa no clasifique correcta-
mente un trabajo plagiado es 0,04 y la probabilidad de que clasifique como plagio un trabajo origi-
nal es 0,02.

a) Calcula la probabilidad de que un trabajo final, elegido al azar, sea clasificado como plagio por el
programa informatico. (3 puntos)

b) Un trabajo es inspeccionado por el programa informatico y es clasificado como original. ;Cual es
la probabilidad de que dicho trabajo sea un plagio? (4 puntos)

¢) {Qué porcentaje de trabajos finales son plagios y a la vez son clasificados como tales por el pro-
grama? (3 puntos)
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RESPUESTAS
Problema 1:

Es un problema de programacion lineal ya que tenemos dos tipos de fertilizantes (A y B), un objetivo
(tener un coste minimo en la fertilizacidn) y unas restricciones (el minimo de nitrégeno y fésforo que
necesita nuestra parcela).

Variables de decisidn: Nos interesa saber qué cantidad de cada tipo de fertilizante hay que comprar por
lo que las variables de decisidn seran:

X — Kilos de fertilizante A.
Y — Kilos de fertilizante B.
Funcidn objetivo: Queremos tener un coste minimo. Como cada kilo de A cuesta 1.2 euros si compra-

mos X kilos gastamos 1.2X. Cada kilo de B cuesta 1.6 euros con los Yy kilos comprados gastamos 1.6y.
Sumando ambas cantidades tenemos que la funcién objetivo es:

C(x,y) =1.2x + 1.6y

Restricciones: En principio nuestras variables no pueden ser negativas por lo que aplicaremos, ya que
es posible:

x=>0y=>0

Como necesitamos 120 kilos de nitrogeno como minimo y el fertilizante A aporta un 25% de su peso
tenemos que el aporte serd 0.25X mientras que el fertilizante B aporta un 16% por lo que el aporte sera
0.16y. Debemos sumar ambas cantidades e imponer que ha de ser mayor o igual a la cantidad minima
que tenemos que poner en nuestra parcela:

0.25x + 0.16y > 120

Como necesitamos 110 kilos de fésforo como minimo y el fertilizante A aporta un 15% de su peso
tenemos que el aporte serd 0.15X mientras que el fertilizante B aporta un 40% por lo que el aporte sera
0.4y. Debemos sumar ambas cantidades e imponer que ha de ser mayor o igual a la cantidad minima
que tenemos que poner en nuestra parcela:

0.15x + 0.4y > 110

Region factible o solucién. Vendrd dada por el siguiente sistema de inecuaciones:

x=0y=0
0.25x + 0.16y > 120
0.15x + 0.4y > 110

Las dos primeras inecuaciones nos informan que la representacion serd en el primer cuadrante.
Para representar la tercera igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”:

_120-0.25x _ 12000-25x
- o016 16

(hemos quitado decimales para simplificar célculos)

tabla de valores:

X| 480 240 0

y 0 375 750

Para representar la cuarta igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”:
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110-0.15x _ 11000—15x . . o .
y=—0r = 20 (hemos quitado decimales para simplificar calculos)

tabla de valores:

X | 0 |400 733.33

y| 22 1125 0

Después de representar cada recta tenemos que sustituir un valor para hallar la regidn factible, en la
tercera y la cuarta podemos sustituir el (0,0) y nos sale que la region se extiende hacia el lado contrario
a ese punto. Por lo que la representacién queda:

Se trata de una region abierta que presenta tres vértices:
e Elprimero es el (0,750) que sale directamente de nuestra representacion.

e Elsegundo es el (733.33, 0) que también sale de nuestra representacion.

12000-25x __ 11000-15x
6 = 40

e Eltercero es el corte de ambas rectas y = por lo que igualamos ambas

ecuaciones y despejamos la X:
12000 — 25x 11000 — 15x
16 B 40
40 - (12000 — 25x) = 16 - (11000 — 15x)
480000 — 1000x = 176000 — 240x
304000 = 760x

x =400

la otra componente la hallamos sustituyendo en cualquiera de las dos:

y = %625'400 = 125 por lo que el punto sera (400,125)

Los 3 vértices a estudiar son: (0,750) (733.33, 0) y (400,125)

La funcion objetivo era: C(x,y) = 1.2x + 1.6y sustituimos los vértices hallados:
€(0,750) =1.2-0+ 1.6 - 750 = 1200 euros
€(733.33,0) =1.2-733.33 4+ 1.6 - 0 = 879,996 euros
€(400,125) = 1.2-400 + 1.6 - 125 = 680 euros

Como buscamos el coste minimo tenemos que se da comprando 400 kilos del fertilizante A y 125
kilos del By el coste minimo es de 680 €.
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Problema 2:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.

Se trata de una funcidn polinémica racional por lo que existira en todos los puntos salvo en aquellos en
los que se anule el denominador de la misma. Igualamos a cero el denominador:

x?>—1=0->x = %1 por lo que no existe en esos puntos.
El dominio serd: Domf(x) = R — {1}

Los puntos de corte con el eje OX son los valores de X cuando f(x) = 0:

2x%-3x+5 ., .
flx) = L 0 por ser una fraccién algebraica vale cero cuando es cero el numerador:
3+,/(-3)2-4-2:5  34+/9-40 , L .
2x2—=3x+5=0>x= > = como la raiz (discriminante) es negativa sabemos

gue no tiene solucién real por lo que la funcion NO CORTA al eje OX.

El punto de corte con el eje OY es el valor de f(X) cuando x = 0:

-02-3-0+45

f0) =222

= —5 por lo que es el punto (0,-5)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

La asintota horizontal esta en el valor, si existe, del limite:

x%-3x+5

. .2 . . :
lim f (x) = lim = 2 luego tiene asintota horizontalen y = 2
X—00 X—00

x2-1

Siempre que hay asintota horizontal es util (aunque no lo piden) calcular las tendencias (es ver por
doénde va la funcion respecto de la asintota)

Para ello le damos un valor relativamente grande (positivo) y relativamente pequefio (negativo) y lo
comparamos con el valor de la asintota (2):

2:1002-3-100+5 __ 19705

f(100) = YT = o9 = 1.97 (va por debajo de la asintota)
_ 2:(=100)2-3-(=100)+5 _ 20305 _ . ,
f(—=100) = 100)2_1 = 09 2.03 (va por encima de la asintota)

Para las asintotas verticales tenemos que conocer puntos de discontinuidad del dominio donde la
funcién pueda tender a infinito. Tenemos dos: x = +1, calculamos los limites:

. 2x%-3x+5
. lim——=—o0
. 2x%-3x+5 4 x—1- x2-1 , .
lim———=|-) = 5 por lo que x = 1 es asintota vertical
xo1 x2%2-1 0 lim 2x%-3x+5 +oo
x—1+  x2-1
2x%-3x+5
5 im ——=+4»
. 2x%-3x+5 10 xo>—1- x2-1 , .
lim ———= (=) = 5 por lo que x = —1 es asintota vertical
x—-—-1 x“-1 0 . 2x“—3x+5
lim ———= -

x>—1+ x2-1
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Para hallarlos derivamos la funcién e igualamos a cero la derivada:
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(4x—3) - (x*—1)—(2x* —3x+5)-(2x) 3x*—14x+3

I( _
xX) = =
! (7 =172 7 =17
Por ser una fraccion algebraica vale cero cuando es cero el numerador:
7+2v/10 4.44
14+\/142 —4-3-3 141\/160 3 =

3x2—-14x+3=0 > x

por lo que tiene dos posibles
23 6 7-2vV10 _ ~ 0.225

puntos criticos.

Estos puntos son los posibles maximos, minimos o puntos de inflexién. Con estos puntos y las dis-
continuidades del dominio x = +1 estudiamos el signo de la derivada antes y después de los valores

o @ L0020 1 44 )

w AN S

Crece Crece Decrece Decrece Crece

considerados.
Los valores calculados para establecer el signo han sido:
f'(=2) =3.89>0
f'(0)=3>0
f'(0.5) =~ -5.78<0
f'(2)=-13<0
f'(5) =0.014>0

Por lo que tenemos que la funcién crece en ]-oo,-1[U]-1,0.22[U]4.44,+oo|

Decrece en ]0.22,1[U]1,4.44]

d) Los maximos y minimos locales.

Por lo visto en el apartado anterior la funcién presenta un maximo en el punto de abscisa x = 0.22 -
(0.22,-4.66) (hemos calculado f(0.22) ) y un minimo en el punto de abscisa x = 4.44 > (4.44,1.66)
(hemos calculado f(4.44) )

e) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados de los apartados anteriores.

Dibujamos el punto de corte (0,-5), el minimo, el maximo, las asintotas verticales en x = £1 (con sus
tendencias a infinito) y la asintota horizontal con sus tendencias y obtenemos:
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Problema 3:

Es un problema de probabilidad, definimos los sucesos:
A - “Ser portador del anticuerpo A”
B - “Ser portador del anticuerpo B”

En el enunciado nos dan las siguientes probabilidades:

e Si un habitante de la ciudad de Megalépolis es portador del anticuerpo A, entonces 2 veces de

cada 5 es portador del anticuerpo B. Se trata de una probabilidad condicionada: P(B/A) = 2=

5
0.4

e Podemos deducir entonces que, si es portador del anticuerpo A, 3 veces de cada 5 no es
portador del anticuerpo B:

P(B/A) = % =0.6

e Por otro lado, si no es portador del anticuerpo A, entonces 4 veces de cada 5 no es portador del
anticuerpo B. Se trata de nuevo de una condicionada:

P(B/A) = g =0.8

e Podemos deducir que si no es portador del anticuerpo A, entonces 1 vez de cada 5 es portador
del anticuerpo B.

=0.2

ul] =

P(B/A) =

e Por ultimo nos dicen que sabemos que la mitad de la poblacidn es portadora del anticuerpo A,
por lo que tenemos que: P(4) = % =0.5

e Podemos deducir que la otra mitad de la poblacién no es portadora del anticuerpo A, por lo que

tenemos que: P(Z) = % = 0.5

El problema se puede resolver por tabla de contingencias o por arbol, yo lo voy a resolver por arbol.
Podemos elaborar el arbol a partir de ser o no portador del anticuerpo A y después si se es o no del B

2/5 B
A
3/5 o
1/2 B
LI B
1/5
Aa
4/5 —
B
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situamos las probabilidades deducidas anteriormente:
Contestamos ahora a las cuestiones planteadas:
a) La probabilidad de que un habitante de Megaldpolis sea portador del anticuerpo B.

Nos preguntan por P(B)aplicando el teorema de la probabilidad total tenemos que la probabilidad del
suceso sera la suma de las probabilidades que nos llevan a él, es decir:

_ — — 12 11 3
P(B) =P(AnB)+P(AnB)=P(A)-P(B/A) +P(A)-P(B/A) =5 c+t3 5 15" 0.3 = 30%
b) La probabilidad de que si un habitante de Megaldpolis es portador del anticuerpo B lo sea también

del anticuerpo A.

Como sabemos que el habitante es portador del anticuerpo B se trata de una probabilidad a posteriori
por lo que aplicamos la férmula de Bayes:

P(A/B) P(ANB)
P(B)
Hallamos P(A N B) = P(A) - P(B/A) = % : % = §
La P(B) = 13—0 (la tenemos del apartado anterior)
, _P(ANB) _ % 2 ~
(A/B) = TR % =3 = 0.6667 = 66.67%

c) La probabilidad de que si un habitante de Megaldpolis no es portador del anticuerpo B, tampoco lo
sea del anticuerpo A.

Como sabemos que el habitante no es portador del anticuerpo B se trata de una probabilidad a poste-

riori por lo que aplicamos la férmula de Bayes:

_ . P(AnB

P(A/B) = P(ANE) = )
P(B)

2

Hallamos P(ANB) = P(A) - P(B/A) = % : g =2
laP(B)=1-P(B)=1- 110 = 1—70 (por el suceso contrario)

4
=z 0.5714 = 57.14%

|\1|u1| N

d) La probabilidad de que un habitante de Megaldpolis sea portador del anticuerpo A y no lo sea del
anticuerpo B.

o, .n

Aqui la cuestién cambia por la conjuncion “y” ya no se trata de una condicionada sino de una intersec-

cion:
— — 13 3
P(AnB)=P(A)-P(B/A)==-—=—=103=30%
2 5 10
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Problema 4:

a) Halla la matriz inversa de A.

La inversa la podemos hacer por Gauss o determinantes (solo de una forma):

Por determinantes: A~ = I% (AdjA)t

4] = |2 S| =4 -5=—1%0luego3A"
1 2
12 —1\_1,2 -5 -2 5
-1 - __ = — =
A —1(—5 2) —1(—1 2) (1 —2)
Si lo hacemos por Gauss:
2 5|1 O) <2 511 O> <2 0|—4 10> 1_(—-2 5
<1 2o 1) =t Sl 2 & B —4 -(7 )
F2=2F,-F1 F1=F1+5F; F1=F1/2 F2=F2/(-1)

Hay que comprobar que lo hemos hecho bien (no es obligatorio):

(i g) . (_12 _52) = ((1) (1)) Como da la identidad esta bien calculada.

b) Explica porqué la matriz B no tiene inversa.
Una matriz no tiene inversa cuando su determinante vale cero.

Calculamos el determinante de B:

|B| = ﬁ ; =2-2—1-4 =0 como sudeterminante es cero 2B~}

¢) Razona porqué la matriz AB no tiene inversa.

Calculamos la matriz producto:
_ (2 5 2 4\ _ (2-2+5-1 2-445-2\_(9 18
A B_(1 2) (1 z)_(1-2+2-1 1-4+2-2)_(4 8)
Una matriz no tiene inversa cuando su determinante vale cero.
Calculamos el determinante de AB:

9 18

i gl= 9-8—4-18 =72 — 72 = 0 como su determinante es cero A(AB)™!

|4B| = |

d) Resuelve la ecuacién matricial AB — AX = BA

Resolvemos la ecuacion con las letras:

AB — AX = BA (Vamos a pasar la X al otro miembro)
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AB = BA + AX (Pasamos la BA al otro miembro)
AB — BA = AX (Premultiplicamos o multiplicamos por la inversa de A)
A1 (AB—BA)=A"1-AX (Aplicamos qued - A1 =)

A1 - (AB—-BA)=1-X (Aplicamos que el producto por la inversa deja igual la matriz)
A1-(AB-BA) =X

Por lo que tenemos que: X = A1 - (AB — BA)

Tenemos ya calculadas la inversa de A y el producto AB. Calculamos ahora el producto BA:

pa=(i 2 G 2)=(G5020 1512 =0 )

Hacemos las operaciones indicadas:

=3 G 9-G =G 2)-G2F 520)=G 56 -
—-2-14+5-0 —-2:-0+4+5-(-1) -2 -5
=(1-1—2-0 1.0+(—2).(—1)>=(1 2)

Luego X=(_12 _25)
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Problema 5:

a) éQué beneficio obtiene cuando vende cada caja a 6 euros?
Hay que sustituir el valor de cada caja en la funcién beneficio:
B(6)=—(6)2+16-6—-55=-36+96—55=5

Luego el beneficio obtenido es de 5 €

b) éEntre qué valores debe fijar el precio de venta de cada caja para obtener beneficios?
Para obtener beneficios se tiene que verificar que:
B(x) = —x*+16x—55>0

Resolvemos la inecuacion de segundo grado. Para ello resolvemos la ecuacién y comprobamos el signo
antes y después de las soluciones:

-16+6 _
—16+162-4-(-1)-(=55) _ -16+V36 _ [ —2
2.(-1) T Y
-2

—x?4+16x—-55=0->x =

Signo de la funcién antes del 5: B(4) = —4? +16-4—-55=-7<0

Signo de la funcién entreel 5y el 11: B(8) = =82 +16-8—-55=9 >0
Signo de la funcién después del 11: B(12) = =122 +16-12—-55=-7<0
Luego el intervalo donde la funcion beneficios es positiva es el [5.11]

Por lo que debemos fijar el precio de venta entre los valores de 5€ y 11€ para obtener beneficios.

También se puede justificar diciendo que la funcidn beneficio es una parabola invertida y que es positi-
va entre los puntos de corte con el eje OX.

c) Calcula a qué precio ha de vender cada caja para que el beneficio sea maximo. ¢Cual es el beneficio
maximo?

Como buscamos un maximo de la funcién beneficio tenemos que derivar la funcion e igualar a cero la
derivada:

B'(x)=-2x+16=0-> x =8
Para justificar que es maximo calculamos la segunda derivada en el punto critico calculado:
B'"(x)=-2-> B"(8)=-2<0

Como la segunda derivada es negativa el punto es un maximo.

Luego el precio de venta que nos da un beneficio maximo es de 8 €

El beneficio obtenido a ese precio lo hallamos sustituyendo en la funcién:
B(8)=-82+16-8-55=9
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Si vendemos la caja a 8 € obtenemos un beneficio mensual de 9 €

También se puede buscar el maximo diciendo que la funcidén es una parabola invertida y que, por lo
. L. i . s -b ,
tanto, tiene un maximo en el vértice de la parabola que se situa en x,, = Z(para nuestro caso seria:

-16

d) ¢éEntre qué valores el beneficio crece y entre qué valores el beneficio decrece?

La funcidn serd creciente si su derivada es positiva y decreciente cuando es negativa. Estudiamos el
signo de la derivada antes y después del valor que la hace cero x = 8(lo hemos calculado en el aparta-
do anterior)

B'(7)=-2-74+16=2>0B'(9)=-2-9+16=-2<0
Luego la funcién crece en el intervalo ]-=0,8[ y decrece en el ]8,+oo[
Sin embargo, y teniendo en cuenta la naturaleza de la funcién tenemos dos posibles respuestas:

La funcidén crece en el intervalo [0,8[ y decrece a partir del x = 8(no tienen sentido precios por unidad
negativos)

O bien la funcidn crece en el intervalo [5,8[ y decrece en el ]8,11] (no tiene sentido comercial vender a
precios que generan pérdidas)

Este mismo razonamiento se puede hacer en base a que la funcién es una pardbola invertida y crece
antes de su vértice y decrece después del mismo.
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Problema 6:

Es un problema de probabilidad. Podemos definir los sucesos de diferentes maneras. Para no liar-
nos vamos a distinguir entre lo que es el trabajo y lo que dice el programa. Definimos los sucesos de la
siguiente manera

O - “Trabajo original” (no es plagio)

O - “Trabajo NO original” (si es plagio)

C - “El programa dice que es copia” (independientemente de su naturaleza)

C - “El programa dice que NO es copia” (independientemente de su naturaleza)

En el enunciado nos dan las siguientes probabilidades:

El 5% de los trabajos no son originales, sino que son plagios. Por lo que tenemos que P(5) =
0.05

Por el suceso contrario tenemos que el 95% seran originales por lo que P(0) = 0.95

Si el programa no clasifica correctamente un trabajo plagiado quiere decir que esta diciendo que
no es copia cuando si lo es, es decir P(C/0) = 0.04

Por el suceso contrario podemos deducir que si clasifica correctamente un trabajo plagiado con
una probabilidad de: P(C/0) = 0.96

Por ultimo tenemos que nos dicen que la probabilidad de que clasifique como plagio un trabajo
original es 0.02. Esa probabilidad es: P(C/0) = 0.02

Por el suceso contrario podemos deducir que la probabilidad de que clasifiqgue como no copia un
trabajo original es 0.98 > P(E/O) = 0.98

El problema se puede resolver por tabla de contingencias o por arbol. Yo lo voy a resolver por arbol
ya que los datos que tenemos son de condicionadas. Sélo hace falta resolverlo de una forma y los resul-
tados han de ser iguales.

Por diagrama de arbol:

[
0.02
o
0.95 0.98 i
 ang
[
0.05 0.96
(&
0.04
By
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Podemos situar las probabilidades que nos dan como ves en la figura:
Respondemos a las cuestiones:

a) Calcula la probabilidad de que un trabajo final, elegido al azar, sea clasificado como plagio por el pro-
grama informatico.

Nos preguntan por P(C)aplicando el teorema de la probabilidad total tenemos que la probabilidad del
suceso sera la suma de las probabilidades que nos llevan a él, es decir:

P(C)=P(ONC)+P(ONC)=P(0)-P(C/0)+P(0)-P(C/0)=0.95"0.02+ 0.05-0.96
= 0.067 = 6.7%

b) Un trabajo es inspeccionado por el programa informatico y es clasificado como original. ¢Cual es la
probabilidad de que dicho trabajo sea un plagio?

Aqui nos dicen que el programa ya lo ha clasificado como original por lo que estamos ante probabilidad
a posteriori y utilizamos la férmula de Bayes:

Calculamos las probabilidades requeridas:
p(onc)=pP(0)-P(C/0)=0.05-0.04 = 0.002

P(C)=1-P(C) =1-0.067 = 0.933
z P(ONC) 0.002

P(E) =00933 = 0.0021 = 0.21%

c) ¢Qué porcentaje de trabajos finales son plagios y a la vez son clasificados como tales por el progra-
ma?

oo .n

Al aparecer la conjuncidn “y” nos tenemos que dar cuenta que nos estan pidiendo una interseccion. La
probabilidad pedida es P(O N C)

p(onc)=P(0)-P(C/0)=0.05-0.96 = 0.048 = 4.8%

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL AC- | CONVOCATORIA:
;@GENWW CESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENE- | EXTRAORDINARIA

RAL DE SEPTIEMBRE
CURSO: 2019-2020

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propues-
tos. Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de
los tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y
que no puedan realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se uti-
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lice o no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siem-
pre debidamente justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el
mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1:

Una fabrica de juguetes artesanales produce camiones, marionetas y rompecabezas de madera.
Para fabricar un camién necesita dos kilos de madera y tres horas de trabajo, mientras que para
una marioneta necesita quinientos gramos de madera y cuatro horas de trabajo. En el caso de
los rompecabezas necesita ochocientos gramos de madera y tres horas y media de trabajo para
producir uno. Durante una semana, la empresa ha puesto en el mercado 89 juguetes utilizando
exactamente 91 kilos de madera y 313 horas de trabajo. Determina el nimero de camiones, de
marionetas y de rompecabezas producidos.

(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucidon correcta 5 puntos)

Problema 2:

Dada la funcion f(x) = xx—_zl, se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcién a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (2 puntos)

Problema 3:

De dos sucesos A y B se sabe que satisfacen que P(4)=0,4, P(AUB)=0,8 y P(A°UB¢)=0,7, donde
A® y B¢ representan los sucesos complementarios de los sucesos A y 4, respectivamente. Se
pide:

a) éSon independientes los sucesos Ay B? (2,5 puntos)
b) La probabilidad de que solo se verifique uno de los sucesos. (2,5 puntos)
c) La probabilidad de que se verifique el suceso B“. (2,5 puntos)

d) La probabilidad de que se verifique el suceso A%/B. (2,5 puntos)

Problema 4:

Dadas las matrices: A = (1 2 3) B = (_21 g )y C = (1 —1)
2 1 1/ 1 1 0

se pide:

a) Calcula (AB)™. (4 puntos)
b) Calcula C+AB. (2 puntos)
c) éSon iguales las matrices C'+(AB)y (C+AB)™*? (4 puntos)
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Problema 5:

Una tienda de alquiler de bicicletas dispone mensualmente de 350 bicicletas. Haciendo un estu-
dio entre los ingresos y los costes de explotacidn se ha determinado que los beneficios mensua-
les, en euros, se ajustan a la funcién

f(x) = 350x — x2 — 15000,
siendo x el niUmero de bicicletas alquiladas en un mes.

a) Calcula el nimero de bicicletas que hay que alquilar cada mes para obtener un beneficio ma-
Ximo.

(3 puntos)
b) ¢ Cual es dicho beneficio maximo? (2 puntos)

c) Determina a partir de qué cantidad de bicicletas alquiladas el taller obtiene beneficios. (2,5
puntos)

d) éPuede tener pérdidas a pesar de alquilar una cantidad mayor de bicicletas que la obtenida
en el apartado anterior? (2,5 puntos)

Problema 6:

En una determinada ciudad, se sabe que el 80% de los hogares estan formados por mas de una
persona. Se sabe también que el 30% de los hogares de esa ciudad estdn suscritos al canal Pano-
ramix. Por ultimo, se sabe que el 20% de los hogares estan formados por mas de una persona y
estdn suscritos al canal Panoramix. Seleccionamos al azar un hogar de esta ciudad.

a) Calcula la probabilidad de que el hogar seleccionado no esté suscrito al canal Panoramix.

b) Calcula la probabilidad de que el hogar seleccionado esté formado por una Unica persona y
también esté suscrito al canal Panoramix.

c) Si sabemos que el hogar seleccionado esta formado por una Unica persona, écual es la proba-
bilidad de que esté suscrito al canal Panoramix?

d) Si sabemos que el hogar seleccionado esta suscrito al canal Panoramix, écudl es la probabili-
dad de que esté formado por mds de una persona?

(Cada apartado puntua 2,5 puntos)

RESPUESTAS

Problema 1:

Aunque esta planteado para parecer un problema de programacion lineal es de sistema de ecuacio-
nes. Hay que fijarse que son tres incdgnitas y que se emplean exactamente los kilos de madera y las
horas de trabajo.

Como hay que determinar el nimero de camiones, de marionetas y de rompecabezas producidos
las incégnitas son:

X - “ndmero de camiones”

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autor: Pedro Podadera Sanchez
Comunidad Auténoma de VALENCIA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Vera



[

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Y - “ndmero de marionetas”
Z - “ndimero de rompecabezas”

Como el total de juguetes producidos fue de 89 la suma de las tres cantidades ha de ser la cantidad
total:

x+y+z=89

Nos dicen que se utilizaron exactamente 91 kilos de madera. Producir un camion necesita 2 kilos de
madera por lo que para producir X necesitaremos 2x kilos. Producir una marioneta necesita 0.5 kilos de
madera por lo que para producir Y necesitaremos 0.5y kilos. Producir un rompecabezas necesita 0.8
kilos de madera por lo que para producir zZ necesitaremos 0.8z kilos. Sumando las tres cantidades de-
bemos obtener el total de madera utilizada:

2x+ 0.5y + 0.8z =91

Finalmente nos dicen que se utilizaron exactamente 313 horas de trabajo. Producir un camion nece-
sita 3 horas de trabajo por lo que para producir X necesitaremos 3x horas. Producir una marioneta ne-
cesita 4 horas de trabajo por lo que para producir y necesitaremos 4y horas. Producir un rompecabezas
necesita 3.5 horas de trabajo por lo que para producir z necesitaremos 3.5z horas. Sumando las tres
cantidades debemos obtener el total de horas utilizadas:

3x + 4y + 3.5z = 313

Si juntamos las tres ecuaciones tenemos el sistema:

2x + 0.5y + 0.8z =91
3x +4y + 3.5z =313

La resolucién del mismo la podemos hacer por Gauss o Cramer (sélo por un método) yo lo voy a
hacer aqui por ambos:

{ x+y+z=89

Por Gauss tenemos que:

1 1 1 : 89 1 1 1 ;89 1 1 1 ;89
2 05 08 : 91 |»|(0 -15 -12 : -87|> ({0 —-15 -—-12 : -87
3 4 35 : 313 0 1 05 : 46 0 0 —-045 : -18
Fo=F»-2F1 Fs=1.5F3+F,
F3=F3-3F;
De la ultima ecuacidn tenemos que: —0.45z = —18 > z = __0155 =40

Con ese valor vamos a la segunda ecuacién y tenemos que:
—15y—-12-40=-87-> —-15y—48 = —-87-> —1.5y = -39> y = 26
Con ambos valores en la primera ecuacion: x + 26 + 40 = 89->x + 66 = 89> x = 23

Por lo tanto, los juguetes producidos fueron: cantidades invertidas fueron: 23 camiones,
26 marionetas y 40 rompecabezas.
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Ahora lo resolvemos por Cramer. El sistema es de Cramer si tiene las mismas ecuaciones que
incognitas (que lo cumple) y si el determinante de la matriz de los coeficientes es diferente de cero:

1 1 1
M=1|2 05 08/=1-05-354+1:-08-3+1-2-4—-1:-05-3—-1-2-35—-1:4-0.8=0.45
3 4 35
=0
Aplicamos la regla de Cramer:
89 1 1
91 05 0.8
_ 1313 4 35
x= 0.45
_89-0.5-3.5+1-0.8-313+1-91—4—1-0.5-313—1-91~3.5—4—0.8—89
B 0.45
=23
1 89 1
2 91 0.8
I3 313 35 _1-91-3.5+89-0.8-3+1-2-313—1-91-3—2-89-3.5—1-0.8-313
Y=""045 T 0.45
= 26
1 1 89
2 05 91
13 4 313 _1-0.5-313+1-91-3+2-4-89—3-0.5-89—2-1-313—1-4-91
£= 7045 0.45
=40
Légicamente es el mismo resultado que por el método anterior (sélo hay que hacer uno de los dos)
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Problema 2:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.

Se trata de una funcidn polindmica racional por lo que existira en todos los puntos salvo en aquellos en
los que se anule el denominador de la misma. Igualamos a cero el denominador:

x —1 = 0->x = 1por lo que no existe en ese punto.
El dominio sera: Domf (x) = R — {1}

Los puntos de corte con el eje OX son los valores de X cuando f(x) = 0:

2
X .z .
flx) = pari Opor ser una fraccidn algebraica vale cero cuando es cero el numerador:

x? = 0->x = Opor lo que la funcién CORTA al eje OX en (0,0).

El punto de corte con el eje OY es el valor de f(X) cuando x = 0:

2
f(0) = & = Opor lo que es el punto (0,0)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

La asintota horizontal esta en el valor, si existe, del limite:
2
. . X . s .
lim f (x) = lim — = ooluego NO tiene asintota horizontal.
X—00 x—oo X—1

Para las asintotas verticales tenemos que conocer puntos de discontinuidad del dominio donde la
funcion pueda tender a infinito. Tenemos uno: x = 1, calculamos el limite:

. x? 1 x—ﬂl-x—l = , .
llm; =(;) = 2 por lo quex = 1les asintota vertical
x—-1 . = 400

x—-1+x-1

No lo pide pero por el tipo de funcidn y los grados de los polinomios que intervienen (grado 2 parti-
do grado 1) podemos suponer que tiene una asintota oblicua. Para hallarla basta con realizar la divi-
sién:
2
—=x+1+ x—ilpor lo que la recta f(x) = x + les asintota oblicua.

x—1
Otra forma de calcularla es suponer que la ecuacién de la asintota es y = mx + ny calcular los coe-
ficientes con los limites:
f(x) x?

m= lim——== lim > =1
X—00 X X0 Xc — X

2 2_,2
n= Jgirgl)(f(x) —mx) = ng_)m (x—l— x) = lim (g) = lim (Ll) = 1por lo que la asintota obli-

o \X— X—00 xX—= X—00 \X—
cuaes: f(x) =x+1

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
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Para hallarlos derivamos la funcién e igualamos a cero la derivada:
) 2x-(x—1)—x*-1 x*—2x
fl(x) = > > =
x—1) O

Por ser una fraccién algebraica vale cero cuando es cero el numerador:

2 —2x = 0->x = Oyx = 2 por lo que tiene dos posibles puntos criticos.

Estos puntos son los posibles maximos, minimos o puntos de inflexion. Con estos puntos y las dis-
continuidades del dominiox = lestudiamos el signo de la derivada antes y después de los valores con-

—

[ (+)?(),l(-),2(+

fix) N4

crece decr: decr. crece

siderados.

Los valores calculados para establecer el signo han sido:
f'(-1)=0.75>0
f'(05)=-3<0
f'(1.5)=-3<0
f'(25) = 0.55>0

Por lo que tenemos que la funcidn crece en ]-o0,0[U]2,+oo[
Decrece en ]0,1[U]1,2]
d) Los maximos y minimos locales.

Por lo visto en el apartado anterior la funcién presenta un maximo en el punto de abscisax = 0-> (0,0)
(hemos calculadof (0)) y un minimo en el punto de abscisax = 2-> (2,4) (hemos calculadof (2))

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.

Dibujamos el punto de corte (0,0), el minimo, el maximo, la asintota vertical enx = 1(con sus tenden-
cias a infinito) y yo voy a dibujar también la oblicua para que se compruebe su utilidad a la hora de una
buena representacién, obtenemos:
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La grafica queda asi:
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Problema 3:

Es un problema de probabilidad de algebra de sucesos. En el enunciado utiliza “suceso complemen-
tario” que muchas veces se llama también “contrario” y se denota por un suprarrayado.

a) éSon independientes los sucesos Ay B?

Para saber si dos sucesos son independientes tenemos que demostrar que:

P(AnB) =P(A)-P(B)

O bien que: P(A/B) = P(A)

En el enunciado tenemos P(A¢ U B®) = 0.7utilizando las leyes de Morgan sabemos que:
P(AUBY) =P((AnB)¢) =0.7

Por el suceso contrario tenemos que: P(ANB)=1—-P((ANB)‘) =1-0.7=0.3

La probabilidad de la unién de dos sucesos es: P(AU B) = P(A) + P(B) — P(ANB)

Sustituyendo valores: 0.8 = 0.4 + P(B) — 0.3-> P(B) = 0.7

Queriamos demostrar que: P(ANB) = P(A) - P(B)> 0.3 # 0.4 - 0.7 = 0.28luego NO son indepen-
dientes

b) La probabilidad de que solo se verifique uno de los sucesos.
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Vamos a utilizar la probabilidad de la diferencia de sucesos:
Si sélo se verifica el suceso A tenemos que calcular:
P(A—B)=P(A)—P(ANnB)=04-03=0.1

Si sélo se verifica el suceso B tenemos que calcular:
P(B—A)=P(B)—P(ANnB)=0.7-03=04
Sumando ambas probabilidades tenemos la que buscamos:
P(A—B)+P(B—A)=04+01=0.5=50%

c) La probabilidad de que se verifique el suceso B .

Por el suceso contrario seria: P(B¢) =1 —P(B) =1—-0.7 = 0.3 = 30%

d) La probabilidad de que se verifique el suceso A®/B.

Utilizando la definiciéon de condicionada sabemos que:

P(AnB)
P(B)

P(AS/B) =

Para calcular P(A¢ N B)podemos utilizar un diagrama de Venn para dos sucesos:

Partimos de la interseccion de ambos que hemos calculado antes:P(4A N B) = 0.3y la situamos:

b

Como la probabilidad de A es 0.4 la parte del circulo A que no es la interseccion valdra:
04-03=0.1

Como la probabilidad de B es 0.7 la parte del circulo B que no es la interseccidn valdra:
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0.7—-03=04

'
oy

Situamos ambas en el diagrama:

Si sumamos todas las probabilidades tenemos que: 0.3 + 0.4 + 0.1 = 0.8por lo que la zona de fuera de
los circulos es: 1 — 0.8 = 0.2. Situandolo en el diagrama tenemos que:

M
by

Vamos a calcular: P(A¢ N B)Pintamos A€ de amarillo:

Si pintamos ahora B de rojo tenemos que la zona que queda naranja (pintada dos veces) es la probabi-
lidad buscada (la interseccién)
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Por lo tanto: P(A° N B) = 0.4

P(A°NB) _ 0.4

Queremos calcular: P(A/B) = P(B) 07

=§205ﬂ4=51M%
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Problema 4:
a) Calcula (4B)~!
Tenemos que calcular el producto y después la inversa del resultado.

-1 0
_(1 2 3 _(1--D+2-243-(-1) 1-0+2-2+3-(-1)
A'B_(Z 1 1)'(_21 _21>_(2-(—1)+1-2+1-(—1) 1-0+1-2+1-(—1))

_ ( 0 1)
-1 1
Para calcular la inversa lo podemos hacer por la definicion, Gauss o determinantes. Sélo hay que hacer-
lo de una forma. Yo lo voy a calcular aqui por Gauss y determinantes:

Por Gauss:
Gl D oGl o o6 15 6 b o)
ek Fi=F-F, F=F/-1

Luego la inversa es: (AB)™! = (1 —01)

Podemos comprobar el resultado aplicando que el producto de una matriz por su inversa es la identi-

st am=( ) (G D=(0000 5" )6

Ahora la calculamos por determinantes (sélo hay que hacerlo de una forma). Aplicamos la férmula por
adjuntos:

1 t
(AB)™! = D] (Adj(AB))

Calculamos el determinante: |A - B| = |_O1 H =0-1—(-1) 1= 1luego3I(4AB)?
Aplicamos la formula (al ser de dimension 2 los adjuntos son nimeros)

av = =)

t
-1 0
El resultado es, l6gicamente, el mismo que el anterior.

b) Calcula C+AB.

. 0 1 L
Del apartado anterior sabemos que:A - B = ( 1 1) por lo que la operacion planteada es:
1 -1 0 1 1 0
c+4-B=( )+( )=(; 7)=1
1 0 -1 1 0 1
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c) éSon iguales las matrices C~* + (AB)~'y(C + AB)™1? (4 puntos)

Para comprobarlo podemos hacer todos los calculos que nos dicen o bien podemos fijarnos un poco y
utilizar algunas propiedades de las matrices. Por el resultado del apartado a) debemos de fijarnos en
queC = (AB)™ !

PorlotantoC™! = ((AB) 1)~ = 4B

Conlocual: C™'+ (AB)™' = AB+ (4B)™ ' = (_01 1) + (1 _01) = ((1) (1)) =1

Por otro lado tenemos que calcular: (C + AB)™!
Por el apartado b) tenemos queC + AB = Iporloque (C + AB)™t =171

Como la inversa de la identidad es la misma identidad: (C + AB) ™1 =171 =]

Por lo tanto ambas matrices son iguales a la identidad:

Cl'+(AB)yt=1=(C+AB)™!
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Problema 5:

a) Calcula el numero de bicicletas que hay que alquilar cada mes para obtener un beneficio maximo.

Tenemos que buscar un maximo a la funcién beneficios. Para ello se deriva la funcién y se iguala a cero
la derivada:

f(x) =350x — x2 —15000-> f'(x) =350 —2x = 0> x = % — 175

Para comprobar que es maximo hacemos la segunda derivada y sustituimos el valor hallado:

f"(x) = =2 f""(175) = —2 < Opor lo que se trata de un maximo.

Por lo cual, para obtener un beneficio mensual maximo hay que alquilar 175 bicicletas.

El apartado también se puede resolver razonando que la funcion beneficios es una parabola cédncava
(con el vértice hacia arriba) por lo que presenta un maximo en dicho vértice y cuya abscisa se calcula

, -b
con laférmulax = —
2a
b) ¢ Cual es dicho beneficio maximo?
Para hallarlo sustituimos el valor hallado en la funcidon beneficio:
f(x) = 350x — x2 — 15000~ f(175) = 350 - 175 — 1752 — 15000 = 15625

Por lo que el maximo beneficio es de 15625 €

c) Determina a partir de qué cantidad de bicicletas alquiladas el taller obtiene beneficios.
Vamos a calcular los ceros de la funcion, es decir, cuando obtiene beneficio cero:
f(x) = 350x — x% — 15000 = 0
Resolvemos la ecuacion de segundo grado:
—350+250 —100

350 +/3502 —4 - (—1) - (—15000) _—350 % 250 _ — —— =50
X= 2-(=1) =77  ~|-350+250 —600
— = —5- =300

Como es una funcién continua (es una parabola) vamos a comprobar el signo de la misma antes y des-
pués de los ceros:

f(0) =350-0—0%—15000 = —15000< 0
f(60) = 350 - 60 — 602 — 15000 = 2400 > 0
f(310) = 350-310 — 3102 — 15000 = —2600 < 0
Eso implica que:

En el intervalo [0,50]la funcién beneficio es negativa por lo que tiene pérdidas.
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En el intervalo [50,300]la funcién beneficio es positiva por lo que tiene beneficios.

En el intervalo [300, +oo[ la funcidon beneficio es negativa por lo que tiene pérdidas.

Podemos afirmar que, a partir de 50 bicicletas, la empresa obtiene beneficios.

El apartado también se puede resolver razonando que la funcion beneficios es una parabola céncava
(con el vértice hacia arriba) por lo que entre los puntos de corte con el eje de abscisas es positiva y en el
resto negativa.

d) ¢Puede tener pérdidas a pesar de alquilar una cantidad mayor de bicicletas que la obtenida en el
apartado anterior?

Este apartado lo hemos contestado en el anterior ya que hemos demostrado que en el intervalo
[300, +oo[ la funcion beneficio es negativa por lo que tiene pérdidas.

Asi podemos afirmar que si la empresa alquila mas de 300 bicicletas podra tener pérdidas.
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Problema 6:
Es un problema de probabilidad. Tenemos que definir los sucesos yo he optado por estas letras:
U — Hogar unifamiliar (formado por una persona)
U — Hogar NO unifamiliar (formado por varias personas)
S —Suscritos al canal Panoramix

S — No suscritos al canal Panoramix

A partir de la definicion de los sucesos vamos a ver qué probabilidades nos dan en el enunciado:
e EI80% de los hogares estan formados por mds de una persona eso quiere decir que:
pP(U) =08
e Podemos deducir, por el suceso contrario u opuesto, que:
P{U)=1-P(U)=1-08=02
e EI30% de los hogares de esa ciudad estan suscritos al canal Panoramix por lo que:
P(S)=10.3
e Podemos deducir, por el suceso contrario u opuesto, que:
P(S)=1-P(S)=1-03=0.7

e Por ultimo, se sabe que el 20% de los hogares estan formados por mdas de una persona y estan
suscritos al canal Panoramix. Esta es una interseccién (aparece la “y”) por lo que la probabilidad
que nos dan es:

P(UnS)=0.2
S
U
0.2
S
502
0.8
T
s

Vamos a situar todas esta probabilidades en un arbol:

Fijémonos en que no podemos utilizar aun el dato de la suscripcion, tal y como hemos elaborado el ar-
bol. Vamos a intentar terminar de poner las probabilidades que nos faltan:
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P(s/T) =200 - 02 _ 1 _ 25 = 25%

P(U) 08

Por otro lado, como la suma de las probabilidades de un nudo ha de ser 1, tenemos que:
P(S/U)=1-0.25=0.75

Una vez tenemos la condicionada es facil sacar la interseccion:

P(UNS)=P(U) -P(S/U)=08-0.75= 0.6 = 60%

0.8

Con esto tenemos toda una rama completa:

Para completar el arbol utilizamos la Probabilidad total. Sabemos que el el 30% de los hogares de esa
ciudad estan suscritos al canal Panoramix. Por lo que:

P(S)=P(SNU)+P(SNU)>03=P(SNU)+02>P(SNU) =01

Como la suma de todas las probabilidades al final del arbol ha de ser la unidad (suceso seguro tenemos
que:

P(UNS)=1-06-02-0.1=0.1

Con esas dos probabilidades podemos deducir las condicionadas correspondientes y acabar nuestro

arbol:
P(S/U) P(SNU) 0.1 0
- P 02
_ P(SnU) 0.1
P(S/U)=——==—=05
(579 ==y =02
Nuestro arbol completo es:
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S0.1
0.5
U
0.2 0.5
501
S 02

0.8

Ahora podemos contestar a las cuestiones planteadas.

a) Calcula la probabilidad de que el hogar seleccionado no esté suscrito al canal Panoramix.
La hemos calculado en la introduccién del ejercicio:

Por el suceso contrario u opuesto, tenemos que:

P(S)=1-P(S)=1-03=0.7 = 70%

b) Calcula la probabilidad de que el hogar seleccionado esté formado por una Unica persona y también
esté suscrito al canal Panoramix.

Nos preguntan por la interseccion:P(U N S)

Lo podemos leer directamente del arbol:P(UNS) = 0.1 = 10%

c) Si sabemos que el hogar seleccionado esta formado por una Unica persona, écudl es la probabilidad
de que esté suscrito al canal Panoramix?

Se trata de probabilidad a posteriori por lo que utilizamos la férmula de Bayes:

P(S/U) = % - % = 0.5 = 50%

d) Si sabemos que el hogar seleccionado esta suscrito al canal Panoramix, éicudl es la probabilidad de
gue esté formado por mas de una persona?

Se trata de probabilidad a posteriori por lo que utilizamos la formula de Bayes:

_ P(UNS) 02 2
P(U/S) = P 033" 0.6667 = 66.67%
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