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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

upnda
Evaluacion del Bachillerato para el Acceso a la Universidad -
CURS0: 2019-2020 ek Lot e

ASIGMATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:

Pea
L=

Dadas las matrices A=[:1 0 }J B=f.'_11 j::l C=(-3 13y D'=( ) responda a las

=5

fut

Sipuientes cunstionas;
i} Determine o valor de 77 para que AB=BA.  {3.5 puntos)
ii] Calcule cet vy BCY (3.5 puntos)
i} d0we dimznsitin debe (aner una matriz N para que pueda caloularse el produecta DNC 7 2Y para que

MBD' sea una matriz cuadrada? Razone las respuestas. |3 puntosk

EJERCICIO 2:

i) Caloule el valor de los pardmetros de la funcldn fx) = —2% 4 ax® + bxe + ¢, sablendo que tiene un

eatremg relativo en el punto (=100 v un punto de inflasion en el punte © = 1735 {5 puntos)
z
xc41

i) Calcule las asintotas de la funcidn fix) = {5 puntos)

x—2

EIERCICIO 3:

Una empresa tecnoldgica clasifica a sus 40 empleados en tres secciones: Portatiles (16 empleados), Telefonda
{20 empleados] v sonido (4 empleados). El 25% de los trabajadores de la seccin Portdtiles, &l 40% de Telefonia
y 3 trabajadores de Sonide tienen titulacion £1 en inglés. Se selecciona al gzar un empleado de la ermpresa,

il Calcule Iz probabilidad de que no tenga titulacion C1 en ingkés y trabape en la secosdn de Sonido. (2 puntos)

i) Caleule Jz probabilidad de que trabaje en la seccidn de Telefoniz, sablende que tisne titulacidén C1 en inglés.
(3.5 puntas}

iii] Consideramos los sucesos & “el empleado trabaja en la seccidn Portdtiles™ y el sucaso B “el emplead o tiene
titulacién C1 en inglés”. Compruebe silos sucesos Ay B son o ne independientes, (3.5 puntes)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIC 4:

Una empresa fabrica dos tipos de biocombustibles a arti- de aceites vegetales (T1 y T2}y vende cada tonelada da
piocombustinle a un precio de 2000 euros y 1800 eunos, respectivamente. Cada tonelada de biccombustible T1
requiere 3 horas de procezo en fa linea de produccidn v 2 unidades de materla prima. Cada tonelada de
biccomhbustible T2 requiere 1 hora de proceso en |z linea de groduccion v 4 umdades de materia prima. Cada
semana la empresa dispone de 195 unidades de matera orima y de 30 horas de tiempo de proceso en la livea de
praduccion. Determine cuantas toneladas de cada tipo de biocombustibie se deberd fabricar semanalmente para
masimizar el precio total de venta, sabiends gue ademas se desea fabricar un total de al menos 40 teneladas de
bincombustibile,

i} Plantes el problema. (& puntos)

i} Resuslvelo graficaments. {4 puptos) _

iy Analice graficamente gué ocurriria 50 se considerara un objetne de tipo ecelogico, y se dessara minmmizar
el nivel de contaminacion asociado 3 este proceso d2 produccion, sabiendo que fabricar vna tonelada de
biocembustible T1 produce & unidedes da contaminacion y febricar una tonzslada de biscombuestible T2
produce 10 unidades de centaminacidn, 12 puntos)

EJERCICIO 5:

Sea la funcién y = x¥ — Jx?,
i Calcvle los puntos de corte con los gjes. (1 punto)
i} Caicule |los interyalos de cracimiento y decrecimiento. Caloule fos mazimaosy minimes. {3 puntos)
iiiy Dibuje el recinto limitado por la funcion v el ejs 0¥, (2 puntos)

iv] Calcule el dreade dicho recinto, |4 puntos)

EJERCICIO &:

El tiermpo gue [a poldacidn de jdvenes de una region dedica mensualmente a hacer deporte sigue una distribucion
narmal con varianza de 16 horas®, El tempo medio oblenddo a partic de una muestra alealoria de 64 jdvenes de
dicha regicn &5 de 25,8 horas,

i} Cakcule un intervale de confianzs para l2 media poblacional, con un nivel d2 confianza del 97%. 5 puntas)

i) Con los datos de esa muestra se ha cabulado el siguiente intervalo de canfianza para el tiempo medio que
los jovenes de dicha regicn dedican mensualmente a hacer deporte: [24.977%,26.6225). Determine el nivel
de confianza de este intervalo, justificando su respuesta, |5 puntos)

{Estriba a5 formulas necesanas y justifigue |as respligstas)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 1:
-2 1
. /10 (-1 0\ ., B
Dadas las matrices A = (m _5), y B = ( { 2), C=(-31)yD= (_11 g), responda a las

siguientes cuestiones:

i.  Determine el valor de m para que AB = BA.
ii.  Calcule CB1yDC
iii.  ¢Qué dimension debe tener la matriz N para que pueda calcularse el producto DNC? ¢Y para que
NBD! sea una matriz cuadrada? Razone las respuestas

Solucion:
coar=( 5 (2= Gals o)
B-4= (_11 (z)) ' (711 _05) - (1 ;;m —20)
Todos los términos son ya iguales salvo: —m —5=1+4+2m ->m = -2

m= —2.

ii. CB™:Calculamos la matriz inversade B. B = (_11 (2)), su determinante vale -2,

=55 8)=(h bem-can(gh f)-onm
-2 1 (_3) 7

D-ct=(1 0] =[-=3)
() -(3)

7
C-B™1=(7/2,1/2);D-Ct = (—3).
5

iii.  DNC: Las dimensiones son (3 x 2) x (ax b) x (1 x 2). Para poder efectuar el producto a debe ser
iguala 2,y bal.Luego la matriz N debe tener 2 filas y 1 columna.

NBD!: Para que sea una matriz cuadrada: (a x b) x (2 x 2) x (2 x 3). La transpuesta de D tiene de
dimensidén 2 x 3. Para poder efectuar el producto, b debe vale 2. Y para que el resultado sea una matriz
cuadrada a = 3.

Para poder efectuar DNC la matriz N debe tener 2 filas y una columna: 3 x 1.

Para que NBD' sea una matriz cuadrada la matriz N debe tener 3 filas y 2 columnas: 3 x 2.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 2:
i. Calcule el valor de los parametros de la funcién f(x) = —x3 + ax? + bx + ¢ sabiendo que
tiene un extremo relativo en el punto (-1, 0) y un punto de inflexion en el punto x = 1/3.
2
ii.  Calcule las asintotas de la funcién f(x) = 322_;1

Solucion:

i Para imponer que la funcién tenga un extremo relativo en (-1, 0), calculamos la derivada
primeray la igualamos a cero.

f'(x)= =3x2+2ax+b - f'(-1)=-3(-1)2+2a(-1)+b=-3—-2a+b=0->b=2a+3

Para que tenga un punto de inflexidon en X = 1/3, imponemos que se anule la derivada segunda en ese
punto:

f'(x) = —6x+2a —>f”(§)=—6(§)+2a=0=—2+2a—>a=1.
Yb=2a+3=2+4+3=5
a=1;b=>5.

ii. Calculamos las asintotas verticales observando donde se anula el denominador:
Hay una asintota vertical para X = 2.

Estudiamos el comportamiento en el infinito:

_ o 3x%2+1 o 3x%
lim f(x) = lim ——— = lim— = lim3x
X—00 x—o0 X — 2 x—0 X X—00

Cuando X tiende a +oo infinito, f(x) tiende a +oo, y cuando tiende a —, tiende a —oo. Tiene una
asintota oblicua para paralela a la recta y = 3x. Vamos a determinar la ordenada en el origen:

T _ T 3x%+1 T 3x%+41  3x(x—2)\ _ ;. (3x%+1)-(3x*-6x) _ . 6x+1 _
b= ;Lrg(f(x) 3x) = ;1_{1;;( x-2 3x) - 3}1_{210( x—2 x—2 ) - 311—% x—2 - 911_{2) x-2 6

Por tanto, la asintota oblicua es: y = 3x +6.

Asintota vertical: X = 2. Asintota oblicua: Yy = 3X + 6.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 3:

Una empresa tecnoldgica clasifica a sus 40 empleados en tres secciones: Portatiles (16 empleados),
Telefonia (20 empleados) y Sonido (4 empleados). El 25 % de los trabajadores de la seccién Portétiles, el
40 % de Telefonia y 3 trabajadores de Sonido tienen titulacién C1 en inglés. Se selecciona al azar un
empleado de la empresa.

i Calcule la probabilidad de que no tenga titulacién C1 en inglés y trabaje en Sonido.

ii. Calcule la probabilidad de que trabaje en la seccién de Telefonia, sabiendo que tiene
titulacién C1 en inglés.

iii. Consideremos los sucesos A “el empleado trabaja en la seccién de Portatiles” y el suceso B
“el empleado tiene titulacién C1 en inglés”. Comprueba si los sucesos A y B son o no
independientes.

Solucion:

Llamamos A al suceso “trabajar en Portatiles”, T al suceso trabajar en Telefonia y S al suceso trabajar en
Sonido. Llamamos B a tener la titulacion C1 en inglés y noB, a no tenerla.

Segun el enunciado sabemos que: P(A) = 16/40 =2/5=0.4; P(T) =20/40=1/2=0.5; P(S) =4/40 =
1/10=0.1. P(B/A) = 0.25; P(B/T) = 0.4; P(B/S) =3/4=0.75.

Podemos llevar los datos a un diagrama en arbol, o a una tabla de contingencia.

Sabemos que P(A n B) = P(B/A) - P(A) = 0.25 - 0.4 =0.1; P(T n B) =P(B/T) - P(T) =0.4 - 0.5 = 0.2;
P(SnB)=P(B/S) -P(S)=0.75- 0.1 = 0.075.

B P(ANB)=0.4-0.25=0.1 A T S
é
0a oB  P(ACNoB)=04-0.7550.3 B 0.25-0.4=0.1 0.4-05=] 0.75-0.1 0.375
< P(TrB)=0.5-0.4=0.2 0.2 =0.075
noB  P(TrnoB)=0.50.6=03
B p(3rB)=0.1-(314)=0.075 noB 0.3 0.3 0.025 0625
< 0B P(SrnoB)=0.1(1/6)=0,025 0.4 0.5 0.1 1

Nos piden:

i Nos piden: P(noB m S) = 0.025, segln el arbol y segun la tabla. Lo hemos obtenido restando
a 0.1, 0.075, es decir: P(noB N S) = P(S) — P(S N B) = 0.1 — 0.075 = 0.025.

O bien multiplicando: 0.1 - (1(4) =0.075=P(S) - P(noB / S)
P(noB N S) =0.025
ii. Nos piden: P(T /B) =P(B) - P(T n B) =0.325 - 0.2 = 0.650
P(B)=P(AnB)+P(TnB)+P(SnB)=0.1+0.2+0.075=0.375.
P(T/B)=P(TnB)/P(B)=0.2/0.375=0.5333.
P(T/B)=0.5333

iii. Podemos comprobarlo de varias formas: Viendo si a) P(A n B) = P(A) - P(B); b) P(A/B) =
P(A); c) P(B/A) = P(B).
a) P(AnB)=0.1; P(A)=0.4; P(B)=0.375; P(A) - P(B)=0.4 - 0.375=0.15 #0.1.

Son sucesos dependientes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 4:

Una empresa fabrica dos tipos de biocombustibles a partir de aceites vegetales (T1y T2) y vende cada
tonelada de biocombustible a un precio de 2000 euros y 1800 euros respectivamente. Cada tonelada de
biocombustible T1 requiere 3 horas de proceso en la linea de produccién y 2 unidades de materia
prima. Cada tonelada de biocombustible T2 requiere 1 hora de proceso en la linea de produccién y 4
unidades de materia prima. Cada semana la empresa dispone de 195 unidades de materia prima y de
90 horas de tiempo de proceso en la linea de produccién. Determine cuantas toneladas de cada tipo de
biocombustible se debera fabricar semanalmente para maximizar el precio total de venta, sabiendo que
ademas se desea fabricar un total de al menos 40 toneladas de biocombustible.

i) Plantee el problema.

ii) Resuélvalo graficamente.

iii) Analice que ocurriria si se considerara un objetivo de tipo ecolégico, y se deseara minimizar
el nivel de contaminacidn asociado a este proceso de produccidn, sabiendo que fabricar una
tonelada de biocombustible T1 produce 5 unidades de contaminacién y fabricar una
tonelada del biocombustible T2 produce 10 unidades de contaminacion.

Solucion:

i) Llamamos X a las toneladas de biocombustible T1, e y a las de T2.
4+ La funcién beneficio es: B(X, y) = 2000x + 1800y.

4 Las restricciones son:

3x +y <90 4+ Representamos la
2x +4y <195 region factible:

x+y=40

x=20y=0

Hemos representado los semiplanos dados por las restricciones.
i) La region factible es el cuadrilatero de vértices:
A(0, 197/4) = (0, 49.25) que es la interseccion de la recta 2x + 4y = 197, con X = 0.
B(0, 40) que es la interseccion de la recta X + y = 40, con X = 0.
C(25, 15) que es la interseccion de la recta X + y = 40, con 3x +y = 90.
D que es la interseccion de la recta 2x + 4y = 197, con 3x + y = 90:

{Zx +4y =197 _ {Zx +4(90 — 3x) = 197 = 2x + 360 — 12x = 197 - 10x = 360 — 197 = 163

3x+y =90 y =90 — 3x
PRl p (183 21N 63411
_’{y=90—3(16.3)=90—48.9=41.1_’ (W'W)‘ (16.3,41.1)

Calculamos la funcidn beneficio en cada vértice:

A: B(0, 4.925) = 1800(49.25) = 87 750 euros.

B: B(0, 40) = 1800(40) = 72 000 euros.

C: B(25, 15) = 2000(25) + 1800(15) = 50000 + 27000 = 77 000 euros.
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D: B(16.3,41.1) =2000(16.3) + 1800(41.1) = 106 580 euros.
El beneficio es maximo produciendo 16.3 toneladas de T1 y 41.1 toneladas de T2.

iii) Llamamos Cont a la funcién contaminacién que queremos minimizar: Cont(x, y) = 5x +10y.
Calculamos la contaminacion para cada vértice:
A: Cont (0, 4.925) = 10(49.25) = 492.5 unidades de contaminacidn
B: Cont (0, 40) = 10(40) = 400 unidades de contaminacion
C: Cont (25, 15) = 5(25) + 10(15) = 125 + 150 = 275 unidades de contaminacion
D: Cont (16.3,41.1) = 5(16.3) + 10(41.1) = 492.5 unidades de contaminacion

La minima contaminacidn se consigue produciendo 25 toneladas de T1 y 15 toneladas de T2.
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EJERCICIO 5:
Sea la funciény = x3 — 3x2
i) Calcule los puntos de corte con los ejes.
i) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento. Calcule los maximos y minimos
i) Dibuje el recinto limitado por la funcion y el eje OX.
iv) Calcule el area de dicho recinto.
Solucion:
i) Para X = 0, se anula y. Resolvemos la ecuacién: x3 — 3x? = 0 = x?(x — 3). La funcién tiene

un punto de corte doble en X = 0, y también pasa por (0, 3).
Puntos de corte: (0, 0), (O, 3).
i) Hallamos la derivada primera y los puntos dénde se anula:
y=x3-3x2>5y =3x2—6x=0=3x(x—2)
Se anulaenx=0vyenX=2. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento son: (—, 0); (0, 2); (2, +0).

Estudiamos el signo de la derivada primera:

(=00, 0) 0,2) (2, +00)

+ - +

La funcién es creciente en (—o,0) U (2,+x), y decreciente en (0, 2). Como para X = 0, pasa de
creciente a decreciente, en ese punto alcanza un maximo: (0, 0) es un maximo relativo. Comoenx =2 la
funcidn pasa de decreciente a creciente, en ese punto alcanza un minimo relativo: (2, —4).

Creciente: (—0,0) U (2, +). Decreciente: (0, 2). Méximo relativo: (0, 0). Minimo relativo: (2, —4).

i)

1 Con los datos que tenemos, dibujamos la curva, y observamos que el eje
de abscisas esta siempre por encima de la curva. Que el recinto limitado
= e .~ eseldelintervalo (0, 3) donde la curva es negativa.
iv) La integral pedida es:

) 3 3 —x* 3x%]°  ,-81
Area = f (0 — (x3 = 3x?))dx = f (—x3+3x)dx = |—+—| = (— + 27) —(0)
. . 73] " 2
_ —81+108 27

= =2 =675
4 4

El drea de la region encerrada es de 27/4 u? = 6.25 u?
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EJERCICIO 6:

El tiempo que la poblacion de una regidn dedica mensualmente a hacer deporte sigue una distribucién
normal con varianza de 16 horas. El tiempo medio obtenido a partir de una muestra aleatoria de 64
jovenes de dicha regién es de 25.8 horas.

i) Calcule un intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 97 %.

ii) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para el tiempo
medio que los jovenes de dicha region dedican mensualmente a hacer deporte: [24.9775, 26.6225].
Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta.

Solucion:

i) Como el nivel de confianza es del 97 % sabemos que 1 — a = 1.97, luego o = 1 — 0.97 = 0.03. Por
tanto:

Zo/2 = Zo.015= 2.17, ya que 1 — 0.015 = 0.9850.
Los datos que conocemos son: Zq/2 = 2.17; X =25.8; 0 = V16 = 4; n = 64.

La férmula que nos da el intervalo de confianza es:
X—Za —,X —Za*——
2 Vn 2 \n

Sustituimos los datos:

(- 7 % g ) (258 2172 9582172 ) (258 217 o g 2'17)
X—za —,X—za— | =(258-217-—,258-217 - — | = (258 ———,25.8 — ——
7 vn 7 vn J64 J64 2 2

— (24715, 25.885)

Intervalo de confianza para la media poblacional con un nivel de confianza del 97 % es

(24.715, 25.885).

i) Nos dan el intervalo: [24.9775, 26.6225] de longitud: E = 26'6225;24'9775 = 18430 _ (8225,
Sabemos que: 0 = V16 = 4;n=64; E =0.8225.
La férmula que debemos usar es:

g
E = Z% ) \/_ﬁ
Despejando y sustituyendo:
E-vn 0.8225-/64
Za = = = 0.8225-2 = 1.645
2 o V16
Buscamos en la tabla de la N(O, 1) los valores 1.64 y 1.65 obtenemos que 0.9495;& = 179 = 0.95
1-0/2=0.95,0/2=1-0.95=0.05,=0.1. Portanto1—-a=1-0.1=0.9.
El nivel de confianza del intervalo es del 90 %.
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evaluacion del Bachillerato para e Acceso a la Universidad p

CURSD: 2018-2020 e 1
ASIGNATURS MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 1

Elija tres de los sels ejercicios siguientes

EJIERCICIO 1:
i} Clasifique el siguiente sistema en luncidn del ndmera de soluciones v reseéhale otilizndo el méwdo de
Gauss.
r—y+z=3
’ 2r4ytz=4 {7 puntos)

Vi 4+ dv4e=5

1 o -1 =7 =1 2
i} Dadas las matrices A = ( n oz 3 ] v B -—( 12 2 =3 ), calcule AR = indique qué
1 =2 ;
relackan hay entre A v I8 (3 puntos)

EIERCICIO 2;
ri+3xed
Dada la funcien  fx] = ————

X
i]  Caleule los maxinas ¢ minimos. |2 puntos)
R Z
iy Culcule Il f[:r}d:c {4 punkos]

i} Calcule la derivada de la funcion g{x), siends gz} = flx) + In{5e — 3° + xe™ {3 puntos)

EIERCICIO 3:

El peso {en toneladas) de los contenedoras que Transporia una empresa de senvicios de ransporte maritimo
puade aproxemars2 3 una distribuckdn normak con desviackan de 3 toneladas.

1] %Se realizé un estudio tomando una muestra aleatora simple de contenedores y 22 calculd un intervalo de

confiznza al 9% para |z media poblacional, con un error maximao de 0.651. Calculz el tamanio de |3 muestra
gue se tomid en ese estudio. [5 puntos)

i) Se decide realizar otro estudic y se sebeccions una muestra de contenedores, obteniéndase las siguientes
pesos jen toneladas): 20025, 17.5, 21.8,15.7, 14.6, 17.2, 23.1, 11.7, 18.3. Construya un intervalo de confianza
para el peso media de los contenedores, con un nivel de confianza del 93%. (5 puntos)

{Escriba kas formulas necesarias y justifique [as respuestas)
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EJERCICIO 4:

Una empresa diseds y vende dos tipes de telas (T1 y T2) con un precio de venta de &0 ewros/m? y 100 eurosim?,
respectivamente. Para cubrir la demanda semanal debe fabricar un total de al menaos 15 m® de telas. Para elaborar
un m?® de tela T1 se necesitan 2 haras de maguina y 6 carretes da hilo. Para elaborar un m® de tela T2 se requisren
4 horas de mdguina y 3 carretes de hilo, La disponibilidad semanal de estos dos recursos es de 80 horas de maquina
y 150 carretes de hilo, {Cudntos m® de cacla tipo de tela tiene que vender l2 empresa si busca maximizar el bensficio
zsemanal, sablendo que el coste de elaborar un m® de cada tipo de tela &5 15 v 10 euros, respectivamenie?

il  Flantee el problema. (4 puntos)

ii] Resuélvaio graficamente. |4 puntos)
fii} Analice praficaments qué courriria 5i se quiere eiaborar al menas ei triple de m® de tela T1 que de tela T2,
(2 punlos)

EMERCICIO 52

Considers la sipuiente funcion definida a trosaos:

1z =1
flxd=1 s —ex+5 1<x<i
2r =11 =4

il Caloule las derivadas laterales de F{x) en x = 4, ulilizandy la definicion de derivada, (4 puntos)

iy il fumciam fFx) esdervable an y = 47 §Fs continua enx = 47 Justifique la respuesta, (2 puntos)

i) Calowle la siguiente inkegral: "- Whr =1 dr {4 punios)

EJERCICIO &:

En un centro de bachiilerato aprobaron [a proeba de acceso a la wniversidad 112 estudiantes de los 140 gue s
presentaran. En vn segundo centroe aprobaron la prueba el 60% de los 110 estudiantes presentados,

iy 5eselecclona un estudiante al azar, Calcule la probabilidad de gque haya aprobade. |3 puntos)
i} 5eselecciona un estudiante al azar. Caloule |3 probabilidad de gue proceda del segunda centro, sabiends que

el estudiante ha suspendido. (4 puntos)
iii} 5e seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamlenta. Calcule la probabilidag de que pertenszcan al

misma centro. (3 puntos)

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autor: Alvaro Garmendia Antolin
Comunidad Auténoma de NAVARRA www.apuntesmareaverde.org.es

=T
Textos Narea Verde




388 EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Tabla de Ia distribuciéon normal estiandar £ ~ N[0, 1}

N S g
O, 0002 0,0002 G,0002 oO,0002 O,0002
0,0003 0,0003 00003 0,0093 0,0002
Q0008 Q,0009  G.O0004  Q.0004  0.0003

O, LdDe  d, Gdoe U, 0% 0,000 0,000 F{J‘fk'I: ]_ .E.E-.:.'i -:]lll
u|'*1

Oy CORE O, 0000 0,000 0,007 0,00407
0,0012 0,001 a,6all A,0001 0,0010 0,050 =i
0, 00L6) O,00LE O,G0L5 0,0005 0,0014 0,004 |
000230 0,0022 9,0021 49,0021 G.0020 O,001% !
Qe OOaL) O, 0030 9, 0029 90020 Q0027 0, 0024
Q004950 Q. 0090 D, 0039 9,003 00037 O.003%
0,0085] 0,0084 O,0052 40051 0,0045 00048
0, 0075 0 00vE] o, 0071 0,0068 90,0088 O0,0064 O.0064 .
0, 0029 Q0008 Q008 Q,00%1 J,008% 0,0087
m, o1z QuoLesl Q.4l22 0,49519 9.0116 00112
0,0186 0,0lez| 0,01488 0,054 O,0150 O0,0l4s O, 0543

b, OUHE
G, 0104
0, 0136
0,014

o, 222 49,0207 B0207] 0,002 0,005 0,018 0,018 U,0143
B, D2EL T, UZL0 U, LZhg| B.UZnb O.0250 O.0L4f O, 023% 0, 0240
&, D351 9,006 D,0F2e| 0.032z 0,0314 00307 40,0001
&, DAk a,08L0 B, 0408 ©,0401 G,0282 0,034 0,037%
b, 0537 Q, ESLE G,05805) ©,049% 0,048 0,0475  0,04%5
G, 0 0630 0, 00LE] Lo O00E  C.0804 0,0382 ] a9

[}

I, 0753 N R R R P L ;
6, 0851 @,0518 0,0%0L] G,0885 O0,0869 0,0853 0,0338 0,0823
b, 1131 m,1051 0,107s]| 0,108 ©,1038 0,1000 49,1003 0,093%
o, 133" o 1292 9,1271] 0,151 £.1238 0,120 A, 01%0 8,007
I, 1502 0,515 4, 148 U, 14e% DL 14e0 0,1420 9,.1800 0.107%
B, 1511 T, 1762 0, L7268 DeofilL 0O, 1865 O,1280 0, 1R1% 0, L2117
o, 205N 0,033 9,2005] 0,187T7 0,149 0,1%3% 0,189 0, 1867
B, 330 o,2507 4,220l 0.Ezee 0,223€ 0,2006 A,2177 0,7 14R
o, 7700 0,5R13 0,281 0,2578 0,2546 60,3004 0,3483 0, 2450
0, 3035 O, 798% 0,294 0,2802 0,ZATT O0,FA63 0,281 0,7778

9, 3176 a, 3L0
a, A5 0, ATRA
Q, 1207 O, k&R
Q, 16n2 O, ALaER
o, 3400

0, 3326 A 200 9, 21 0,3228 0,3702 0.3108 0.32121
0, 3707 O, 663 O.3632 0.3094 06,3007 0,353 05483
0,300 O,4052) O,.4913 0.3Z074 G6,3%36 0,32%7 0, 3850
0,45182 O, 4443] J.4404 0, 4364 0,128 04247
9, 4840] 4, 4801 0,474 ¥ fi 4841

,GL20 0, 5180] 0,3158 0,5338 O
0,5438  0,597E  0,5507 0,3557] 0,5096 01,5636 0,0
™

a, BEER 0 OATE 0, 0910 O 504B) O 50EY 0, #0128
0,681 0, ARGE 0,E203 0,&331| 0,636 0,5406 0,F443 0,64R0 0,E517
0,65%1 N, AERE 0,FEE 0,&700| 0,5736 0,&77T7 OL6R02 0, 6349 N, ERTT
0,690 0,758% 0,7019 @,70%4| O,7088 0,7123 00,7157 0,700 r.1?=51
40,7251 0, 7AR1 06,7357 0,788 90,7422 0,745 O, TARE 0,7517 0, 3549
0,7AL1 0,7E4F 0,773 0,7T0d| 0,774 0,TTE4 0,71094  0,7833
0,750 0,732F 0,73ET 0,7555| 0,80231 O0,8031 D0.207E O,R106
O, U18E U, B21Z 0 0,HZIY O, 024d| 0,028% U,EI1S  0,E160 0,038
0, RA5E 0,661 D,84R5 O, AS0B| 0 B551 0,8004 O,8077 0,500 0,862
O,BAER 0, EEES 0,8T05 0,8TIS| 0,8TAR 0,870 0,3390 0,870 0, @AI0
0,BESY N, BABE  0,8307 0,8925| 0,8944 0,8968 O0,2%E0 0,83F7 0, WIS
Q0409 0 A0EE 0,908F O, 20%0] Q9105 0,%131 0,947 4,914 0, 5177
O, 0207 0, 6REF 06,8236 o,0251) 0,808 0,327% 0,9393 00,0306 0, %314
0, 0515 N, %357 D,0570 0,0582| 0,95%1 N,9408 0,9118 @,9438 0, 5941
0,083 0,9174 0,944 0,0455] a,5505 0,9515 09525 f, $545
0, 05E8 0, 9573 0,957 0,0581) 0,9580 0,960 0,%616 0, 9633
0,%FA0 0, 9E5F 0, 0&8 0,0E71| 0, ETR 0, %ESE  0,9883 4, 9698 n.qvﬂf!
0,5718 0,5726 0,973 0,8738| 0,%744 0,5750 0,9756 0,37EL 0, 37487
k]

O, 0F7H 0,908 0, 9708 U, 0190] e w10 0,804 0, 3808 6,381 0, 2617
0,026 0, MBI 0,934 0,0838| 0,%84% 0, 9846 0L,9R50 0, 89854 0, RS9
0,08E6 0,9AFE 0,987 0,9375| 0,887R  0,9R31  0,3884 0, 9887 0, ¥RE0
0,08%3 0,08%6 0,9A08 0,9%1] 0,9904) 0,%90E 0,%90% 0,9%11 4,%3t3 0, %916
0, %16 0, 0520 0, 9% 0,925 0, 0827 O, %30 0,500 L% 0, 9%34 0, 9904
0, 0238 0,000 O, 9201 0,0%0F 0,005 O, %046 09048 D,%%09 0, 9351 0, 8852
0,0%53 ©,0%E5 41,9058 00,0957 0,0950| 0,0380 10,9961 0,903 0,993 0, 9969
0, 0%E5 0, 9968 {1,997 09968 0,9968) 0,9970 40,5971 0,9%72  0,9%73 0, 5574
0, 0574 0, 0975 4, 5076 0,957 0,0977] 40,9978 0, %9T%  5,9%75 0, 9200 0, 4E1
0, 8%k 0, 0802 0, %883 G, 9003 0,9004] O, %064 0 9985 0, 9%05 0,996 0,908
0. 0%A7 O, 9987 I, 9457 0, 9988 0, N9R8| O, 980 0, 505% 0,589 0, 0890 0, G0el
0,0%90 0,99%0 {,9981 09591 0,09%2] O,%9%2 0,599 0, 9%9F  O0,9383 0, 5533
00593 0, 9953 O, %000 0,950 O, 08%d) O, %00y 0, 9994 ,9%8% 0, 9%8% 0, s4=3
0. 0%05 0, 9995 O, 9005 0, 9906 O0,0906] O, %036 0,%096 0,2906 0, 9%3d 0, %087
0,5597 0, 99%7 q,9%07 9997 0,0907| 0,997 10,5397 0,9%97 0,9997 0, %998
0,8598 ©0,9958 0,5%950 01,9598 0,9358] 0,399 0,9998 0,9%95 0,9%% 0, 3996)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 1:

i) Clasifique el siguiente sistema en funcidn del numero de soluciones y resuélvalo utilizando el
x—y+z=3
método de Gauss. { 2x+y+z=4.
3x+3y+z=5

1 0 -1 -7 -1 2
i) Dadas las matrices A = (O 2 3 ) y B = (12 2 —3), calcule AB e indique qué
4 1 -2 -8 -1 2
relacidon hay entre Ay B.

Solucion:

i) Las matrices de los coeficientes, C, y ampliada, A, son:

1 -1 1 1 -1 13
c=(2 1 auas(z 1 o1s)
3 3 1 3 3 15

Calculamos sus rangos haciendo combinaciones lineales entre las filas:

1 -1 13 1 -1 1 3 1 -1 1 3
2 1 14)]-»{0 3 -1 -2|-{0 3 -1 -2
3 3 15 0 6 -2 4 0 O 0 O

Comprobamos que tanto la matriz de los coeficientes como la matriz ampliada tienen de rango 2,

menor que el nimero de incdgnitas, por lo que, segln el Teorema de Rouché Frobenius, el sistema es
compatible e indeterminado, es decir, tiene infinitas soluciones:

x—y+z=3 x—y+z=3 (x—-y+Q@y+2)=3 (x+2y=1 (x=1-2t
d2x+y+z=4 5{3y—z=-2 > 3y—z=-2 2 3y+2=z-4y y=t
3x+3y+z=5 0=0 0=0 0=0 z=2+3t

Sistema compatible indeterminado: x =1 —2t; y =t;z = 2 + 3t.

1 0 -1 -7 -1 2 1 0 0
ii) A-B=<0 2 3)-(12 2 —3>=<0 1 O>—>A-B=I.
4 1 -2 -8 -1 2 0 0 1
Al multiplicar las matrices hemos obtenido la matriz identidad, por lo que la matriz B es inversa de la

matriz A, y A es la matriz inversa de la B.

A - B =1, las matrices Ay B son inversas.
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EJERCICIO 2:
2
Dada la funcion f(x) = Xasad

X

i) Calcule los maximos y minimos.
ii) Calcule flzf(x)dx
iii) Calcule la derivada de la funcién g(x), siendo g(x) = f(x) + Ln(5x — 3)? + xe3*.

Solucion:

i) Calculamos la derivada primera y la igualamos a cero:

x2+3x+4 , (2x+3)x—(x2+3x+4)1  x%-4
x)=—->f'(x) = = = 0.
fla) =22 () - =
La derivada primera se anula en X = 2 y en X = =2, donde estaran los posibles maximos o minimos. Con
el signo de la derivada obtenemos los intervalos de crecimiento y decrecimiento. Estudiamos el signo
de la derivada primera:

(—00,—-2) (=2,0) U (0,2) (2, +00)

+ — +

La funcidn es creciente en (—oo, —2) U (2, 4+ ), y decreciente en (-2, 2). Como para X = —2, pasa de
creciente a decreciente el punto es un maximo, en (-2, —1). Como en X = 2, la funcién pasa de
decreciente a creciente, en el punto hay un minimo, en (2, 7).

También podriamos haber usado la derivada segunda:

x> +3x+4 , x? —4 . (2x)x? - (x?—4)2x 8x 8
f(x)=T_)f(X)= 2 —)f (.X')= 2 =F=F_)

f"(=2) < 0; Maximo; f'"'(2) > 0, Minimo

(=2, -1) es un maximo. (2, 7) es un minimo.

x243x+4

i) flzf(x)dx = ff
4Ln(2)) — (% +3+4 4Ln(1)> = 5+ 4Ln(2) —% = §+ Ln(16)

X

dx=ff(x+3+§)dx=["2—2+3x+4Ln(x)]j= (2+6+

2 9
J fl)dx = 3 + Ln(16)

i) g() =fx)+ Ln(5x —3)% + xe3* = f(x) + 2Ln(5x — 3) + xe3* -

’ ’ 2(5) 3x 3x x?-4 10 3x
x)=fx)+—=+0-e*+x-3-e>) =—+—+e*(1 + 3x).
g'(0) = £+ 22+ ( ) =24 I e (143)
2
I} xX“—4 10 3x
x) = +—+e>*(1 + 3x).
g' () =—+-—; ( )
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 3:
El peso (en toneladas) de los contenedores que transporta una empresa de servicios de transporte
maritimo puede aproximarse a una distribucion normal con desviacidn tipica de 3 toneladas.

i) Se realizd un estudio tomando una muestra aleatoria simple de contenedores y se calculé un
intervalo de confianza al 97 % para la media poblacional, con un error maximo de 0.651.
Calcule el tamafo de la muestra que se tomé en ese estudio.

i) Se decide realizar otro estudio y se selecciona una muestra de contenedores, obteniéndose
los siguientes pesos (en toneladas): 20.25, 17.5, 21.8, 15.7, 14.6, 17.2, 23.1, 11.7, 18.3.
Construya el intervalo de confianza para el peso medio de los contenedores, con un nivel de
confianza del 93 %

Solucion:

i) Como el nivel de confianza es del 97 % sabemos que 1 — o = 1.97, luego o =1 — 0.97 = 0.03.
Por tanto:

Zo/2 = 20.015= 2.17, ya que 1-0.015 =0.9850.
Los datos que conocemos son: Zq2 = 2.17; 0 = 3; E = 0.651.

La férmula que debemos usar es:

by
Il
N

NIR

Sl

Despejando y sustituyendo:

O st —1y. 0.651
7 vn N EVEE

El tamafio de la muestra que se utilizé en el estudio es de 100 contenedores.

E =2z =10 ->n=100

i) Ahora conocemos la muestra. Calculamos la media muestral:
2025+ 1754218+ 157+ 146+ 172+ 23.1+ 11.7+ 183 160.15
X = = = 17.794
9 9
Como el nivel de confianza es del 93 % sabemos que 1 — o =0.93, luego o =1 —-0.93 = 0.03.
Como 1-0.0350=0.9650 entonces z = 1.81. Por tanto: Zq/2 = Zo.035 = 1.81.
Los datos que conocemos son: Zq2=1.81. X =17.794; 0 = 3; n=9.
La férmula que nos da el intervalo de confianza es:
(-2 i -2g )
X—Za'—, X — Za'——
Z Jn Z Jn
Sustituimos los datos:
(‘ 7 % U) (17794 1.81 3 17.794 — 1.81 3)
X—Za—, X —Za— | = . —-181-—,17. —1.81-—
2 Vn z Vn V9 V9
= (17.794 — 1.81,17.794 — 1.81) = (15.948,19.604)
El intervalo de confianza pedido es de (15.948,19.604).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 4:

Una empresa disefia y vende dos tipos de telas (T1 y T2) con un precio de venta de 60 euros/m?y 100
euros/m? respectivamente. Para cubrir la demanda semanal debe fabricar un total de al menos 15 m?
de tela. Para elaborar un m? de tela T1 se necesitan 2 horas de maquina y 6 carretes de hilo. Para
elaborar un m? de tela T2 se requieren 4 horas de maquina y 3 carretes de hilo. La disponibilidad de
estos dos recursos es de 80 horas de maquina y 150 carretes de hilo. ¢ Cudntos m? de cada tipo de tela
tiene que vende la empresa si busca maximizar el beneficio semanal, sabiendo que el coste de elaborar
un m? de cada tipo de tela es de 15 y 10 euros, respectivamente?

i) Plantee el problema
i) Resuélvalo graficamente
iii) Analice graficamente qué ocurriria si se quiere elaborar al menos el triple de m? de T1 que
de tela T2.
Solucion:
i) Llamamos x a los m? de tela T1, e y a los de T2.
+ La funcién objetivo es: B(X, y) = (60 — 15)x + (100 — 10)y = 45X + 90y.
h% o
% o
% Las restricciones son:
2x + 4y < 80 x+2y <40 4+ Representamos
6x + 3y < 150 . 2x +y <50 la region factible:
x+y=15 x+y=15 ]
x=>20y=>0 x=>20y=0

Hemos representado los semiplanos dados por las restricciones.
i) La region factible es el pentdgono irregular dado de vértices:
A(0, 20) que es la interseccion de la recta 2x + 4y = 80, con X = 0.
B(0, 15) que es la interseccion de la recta X + y = 15, con x = 0.
C(15, 0) que es la interseccion de la rectax +y =15, cony =0.
D(150/6, 0) = D(25, 0) que es la interseccion de la recta 6x + 3y = 150, cony =0
E(20, 10) que es la interseccion de la recta 6x + 3y = 150, con 2x + 4y = 80:

{62xx-|-|_34yy= 18500 - {é;rf);}z = L;(()) - {2(40 —2y) +xy =4(5)0 —2>35130 _ 50 = 3y ~ F(20.10)
Calculamos la funcién objetivo en cada vértice:
A: B(0, 20) =90(20) = 1800 euros.
B: B(0, 15) =90(15) = 1350 euros.
C: B(15, 0) = 45(15) = 670 euros.
D: B(25, 0) =45(25) =1125 euros.
E: B(20, 10) = 45(20) + 90(10) =900 + 900 = 1800 euros.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

El beneficio es maximo en cualquier punto del intervalo A(0, 20), E(20, 10)

El beneficio maximo es de 1 800 euros, que se produce con0m?de T1y20de T2; 020 m?*de T1y 10
de T2; o en cualquier punto intermedio, como 10 m?> de T1y 15 de T2.

iii) Afiadimos la restriccion 3x > y

4 Las restricciones son:

2x +4y <80 % Representamos la region
6x + 3y <150 factible:
x+y=15

x=20,y=20,3x=>y

En la nueva regidn factible eliminamos los vértices Ay B, y afiadimos: F(80/14, 80/42) interseccion de la
recta 2x + 4y = 80 con la recta y = 3x, y G(15/4, 15/12) interseccién de la recta X + y = 15, con la
rectay = 3x.

Ya vimos que el beneficio era maximo, antes, en el segmento AE, ahora seguira siéndolo en el
segmento FE, y serd de 1 800 euros para cualquier punto de dicho segmento:

El beneficio maximo es de 1 800 euros, que se produce con 40/7 m? de T1y 40/21 de T2; 0 20 m? de T1
y 10 de T2; o en cualquier punto intermedio.

Autor: Alvaro Garmendia Antolin
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 5:
Considere la siguiente funcion definida a trozos:
1—x? x<1
fX)={x?—6x+5 1<x<4
2x —11 x=4
i) Calcule las derivadas laterales de f(x) en X = 4, utilizando la definicidn de derivada.
i) ¢éLa funcion f(x) es derivable en X = 4? ¢Es continua en X = 4? Justifique la respuesta
iii) Calcule la siguiente integral: fﬁdx
Solucion:
La funcion dada es una funcion definida a trozos formada por 3 funciones 74
polindmicas, por tanto, continuas y derivables en toda la recta real. Los /
unicos puntos dudosos son los puntos de unién de los trozos: x =1,y — /\; B ;
X = 4. Estudiamos en primer lugar la continuidad en x = 4: ek /
-2 ‘ /
x> —6x+5->(4)?—-6(4)+5=16—-24+5=-3 ,I"
2x—11-2(4)—-11=8—-11= -3 . A
La funcidn es continua en X = 4. Si no fuera continua no podria ser derivable.
i) Aplicamos la definicién derivada:
fGx) —f(4)
'47) = lim ————=
fi47) = lim —-—
. (x2=6x+5)—(-3)
= lim
x4~ x—4
o x2—6x+8 | (x—4(x-2) _
Sim— i = imG-2=2
f&x) —f(4) (2x —11) — (-3) (2x —8)
! N = ]j — =1 = 1li —_—
1) xllgl+ x—4 le1}}1+ x—4 xllglJr x—4 2
Las derivadas laterales coinciden, luego la funcion es derivable en X = 4.
i) Ya hemos visto que la funcion es continua en toda la recta real, luego es continuaen x=4.Y

hemos visto que es derivable en x = 4.
La funcion es continua en toda la recta real y derivable en x =4

No lo piden, pero sin embargo, en X = 1, NO es derivable. La derivada a la izquierda vale: -2, y la
derivada a la derecha vale 2.

1 a1
i) [VBx—1dx = [(6x — 1)zdx = P WD ¢

2

f\/6x—1dx=2—'(6x+1)3+(]

3

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autor: Alvaro Garmendia Antolin
Comunidad Auténoma de NAVARRA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 6:
En un centro de bachillerato aprobaron la prueba de acceso a la universidad 112 estudiantes de los 140
que se presentaron. En un segundo centro aprobaron la prueba el 60 % de los 110 estudiantes
presentados.

i) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que haya aprobado.

ii) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que proceda del segundo
centro, sabiendo que el estudiante ha suspendido.

iii) Se seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que
pertenezcan al mismo centro.

Solucion:

Llamamos A al suceso haber aprobado y S al de haber suspendido. Llamamos B1 al suceso ser del
primer centro de bachillerato, y B2 al ser del segundo centro.

Los datos que nos dan son:

PBl) = — =0 1 _ 056, P(B2) = ——— = 12 = 0.44;
140+110 250 25 140+110 25
P(A/B1) = 112/140 = 0.8; P(A/B2) = 0.6.
Hacemos un diagrama de arbol, y lo completamos: 0.8 A 0.560.8=0448
B1
0.56
0.2 S 0.56"0.2=0.112
06 A 0.4470.6=0.264
i) La probabilidad de que un estudiante haya 0.44 B2
aprobado vemos que es igual a:
P(A) = P(B1) * P(A/B1) + P(B2) * P(A/B2) = 0.4 S 0.44'0.4=0.176

0.56 *0.8+0.44 * 0.6 =0.448 + 0.264 = 0.712.

La probabilidad de que un estudiante haya aprobado es igual a 0.712.

i) Nos piden ahora: P(B2/S).

_ P(B2nS) _ P(B2)-P(S/B2) 0176 0176 _
P(B2/S) = P(S) ~ P(B1)-P(S/B1)+P(B2)-P(S/B2)  0.11240.176  0.288 0.611.
La probabilidad de que el estudiante proceda del segundo centro sabiendo que ha suspendido es
0.611.
iiii) Ahora nos piden la probabilidad de que 3 estudiantes procedan del mismo centro. El

diagrama de arbol es distinto. Habria que seguir dos ramas, sin reemplazamiento:

140 139 138 110 109 108 2 685 480+1 294 920
P = P(B1) * P(B1) * P(B1) + P(B2) * P(B2) * P(B2) = 2+ — - 4+ 2. -2~ = 154;8000 =
3980490 _ 3 25783133,

15438000

La probabilidad de que 3 estudiantes procedan del mismo centro es aproximadamente 0.26.
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