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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA

UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID EXTRAORDINARIA

EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
S - UNIVERSITARIAS OF ICIALES DE GRADO DE
“H" Curso 2019-2020 SEPTIEMBRE

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il [

INSTRUGCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después da leer atemtameants el examen, responda razonadamenta 2 cinco pregunias cualesquiera a elegir endre
las diez que se proponen.

TIEMPO ¥ CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2 punios.

A1, [ 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real o

x| ay I
r42 =0

T+ay+(a+l): a

a) Discuta el sistema en funcidn de ks valores del parametro o,
b} Resuelva el sislema para a = .

A:2. (2 punios)

Sa considera la luncidn real de variable real definida por

ir —

)=z 1

a) Cakcule el dominio de la funcidn y obtenga el valor que hay que asignar a () en » — () para que la funcidn
anlerior sea conlinua en esla punio.
b} Obtenga las asintotas de esta funcidn en caso de que existan,

A3 [ 2 puntos)
Se considera la funcidn real de variable real

flz) ~ £ 1 2t

a) Determing la ecuacion de la recta tangente a fix) en o punto de abscisa 1.
b} Obtenga el drea del recinto acotado delimitado por la funcion f{+) y el eje de abscizas para valores de + = 0.

A, ( 2 puntos)

Uina asociacion de senderismo ha programado tres excursiones para el mismao fin de semana. Fl 40% de los
S0C05 ird al nacimiente del rio Guervo, ¢ 35% a las Hoces del rio Duraldn y el resto al Candn del rio Lobos.
La probabilidad de lluvia en cada una de estas zonas se estima en 0.5, 0,6 y 0,45, respectivamente, Elegido un
50c30 al azar:

a) Calcule la probabilidad de que en su excursion no lusva.

b} 51 en la excursion realizada por esle socio ha lovido, ;cual a5 la probabilidad de gue asie socio haya do al
nacimiento del rio Cuervo?

AL [ 2 punlos)

La publicidad de una marca de boligrafos afirma que escriben 2 km. Para realizar un control de calidad, se
considera que la longilud de escrilura de eslos boligralos puede aproximarse pod una variable aleatoria con
distribucion normal de media g km y desviacion tipica 0,5 km.

a) Oblenga el ndmero minemo de boligralos que deberian selecoonarse en una mueslra akealona simple para
que el error maximo cometido en la estimacion de g por la media meestral, sea coma mucho 0,05 km con un
nivel de conlianza del 95,44 %,

k) Si la longitud media de eseritura, g, s 12 anunciada en la publicidad, calcule la probabilidad de que, con una
muasira de 16 boligralos clegidos al azar, se pucdan escribic mas de 30 km.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

B.1. ( 2 puntos) 31 2
Se considera la matriz A dada por A 0 m 0O
1 1 2

a) Calcule of valor del pardmetro real mpara que A* - 54 Al siendo I I matriz identicad.
b} Para se = 1, indique si la mailriz A as imerlible v, en caso alirmativo, calcule s inversa.

B.2. ( ? punios)
La region del plano 5 esla dalimda por las siguienles axprasionas:

=3 =g 0 r;—5+§3_>'ﬂ1 y—r= 1, y+2>2Ee

a) Determing las coordenadas de sus verices v represente en el plano la regidn S.
b} Obtenga el valor méxima y el valor minimo de la funcidn [{x, y) = = + y en esia regidn, indicando los puntos
en los cuakes se alcanzan eslos valores.

B.3. | 2 puntos)
Se considera la funcidm real de variable real dada por la siguienle expresidn:

fiz) = 3z + k)eT

a) Indique o dominio de ka funcidén y obtenga razonadaments ¢ valor del pardmetro real k& para que 1a tangenie
A la fumcion en el punto de abscisa » = | sea horizontal. Determine también la ecueacion de la recta tangente a

la funcidn en dicho punto.
b} Para k = 1, sefiale los intervalos de crecimiento y decrecimienta de f(x).

B.4. ( ? puntos)

Un esiwedio sobre la obsolescencia programada en una marca de elecirodomeéslicos raveld que la probabilidad
de gue un microondas se estropee durante of pericdo de garantia es 0,02, Esta probabibidad sc cleva a 0,05 para
sus hormos elactricos y se sabe que estos sucesos son indapandientas. Cueando @l microondas se ha astropeado
on ¢l periodo de garantia, la marca amplia esta por dos anos mas. El 40 9% de los clienes con garantia ampliada
no conserva la lactura de compra duranie los dos anos de ampliscion.

a) Un cliente compra un horno y un microondas de esta marca, Obtenga la probabilidad de que se estropee al
menos ung de ellos durante el periodo de garantia.

) Un dliente ha comprado un microondas, Calcule la probabilidad de que se e estropes durante of periodo de
garantia y conserve la factura durante los dos anos de ampliacion.

B.5. [ 2 puntos)
Determinado modelo de lavadora tiene un programa de lavado con un consumo de agua que puede aproximarse
por una varable aleatoria con distribuciin normal cuya desviacion tipica es de 7 litros.
A) En una muestra aleatoria simple de 10 lavadoras los consumos de agua en un lavado con este programa
[ueron los sguicnles:

A1) 45 B 44 41 Al A5 M) Al - 1)

Consiruya el intervalo de confianza al 90 % para estimar ol consumo medio de agua de este modedo de lavadoras
con dicho programa da lavado.

b} A partir de una muestra de 64 lavadoras elegidas al azar, se obtuvo un intervalo de confianza para la media
con una longiled da 5 liros. Oblenga el nivel de conlianza ulilizado para construir el intervala.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Matematicas Aplicadas a las Clenclas Soclales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Loz vakares en la tabla representan el drea
bajo la curva normal hacta un valor positivo
de z.
-4
z 00 i) if] k] .04 il i i) it EiE]
0,0 05000 | 05040 | 05020 f 05120 | 05160 | 05169 | 05239 | 05279 | 05319 | 05359
0.1 05308 | 05438 | 05472 | 05517 | 05557 | 05596 | 05636 | 05875 | 05714 | 05753
0,2 | 05783 | 05832 | 05871 | 05910 | 05048 | 05087 | 06026 | 08064 | 06103 | 06141
0,3 pe1Te | 08217 | 06255 | 6293 | 06331 | 06368 | 06406 | 08443 | 06480 | 06517
0.4 0&554 | 06591 | 0ee22 | OeREd | OBTO0 | O6T36 | 06772 | O&E0E | 0E244 | 06579
0,5 02915 | 08950 | 069285 | 87019 | 07054 | OT0EE | 07123 | 07157 | 07160 | 07224
0,6 07257 | 07291 | 07324 | 0.7357 | 07389 | 07422 | 07454 | 07486 | 07517 | 0,7549
0.7 07580 | 0761l | 07642 | 07673 | 07703 | 7734 J 07764 | 07794 | 07323 | 0,7852
0.8 07881 | 07910 | 07939 | 07957 | 07995 | 08023 | 08051 | 0B07E | 08106 | 08133
0.9 08156 | 0alas | a212 | 082338 | 0.B264 | 08289 | 08315 | 08340 | 08385 | 08339
1.0 08413 | 08438 | 08481 | 08485 | 06508 | 08531 | 08554 | 08577 | 085949 | 08621
1.1 08543 | 02665 | 08686 | 08708 | 06729 | 08749 | OETTD | OBTGL | 08810 | 08830
1,2 08844 | 02359 | 08838 | 08907 | 0.E935 | O8044 | 0B26Z | 08%80 | 08997 | 09015
1.3 049032 | 09049 | 09085 | ©9082 | 00009 | 09li5 J 09131 | 09147 | 05182 | 09177
14 0919z | 08207 | 09222 | 09236 | 00251 | 09265 | 02270 | 09292 | 0930 | 09315
1,5 04332 | 09345 | 09357 | 09370 | 00382 | 049304 | 05406 | 09418 | 09429 | 09441
1,6 | 049452 | 09453 | 09474 | ¢.9434 | 09495 | 00505 | 08515 | 08525 | 09535 [ 09545
1,7 | 04554 | 09554 | 049573 | 9532 | 09591 | 00500 | 00608 | 09816 | 09825 | 09633
1.8 0941 | 09449 | ¢o9e5s | 096ed | 0O6T1 | 096T7S | 00656 | 09593 | 09299 | 049706
1,9 049713 | 09719 | 09726 | 09732 | 009738 | 09744 J OGTS0 | 09756 | 09761 | 049767
2.0 09772 | 0A77TE | 097233 | 09738 | 09793 | Govos | 0LEDZ | 0980E | 09812 | 09817
2.1 049821 | 0932e | 09330 | 09334 | 098358 | 09542 | 0%E46 | 09850 | 09854 | 09857
2.2 09861 | 092324 | 09382 | 092371 | 00875 | 09575 | 0%EEL | 09884 | 09387 | 09890
2.3 09803 | 0929 | 093893 | ©.9901 | Coo0d | 09906 | 0o200 | 09211 | 09913 | 09915
24 09918 | 09920 | ¢9922 | 09925 | 00027 | 09020 | 00031 | 09932 | 09934 | 049938
2.5 0,9335 | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 09946 | 09948 | 099492 | 09951 | 09952
2.8 09353 | 0,94954 | 09955 | 094957 | 09959 | 090s0 | 0&%61 | 09952 | 09983 | 09924
2.7 09965 | 099sc | 09987 | 09958 | 09069 | 09470 | 09971 | 09972 | 09973 | 093974
2.8 094974 | 09975 | 09976 | ©.9977 | 00077 | 09075 | 08370 | 09979 | 09980 | 09931
2.9 | 09981 | 099282 | 09932 | 09933 | 00034 | 00084 | O00E5 | 09985 | 09985 [ 09982
| 3.0 | 09987 | 09987 | 0.0087 | 00088 ) 0.00BE ] 00050 | 00080 ] 00080 | 099450 | {0080
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
ATENCION: La calificacion debe hacerse en multiplos de 0,25 puntos

OPCION A
Ejercicio 1. (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Calculo correcto de 1os valores CritiCos........cuevvereereerierieeiieiesiesieenenn 0,50 puntos.
DISCUSION COITECLA ...veevvivviereiteeieere e eeee e ereere e e eeesteebeesreeeaesesesaeesnas 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Solucion correcta del SISteMa .........ccvevvverveeriieieiierieie e 1,00 punto.
Ejercicio 2. (Puntuacion méaxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Determinacion correcta del dominio ...........cceeevveveeieiienieneeie e, 0,25 puntos.
Planteamiento correcto de la condicion de continuidad ......................... 0,25 puntos.
Calculo correcto del lIMIte ........c.evvervieriieciieierieie et 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto
Obtencion correcta de la asintota vertical..........ccccvecvevieriieciieieniieniennen. 0,50 puntos.
Obtencion correcta de la asintota oblicua...........ccceeeveeeeviieieeieeieiiennen, 0,50 puntos.
Ejercicio 3. (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Expresion correcta de la ecuacion de la recta tangente ..........ccceceeneeeee. 0,25 puntos.
Calculo correcto de la pendiente de la tangente ..........cccceeeveeveevenneennen. 0,50 puntos.
Ecuacion correcta de la recta tangente ...........occceeceeeeeeenceneeneeie e 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Planteamiento correcto de la integral y los limites de integracion ......... 0,25 puntos.
Calculo correcto de la integral indefinida............ccoecvrveniecieciinieiee. 0,50 puntos.
Calculo correcto de la integral definida............cooeveeevienieciieiieieieen, 0,25 puntos.
Ejercicio 4. (Puntuacion méaxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Planteamiento correcto de la probabilidad ..........ccocoeeveiiiniiciiiininne. 0,50 puntos.
Calculo correcto de la probabilidad..............ccoeeveviecienienieieieeeeeee 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Planteamiento correcto de la probabilidad ...........ccccoeeciniiiiiiciene 0,50 puntos.
Calculo correcto de la probabilidad.............cccoevveviecienieniieieieeieeeenn 0,50 puntos.
Ejercicio 5. (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Calculo COITECtO A€ Z_ ;) wevverveeeeriieiieiiieieiinieeeeeeetee e 0,25 puntos.
Expresion correcta de la formula del error........ooevveveeeeiiieniciecieceee, 0,25 puntos.
Determinacion correcta del tamafio de la muestra............ccocceeveeeennennne. 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Expresion de la distribucion de la media muestral ............coccoeveeeeennne. 0,25 puntos.
Tipificacion correcta de la variable ..........ccoevevieeieeiinieieeeeeeeeeee 0,25 puntos.
Obtencion correcta de la probabilidad............cccoeeveeeiiiieniiiiiciicieeee, 0,50 puntos.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION B
Ejercicio 1. (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Calculo correcto de los términos de la ecuacion ............ceceeeveevenreennen. 0,50 puntos.
Obtencion correcta del pardmetro..........coceevueeeereerienieneeeee e 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Planteamiento correcto de 1a iNVersa.........coevevveevieeeecieneenieeie e 0,25 puntos.
Calculo correcto de 1a iNVErSa .........ccceevveeeeeriereereeieeee e 0,75 puntos
Ejercicio 2. (Puntuacion méaxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Representacion correcta de la region factible.........coocovceveriiiicncecieenne 0,50 puntos.
Obtencion correcta de 10S VEIICES .. .uvevrrverieriieieeieriieie e 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Encontrar el punto de valor maximo (abscisa y ordenada)..................... 0,25 puntos
Determinar maximo de la funcion .............ccoeeveveeeiieieeiienieneee e 0,25 puntos.
Encontrar el punto de valor minimo (abscisa y ordenada) ..................... 0,25 puntos
Determinar minimo de la funcion............occeeveveeciieienienieeee e 0,25 puntos.
Ejercicio 3. (Puntuacion méaxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto
Obtencion correcta del dOMINIO .......c.eeeeriereierieieeieieeee e 0,25 puntos.
Obtencion correcta de la derivada ........c.ooceevierieiieecienieeeeeeeeeee 0,25 puntos.
Obtencion correcta del parametro...........oceeeveeeeieerieesieenreereeeeeeeeveeanens 0,25 puntos.
Obtencion correcta de la recta tangente...........cceeeveeeeeriereeeieecienieneennens 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Planteamiento COITECTO .....ovuieiiriirieriieiieieeiie ettt 0,25 puntos
Determinacion correcta de 10s intervalos ..........ccoceeeveeieriereecieseesnenne. 0,75 puntos.
Ejercicio 4. (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Planteamiento correcto de la probabilidad ...........c.ocoeeveiieiiiiiiinene. 0,50 puntos.
Célculo correcto de la probabilidad...........ccccoeierieiiniiniiieeeeee 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Planteamiento correcto de la probabilidad ..........c.ocoeevevieiiiiiieene. 0,50 puntos.
Calculo correcto de la probabilidad.............cccoeeverieeierienieieeieeeeee. 0,50 puntos.
Ejercicio 5. (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
CAlculo COITECtO dE X .viivieiiriieiieieiesieeteee ettt 0,25 puntos.
Calculo correcto de Z,,,, ..oovvereciiiiiciiiiiciciccc s 0,25 puntos.
Expresion correcta de la formula del intervalo de confianza.................. 0,25 puntos.
Determinacion correcta del intervalo ..........cceeeveciieienienienieie e, 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Expresion correcta de la formula del error.........oecvveveeieiienceecie e, 0,25 puntos.
Calculo COITECO A€ Z_ ;) wevverveererineeeieiiieieiireeeceeeteeee e 0,25 puntos
Obtencion correcta del nivel de confianza......................ocoeeenia 0,50 puntos.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

REPERTORIO 5. OPCION A
Problema A.1:
x+ay=0
Se considera el sistema de ecuaciones lineales x + 2z = 0, dependiente del parametro

x+ay+(@a+1)z=a
real a:

a) Discute el sistema en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

Solucion:

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 a 0 1 a 0 0
M=|1 0 2 yM'=11 0 2 0|
1 a a+1 1 a a+1 a

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es:

1 a 0
M| =11 0 2 |=2a—2a—a(a+1)=0=a, =0,a, =—1.
1 a a+1

Sia# 0ya+ —1 el rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al rango de la matriz ampliada e
igual a niUmero de incognitas, por lo que el sistema es compatible y determinado.

1 0 O 1 0 0 O

Sia=0=>M=(1 0 2|;M =1 0 2 0]= Elrango de la matriz M es 2, igual al
1 0 1 1 0 10

rango de M’ y menor al nimero de incégnitas, por lo que el sistema es compatible indeterminado.

1 -1 0 O 1 -1 0
Sia=-1=>M=(1 0 2 0 |=

1 0 O
1 -1 0 -1 1 -1 -1

ampliada es 3, distinto al de la matriz de los coeficientes que es 2, luego el sistema es incompatible.

= —1+# 0= El rango de la matriz

Sia # 0o0a # —1 el sistema es compatible y determinado. Si a = 0 el sistema es

compatible indeterminado. Si a = —1 el sistema es incompatible.
x=0
b) Para a = 0 el sistema resulta: x + 2z = 0, que es compatible indeterminado. Sustituimos x = 0 en
x+z=0

la tercera ecuacién, con lo que queda x = z = 0. La solucioén es:

x=0;, y=4, z=0,VAER
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

4x—x3

3x+x2 +4

Se considera la funcion real de variable real definida por f(x) =

a) Calcule el dominio de la funcidn y obtenga el valor que hay que asignar a f(x) en x = 0 para que la
funcién anterior sea continua en este punto.

b) Obtenga las asintotas de esta funcidn en caso de que existan.
|

Solucion: /
a) La funcidn es racional. Su denominador se anula en: \ /
x2+3x:0; X(x+3):():>x1:0'x2:_3 Mal R 1

D(f)=>R—-{-3,0}

Estudiamos la continuidad en x = 0 i3

. . 4x—x3 . —x3+4x2-16x i \
lim f(x) = lim +4=lim————= 3!
x—0 x—0

3x+x2 x—0 3x+x2 2 \
3 -6 R B o 2 4 MR 10

que es indeterminado, pues se anula el numerador y el ™ ° :
denominador. Dividimos por x numerador y denominador. : ¥

2
. —x(x2-4x+16 )
= lim —x(x?—4x+16) = —lim .
x—0 x(x+3) x—0 x+3 3

x2-4x+16 _ 16

. C e . 16 ., . , .
La funcidn no esta definida en x = 0. Si asignamos a f(0) el valor B la funcién anterior sera continua
en este punto. Para que la funcidon sea continua para x = 0 debe redefinirse asi:

4x — x3 )
m‘l“l’ si x#0
e =13+r.
-3 si x=0

b) Hemos visto que x = 0 no es una asintota vertical.

—(—3)3+4-(-3)2-16-(-3) _ 27+36+48

lim f(x) = lim = o0, Luego:
x—>—3f( ) x—0 3:(=3)+(-3)? -9+9 g
X = —3 es una asintota vertical.
Asintotas horizontales:
. —x3+4x?-16x , .
lim ————— = —o0. No hay asintota horizontal
X—00 3x+x
, . . . X .
Las asintotas oblicuas son de la forma y = mx + n, siendo: m = lim % yn = lim[f(x) — mx], con
X—00 X—00
m finitoym # 0.
@ —x3+4x%-16x 3 ax?16
. X . 2 . —X°+4x“— X
m = lim L% = Jim —3x0Z — _ jjy, X6 g
x—o00 X X—00 X X—00 3x2+4x3
. . -x3+4x%—16x . —x3+4x2—16x+3x24+x3 . 7x%—16x
n = lim[f(x) —mx] = lim (—+x)= lim = lim ——— =
X—00 X—00 3x+x2 X—00 3x+x2 x—oo 3x+x2
Asintota oblicua:y = —x + 7
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

Se considera la funcién real de variable real f(x) = —x* + x3 + 2x2.

a) Determine la ecuacién de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = —1.

b) Obtenga el area del recinto acotado delimitado por la funcién f(x) y el eje de abscisas para valores
dex > 0.

Solucion:

a) El punto de tangencia es el siguiente:

F-1D) = =(—D*+(-1)3+2-(-1)2=—-1-1+2=0= P(-1,0).

La pendiente de la tangente de una funcién en un punto es igual que el valor de su primera
derivada en ese punto:

fl(x)=—4x3+3x2+4x->m=f'(-1)=—-4-(-1)3+3-(-1)?+4-(-1)=4+3—-4=3.
La ecuacion de la recta punto-pendiente es y — y, = m(x — x,):
y—0=3-(x+1)=3x+3.

La recta tangente es: y = 3x + 3

b) Los puntos de corte de f(x) en [0, +o0] son los siguientes: ,’i \
fX)=0=> —x*+x34+2x2=0; —x>(x?—x—2)=0; x; =x, = 0. |
x2_x_2=0;x=1iﬁm=%@=%:x3=—l,x4=2: } \lh
Como nos dicen que x > 0 los puntos son: 0(0,0),A(2,0). ? /‘ ' ‘ \
El areaes: ;/ ' \

. 5 4 3 5 4 53
Area=fozf(x)-dxzfoz(—x4+x3+2x2)-dx= [—x?+x:+2i =(—2—+2—+£)—0=
0

32 16 —96+60+80 44
2= =
5 3 15 15
, 44 ,
Area =—u =293 u
15
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Problema A.4:

Una asociacién de senderismo ha programado tres excursiones para el mismo fin de semana. El 40 % de
los socios ird al nacimiento del rio Cuervo, el 35 % a las Hoces del rio Duratén y el resto al Cafién del rio
Lobos. La probabilidad de lluvia en cada una de estas zonas se estima en 0.5, 0.6 y 0.45,
respectivamente. Elegido un socio al azar:

a) Calcule la probabilidad de que en su excursién no llueva.

b) Si en la excursion realizada por este socio ha llovido, écudl es la probabilidad de que este socio haya
ido al nacimiento del rio Cuervo?

Solucion:

a) Llamamos Ll al suceso que llueva, y C, H y L a los sucesos ir al nacimiento del rio Cuervo, ir a las
Hoces del rio Duratén, y L ir al cafién del rio Lobo.

Representamos los datos en una tabla:

C H L
Ll |10.40-0.50=0.2 | 0.35-0.40=0.21 | 0.25-0.55=0.1125 | 0.5225
Ll | 0.2 0.14 0.1375 0.4775
0.4 0.35 0.25 1

P(Ll)=P(cnLl)+P(HNL) +P(LNLL)=P(C) P(LL/C)+ P(H) - P(LL/H) + P(L) -
P(Ll/L) =0.2 4+ 0.14 + 0.1375 = 0.4775

La probabilidad de que no llueva es 0.4777.

b) Nos piden ahora una probabilidad condicionada:

P(CNLl) _ 040-0.50 _ 0.2000

P=P(C/LD) = P(LD) 05225 05225 0.3828.
Ha llovido, la probabilidad de que este socio haya ido al nacimiento del rio Cuervo, es
0.3828.
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Problema A.5:

La publicidad de una marca de boligrafos afirma que escriben 2 km. Para realizar un control de calidad,
se considera que la longitud de escritura de estos boligrafos puede aproximarse por una variable
aleatoria con distribucién normal de madia u km y desviacion tipica de 0.5 km.

a) Obtenga el nimero minimo de boligrafos que deberian seleccionarse en una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimacion de u por la media muestral, sea como
mucho 0.05 km con un nivel de confianza del 95.44 %.

b) Si la longitud media de escritura, , es la anunciada en la publicidad, calcule la probabilidad de que,
con una muestra de 16 boligrafos elegidos al azar, se pueda escribir mas de 30 km.

Solucion:
a) Para un nivel de confianza del 95.44 % es:

1-a=09544 - a=1-0.9544 = 0.0456 — Zza = Zygy28 = 2. (1 —0.0228 = 0.9772 - za = 2).
2 2

Sabemos que: 0 = 0.5; za =2; E = 0.05.
2

_ o _ o _ 02_ 0,5 2_ 2 _ 2 _
YaqueF = za- % = n—Z%-E:n—(Z%-E) _(z-m) = (2-10)2 = 202 = 400.

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 400 boligrafos.

b) Si con 16 boligrafos se escriben 30 km, con uno se escribiran: 2 = 1.875 km.
Ahora sabemos: u = 2; n=16; o = 0.5.

La suma de lo que escriben 16 boligrafos es una normal:

X->N (M; %) =N (2; 3%) =N (2,- 075) = N(2; 0125).
X-2

Tipificando la variable: Z = —.
0.125

P=P(X>1875) =P (Z > 1'875‘2) —P (Z > ‘°'125) =P(Z>-1)=P(Z < 1) = 0.8413.

0.125 0.125

La probabilidad de que con esa muestra se puedan escribir mas de 16 km es 0.8413.
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SOLUCIONES DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

REPERTORIO 5. OPCION B
Problema B.1:

3 1 2
Se consideralamatrizA=({0 m 0|
1 -1 2
a) Calcule el valor del pardmetro real m para que A> — 54 = —41, siendo I la matriz identidad.

b) Param = 1, indique si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

Solucion:

3 1 2 3 1 2 11 m+1 10
a)A2=A-A=<O m 0)-(0 m 0)=<0 m? O).
1 -1 2 1 -1 2 5 —-m—-1 6
3 1 2 -15 -5 -10
—54A=-5. (0 m 0) = ( 0 —5m 0 )
1 -1 2 -5 5 —-10
11 m+1 10 -15 -5 -10
A2—5A=—4I:><0 m? O>+<0 —5m O>=—4I—>
5 —-m—-1 6 -5 5 —-10

4 m-4 0\ /—4 0 0 a0
(0 m? — 5m 0>=<0 —4 0>=>m2_5m___4}=>
0 -m+4 -4/ \o 0o -4 =
m=4

b) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

3 1 2 3 1 2
Param=1=A=(0 1 0] |Al= 1 0|=6—-2=4#0=
1 -1 2 1 -1 2

Por lo tanto, la matriz es invertible.

Podemos obtener la inversa por distintos procedimientos, como por el método de Gauss-Jordan.

3 1 211 0 O 1 -1 210 0 1 1 -1 20 0 1
AD=(0 1 00 1 0]|=mory|0 1 0[0 1 0|=>E_r-3ry 0 1 00 1 0
1 -1 210 0 1 3 1 201 0 0O 4 —411 0 -3
10 210 1 1 102011 10 03 -1 -4
=>{pﬁp1+pz} 01 0/0 1 o0 (5,15, 0 1 o0 1 Sror-203 (0 1 00 1 0
FsoFs=4R2J \0 0 —4l1 -4 -3 P40 0 114 1 % 00 1]2 1 2
1 /2 —4 -2 1/2 —1 ~1/2
A_1=Z- 0 4 0 |= 0 0
-1 4 3 ~1/4 1 3/4
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Problema B.2:
La regioén del plano S esta definida por las siguientes expresiones:
x23 0<Sy<15 y—-5+220; y—x<10; y+20 = 2x.
a) Determine las coordenadas de sus vértices y represente en el plano la region S.

b) Obtenga el valor maximo y el valor minimo de la funcién f(x) = x + y en esta regidn, indicando los
puntos en los cuales se alcanzan estos valores.

Solucion:

a) Vamos calculando los puntos de interseccion de todas las rectas y obtenemos los vértices.

x+2y=10) x+2y =10 en 1 pexir0
A:>2x—y=20} 4x—2y=40}:>5x_50’ | |
- y=1x-20
x =10; y =0 = A(10,0). | i
y = 15} _ 35 T U
B= 320 = 2x =35> B(Z,15).
y= 15} ~ 753
€=, _10f 2x=5=C(515).
D x=3 =13 = D(3,13 sz )
g y=-10 >y = = D(3,13). i::_fzo[‘;{w__o) ;:;_20’;3[%:15] f:ilo,: e .19
x=3 _7 7 : x=3 ]
E= x+2y= 10} wY=37 E (3’5)' ;Zi-lof’m‘m ;==5—£I'E:..3%]

Los vértices son: A(10, 0); 3(375,15) . €(5,15); D(3,13); E(3%)

b) La funcidn de objetivos es la siguiente: f(x,y) = x + y.

Los valores de la funcidén de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son:

A= £(10,0) = 10 + 0 = 10. E=f(3 )=3+I=2=65
D= f(3,13)=3+13 = 16. €= £(5,15) = 5 + 15 = 20.

B=f(2,15)=2+15=2=325.

.. . 35 .. .
El maximo valor, 32.5, se obtiene en el punto (7, 15), y el minimo valor, 6.5, se obtiene

en el punto (3, %)
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Problema B.3:

Se considera la funcion real de variable real f(x) =3 - (x + k) - e z.

a) Indique el dominio de la funcién y obtenga razonadamente el valor del pardmetro real k para que la
tangente a la funcidn en el punto de abscisa x = 1 sea horizontal. Determine también la ecuacién de la
recta tangente a la funcién en dicho punto.

b) Para k = 1, sefiale los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion:

a) La funcién es producto de una funcién polinémica y una funcidn exponencial, ambas continuas y
estan definidas en toda la recta real.

D(f) =R

La pendiente de la tangente de una funcién en un punto es igual que el valor de su primera derivada en
ese punto.

f'(x) =3 [e“g— (x+k) -%e“g] = 3e“§ (1 _x%k) =§e“§-(2 —x—k).

1 —
m=f (=37 2-1-k)=-22

Para que la recta sea horizontal, su pendiente debe ser cero: mmnmnmns,

3e(1-k) _

m=0=— G =0, 1-k=0=>k=1.
k=1
El punto de tangencia, parax = 1y k = 1, el siguiente: i 17? et
_ 2= 8k &Ve 2
f=301+1)-e2=2=2 :>P(1, ).
6ve

La recta tangente es: y=—
e

b) Parak = 1lafunciénes f(x) =3-(x+ 1) e_pz_c.

Una funcioén es creciente en los puntos en los que su primera derivada es positiva y decreciente
si es negativa.

f'(x)=§e_§'(2—x—1)=%e_§-(1—x).

La funcion exponencial es siempre positiva, luego el signo de la derivada nos lo da el factor (1 — x). Si
x<1-f'(x)>0- fcreciente.Six >1 - f'(x) <0 — f decreciente.

En (—, 1)es creciente y en (1, +0), decreciente.
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Problema B.4:

Un estudio sobre la obsolescencia programada en una marca de electrodomésticos reveld que la
probabilidad de que un microondas se estropee durante el periodo de garantia es 0.02. Esta
probabilidad se eleva a 0.05 para sus hornos eléctricos y se sabe que estos sucesos son independientes.
Cuando el microondas se ha estropeado en el periodo de garantia, la marca amplia ésta por dos afios
mas. El 40 % de los clientes con garantia ampliada no conserva la factura de compra durante los dos
afios de ampliacion.

a) Un cliente compra un horno y un microondas de esta marca. Obtenga la probabilidad de que se
estropee al menos uno de ellos durante el periodo de garantia.

b) Un cliente ha comprado un microondas. Calcule la probabilidad de que se le estropee durante el
periodo de garantia y conserve la factura durante los dos afios de ampliacion.

Solucion:

a) Llamamos M al suceso en que el microondas se estropea en el periodo garantia. Llamamos P al
suceso en que el horno se estropea en el periodo garantia. Y llamamos F al suceso que el cliente
conserve la factura.

Todos los sucesos son independientes.

Sabemos que la probabilidad de que se estropee el microondas es P(M) = 0.02. Y la probabilidad de
que se estropee el horno es P(H) = 0.05.

Utilizamos el suceso contrario. El suceso contrario a “que se estropee al menos uno de ellos” es “que no
se estropee ninguno”, por lo cual, la probabilidad pedida es la siguiente:

P=1-P(M)-P(H)=1-(1-0.02)-(1—0.05)=1-0.98-0.95=1—0.931 = 0.069
Otra forma:
P(MNF)=PM)+P(H)—PMnH)=0.02+0.05—0.02-0.05 = 0.07 — 0.001 = 0.069

La probabilidad de que se estropee al menos uno ellos en el periodo de garantia es 0.069

b) La probabilidad de conservar la facturaes P(F) =1 — 0.4 = 0.6.
Son sucesos independientes

La probabilidad pedidaes P(M N F) = 0.02 - 0.6 = 0.012

La probabilidad de que se le estropee durante el periodo de garantia y conserve la
factura es 0.012
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Problema B.5:

Determinado modelo de lavadora tiene un programa de lavado con un consumo de agua que puede
aproximarse por una variable aleatoria con distribucién normal cuya desviacion tipica es de 7 litros.

a) En una muestra aleatoria simple de 10 lavadoras los consumos de agua en un lavado con este
programa fueron los siguientes: 40, 45, 38, 44, 41, 40, 35, 50, 40 y 37. Construya el intervalo de
confianza al 90 % para estimar el consumo medio de agua del modelo de lavadoras con dicho programa
de lavado.

b) A partir de una muestra de 64 lavadoras elegidas al azar, se obtuvo un intervalo de confianza para la
media con una longitud de 5 litros. Obtenga el nivel de confianza utilizado para construir el intervalo.

Solucion:

a) La variable X indica el consumo de agua en dicho programa. Nos dicen que o = 7. Calculamos la
media de la muestra:

40+45+38+44+41+40+35+50+40+37 _ 410
10 10

X = = 41.

Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 » a=1-090=0.10 - za = 7595 = 1.645. (1 — 0.05 = 0.9500 - z = 1.645).
2
Por tanto, sabemos que:n = 10; x =41; 0 = 7; Z% = 1.645.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, g y n, es la siguiente:

—_ o — o
(-2 Xre )
7 7
41 — 1.645 - —,41 + 1.645 - —) - (41 —1.645-2.2136,41 + 1.645 - 2.2136) —
< V10 V10 ( )

(41 — 3.6414,41 + 3.6414) > (37.3586, 44.6414)
El intervalo de confianza pedido es: (37.3586, 44.6414)

- . . . 5
b) El error maximo es la mitad del intervalo de confianza: E = 5= 2.5.

Ahora losdatosson:n =64; o =7; E =2.5.

_ E~n _ 2.5 -1/64 _ 2.57-8 — 286

o
E=2za-—= za
2 Vn 2 o 7

Buscando en la tabla N(0, 1), al valor 2.86 le corresponde 0.9979, por lo tanto:
1 —% = 0.9979; % =1-0.9979 = 0.0021 = a = 0.0042; 1 —a =1 —0.0042 = 0.9958.

Se ha utilizado un nivel de confianza del 99.58 % para construir el intervalo
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

ALl UNIVERSIDADES PUELICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID CONVOCATORIA
ﬁé A EVALUACION PARA EL AGCESO A LAS ENSENANZAS EXTRAORDINARIA
il <. i UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO DF SEPTIEMBRE

Curso 2019-2020
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Despuses de leer atentameants el examean, responda razonadamente A cinco prequntas cualesquiera a elegir entre
las diez que se proponen.

TIEMPO ¥ CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2 punios.

A.1. ( 2 punios)

Dada la matriz A ( : Ef: ) conac K
a) Determine los valores del pardmetro o para los que se verfica la iguakdad 4% 54 I, oonde [ es la
matriz identidad.

b) Calcule A ! paraa 1.

A2 [ 2 puntos)

Un vivern elabora dos tipos de sustratos. Para elaborar 1 m* del tipo A necesita 60 kg de tierra vegetal y 30
horas de trabajo. Para elaborar 1 m™ ded tipo B necesita 50 kg de tierra vegetal y 50 horas de trabajo. El viven
dispone coma maximo de 21000 kg de tiera vegetal y 15000 horas de trabajo. Ademas, |a cantidad de metros
cibicos que elabora de tipo A debe ser como mucho cinco veces ka cantdad de tipo B, Por la venla de cada
metro cibico de fipo A obfiens un benaficio de 50 € y 6 € por cada metro cibico de tipo B.

a) Represente ka regidn del plano determinada por [as restricciones antesionss ¥ determing las coordenadas de
BUS vartices.

b} Determine cudntos metros cibicos de cada tipo deben claborarse para, respetando las restnocionss
anteriores, maximizar el beneficio. Obtenga el valor dal beneficio maximea.

A3 { 2 puntos)
Se considera la funcadn real de variable real

=1
Slay=q 2
P4 Ine szl
a) Estudie los valores del pardmetro m ¢ B para que [(x) sea continua en > — 1 y calcule la derivada de la

fumcion para = < 1.

b) Halle &l drea de ka regidn del plano limitada por la cerva y = (=), 1as rectas = 1yx=0yeleedX.

A | 2 puntos)
1 1 F]
Sean Ay M sucesos de un experimento aleatorio tales gue: PA|H) = T P(RE) = Ry PlA) = 3 Calcule:

a) PiA u T).
b) P{(A n Byu (T n A)).
Nota: 5 denota el suceso complementario del suceso 5.

A5, | 2 punios)
El peso de una patata, en gramos (g), de una remesa gue llega a un mercado s¢ pusds aproaman por una
varable alealoria X con distribucion normal de media g y desviacion lipica « = G g.

a) Determine ¢l tamano minimo gue debe tener una mucsira aleatona simple para que o emor masimo cometido
en la eshimacion da g Sea menor gue 20 g, con un nivel da conlfianza del 95 %

b} Suponicndo que se selecciona una muestra aleatona simple de tamako = 100, calcule @ vakor de la media
e para que P(X < 220) = 0, 30,
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B.1. [ 2 puntos)
Sa considera e sislema de ecuacones lineales depandiants del paramelro a © R:

Ty 1
ar—dy—z = 2
rtoay — = a—4

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de o

b) Resucha o sistemapara a3

B.2. [ 2 puntos)
Sa considera la funcion real da variable real dafimda por
et — 3
&) =275

a) Calcule ¢l valor del pardmetro o © E para que f(x) lenga una asintota horizontal en v 1.
b} Para a = 1, halle los inervalos de crecimiento y decrecimiento de () y los extremos relalivos, si exisien.

B.3. { 2 puntos)
Dada la luncidn real de variable real

J=)=e™+x
a) Determing la ecuacion de la recla langente a fiz) enx = 0L
&) Calcule ,

[ iz
1]

BA. | 2 punios)

En un institulo se decide que los alumnos y alumnas solo pueden utilizar un Gnico color (azul o negro) al realkzar
loes exAmenas. Dos de cada res examenes eslan escrilos en azul. La probabilidad de que un axamen escrilo an
azul sea de una alumna es de 0, 7. La probabilidad de que un examen esté escrito en negro ¥ Sea de un alumno
&5 [, 2. 58 elige un examen al azar. Datarming |8 probabibdad de gue

a) Sea ol examen de un alumno.

b} Sabiendo que esta escrito en negro, sea de un alumno.

B.5. ( 2 puntos)

lIna persona se ha propuesto salir 8 caminar todos los dias realizando &l mismo recomrido y cronometrando el
tiempo que tarda en completario. El iempoe que estd caminando por este recomido puede aproximarse por una
variable aleatoria con distribucion normal cuya desviacian tipica es 10 minutos.

a) Hilizando la informacion de una muestra zleatora simple, se ha obtenido el intervalo de confianza
(26,9, 37.1), expresado en minutos, para estimar el tiempo medio que tarda en realizar el recorrido, p, con
un nivel da conlianza del 88 92 % Obtenga al tamano de la muesira alegida y el valor de la media muastral.

b} Si e tiempo medio para completar ef recomdo es p 30 minutos, calcule la probablidad de que, en una
muesira de 16 dias elegidos al azar, esta persona tarde entre 25 y 35 minuios de media para completar el

TECOnido.
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Matemaéticas Aplicadas a las Clenclas Soclales

AREAS BAJD LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Lo valores 2n la tabls representan 2l dres
bapo la curva mormal hasta on valor positvo

de z.
3
1]
z ] K} i ik] K% 05 il iy L] i)
0.0 |O05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 0560 | 05199 | 05239 | 05279 | 05319 | 05359
0,1 |053%8 | 05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 05596 | 05636 | 05675 | 05714 | 05753
0,2 | 05783 | 05332 | 05371 | 05910 | 05948 | 05087 | 06026 | 06064 | 06103 | 06141
0,3 | 06178 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | G636E | 06406 | 02443 | 00480 | 06517
0.4 |0s8554 | 06591 | 06628 | 06664 | 06700 | 06736 | 06772 | 00808 | D844 | 06879
0,5 | 05915 | 06950 | 06985 | 07019 | ©.7054 | O.TOBE | 07123 | 07157 | 07190 | 07224
0.6 | 07257 | 07291 | 07329 | 07357 | 0.7389 | 0.7422 | 07454 | 07486 | 07517 | 0.7549
0,7 | 07580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07703 | 07734 | 07764 | 07794 | 0,7823 | 07852
08 07881 | 07910 | 0.7939 | 079687 | 07995 | 0.BOZ3 | 08051 | 08078 | 08105 | 08133
0,9 | 08154 | Da8l8s | 0A212 | 08238 | 08264 | 0LB2ED | 08315 | 08340 | O83e5 | 08389
1,0 | 02413 | 08438 | 08481 | 08485 | 08508 ) 0.B531 | 08554 | 08577 | 02529 | 08621
1,1 | 048843 | 08685 | 08686 | 0LB708 | CO.B729 | 08749 | 08770 | 08790 | 08810 | 08830
1,2 | 0428449 | 02350 | 08888 | 8907 | 08925 | 08044 | 08962 | 08980 | 08997 | 09015
1,3 | 09032 | 09049 | 09085 | ©O082 | 09009 ) 00fi5 | 09131 | 09147 | 09152 | 09177
1,4 | 0918 | 09207 | 09222 | ©023s | 00251 ) 00365 | C9270 | 09292 | 09305 | 09319
1,5 | 0433% | 09345 | 09357 | 0370 | 009382 ) 00304 | 00d0e | 09418 | 09429 | 009441
1.6 | 09452 | 09453 | 09474 | ©.0484 | 09495 ) 00505 | 08515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 | 04554 | 09584 | 09573 | ©.9532 | 09591 ) 00500 | O%60B | 09616 | 09525 | 09633
1,8 | 09541 | 09549 | 09656 | 00664 | 09671 | 006TE | 0.%686 | 09693 | 09699 | 09706
1,9 | 04713 | 09719 | 09726 | ©O732 | 09738 | 00744 | 09750 | 09756 | 0.9761 | 09767
2,0 |04577 | 09778 | 09783 | 00738 | 00703 ) 0OTO5 | O2E0Z | 09808 | 09812 | 009817
21 | 048X | 0932 | 00830 | 00334 | 00838 | 00B42 | O.2B46 | 09850 | 09854 | 09857
2,2 |04861 | 09354 | 09868 | 09871 | 09875 | GOETE | O4EE1 | 09884 | 09887 | 09890
2,3 | 09803 | 09396 | 09898 | 09901 | 09004 | 00o0E | 08000 | 09911 | 09913 | 09915
2.4 | 09315 | 09920 [ 09922 | 09925 | 09027 | o000 | Oo93i | 09932 | 09934 | 09035
2,5 | 09338 | 09940 | 09941 | 0943 | 09045 | 00ode | 02848 | 09940 | 09951 | 09952
2.6 | 04935% | 09954 | 09955 | ©.0957 | 00050 ) 00o0p0 | 0296l | 09952 | 09953 | 00054
2,7 | 09965 | 09955 | 09957 | ©.0968 | 0909 | COO0T0 | O%8TL | 09972 | 09973 | 00974
2,8 | 09874 | 09975 | 0997g | ©.9977 | 09977 | 00o07E | 08970 | 09973 | 09980 | 09031
29 | 0938l | 09982 | 09982 | 09933 | 00034 | C0o0Bd | O8%ES | 09985 | 09985 | 09989
| 3.0 ] 09967 | 09987 | 09987 | 00058 | 00005 | 00050 | 09080 | 09950 | 09990 | 0.9990
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES IT

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
ATEMNCION: La calificacion debe hacerse en niltiplos de 0,25 puntos

Ejercicio A 1. (Puniiacion maxima: 2 puntos)

Apartado (3): 1 punta.
Caloulo correcto da los tanminos de la ecuscion .o 0,50 pumtos.
Obrtancion correcta del PETEmIEID oo oo 0,50 purtos.
Apartado (b): 1 punto.
Plamteamianto comrecto de 12 BIVersa e 025 IS,
Caloulo correcto 88 18 BWBIER oot e eae 0,75 puntos
Ejercicio A 2. (Punhacion maxima: 2 puntos)
Apartado (3): | punta.
Expresion comrects de 1as Tesiioriomas oo 0,25 puntos.
Fepresentacion carrecta de laregion factible. ... 0,50 pumtos.
Ootancion correcta de Los VvaTHIam. et e rer e eae 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Expresica comrecta de La fancion objetivo. ... oooooeeee e 0,25 =4
Encontrar 2l punto de valor maxino (zbaciza v ordenada).......ooocooe.e.. 0,50 puntos.
Determinacion correcta del maximo de la fimeidn . ..o 0,25 puntos.
Ejercicie A 3. (Punmiacion maxima: 2 puntos)
Apartado (2): 1 punta.
Planteamianto correcto de 1z condicion de comtimnidad . 0,23 puritos.
Ohbtencion correcta del parametro -.. 0,25 puntos.
Caloulo correcto da la derivada . ..o 0,50 pumtos.
Apartado (b): 1 punto.
Plamteamisnto corrects de 1z intezral v los limdtes de integracion ... 0,25 puntas.
Cilouls correcto da la inteeral indefinids .. 0,50 pumtos.
Caloulo comrecto de 1z integral defimida oo 0,25 puntos
Ejercicio A 4. (Punacion maxima: J puntos)
Apartado (=2): 1 punto.

Planteamisnto correcto de 12 probabilidad ... 0,50 s,
Apartado (2): 1 punto.

Planteamisnto correcto de 1z probabilidad 0350 puamios.
Ejercicio A5, (Punmacion maxima: I pumtos)

Apartado (2): 1 punto
Caloulo comecto 88 5, o oo 0,25 puntos.
Expresicn correcta de La formmils del tamatio -..0.25 purtos.
Caloulo correcto dal tamafio de 18 BIISSE. oo 0,50 puntos.
Apartado (&) 1 punio.
Expresion de la distribocion de La mediz muesral e 0,25 puntos.
Tipificacion cormrectade lavarable ... 0,25 puntos.
Oitancicon correcta de la madia . oo 0,50 puntos.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio B.1. (Puntuscion maima: 2 puntos)
Apartado (3): 1 punta.

Caloule correcto de los valores crltions ... 0,50 puritas.

B m s T ) 0,50 purtos.
Apartado (B): 1 punio.

Sphacion corrarta del SEEIME e 1,00 prato.

Ejercicio B.2. (Puntuscion mawima: 2 puntos)
Apartado (2): 1 punta.

Plamtesmianto correcto del Mwite 0,25 puritas.

Fesglucicn correcta del limite -..0,50 puntos.

Obtencion comrecta del PErBMEtID oo e 0,25 purtos.
Apartado (8): 1 punto.

Caloule correcte de la derivada oo 0,25 puntos,

Obtancicn dea loz intervalos de cracimiento v decrecimiento ..o 0,50 puntos,

Obtancicn de loz extremos Telatiigs oo 0,25 puntos

Ejercicio B.3. (Puntuscidn maxima: 2 puntos)
Apartado (2): 1 punto.

Expresion corrects de la ecuacion da 13 Tects tansemts oo 0,23 purtos.

Caloule correcto de la pendiente de La tangents .o 0,50 purtos.

Ecuacion correcta de 1a rects tangents . ......... - 0,25 puntos,
Apartado (#): 1 punto.

Ciloulo corrects de la integral indefinids 0,50 pumtos.

Caloulo correcto de la infegral defimida oo 0,50 puntos

Ejercicio B.4. (Pumuacion mavima: I puntos)

Apartado (&) 1 punta.
Planteamiento correcto @2 1a probabilidad ..o 0,50 puntos,
Caloulo correcto de la probabilidad o 0,50 puntas.
Apartado (B): 1 punto.
Planteanmiento correcte de 12 probabilidad ..o 0,50 puntos.
Caloulo correcto de la probabilidad oo 0,50 puntos.

Ejercicio B.5. (Purtuacidn mawima: 2 puntos)
Apartado (=) 1 punto
Caloulo comectd de I, e

Apartado (&) 1 pumio.
Expresion de la distribocion de la medis mestral 0,25 purtos.
Tipificacion correcta de la vari@ble ..o 0,25 purtos.
Obtapcion correcta de La probabilidad. oo 0,50 purtos.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE

REPERTORIO 5. OPCION A
Problema A.1:
Dada la matriz A = (2 Sa)' cona € R.
a 3

a) Determine los valores del parametro a para los que se verifica la siguiente igualdad: A2 — 54 = —I.
b) Calcule A~ paraa = —1.
Solucion:

2 _eq_ 2 5a\ (2 5a\_r (2 5ay_ (-1 0},
) A% =54 = I:>(a 3) (a 3) S(a 3)_(0 —1)’

(4 +5a®> 25a ) (—10 —25a) _ (—1 0 )
5a 9 + 5a? —5a -—15 0o -1/’
(5a2 -6 0 )= (—1 0

0 5a> — 6 0 -1

Se verifica la igualdad paraa=+1y paraa = —1.

)=>5a2—6=—1; 5q2 =5

3 5
_ _ 2 _5) _ | 2 _5| _ _ _ -1 _ Adj.deAt _ (1 2)
b) Paraa = 1esA—(_1 3 .|A|—_1 3 =6—-5=1. Al = TR
1 2
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

Un vivero elabora dos tipos de sustratos. Para elaborar 1 m3 del tipo A necesita 60 kg de tierra vegetal y
30 horas de trabajo. Para elaborar 1 m3 del tipo B necesita 50 kg de tierra vegetal y 50 horas de trabajo.
El vivero dispone como maximo de 21 000 kg de tierra vegetal y 15 000 horas de trabajo. Ademas, la
cantidad de metros cubicos que elabora del tipo A debe ser como mucho cinco veces la cantidad de tipo
B. Por la venta de cada metro cubico de tipo A obtiene un beneficio de 50 euros y 60 euros por cada
metro cubico de tipo B.

a) Represente la regidn del plano determinado por las restricciones anteriores y determine las
coordenadas de sus vértices.

b) Determine cudntos metros cubicos de cada tipo deben elaborarse para, respetando las restricciones
anteriores, maximizar el beneficio. Obtenga el valor del beneficio maximo.

Solucion:

a) Sean x e y los metros cubicos que elabora el vivero de los tipos A y B, respectivamente.

60x + 50y < 21000\ 6x + 5y < 2.100

30x + 50y < 15000 { 3x + 5y < 1.500
x <5y x—=5y<0(

x=20,y=0 x=20,y=0

Las restricciones son:

Los vértices de la region factible son: 0(0,0); A(0,300); B(200,180); €(300,60).

N x =0)
3x + 5y = 1.500)

6x + 5y = 2.100
3x + 5y = 1.500

6x + 5y = 2.100

A = A(0,300).

B> = B(200,180);

Cc> X—5y=0 =; €(300,60).
La funcion objetivo es la siguiente: f(x,y) = 50x + 60y.
b) Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:

A= f(0,300) =50-0+60-300 =0+ 18000 = 18 000.
B = f(200,180) = 50 - 200 + 60 - 180 = 10000 + 10800 = 20 800.
C = f(300,60) =50-300+ 6060 = 15000+ 3600 = 18 600.

El maximo se produce en el punto B(200,180).

Deben elaborarse 200 m3 de Ay 180 m? de B para que el beneficio sea maximo, de
20 800 euros
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

6x .
Se considera la funcion real de variable real f(x) = { wzrg SLXS 1
2m+ Lx si x = 1

a) Estudie los valores del parametro m € R para que f(x) sea continua en x = 1y calcule la derivada
de la funcién para x < 1.

b) Halle el area de la region del plano limitada por la curvay = f(x), lasrectasx = =1y x = Oy el eje
OX.

Solucion:

a) La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = 1, cuya continuidad es dudosa y se va a

determinar el valor real de m para que lo sea.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x)—h > ——2
Parax =1 = {*>1" -12x741
11m f(x) = 11m(2m + L1) =2m+0=2m= f(l)

= lim f(x) = lim f(x) = f(1) = 2 =2m.

Param = 1 la funcidn es continua en toda la recta real.

L 6x
Parax < 1lafunciénes f(x) = sz SU derivada es la siguiente:
£10x) = 6:(2x2+1)—6x-4x _ 12x2+6-24x2 _ 6—12x2 :
T (@x2+1)2 T (2x241)2 (2x2+1)2 w
6 - (1 - 2x2) y EEETENEECEEN RuEE REL I

f()_m \

i

. ., 6x
b) En el intervalo (—1, 0) la funcién es f(x) = Sz due tiene todos sus valores negativos en este
intervalo, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente:

< -1 -1 6x
Area= [ f(x)-dx = [ ~—=—
Es una integral inmediata de Logaritmo. Hacemos un cambio de variable:

2x*+1=t
4x-dx=dt |[x=-1-t=3(_
3 x=0-t=1

-dx =

6x -dx = 5" dt
3.3k ge =332 — =3. —0)=23.
= Area == [P--dt=>-[Lt]} =2 (L3 - L1) ==- (L3 - 0) == L3,
. 3 > )
Area =E-L3u = 1.65u
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

Sean Ay B sucesos de un experimento aleatoria tales que P(A/B) = %, P(B) = %y P(A) = g Calcule:
a) P(AUB).

b) P[(AUB) U (BuU4)

Nota: S denota el suceso complementario de S.

Solucion:
a) Nos dicen que: P(A/B) = i, por tanto P(A/B) = Pgigf) = P(f/r;B) = i, luego
P(ANB) = 11 _1
6 4 24
_ 1 5
P(B)=1-PB)=1——-=-—
(B) (B) = =¢
— 15
P(ANB)=—
(4nB)=5;
_ — — 2 — 2 5 15 16+20-15
P(AUB)—P(A)+P(B)—P(AnB)—§+(1—P(B))—P(AnB)—§+g—ﬁ—T
—21—0875
24
— 21
P(AUB) =—
(AuB) =2,

2 1 1 16+4—-1 19

P[(ZUB)U(EUA)]=P(AUB)—P(AnB)=§—%:;—8:z

P(AUB)U(BuA) =
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.5:

El peso de una patata, en gramos (g), de una remesa que llega a un mercado se puede aproximar por
una variable X con distribucion normal de media u y desviacidn tipica ¢ = 60 g.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacidn de y sea menor que 20 g, con un nivel de confianza del 95 %.

b) Suponiendo que se selecciona una muestra aleatoria simple de tamafio n = 100, calcule el valor de
la media u para que P(Y < 220) = 0.9940.

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:1 —a =095 - a=1-0.95=0.05 —»
Za = Zy g5 = 1.96. (1 — 0.025 = 0.9750 — z = 1.96).
2
Datos: 0 = 60; za = 1.96; Error maximo < 20.
2

; = 5y . 2 — .80 = g2
SlendoE—z% = = 20 =1.96 \/ﬁ_) n ZE E:>

_ a\% _ 60\% _ 2 _ 2 _
n= (z%-E) = 1.96-5) = (1.96 - 3)? = 5.882 = 34.5744.

El tamafio minimo debe ser de 35 patatas

b) Datos: o = 60; n = 100; P(X < 220) = 0.9940.
X 60 . epe X—- X—
X=N (,u%) =N (“'\/ﬁ) = N(u, 6). Tipificando — T" = T“_

P(X <220)=0.9940 > P (Z < 220—"“) = 0.9940.
6

Buscando en la tabla N(0, 1) a la inversa, a 0,.940 le corresponde 2.51:

2078 — 251; 220 — p =15.06; u =220 — 15.06 = 204.94.
El peso medio de las patatas de la muestra es de 204.94 gramos
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION B
Problema B.1:

x—ay=1
Se considera el sistema ax —4y —z = 2} dependiente del parametro a € R:
2x+ay—z=a—4

a) Discute el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 3.

Solucion:

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 —a O 1 —a O 1
M=|a -4 -1|yM=|a -4 -1 2 |
2 a -1 2 a -1 a-—-4

El rango de la matriz de coeficientes en funcién del parametro a es el siguiente:

1 —a O
IM|=|a -4 —-1|=4+2a+a—-a%?=0; a2—3a—4=0;a=3ivg+16=3i‘/ﬁzﬁ:
s a4 —1 2 2 2
a; = —1,a, = 4. Por tanto, para a # —1 y a # 4 el rango de matriz de los coeficientes es 3, igual al

rango de la matriz ampliada, e igual al nimero de incégnitas. Por lo que el sistema es compatible y
determinado.

Paraa # —1y a # 4 el sistema es compatible y determinado.

1 1 0 1
Sia=—1=>M’=<—1 -4 -1 2 >:>Rang M' = {C,,C,,C,} >
2 -1 -1 -5

1 1 1
=>|-1 -4 2|=20+1+44+8+2-10=25+*0=RangM’' =3. El rango de la matriz
2 -1 -5

ampliada es 3, y el rango de la matriz de los coeficientes es 2, por lo que el sistema es incompatible.

Sia = —1 el sistema es incompatible

1 -4 0 1
Sia=4=>M =|4 -4 -1 2|=RangM' = {Gauss} =
2 4 -1 0

{Fz - F2 - 4F1

1 -4 0 1
Fy— Fy — 2F1} = (0 12 -1 —2) = {F, = F3} = Rang M' = 2. El rango de la matriz

0 12 -1 =2
ampliada es 2, y el rango de la matriz de los coeficientes es 2, menor que el nimero de incégnitas, por
lo que el sistema es compatible pero indeterminado.

Si a = 4 el sistema es compatible pero indeterminado.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

b) Para a = 3 el sistema resulta {

Lo resolvemos por Cramer:

x—3y=1

2x+3y—z=-1

X =

1 -3 0
2 -4 -1
-1 3 -—1| 4+40-3-(0-3+6) -2
1 -3 0] 44+40+6—-(0-3+9) 4
3 —4 -1
2 3 -1
1 1 0
3 2 1 , .
2 -1 -1l _-2_ _1
3 -4 -1
2 3 -1
1 -3 1
3 -3 2
=12 3 -1l _-6_ _3
4 4 2
1 1 3
x:——; =——;Z=——
2’ YT 72 2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:
2_
Se considera la funcion real de variable real definida por f(x) = C;xz_sg.
a) Calcule el valor del pardmetro a € R para que f(x) tenga una asintota horizontal en x = —1.

b) Para a = 1, halle los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y los extremos relativos, si
existen.

Solucion: K j

a) Para determinar la asintota horizontal y = —1calculamos el

[imite de la funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

e o ax2_3_ ~ ) \ 2 f
= lim f(x) = lim ———=a=-1= :

a=-1

x%-3
X'Z—S. | |

El dominio de la funcién es D(f) = R — {—V/5,V/5}.

b) Paraa = 1 la funcién resulta f(x) =

Estudio del crecimiento y decrecimiento: I
I A ) LTS a
, _ 2x(x%2-5)-(x%2-3)-2x _ 2x-(x2-5-x%243) _  —4x 251 P \
f') = (x2-5)? T G- T (257 T \.|
, _ —4x N _ :
f(x)—0=>(x2_5)2—0, 4x=0=>x=0.

Es creciente como el denominador es siempre positivo, f'(x) > 0, si x > 0, y decreciente si x < 0.

Se debe tener en cuenta que la funcidon es par, por ser f(x) = f(—x), por lo cual es simétrica con
respecto al eje de ordenadas.

., . . . 3
La funcion pasa en x = 0 de ser creciente a ser decreciente, luego hay un maximo: f(0) = s>
Z.q 3
Maximo: ( 0, s
No hay ni maximos ni minimos absolutos.
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Problema B.3:

Dada la funcién real de variable real f(x) = e?* + x.

a) Determine la ecuacion de la recta tangente a f(x) enx = 0.
b) Calcule I = folf(x) - dx.

Solucion:

a) La pendiente de la tangente a la grafica de una funcidn en un punto es igual que
el valor de la primera derivada de la funcién en ese punto.

ffx)=2-e*+1->m=f'(0)=2-e"+1=2-1+1=3.

El punto de tangencia para x = 0 es el siguiente: f(0) =e®+ 0 =1 = P(0,1). S

La ecuacién de la recta que pasa por un punto conocida la pendiente es la siguiente:

y—yYo=mx—xy)>y—1=3-(x—0)=3x =23x—y+1=0
y=3x+1

b)I = folf(x) -dx = fol(ezx + x) - dx = Integramos por partes

1
2x=1t; x =5t| _ _ 1 (2 1 1 t2]?
2 x=1->t=2 :'__.[ (et+—t)-dt=—-et+— -
0 2 40

dx=%-dt x=0-t=0 2 2
1. (p2 ﬁ)_l.(o f)__l. 2 _1, —lezi11) =22
s (e24L) =3 (0 +) ==+ D -3 (1 +0) =1 (2 +1-1) =3¢
1 1
j f(x) -dx==-e?
0 7
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Problema B.4:

En un instituto se decide que los alumnos y las alumnas solo pueden utilizar un unico color (azul o
negro) al realizar los exdmenes. Dos de cada tres exdmenes estan escritos en azul. La probabilidad de
gue un examen escrito en azul sea de una alumna es de 0.7.

La probabilidad de que un examen esté escrito en negro y sea de un alumno es 0.2. Se elige un examen
al azar. Determina la probabilidad de que:

a) Sea el examen de un alumno.
b) Sabiendo que esta escrito en negro, sea de un alumno.
Solucion:

Este ejercicio se puede hacer mediante una tabla de contingencia. Los datos que tenemos son:
P(Azul) = % = 0.6667); P(Alumna/Azul) = 0.7, P(Negro N Alumno) = 0.2.

Por lo tanto: P(Alumna/Azul) = P(Azuln Alumna) _ P(AzulnAlumna) _ 0.7 -

P(Azul) ;
P(Azul n Alumna) = 0.7 % = 0.467
Negro Azul
Alumno 0.2000
Alumna 0.4667

2—06667 1
3_ "

Completamos la tabla de contingencia:

Negro Azul
Alumno 0.2000 0.2000 | 0.4000
Alumna 0.1333 0.4667 0.6000
0.3333 0.6667 1

a) Miramos la tabla:

Probabilidad de que sea de un alumno es 0.4.

b) En la tabla buscamos la probabilidad de que esté escrito en negro siendo un alumno, y la
probabilidad de que sea un alumno:

P(Negro n Alumno) 0.2000
P(Alumno/Negro) = P (Negro) = s 0.6.

Si estd escrito en negro, la probabilidad de que sea de un alumno es 0.6.
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Problema B.5:

Una persona se ha propuesto salir a caminar todos los dias realizando el mismo recorrido y
cronometrando el tiempo que tarde en completarlo. El tiempo que estd caminando por este recorrido
puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucién normal cuya desviacién tipica es 10
minutos.

a) Utilizando la informacion de una muestra aleatoria simple, se ha obtenido el intervalo de confianza
(26.9,37.1), expresado en minutos, para estimar el tiempo que tarda en realizar el recorrido, i, con un
nivel de confianza del 98.92 %. Obtenga el tamafio de la muestra elegida y el valor de la media
muestral.

b) Si el tiempo medio para completar el recorrido es ¢ = 30 minutos, calcule la probabilidad de que, en
una muestra de 16 dias elegidos al azar, esta persona tarde entre 25 y 35 minutos de media para
completar el recorrido.

Solucion:

37.1-26.9 10.2
a) E = 2 = T =5.1.

Para un nivel de confianza del 98.92 % es: 1 —a = 09892 - a=1-0.9892 = 0.0108 -
Za = Zy o054 = 2.55. (1 —0.0054 = 0.9946 —» z = 2.55).
2

Datos: 0 = 10; za« = 2.55; F =5.1
2

. g g
SiendoE =za-— = Yyn=2za-—-— =
2z Vn 2 E

n= (z%-%)z - (2.55 g)z — (2.55 - 1.9608)% = 52 = 25,

El tamafio minimo debe ser de 25 dias.

b) Datos: u =30; n=16; o= 10.

X->N (/,L, \%) =N (30, %) = N (30, 2.5). Tipificando la variable: Z = %.

P=pP25<x<35)=P(El<z<E0)=p(Z<z<2)=

=P(-2<7<2)=P(Z<2)—-[1-P(Z<2)]=P(Z<2)—-1+P(Z<2)=
=2-P(Z<2)—1=2-09772—1 = 19544 — 1 = 0.9544.

P(25 < X < 35) = 0.9544
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