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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Evaluacién de Bachillerato para . EXAMEN
el Acceso a la Universidad MATEMATICAS AFLICADAS A
Las CIENCIAS SOCTALES ° piginas: 2
Castilla v Leon P e

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS ¥ UNA CUESTION Y
DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problerma ss punfuara sobre tm masimo de 3 puntos. Cada cussfion ss puntuara sobre un maomme de
1 punto. Salvo que se especifique lo contranio, los apartades que fizuran en los distogtos problemas son
egupunteables. La calificacion finzl ze obfene sumando las puntuacionss de los tres problema: v lz
cuestion realizados. Deben figurar explicttamente las operacionss ne triviales, de mode que puedan
raconstrmrzs la argumentzeion logica v los caleulos efectuados.

Problemas (a elegir tres)

P1. (Numeros v algebra)
Se conzidera el siztema de ecuaciones linezlez, en fimeidn del parémetro a
[ x+2y+z=0
—3x+2y-3z=1
1 x+ly-a=-1

a) Clasificar el mistema sepiin suz scluciones para los diferentes valores de a (hasta 1
puntos).
b) Resclver el zistema para o= —2 (hasta 1 punto).

P1. (Numeros v algebra)
Una empresa utiliza 4 horaz de trabajo de electronica v 2 horas de trabajo de montaje por cada
televizor LED que fzbrica, v 3 horas de frabajo de electronmica v 1 hora de trabaje de montaje
per cada televizor QLED. La empresa dispone de un mamimo de 2400 horas de trabajo de
electronica v un maximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer 1a demanda, la
empresa debe fabricar al mencs 200 telesisores QLED. El beneficio obtenido en cada televisar
LED ez de TO€ v en cada televizor QLED ez de J0 €.

Utilizar técnicas de programacicn lineal para determinar el nimero de televizores de cada tipo
que la empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asl como ese beneficio maxima.

P3. (Analizis)

Diada 1z fimeion:

—3x+2 x=3
Ix-2m x>3

J"inl—<

a) Hallar el valor de m para que la funcién sea continua en todos los mimeros reales.
b) Para m= -1, calcular el drea limitada por 1a prafica de la fimeion fi(x) v el eje OX en el

mtervale [3, 7].
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

P4. (Analisis)
La temperatura adecuada para el desarrello vegetatrve en el cultivo de tomates no debe exceder
los 23 grados Celsius (°C) v en ningtin case debe bajar de 7°C. La sigwiente fimcicn expresa la
temperatura, en grados Celzius, el dia 14 de agosto en una zona de cultivo:

i"u_'x}=_1x:+1x+ll}
e

donde x =[0,24] es la hora del dia
2) Determinar a qué hora de ese dia se alcanza la temperatura maxima v i ésta supera los
23°C.
b) ;Lazona de cultive tuve una temperahura inferior a los 7 °C el 14 de agosto?

P5. (Estadistica ¥ probabilidad)
E1 30 % de los clientes de un banco especializado en microcrédites zon hombres v el 70 % son
mgjeres. Se zabe que el 20 %% de loz hombres recibleron un crédite mferior a 6000 € mientras
que el 72 %5 de laz mujeres recibleron un crédito 1gual o superier a dicha cantided.
a) Elegide uno de los clientes al azar, jcual ez la probakalidad de que éste haya recibide un
crédito inferior a 6000 €7
b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior 2 6000 €, ;cual ex la
probabilidad de que sea mujer?

P§. (Estadistica v probabilidad)
Las pruebas realizadas de un nueve modelo de teléfono mowil asepuran que la ley de
probabilidad de la vida atil del teléfono sm averias (en meses) ez normal de media 32 meses v
desviacion tipica 123 meses. La campafia de lanzamiento del nueve modelo offece la
sustitucion gratuita del mévil por cualquier averia aparecida en los primeros 4 meses.
a) Calcular la probebilidad de que haya que sustihor un mévil adqunde durante la campatia
de lanzamiento.
b) 5i una tienda vende 64 teléfonos moviles del nuevo modelo el primer dia de camparia,
determinar la probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos maviles s2a superior
a 36 meses.

Cuestiones (a elegir una)

Cl. {(Numeros v algebra)
;Es posible que una matriz 4x2 coincida con su inversa? ;¥ con su traspuesta?

x+2 mix<l
Representar graficamente la fimcién fix)={ 3  six=2
4-x =mix>2

C3. (Estadistica y probabilidad)
Se lanza wna meneda 3 veces. Caleular la probabilidad de que e obtenga al menos una cruz.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2020
Problema P.1:

x+2y+z=0
P1) Se considera el sistema de ecuaciones lineales {—336 + 2y — 5z = 2, en funcién del parametro a:
x+2y—az=-1

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = —2.

Solucion:

a) Calculamos los rangos de las matrices de los coeficientes y ampliada:

1 2 1 1 2 1 0
M=|-3 2 -5|yM=|-3 2 -5 2|
1 2 -—a 1 2 —a -1

1 2 1
IM|=|-3 2 —-5|=-2a—-6—-10—24+10—6a=0; -8a—8=0;a+1=0=>a=—1.
1 2 -—a

Si a # —1 el rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al rango de la matriz ampliada e igual
al nimero de incégnitas, por lo que el sistema es compatible y determinado.

1 2 1 0
Sia = —1 el rango de la matriz ampliada M’ = (—3 2 =5 2 )es:

1 2 1 -1
1 2 0
-3 2 2|=-2+4+4—-4—-6=—-8=+0,es3distinto del de la matriz de los coeficientes que es
1 2 -1

2, luego el sistema es incompatible.

Para a # —1 el sistema es compatible y determinado.

Si a = —1 el sistema es incomptible
x+2y+z=0
b) Para a =—2 el sistema resulta —3x + 2y —5z =2}, que es compatible determinado.
x+2y+2z=-1
Resolvemos por Cramer:
0o 2 1 1 0 1
2 2 -5 -3 2 -
— 4+10+2-8 8 — 4+3-2-5 0
X = 11% i: :—:1 y—l 1 2: :—_0
4—-6—10-2+10+12 8 8 8 8
-3 2 -5
1 2 2
1 2 0
-3 2 2
— —2+4—-4-6 -8
Z = 1 2 1 = = — = —1
8 8 8
x=1, y=0;, z=-1
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P.2:

Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electrénica y 2 horas de trabajo de montaje por cada
televisor LED que fabrica, y 3 horas de trabajo de electrénica y 1 hora de trabajo de montaje por cada
televisor QLED. La empresa dispone de un mdaximo de 2 400 horas de trabajo de electrénica y un
maximo de 1 000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer la demanda, la empresa debe fabricar al
menos 200 televisores QLED. El beneficio obtenido en cada televisor LED es de 70 euros y en cada
televisor QLED es de 50 euros. Utilizar técnicas de programacion lineal para determinar el nimero de
televisores de cada tipo que la empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asi como ese
beneficio maximo.

Solucion:

Sean x ey el numero de televisores de los tipos LED y QLED que fabrica la empresa,
respectivamente.

4x + 3y < 2.400
Las restricciones son: 2x +y < 1.000¢.
x=>0;y=>200

Buscamos los vértices calculando los puntos de interseccidn entre cada dos rectas:
x=0 x=0

y = 200 4x + 3y = 2400
4x + 3y = 2400 N y =200
2x +y =1000 2x +y =1000

La funcién de objetivos es: f(x,y) = 70x + 50y.

A= } = A(0,200); B = } = B(0,800).

C= } = (300, 400); D } = D(400,200).

Calculamos la funcion de objetivos en cada uno de los vértices:
A= f(0,200) =70-0+50-200 =0+ 10000 = 10000.
B = £(0,800) =70-0+50-800 = 0+ 40000 = 40000.
C = f(300,400) = 70 - 300 + 50 - 400 = 21000 + 20000 = 41000.
D = f(400,200) = 70 - 400 + 50 - 20 = 28000 + 10000 = 38000.
El maximo se produce en el punto € (300, 400).
Debe fabricar 300 televisores LED y 400 QLED.

El beneficio maximo es de 41 000 euros
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P.3:

- 2_3x+2six<3
Dada la f ={x =2
ada fa funcion f (x) 3x —2m si x>3

a) Hallar el valor de m para que la funcidn sea continua en todos los nimeros reales.

b) Para m = —1, calcular el area limitada por la grafica de la funcidn f(x) y el eje OXen el intervalo
[5,7].

Solucion:

a) La funcién dada es una funcién definida a trozos, formada por dos funciones polinémicas
continuas en toda la recta real. El Unico punto dudoso es el punto de unién de ambos trozos:
x=3

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.
lim f(x) = lirrgl)(x2 -3x+2)=2=f(3)
X—

x—-3"

SIX =320 0m F(x) = lim(3x — 2m) =9 — 2m
x—3t x—3

= lim f(x) = lim f(x) =f(3) =
x—>3~ x—3%
2=9-2m; 2m=7>=

—L_35
m=3

x>—3x+3si x<3 i
3x+2 si x>3

El intervalo [5, 7] es todo él mayor que 3, luego la funcién es y = 3x + 2,y

todas las ordenadas son positivas.

b) Param = —1 la funcién resulta f(x) = {

7 7 32 7 ;
Ssz(x)-dxzf(3x+2)-dx=l—+2xl i
: : 2 S it
RGP A DY S P "
- 2 2 - -5 -4 -2 -: 2 4 1] 8
Zr14-2-10=4+2=14+36=40. A
Area = 40 u?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P.4:

La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo de tomates no debe exceder los
23°C y en ningun caso debe bajar de los 7°C. La siguiente funcion expresa la temperatura, en grados
Celsius, el dia 14 de agosto en una zona de cultivo: T(x) = I—ixz + 2x + 10, donde x € [0,24] es la
hora del dia.

a) Determina a qué hora de ese dia se alcanza la temperatura maxima y si ésta supera los 23°C.

b) éLa zona de cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7°C el 14 de agosto?

Solucion:

a) Estudiamos la funcidon temperatura: La funciéon T(x) =;—ix2+2x+10 es una pardbola

céncava (N) por ser negativo el coeficiente de x?; su vértice (maximo) lo obtenemos derivando
e igualando a cero:

T'xX)=2x+2. TX)=0>—x+2=0; —x+14=0> x = 14.
7 7

T(14)=1—i-142+2-14+10=—14+28+10=24.

La temperatura maxima se alcanza a las 14 horas y es de 24 °C,

luego si supera los 23 °C

b) Calculamos la hora de la temperatura minima. Como la funcién es una pardbola, alcanzara los
valores minimos en los extremos del intervalo de definicién:

T(24)=—2.242+2-24+10=-22 4 48 +10 =758 - 228 = 2007288 _ 118 _ 14.86°C.
14 7 7 7 7

T(0) = 10°C.

La temperatura minima fue de 10 °C, luego nunca fue inferior a 7 °C.
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Problema P.5:

El 30 % de los clientes de un banco especializado en microcréditos son hombres y el 70 % son mujeres.
Se sabe que el 20 % de los hombres recibieron un crédito inferior a 6 000 euros mientras que el 72 % de
las mujeres recibieron un crédito igual o superior a dicha cantidad.

a) Elegido uno de los clientes al azar, écudl es la probabilidad de que éste haya recibido un crédito
inferior a 6 000 euros?

b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6.000 euros, écudl es la
probabilidad de que sea mujer?

Solucion:

Llamamos H al suceso ser hombre, y M al suceso ser mujer. Llamamos S al suceso haber recibido un
crédito superior a 6 000 euros, e I al haberlo recibido inferior.

Hacemos un diagrama en arbol con los datos del ejercicio:

S
0.8
0.3 H
0.2
I
072_»®S
0.7 M
0.28

a) El que elegido un cliente al azar haya recibido un crédito inferior a 6 000 euros, debemos
recorrer dos ramas del arbol:

P=P()=PHND+PMNI) =PH) -P(I/H)+PM) -P(I/M)=03-02+0.7-0.28 =
= 0.06 + 0.196 = 0.256.
La probabilidad de que haya recibido un crédito inferior a 6 000 euros es de 0.256.

b) Ahora tenemos que calcular una probabilidad condicionada:

pMn1) _ pm)-(P(I|IM) _0.7-028 _ 0.19
P(M) P(M) "~ 0256  0.256

P=PWM|D = = 0.7656.

Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6 000 euros, la
probabilidad de que sea mujer es de 0.7656.
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Problema P.6:

Las pruebas realizadas de un nuevo modelo de teléfono mdvil aseguran que la ley de probabilidad de Ia
vida util del teléfono sin averias (en meses) es normal de media 32 meses y desviacion tipica
12.5 meses. La campana de lanzamiento del nuevo modelo ofrece la sustitucion gratuita del mavil por
cualquier averia aparecida en los 4 primeros meses.

a) Calcular la probabilidad de que haya que sustituir un mévil adquirido durante la campafia de
lanzamiento.

b) Si una tienda vende 64 teléfonos moviles del nuevo modelo el primer dia de campafia, determinar la
probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos méviles sea superior a 36 meses.

Solucion:
a) Nos dicen que sigue una distribucién normal de media u = 32y desviacion tipica 0 = 12.5.
X = N o) = N(32; 12.5). Tipificamos la variable: Z = X1_2352_

4-32 —28
P=P(X<4) = P(Z < W) = P(Z < m) =P(Z<-224)=1-P(Z<224)=1-09875 = 0.0125

La probabilidad de que haya que sustituir un moévil adquirido durante la campaia de
lanzamiento es de 0.0125.

b) Sigue siendo una distribucion normal de media u = 32y desviacion tipica 0 = 12.5. Pero
ahora buscamos la distribucién de la media con n = 64.
o 125 125
X->N (u, ﬁ) =N (32, ﬁ) =N (32, T) = N(32; 1.5625).
Tipificando la variable: Z = 2—=.
1.5625

Queremos conocer la probabilidad de que el tiempo medio sin averias sea superior a 36 meses:

36 — 32
P=P(X236)=P(Z>—)=P<Zz

= > = — =
> 2 ) P(Z > 2.56) = 1 — P(Z < 2.56)

1.5625
1-0.9948 = 0.0052.

La probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos moviles sea superior a 36
meses es de 0.0052.
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Cuestion C.1:

C1) ¢Es posible que una matriz 4 X 2 coincida con su inversa? ¢Y con su traspuesta?

Solucion:

La matriz de dimensién 4 x 2 no puede tener matriz inversa ya que no es una matriz cuadrada, luego es
imposible que coincida con su inversa.

La transpuesta de una matriz de 4 x 2 tiene de dimension 2 x 4, luego es imposible que coincidan.

Cuestion C.2:

x+2 si x<2
C2) Representa graficamente la funcién f(x) ={ 3 six=2.
4—x six>2
Solucion:
Es una funcion definida a trozos formada por dos tramos de rectas y por un punto (2, 3).
La primera recta tiene de pendiente 1, y de ordenada en el origen 2.

La segunda recta tiene de pendiente -1, y pasa por el punto (4, 0).

Cuestion C.3:

C3) Se lanza una moneda 3 veces. Calcular la probabilidad de que se obtenga al menos una cruz.

Solucion:

El suceso obtener al menos una cruz, es el suceso contrario de no obtener ninguna cruz, es decir de
obtener tres caras. El espacio muestral estd formado por 8 elementos, luego la probabilidad pedida es:

P=1 1—7—0875
B 7 8 '
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Evaluacién de Bachillerato para . EXAMEN
el Acceso a la Universidad MATEMATICAS AFLICADAS A
i Las CIENCLAS SOCIALES N" piiginas: 2
Castilla y Leon s e

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UMA CUESTION Y
DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENFRALES DE EVALUACION

Cada problema se punfuard sobre um maximoe de 3 puntos. Cada cuestion sa puntuara sebre i maomo de
1 punto. Szlvo que se ezpecifique lo contrano, los apartados que figuran en los disttos problemzs son
egqupuntuablez. Lz calificacion final ze -::-bhene sumando las puntuacionss de los tres problemzs v la
cuestion realizados. Deben fizurar explicitamente las operaciones ne friviales, de mode que puedan
raconstruirse la argumentzcion logica ¥ los caloulos efechuados.

Problemas (a elegir tres)

Pl iNumeros v algehra)
La asociacion “Siop Siress™ tiene 60 personas asocizdas que practican solo una de las sigmentes
actividades: comer, yoga o natacion. Se zabe que hay 13 personas menos en la actvidad de
correr que la suma de personas que practican voga v natacion. Ademss, la zéptima parte de las
perzonas que corren e3 igual a la quinta parte de les que practican voga. Calcular ] mimere de
perzonas que realiza cada una de las actividades.

P2 (Numeros v algebra)

Un supermercado tiene almacensdos 100 botes de alubias v 150 botes de garbanzos. Parz su
venta organiza dichos productos en dos lotes, A v B. La venta deun lote A, que contiens 1 bote
de alubias v 3 botes de garbanzos, pl'-:rd'LlEElmbEﬂlEaﬁCCLD de 3 £ La venta de un lote B, que
contiene 2 botes de alubias v uno de garbanzoz, produce un beneficio de 2 € Ademas, desea
vender 2l menos 10 lﬂtestpcr A v al menos 15 lotes del tipo B.

Utihizando técnicas de programacion linesl, caleular cuantos lotes ha de vender de cada tipo
para maxinizar el beneficio. ; A cuanto azciende eze beneficio maxnimo?

P3. (Analisis)
—x'+8 sl —lax=2

Se considera la funcidn _;l"ux]—c .
Lx+m £l =2

a) Determinar el valor de m para que f{x) sea confinua
b) Calcular el area delimitada por #(x) v el eje OX en el mtervalo [0, 1].

P4. (Analisis)
La cotizacion en euros de la cniptomoneda Bitcain en un determinado diz del pasado afio sigmo
la funcién f(7)=20¢ — 2007 +1000 donde ¢ ez &l tiempo medido en horas desde el comienzo
del dia.
a) Estudiar el crecimiento v decrecimiento de la fimeien 1) .
b) ;Cuanto se paga por la compra de 10 Bitcoins en el momento de mimma cotizacién de

ese dia’
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P5. (Estadistica v probabilidad)
Para it 2 clase, un estudiante utiliza su coche el 70 % de los dizs, mientras que va en autobis el
resto de los dias. Cuando uiiliza su coche, llega tarde el 20 %% de los dias, mieniras que s1va en
autobus llega a tiempo el 10 % de los dias. Elegido un dia al azar:

a) Calcular la probabilidad de que el estudiante llegue tarde.
b) Sihallegado a tiempo, ;cudl es la probabilidad de que haya vemdoe en autobis?

Pé. (Estadistica vy probabilidad)
El tiempe que tarda el serador de una empresa de venta online en registrar un pedido zigue una
ley de probabilidad normal de media 0.16 mimitos v desviacion fipica 0.37 minutos. Al
comienzo de un viernes negro la empresa recibe 363 pedidos.
a) Calcular la probabilidad de que el servidor tarde mas de 73 minutos en registrar los 363
pedidos.
b) Calcular la probakilidad de que el tiempo medic de registro de eses 363 pedidos sea menor
o 1gual que 0.18 minutos.

Cuestiones (a elegir una)

Cl. (Numeros v algebra)

; 3 £ b
Dadas las matrices 4 =| b3 323y o=l?), caleutar 43+
0 3 a0 Wy
C2. (Analisis)
Celeula el valor de o para que la fimcidn f(x) =ax* —3ax+4 corte al eje OX en el punto de
absciza x=4.
C3. (Estadistica y probabilidad)

La ficha técnica de un sondeo electoral indica que ha encuestade a 1207 mdraduos de 18 o mas
afios residentes en Espafia. La muestra se ha tomado de manera estratificada per grupos de edad
¥ 3280, con muestreo aleatorio simple en cada estrate. El emor de estimacion de la proporcion
de mndviducs que acudira a votar en las proximas eleccicnes es de £2.8 % con un nivel de
confianza del 93.3 %

Para esta ficha técnica, identificar los sipmientes elementos: poblacion, disefio muestral, tamafio
muesiral v parametro estimado.

MATEMATICAS AFLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES - Examen - Propuastan® 1/ 2020 Pz 2del
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2019 — 2020. Autor: Jorge Mufioz
Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON www.apuntesmareaverde.org.es

E’m
Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

0.0 .01 02 {eE] (R n0z 006 07 0.08 .09

05000 05040 05080 03120 05160 05199 03238 0318 05312 0.5550
05328 05438 0.5478 nEmT 05557 (L5506 05636 03673 03714 05735
05795 05832 03871 03210 05243 05087 QLAN2E 0.6054 06105 05141
06172 06217 08235 05193 06331 (L8368 QL5406 06443 [0.54ED 06517
0635 06501 06628 0666 0.6700 06736 Q&2 0.6808 0654 06872
B.6215 05250 05083 LToe 0704 07088 QTII3 07157 07120 07224
07257 0.7281 07524 0TI 0738 [ERL 07434 07456 07517 0.7540
0.73ED 07611 07642 07673 07T 07734 QT 07794 7B 078352
0.78E1 07910 07930 0.TeET (7995 03023 QG351 0.8078 0.E106 05133

b.E1x2 08186 03212 0iEs EIH (3280 Q315 0.8340 0.B365 03380
0E415 05438 03461 03433 [.E5E (8531 0a534 0.E5TT 0.B59 08421

05643 056635 ek DETE 0ETI® (L3740 QAT 0.87%0 0.BE1D 08830
[.B542 03560 03888 03T 0.E9I3 (L3044 Qamel 0,550 0.B0eT 0.onLs
0202 0.8042 05066 05051 0202 05115 Q5151 013147 02162 09177
02122 08207 08222 DeIs 02231 092635 Qe27e 02e2 02306 00318
0233z 09345 08357 05370 0938 (.9304 05406 02415 L) 0.9441

03432 00463 (9474 05434 02425 08505 Q5515 02513 Uk ER] 0.9545
0534 00554 08373 02351 02321 09500 05603 02616 U] ] 00633
09641 00640 09636 D265 02671 09678 els 0 02693 U ) 08706
0715 0.o710 GLB726 0e7il 02738 o744 Q9T 0975 02761 00767

0.a772 09778 09783 beTE 0ares 09703 0.9303 02808 02812 G517
02821 0.OE26 08830 05534 0238 09842 05346 02850 D9E 09857
02861 09564 (L9868 besTl [RETS (9878 05331 09834 [.9BET 09580
02825 H ] 0.9808 0eeal e 09006 0.9508 02211 02015 G.O016
02218 0.o22D 08a22 0eels 0297 09020 09831 09932 02034 00036

09958 G.ooe] 0.90e] 0543 02243 09044 09543 0249 U | G.oos2

02935 09955 09956 05937 k] (.9060 05861 02961 02063 00064
022635 00066 (.5067 D5ss k] 0.5970 05871 02971 0.2e7s 09074
0.oeT4 00975 09076 beeTT 29T 09978 Q.987R 0958 0.90ED 0.0081

02251 00982 09982 02933 ] 09084 09935 09983 [.90E6 0.0086
02287 09987 (9087 D5eEs 02988 (5080 05935 02958 02020 0.90a)
0.22a0 0.9o0] 05031 052l 09991 05092 0.5ag2 02991 02093 0.9003
02995 00095 (9994 05 1 ] (9994 05504 02993 09995 0.9995
1] 00005 09005 Doees 1] 0.9004 09505 02926 09026 0.o0o7

D.o9e7 0.ooa7 09907 DereT ee9T 09907 Q.95a7 02997 09097 00005
02935 0.009g (.5005 e 1] (.5005 05943 09958 [.202E 0.9005

B hEEREE RN REEREEECESGEREEREEEREERIEEREE

09295 00005 0.9000 e ] 0.9000 Q.950g 0.2eee 1) 00000

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2019 — 2020. Autor: Jorge Mufioz
Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON www.apuntesmareaverde.org.es

=T
Textos Narea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2020
Problema P.1:

La asociacion “Stop Stress” tiene 60 personas asociadas que practican solo una de las siguientes
actividades: correr, yoga o natacion. Se sabe que hay 18 personas menos en la actividad de correr que
la suma de personas que practican yoga y natacion. Ademas, la séptima parte de las personas que
corren es igual a la quinta parte de las que practican yoga. Calcular el nimero de personas que realiza
cada una de las actividades.

Solucion:

Llamamos x, y, z a las personas que practican las actividades de correr, yoga o natacion,
respectivamente.

Del enunciado del ejercicio se deduce el sistema:

x+y+z=60 x+y+z=60
x+18=y+z { x—y—z=—18}.
§=% S5x =7y =0

Estudiamos el rango de la matriz de los coeficientes:

1 1 1
1 -1 —-1|=-14+#0
5 -7 0
El sistema es compatible determinado
Lo resolvemos utilizando la regla de Cramer:
60 1 1
-18 -1 -1
_ 126—420 -294 42
x =970 = = == =21.
—7—-5+45-7 -14
1 -1 -1
5 -7 0
1 60 1
1 -18 -1
—-3004+90 -210 30
y = 5 0 0 = = = — = 15
-14 -14 -14 2
1 1 60
1 -1 -18
_ —420-90+300—126 _ 300-636 _ —336 _ 48
7 = 5 7 0 = = = = — = 24
-14 —-14 -14 -14 2
Corren 21 personas, hacen yoga 15 y practican natacion 24.
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Problema P.2:

Un supermercado tiene almacenados 100 botes de alubias y 150 botes de garbanzos. Para su venta
organiza dichos productos en dos lotes, A y B. La venta de un lote A, que contiene 1 bote de alubias y 3
botes de garbanzos, produce un beneficio de 3 euros. La venta de un lote B, que contiene 2 botes de
alubias y uno de garbanzos, produce un beneficio de 2 euros. Ademds, desea vender al menos 10 lotes
de tipo A y al menos 15 lotes del tipo B. Utilizando técnicas de programacion lineal, calcular cuantos
lotes ha de vender de cada tipo para maximizar el beneficio. ¢A cudnto asciende este beneficio
maximo?

Solucion:

Llamamos x e y el numero de lotes de los tipos Ay B que vende el supermercado, respectivamente.

B

x+ 2y <100 3
Las restricciones son:  3x+y < 150}.
x>10; y=>15 -
2 d A
1 = —if
THiES f 2
5 |
Calculamos los vértices de la region factible:
x =10 x =10
A=, - 15} = A(10,15). B= o2y = 100} = y = 45 = B(10,45).
x+2y=100) —x —2y =-100
C=3x4y= 150} 6x + 2y = 300 } = €(40,30).

y =15
3x +y =150

La funcién de objetivos es f(x) = 3x + 2y.

D= } 3x + 15 = 150; = D(45,15).

Los valores de la funcidén de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los siguientes:
A= f(10,15) =3-10+2-15 =30+ 30 = 60.
B = f(10,45) =3-10+2:45 =30+ 90 = 120.
C=f(40,30) =3-40+2-30 =120+ 60 = 180.
D= f(45,15) =3-45+2-15 =135+ 30 = 165.
El maximo se produce en el punto C (40, 30).
Se obtiene el beneficio maximo vendiendo 40 lotes Ay 30 lotes B.

Este beneficio es de 180 euros.
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Problema P.3:

—x2+8si —1<x<2,

Se considera la funcion f(x) = {
f& x+m si x>2

a) Determinar el valor de m para que f(x) sea continua.
b) Calcular el area definida por f(x) y el eje OXen el intervalo [0, 1].

Solucion:

a) La funcidon es una funcién definida a trozos formada por dos funciones polindmicas, una
parabola y una recta, ambas continuas en toda la recta real. Por tanto el Unico punto dudoso es
el de unién de ambas ramas.

Una funcidon es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen y
son iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.
lim f(x) = lirr%(—x2 +8)=4=f(2)
xX—

Six=2= {x—»Z‘

lim fG) = limGe+my=24m ARSI ARSI =/@ =4 =24m
x— x—

m=2

b) En el intervalo [0,1] la funcién es la pardbola f(x) = —x2 + 8. Todas sus ordenadas son
positivas, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente:

) 1 1 x3 ! 12 23
Areasz(x)-dxzf(—x2+8)-dx=l——+8xl =<——+8-1>—O=—u2
. . 3 . 3 3

. 23
Area = — u® =17.67 u?
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Problema P.4:

La cotizacion en euros de la criptomoneda Bitcoin en un determinado dia del pasado afio siguid la
funcién f(t) = 20t? — 200t + 1000, donde t es el tiempo medido en horas desde el comienzo del dia.

a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién f(t).
b) éCuanto se paga por la compra de 10 Bitcoins en el momento de minima cotizacion de ese dia?
Solucion:
a) Estudiamos el crecimiento o decrecimiento utilizando el signo de la derivada primera
f'(t) = 40t — 200. f't)=0=40t-200=0;t—-5=0=>t=>5.

Que es la abscisa del vértice de la pardbola, que es un minimo. Por tanto, la funcién es creciente si
te(5,24) y decreciente si te(0,5).

Creciente si te(5,24); decreciente si te(0, 5)

b) Buscamos el momento de minima cotizacién. Es el vértice encontrado de la pardbola. Pero
vamos a comprobarlo usando la derivada primera y comprobando que se anula, y la derivada
segunda y viendo que es positiva:

f'(t) =40t —200. f'(t)=0=>40t—200=0;t—5=0=>1t=>5.
f"(t) = 40 > 0 = Minimo relativo parat = 5.
f(5)=20- 52 —200-5+ 1000 =20-25-1000+ 1000 = 500.

En el momento de minima cotizacion se pagan por 10 Bitcoins, 5 000 euros.
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Problema P.5:

Para ir a clase, un estudiante utiliza su coche el 70 % de los dias, mientras que va en autobus el resto de
los dias. Cuando utiliza su coche, llega tarde el 20 % de los dias, mientras que si va en autobus llega a
tiempo el 10 % de los dias. Elegido un dia al azar:

a) Calcular la probabilidad de que éste el estudiante llegue tarde.
b) Si ha llegado a tiempo, écudl es la probabilidad de que haya venido en autobus?

Solucion:

a) Llamamos Cal suceso utilizar el coche, 4 al suceso utilizar el autobus, 7"al suceso llegar tardey P
al suceso llegar puntual.

Llevamos los datos del problema a un diagrama de arbol

0.2 T
C
0.7 0.8
P
0.9 T
0.3 A
0.1
P

T T
P=P(T)=P(CNT)+PANT) =P(C)-P(E)+P(A)-P(Z) —07-02+03-09
= 0.14 + 0.27 = 0.41.
La probabilidad de que llegue tarde es de 0.41.

b) Ahora nos piden la probabilidad condicionada: P(A/P)

P(A/P) = P(ANP) _ P(4)-P(T/A) _ 03.01 _ 03 _ 0.5085.

P(P) 1-P(T)  1.-.041 059

Si ha llegado a tiempo, la probabilidad de que haya venido en autobus es de 0.5085.
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Problema P.6:

El tiempo que tarde el servidor de una empresa de venta online en registrar un pedido sigue una ley de
probabilidad normal de media 0.16 minutos y desviacion tipica 0.37 minutos. Al comienzo de un viernes
negro la empresa recibe 365 pedidos.

a) Calcular la probabilidad de que el servidor tarde mds de 73 minutos en registrar los 365 pedidos.

b) Calcular la probabilidad de que el tiempo medio de registro de esos 365 pedidos sea menor o igual
que 0.18 minutos.

Solucion:

a) Eltiempo en registrar un pedido sigue una media de 0.16, y una desviacion tipica de 0.37. Ahora
estudiamos el tiempo que tarde en registrar 365 pedidos.

Entonces, ahora i = 0.16 - 365 = 58.4,yo = V365 - 0.372 = 0.37 - V365 = 0.37 - 19.105 = 707.

El tiempo de la espera sigue

X-58.4
7.07 °

P=P(X>73)=P (Z > 73‘58"*) =P (z > %) =P(Z >2.06)=1-P(Z <2.06) =1—0.9803 = 0.0197.

7.07

X - N(u,0) = N(58.4; 7.07). Tipificando la variable: Z =

La probabilidad de que el servidor tarde mas de 73 minutos en registrar los 365 pedidos
es de 0.0197.

b) Ahora buscamos el tiempo medio: Sabemos que u = 0.16; ¢ = 0.37; n = 365.

0.37 - . X-0.16
X->N (y,\%) =N (0.16; \/ﬁ) = N(0.16; 0.0194). Tipificando la variable: Z = So1on”

P=P(X<0.18) =P (Z < M) —p (Z < 002 ) = P(Z < 1.03) = 0.8485.

0.0194 ~ 0.0194

La probabilidad de que el tiempo medio de registro de esos 365 pedidos sea menor o
igual que 0.18 minutos es de 0.8485.
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Cuestion C.1:

3

Dadas las matrices A = (1 2),3 = (5

0 3 )yC=(i),Ca|cularA-B+C_

Solucion:

cove=( 9O+~ (94O
A-B+C=(12)

Cuestion C.2:

Calcula el valor de a para que la funcién f(x) = ax? — 5ax + 4 corte al eje OX en el punto de abscisa
x =4,

Solucion:
Para que la funcidn corte al eje de abscisas en x = 4, debe ser f(4) = 0.
f4)=0=>a-4*-5a-44+4=0;> 4a—-5a+1=0; —a+1=0-a=1.

a=1

Cuestion C.3:

La ficha técnica de un sondeo electoral indica que ha encuestado a 1 207 individuos de 18 o mas afos
residentes en Espafia. La muestra se ha tomado de manera estratificada por grupos de edad y sexo, con
muestreo aleatorio simple en cada estrato. El error de estimacion de la proporcion de individuos que
acudira a votar en las préximas elecciones es de +2.8 % con un nivel de confianza del 95.5 %. Para esta
ficha técnica, identificar los siguientes elementos: poblacion, disefio muestral, tamafio muestral y
pardmetro estimado.

Solucion:

Residentes: en Espaiia de 18 afios o mas.

Disefio muestral: de manera estratificada por grupos de edad y sexo, con muestreo aleatorio simple en
cada estrato.

Tamaio muestral: 1 207 individuos

Pardmetro estimado: El error de estimacién de la proporcién de individuos que acudirad a votar en las
proximas elecciones con un nivel de confianza del 95.5 %.
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