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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNI- CONVOCATORIA:
VERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDMMARLA DE JU-
CURSC: 20152020 MID

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIEMCIAS SOCIALES Il

INSTEUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Instrucciones: Se debe resolver hasta un maximao de 4 preguntas del siguiente modo:
- D& las preguntas A1-A2-61-62 se pueden elegir 3 como maxima.
- D& las preguntas A3-A4-63-64 se pueden elegir 3 como maximo.
- Cada pregunta puntda un maximao de 2.5 puntos
TIEMP; 50 minutos.

OPCION A
Froblemao A.1:

Una multinacicnal dedicada a la fabricacion de vehiculos fabrica el 40 % de sus vehiculos en Espana, el 35 %
en Francia y el resto en Italia. Los vehiculos fabricados son de tres modelos [Ancer, Beam v Celestial). En Es-
paha se fabrican los tres modelos a partes iguales. En Francia dos terceras partes de los vehiculos que se fa-
brican son del modelo Ancer y el reste son Beam. En ltalia se fabrican los modelos Beam y Celesnal a partes
iguzales.

a) Construye el diagrama de arbol de probabilidades.

b} Se elizge un vehiculo al azar de entre todos los producides por la multinacienal, écwal es la probabilidad
de gue sea del modelo Beam?

c) 5i poseyéramos un vehiculo modelo Ancer, écudl es la probabilidad de que haya sido fabricado en Espa-
na?

Problema A.2:

En una determinada provincia, se selecdond una muestra al azar de 400 personas cuya media de ingresos
mensuales results igual a 1250 € con una desviacion tipica de 210 £.

a) Calcular un intervale de confianza al 90% para los ingresos medios mensuales.

b} ;e qué tamano debe ser la muestra si se desea estimar los ingresos medios mensuales con un error me-
nor de 15 € v con una confianza del 95%7

Problemao A.3:

Una empresa que ofrece servicios en internet tiene, en el diz de mas LR NPT
actividad del ahe, una demanda de datos que viene dada por la fun- P 11} 5

cion: o in , s

donde t 5 la hora del dia (de 0 a 24) v O¥t) es la demanda de datos a

esa hora expresada en cientos de Gigabits por segundo.

a) Representa graficamente la funcién. i Hubo una demanda continua de datos a le largo del dia? En caso
negativo, éa qué hora hubo un salto instantaneo de la demanda y cual fue la magnitud del salto?

b} Calcula los valores de las demandas minima y maxima abselutas y cuando se alcanzaron.

Problema A.4:

En un puesto del mercado se preparan dos tipos de cajas de frutas y verduras para repartir a domicilioc. Cada
caja del tipo A (caja peguena) lleva 3 kg de fruta v 3 kg de verdura. Cada caja del tipe B (caja grande] lleva &
kg de fruta v 8 kg de verdura. Cada dia hay que cubrir una demanda fija de al menos 20 cajas de tpo A. Las
cajas tpo A se venden a 10 € cada una y las cajas tipo B 2 18 £ cada wna. El puesto tiens 1595 kg de fruta y
240 kg de verduras disponibles diariamente todas las mananas. Se desea determinar el nimero de cajas de
cada tipo que s han de preparar diariamente para maximizar los ingresos.

a) Plantear el problema y representar la region factible.

b} i Cuéntas cajas de cada tipo deben prepararse cada dia para maximizar los ingresos? :Cudles son los in-
Eresos maximos?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EvALUACIKN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UMI- CONVOCATORIA:
VERSIDAD (EBALY) FASE GEMERAL ORMMNARLE DE JU-
CURSO: 20132020 NID

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |1

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Instrucciones: Se debe resolver hiasta un maxzimao de 4 preguntas del sizuisnte modo:
- De las preguntas A1-A2-B1-B2 se pueden elegir 3 como maximo.
- D& las preguntas A3-44-63-64 se pusden elegir 3 como maximo.
- Cada pregunta puntda un maximo de 2.5 puntos
TIEMP): 50 minutos.

OPCION B
Problema B.1:

Em un Instituto de Ensefianza Secundaria s& ha seleccionado una muestra aleatoria de 48 estudiantes a
quienes se les pregunto si utilizaban la cafeteria del instituto. Contestaron negativaments un total de 12 es-
tudiantes.

a) Estima, con una confianza del 94 %, en qué intervalo se encuentra la proporcion de alumnos que utilizan
la cafeteria del instituto.

b) ¢ Qué tamano muestral hubiese sido necesaric tomar para estimar dicha proporcion con un error menor
del 4 % vy una confianza del 30 %7

Problema B.2:

El peso de las pinas de platanos de una cooperativa de una determinada zona, se distribuye normalmente
con una desviacion tipica de 8 kg.

a) Determina el tamano de la muestra si se desea que el intervalo de confianza al 92% para el peso medio
de las pinas de platanos tenga una amplitud de 4 kg.

b} 5i el pesc medic de las pinas de platanos fuera de 40 kg. : Cudl seria lz probabilidad de que el pesc medio
de una muestra de B1 pinas estuviese entre 38 y 41 kg?

Problema B.3:

La empresa XYPERIA ha encargado la construccion de su logotipo corporativo en
madera y cobre, tomando como modele la figura adjunta, que disend una empre-
sa contratada para ello. El circulo, que sera de madera, esta centrado en el punto
(0,0) v tiene 2 metros de radio. Las funciones que delimitan el drea sombreada
son: fixl=x'-x gx)=x

a) La zona sombreada se va a recubrir de cobre  Qué superficie tiene esta zona?
b} Teniendo en cuenta gue &l mi” de plancha de cobre se cobra 2 60 € ¥ no 5= des-
perdicia nada, gue el coste de mano de obra es el 30 % de lo gue cuesta el cobre,
¥ que el droculo de madera, el transporte v el montaje in situ Henen un coste fijo

de 270 £, ;cuanto debera pagar XYPERIA por la construccidn e instalacion de su logotipo corporativo?
Problema B.4:

Una tienda de informatica vende pendrives de 32Gb, 84 Gb y 128 Gb, siendo sus precios 5€, 15€ y 20£€, res-

pectivaments. Un cliente ha comprado un total de 15 pendrives que le han costado 160 £. Sabiendo que el
numeros de pendrives de 128 Gb que comprd era la cuarta parte del resto,

a) Plantear el correspondients sistemna de ecuaciones.
b} Caloular cudntes pendrives de cada clase compre el diente.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

TABIA DE LA VARIABLE N(0.1)

F(x)= P(X <x)

N\

+ -3 -1 =1 p 1 4 3 4

0 001 002 003 004 005 006 007 008 009
0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0.7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0,8289 0.8315 0,8340 0,8365 0,8389

0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0.8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8849 0.,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 00,8997 0,9015
0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319

0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
0,9554 0,9564 0,9573 0,582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767

0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936

0,9938 00,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
0.9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 00,9986 0,9986

0.9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998

0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998
0,9998 00,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
1,0000 1,0000 1.,0000 11,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION A DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA

Problema A.1:

Una multinacional dedicada a la fabricacion de vehiculos fabrica el 40 % de sus vehiculos en Espafia, el
35 % en Francia y el resto en Italia. Los vehiculos fabricados son de tres modelos (Ancer, Beam vy
Celestial). En Espafa se fabrican los tres modelos a partes iguales. En Francia dos terceras partes de los
vehiculos que se fabrican son del modelo Ancer y el resto son Beam. En ltalia se fabrican los modelos

Beam y Celestial a partes iguales.
a) Construye el diagrama de arbol de probabilidades.

b) Se elige un vehiculo al azar de entre todos los producidos por la multinacional, écual es la

probabilidad de que sea del modelo Beam?

c) Si poseyéramos un vehiculo modelo Ancer, écudl es la probabilidad de que haya sido fabricado en

Espana?
Solucion:

a) Se definen los sucesos: ES = “el vehiculo se El arbol de
fabrica en Espafia”, FR = “el vehiculo se fabrica en  probabilidades es:
Francia”, IT = “el vehiculo se fabrica en Italia”,
A =“el vehiculo es del modelo Ancer”, B = “el
vehiculo es del modelo Beam” y C = “el vehiculo es

IlI

del modelo Celestia

b) Por el Teorema de la probabilidad total:

1

A
1/3
1/3 B
ES

0.4 T
0.35 23 A
FR <
0,25 1/3 B
12 _uB
IT<
1/2 c

1 1

P(B)=P(ES)-P(B/ES)+P(FR)-P(B/FR)+P(IT)-P(B/IT)= 0.4-§+o.35-§+0.25 2= 0.375

La probabilidad de que el vehiculo sea del modelo Beam es 0.375.

c) Se pide la probabilidad de que el vehiculo se haya fabricado en Espafia, sabiendo que es del modelo

Ancer.

Aplicando el Teorema de Bayes:

P(ESNA P(ES)-P(A/ES

PES/A)= (P(A) - P(ES)- P(A/ES)+ P((FR))- F’((A/ FR))+ P(IT)-P(A/IT)
|

_ 3 = 0.3636

0.4-l+0.35-g+0.25-0
3 3

La probabilidad de que el vehiculo se haya fabricado en Espafiia, sabiendo que es del modelo Ancer, es

0.3636.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

En una determinada provincia, se selecciond una muestra al azar de 400 personas cuya media de ingresos
mensuales resulté igual a 1 250 € con una desviacion tipica de 210 €.

a) Calcular un intervalo de confianza al 90 % para los ingresos medios mensuales.

b) éDe qué tamafio debe ser la muestra si se desea estimar los ingresos medios mensuales con un error
menor de 15 € y con una confianza del 95 %?
Solucion:

a) X =ingresos mensuales

l—a=09 P(Zgz%jzl—%zl—%:&%:ﬂ%:1.645
n=400

X =1250€

s=210€

IC.= { 2y, J— X+ZO/-%}:{1250—1.645\/2%1250 +1.645- %}_
=[1232.73,1267.27]

Los ingresos medios mensuales en esa provincia estan entre 1232.73 € y 1267.27 €, con un nivel de
confianza del 90 %.

b)
1—a =0.95 P(z<z j 1——_1—%_0975:” =1.96
% 2 %
X =1250€ s=210€
E<15€—>n="?
2
Z /-S Z /-S
2, = % ne| 2
> Jn E E

2
(122007 1 s

La muestra debe ser de al menos 753 personas, si se desea estimar los ingresos medios mensuales con
un error menor de 15 € y con una confianza del 95%.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

Una empresa que ofrece servicios en internet tiene, en el dia de Ltz —§t+4 0<t<8
mas actividad del afio, una demanda de datos que viene dada por la D(t): 1 5
funcion: _ti+ 6 8<t<24

donde t es la hora del dia (de 0 a 24) y D(t) es la demanda de datos a
esa hora expresada en cientos de Gigabits por segundo.

a) Representa graficamente la funcién. éHubo una demanda continua de datos a lo largo del dia? En caso
negativo, éa qué hora hubo un salto instantaneo de la demanda y cudl fue la magnitud del salto?

b) Calcula los valores de las demandas minima y maxima absolutas y cuando se alcanzaron.
Solucion:

a) Se estudia la continuidad de la funcidon: en el intervalo [0, 8) es continua por ser polindmica y en
(8, 24] es continua porque es una funcién racional con denominador no nulo. (En t = 0 es continua por
la derechay en t = 24 es continua por la izquierda).

Se estudia la continuidad en t = 8:

1

t=8 — D(g):_.82_£.8+4:w:i:i:0_8
10 5 10 10 5

lim |12 - 8tpa]oLg2_8g.a-2 o3

x—>8\ 10 5 10 5 5

lim (230 4 6|o2360 g o230+48 12 3

x>8t\ t 8 8 2

1.5-0.8=0.7

La funcidn tiene una discontinuidad de salto finito en t = 8, por lo que a las 8 horas hubo un salto en la
demanda de 0.7 - 100 = 70 Gigabits por segundo.

Para representar la grafica hallamos algunos puntos y calculamos el vértice de la parabola del primer
tramo de la funcidon, mediante su derivada:

6

D(0)=—-0>-=-0+4=4

10 5
D(24):ﬁ+6:i+6=2=4.5

24 2 2

%.zt_g, 0<t<8 —t;_6, 0<t<8
D'(t)= =

Ot_(_36)1, 8<t<24 ﬁ, §<t<24

t? t?

t—6

10 10 5
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

La gréfica de la funcién es:

= D(t)

b) El maximo absoluto de la funcidn es el punto (24, 4.5) y el minimo absoluto es el punto (6, 0.4). Por lo
tanto, la demanda madaxima absoluta se alcanzé a las 24 horas y fue de 450 Gigabits por segundo,
mientras que la demanda minima absoluta fue de 40 Gigabits por segundo y se alcanzd a las 6 horas.

La demanda maxima absoluta se alcanzé a las 24 horas y fue de 450 Gigabits por segundo, mientras
que la demanda minima absoluta fue de 40 Gigabits por segundo y se alcanzé a las 6 horas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

En un puesto del mercado se preparan dos tipos de cajas de frutas y verduras para repartir a domicilio. Cada
caja del tipo A (caja pequefia) lleva 3 kg de fruta y 3 kg de verdura. Cada caja del tipo B (caja grande) lleva
5 kg de fruta y 8 kg de verdura. Cada dia hay que cubrir una demanda fija de al menos 20 cajas de tipo A. Las
cajas tipo A se venden a 10 € cada una y las cajas tipo B a 18 € cada una. El puesto tiene 195 kg de fruta y
240 kg de verduras disponibles diariamente todas las mafianas. Se desea determinar el nimero de cajas de
cada tipo que se han de preparar diariamente para maximizar los ingresos.

a) Plantear el problema y representar la regién factible.

b) éCudntas cajas de cada tipo deben prepararse cada dia para maximizar los ingresos? ¢Cuales son los
ingresos maximos?

Solucion:

a)

Caja Fruta Verdura Demanda minima diaria Precio/caja
A (pequena) 3 kg 3 kg 20 cajas 10 €

B (grande) 5 kg 8 kg 18 €
Totales disponibles 195 kg 240 kg

El planteamiento del problema es:

max z =10x+8Yy

_ 195 - 3x
sa:3x+5y<195) YT 3
3X + 8y < 240 240 - 3x
- y< 22
X =20 8
y>0

Para representar la region factible hallamos los puntos de corte de las rectas entre si y con el eje X:

_ 195 -3x
> :>195_3X=240_3X:>1560—24x:1200—15x:>x:40
_ 240 - 3X 5
8
195 -3-4
= 95—53 0 =15 Punto (40,15)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

195 —3x
= — 195 -3-20
X =20
195 -3x
5
y=0
_ 240 - 3x
8
X =20 J
240 - 3x
8
y=0 J

La regidn factible se muestra en la gréfica y viene determinada

C(40, 15) y D(65, 0)

\

= 195 -3Xx=0= X =65

240 —3-20

= 240 -3Xx=0= x =60

(20 ,27)

(65,0)

(20 22.5)

(80,0)

por los puntos A(20, 22.5) ; B(20, 0) ;

b) Se evalua la funcién objetivo en los cuatro vértices de la regidn factible y se obtiene la solucidn:

Z(A)=10-20 +18 -22.5 = 605
2(C)=10-40 +18 -15 = 670

2(B)=10-20 +18 -0 = 200
2(D) =10 65 +18 -0 = 650

Los ingresos son maximos si se preparan 40 cajas de tipo Ay 15 de tipo B.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION B DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA
Problema B.1:
En un Instituto de Ensefanza Secundaria se ha seleccionado una muestra aleatoria de 48 estudiantes a

quienes se les preguntd si utilizaban la cafeteria del instituto. Contestaron negativamente un total de 12
estudiantes.

a) Estima, con una confianza del 94 %, en qué intervalo se encuentra la proporcion de alumnos que utilizan
la cafeteria del instituto.

b) éQué tamafio muestral hubiese sido necesario tomar para estimar dicha proporcidn con un error menor
del 4 % y una confianza del 90 %?

Solucion:

a) p = proporcion de estudiantes que utilizan la cafeteria
n = 48
- L . . .36
p = proporcion muestral de estudiantes que utilizan la cafeteria = — = 0.75

1—p =025

@ 006 ~
= 0.94 P(ZSZa/Z)—1—5—1—7—0.97=>Za/2—1.88

b—\ )
Il

El intervalo de confianza para la proporcidén de estudiantes que utilizan la cafeteria viene dado por la

siguiente expresion:
. /ﬁ-(l—ﬁ) . /15-(1—15)
I.C.= D —zay, - T,p+2a/2- — =
075 0.25 0.75-0.25
0.75—-1.88 - ,0.75 + o =

= [0.6325,0.8675]

La proporcién de estudiantes que utilizan la cafeteria esta entre 0.6325 y 0.8675, con un nivel de
confianza del 94 %.

b)

_ _ a 0.1_ _
1—a=09 P(ZSZa/Z)—1———1—7—0.95=>Za/2—1.64-5

2
p = 0.75
E <004 » n=?

2
/"- 1-p — za), B (L= P)
E:Za/z. #ﬁ\/ﬁ'fi':Za/z- ﬁ(l—ﬁ):n=< /2 - )

1.96 -V0.75- 025\
— Sn>317.11

E<0.04:>n><

El tamafio de la muestra debe ser de 318 personas, como minimo, para estimar la proporcién de
estudiantes que utilizan la cafeteria con un error inferior al 4 % y con un nivel de confianza del 90 %.
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Problema B.2:

El peso de las pifias de platanos de una cooperativa de una determinada zona, se distribuye normalmente
con una desviacién tipica de 8 kg.

a) Determina el tamafo de la muestra si se desea que el intervalo de confianza al 92 % para el peso medio
de las pifias de platanos tenga una amplitud de 4 kg.

b) Si el peso medio de las pifias de platanos fuera de 40 kg. ¢ Cual seria la probabilidad de que el peso medio
de una muestra de 81 pifias estuviese entre 38 y 41 kg?
Solucion:

a) X = peso de las pifias de platanos X~ N(y, 8)

Si la amplitud del intervalo de confianza para el peso medio de las pifias de platanos debe ser 4 kg, el
error serd igual a 2 kg.

0.08
1-a=0.92 PlZ<z =]l-—=1-——=096=17_,=1.75
( %j 2 2 A
=28
E=2kg—>n=?

L2175 =2 251.96.8= 2\F:>f_—

"/\f Vn

2
n:(—”jgj —Nn=49

El intervalo de confianza tendrd una amplitud de 4 kg si la muestra es de 49 pifias de platanos.

b) El peso medio muestral sigue una distribuciéon normal:

1= 40kg X ~ N@,%}:Y~ N(40,§j
n
n=8l
PBs<X <a1)=p| 250 <7 A=W _p(r25<7<1.125)=

% %

9 9

= P(Z <1.125)-P(Z <-2.25)=P(Z <1.125)-P(Z > 2.25) =

= P(Z <1.125)~[1-P(Z < 2.25)]= 0.8708—[1-0.9878| = 0.8586

La probabilidad de que el peso medio de una muestra de 81 pifias esté entre 38 y 41 kg es 0.8586.
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Problema B.3:

La empresa XYPERIA ha encargado la construccion de su logotipo corporativo en
madera y cobre, tomando como modelo la figura adjunta, que disefié una
empresa contratada para ello. El circulo, que serd de madera, estd centrado en
el punto (0,0) y tiene 2 metros de radio. Las funciones que delimitan el area
sombreada son: f(x) =x3-x g(X) =x

a) La zona sombreada se va a recubrir de cobre ¢ Qué superficie tiene esta zona?

b) Teniendo en cuenta que el m? de plancha de cobre se cobra a 60 € y no se

desperdicia nada, que el coste de mano de obra es el 30 % de lo que cuesta el cobre, y que el circulo de
madera, el transporte y el montaje in situ tienen un coste fijo de 270 €, écudnto debera pagar XYPERIA por la
construccion e instalacién de su logotipo corporativo?

Solucion:

a) Hallamos los puntos de corte de ambas graficas:

=X =X
y =X —X=X=>X —2X= ():>x( 2) 0= Xx=0;x>-2=0=>X=12
y=X

Ambas funciones son simétricas respecto al origen de coordenadas, por lo que el area de la zona

sombreada es el doble de la superficie que delimitan las funciones en el intervalo (O, +\/§)

J_ 42 4
A= 2'” ]dx 2_[2x x)dx 2| x —XT :2(\/5)2_@/3 _
La superf|C|e de la zona sombreada es 2 m?2.

b) Precio del m? de cobre: 60 €
Mano de obra: 30 % del coste del cobre

Coste fijo: 270 €

60-2+0.3-(60-2)+270=120+36+270 =426

La empresa XYPERIA debe pagar 426 € por la construccidn e instalacion de su logotipo corporativo.
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Problema B.4:

Una tienda de informatica vende pendrives de 32Gb, 64 Gb y 128 Gb, siendo sus precios 5€, 15€ y 20€,
respectivamente. Un cliente ha comprado un total de 15 pendrives que le han costado 160 €. Sabiendo que
el numero de pendrives de 128 Gb que compro era la cuarta parte del resto,

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular cudntos pendrives de cada clase compro el cliente.

Solucion:

a) X = numero de pendrives de 32 Gb (precio: 5 € cada uno)
Yy = nimero de pendrives de 64 Gb (precio: 15 € cada uno)

Z = nimero de pendrives de 128 Gb  (precio: 20 € cada uno)

El cliente ha comprado 15 pendrives
Precio total: 160 €
Numero de pendrives de 128 Gb = cuarta parte del resto

El sistema de ecuaciones es:

X+y+z=15
5X+15y+20z =160
. X+Yy

4

b) Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

~

X+y+z=15 X+y+z=15
SX+15y+20z2 =160y = x+3y+4z=32
Z_x+y X+y-4z=0

4
L11 15) BoRR (11 1 g5y XPYFTZEDS 15
1 3 4 32|—=2250.50 2 3 17 |[-»2y+432=17 {=>71=—"=3
11 -4 0 0 0 =5 -15) ", s -5

2y+3z:17:>2y+3-3:17:>y:§:4

X+Yy+Z=15=>X+4+3=15=x=8
El cliente ha comprado 8 pendrives de 32 Gb, 4 de 64 Gby 3 de 128 Gb.

Matematicas Il. Curso 2019 — 2020.
Comunidad Auténoma de CANARIAS

Autora: Lidia Esther Fumero Acosta

www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNI- COMNVOCATORIA: EX-
VERSIDAD (EBAL) FASE GEMERAL TRADRDIMARLA DE
i CURSO: 201582020 SEFTIEMBRE
MATEMATICAS APLICADAS & LAS CIENCIAS S0OCIALES N

NSTEUCCIONES GENERALES ¥ CALIFICACION
Instrucciones: Se debe resolver hasta un maxkimo de 4 preguntas del siguiente modo:
- D& |las preguntas A1-A2-B1-B2 se pusden elegir 3 como maximo.

- D& |as preguntas A3-A4-B3-B4 se pusden elegir 3 como maximo.

- Cada pregunta puntua un maximo de 2.5 puntos

TIEMP; 50 minutos.

OPCION A
Froblemao A 1:

Un medicamento cura una determinada enfermedad en el 80 % de los casos.

a) 5i se administra a 10 pacientes, ¢ cual es la probabilidad de que, a o sume, 3 no se curen?

b} %i se administra a 100 pacientes, icual es |a probabilidad de que el numero de curados esté entre 76
887

c) éCuidl es la probabilidad de que, en una muestra de 64 pacientes a los que se ha administrado el medica-
mento, la propercion de ne curados sea menor o igual que 0,152

FProblemao A.2:

Un distribuidor reparte verduras procedentes de tres fincas: A (dos séptimas partes), B (dos quintas partes)
v C (el resto). Durante el periodo de reparto, el porcentaje de verduras que presentan deterioros es el 4%,
el 6% y el 5 %, respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente disgrama de arbol.

b} En un determinado envio se han repartido 4000 kilogramos de verduras sCual es |la cantidad esperada
que no presenta deterioros?

c) 5i se elige una verdura al azar y se observa que esta deteriorada, soudl s la probabilidad de que proceda
de la finca €7

Problema A.3:

Para hacer los decorados de una pelicula se necesita construir y pintar una pared de carton piedra como la

de |z figura adjunta. La curva superior de |la pared puede representarse mediante la funcién:

R T T ve=[i4]  Las unidades se miden en me-
tros.

0
LAy 22 Ko 4 s

15
a) Calcular cuanto mide la superficie de la pared.
b) 5i el cartdn piedra cuesta 4 £/m’, la pintura 0.5 £/m® v el coste Ia
mano de obra es igual al 70 % del coste de los materiales (carton y pintu- 5
ra) écuanto costard la elaboracion de esta pared?
Problema A.4: ¢ 2z 4+ & @

n

Un comerciante quiere comprar @ un mayorista de moda gabardinas de dos tipos: de panio a 180 € y de piel
a 300 £ |a unidad, respectivamente. El comerciante dispone de 5400 £ y no precisa mas de 20 unidades.

a) Representar la region factible y los vértices.

b} 5i en la venta posterior obtiene un beneficio de 99€ por la venta de cada gabardina de pano y 156€ por la
venta de cada gabardina de piel, calcular &l numero de gabardinas gue ha de adquirir de cada tipo para ob-

tener el beneficio maximo.
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EVALUACION DE BACHILLERATC PARA EL ACCESO A LA UNI- CONVOCATORLA: EX-

VERSIDAD (EBAL) FASE GEMERAL TRACRDIMNARLA DE
. CURSC: 20152020 SEFTIEMERE
AL MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

i

NSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Despugs de lesr atentamente todas las preguntas, el sstudiznte deberd escoger mna de las dos opciones propuestss
¥ responder razonadamente a las cuestiones de 1z opcion elegida.
Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre gue no tenga NINGUNA de las sigujentes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pentalla grafica, resolucicn de ecuaciones, operaciones
con matrices, caloulo de determinantes, céloulo de derivadas, calonlo de imtegrales ni slmacenamiento de
datos alfanumericos. Cuslguiera gue tenga zlzuna de estas caracteristices sesd retirada.
CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifics en el emmciado.
Todas las respuestas deberin estar debidamente justificadas.
TIEMP: 50 minutos.

OPCION B
Problema B.1:

Un estudio reciente, realizado sobre 400 internautas de una region, de edades comprendidas entre 16 y 65
afios, indica que 344 usan redes sociales.

a) Con una confianza del 7%, construir un intervalo de confianza para la propeorcion de internautas de la
region que no usan redes sodales.

b) 5i, para estimar la proporcicn de intermautas gue wsan redes sociales, se obtiens el intervalo
[0,826,0,854]. i Cuadl es el nivel de confianza utilizado?

c) 5i la poblacion de la region, con edades entre 16 y 65 afos, es de 400000 personas, usando el nivel de
confianza del apartado b, {entre gqué limites esta el numero de los gue no usan redes sociales?

Problema B.2:

5S5e toma una muestra de 400 estudiantes al azar y se les pregunta por su gasto anual en libros y material es-
colar, obteniéndose una cantidad media de 132 €. Se sabe, ademas, que la desviacion tipica de este gasto
en |a poblacién estudiantil es de 24 £,

a) Calcular un intervalo de confianza al 90% para la media poblacional de este gasto.

b} Calcular &l tamano muestral necesario para gque el correspondiente intervale de confianza del apartado
anterior fuese [128,71,135,29].

Problema B.3:

Durante los alimos 10 afios el déficit en las cuentas de una institucien, en millones de suros, viene dado
por la funcion: o
, 5 re(nd

siendo t el tempo en afios. Justificande la respuesta: [le =7 bl P |“'|
a) éEs continua D(t]? Representaria graficamente. L !
b) :Es D{t) derivable?

c) éEntre qué valores varia D(t)? iCudles son sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento? :Cudando al-
canza los valores maximos y minimos absolutos?

Problema B.4:

En un hotel hay 400 turistas de espanoles, alemanes e ingleses. El numero de alemanes es el 120% del nd-
mero de ingleses y estos ditimos, sumados a los espancles, superan en 40 al numero de alemanes.

a) Plantear el correspondients sistema.

b) { Cudntos espanoles, alemanes e ingleses hay en el hotel?
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TABILADEILA VARIABLE N(0.1)

F(x)= P(X <%)

-4 2 -1 -1 1 1 ? 4

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0.6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879

0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389

0,8413 0,8438 0.,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0.,8770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8849 0,8869 0.8888 00,8907 0,8925 0,8944 00,8962 0,8980 0.8997 0,9015
0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319

0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0.9515 0,9525 0,9535 0,9545
0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0.,9744 0,9750 0,9756 0.,9761 0.,9767

09772 0,9778 0,9783 0,9788 00,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0.9854 0,9857
0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0.,9909 0,9911 0,9913 0,9916
0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936

0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 00,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0.,9961 0,9962 0,9963 0,9964
0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 00,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986

0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998

0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998
0,9998 0,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1.,0000 1,0000 1,0000 1,0000

[<X=-F-X-F-R=-X-X-X-

[ N N N N N G N N

NNNNN NNNN

CONOD AWN=2W OONOON AWN=aINOONOON AWN=SD OONOO AWN=-0O

WWLWWWw W Ww
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RESPUESTAS OPCION A DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema A.1:

Un medicamento cura una determinada enfermedad en el 80 % de los casos.
a) Si se administra a 10 pacientes, écual es la probabilidad de que, a lo sumo, 9 no se curen?

b) Si se administra a 100 pacientes, écual es la probabilidad de que el nUmero de curados esté entre 76 y
88?

c) éCual es la probabilidad de que, en una muestra de 64 pacientes a los que se ha administrado el
medicamento, la proporcidn de no curados sea menor o igual que 0.15?
Solucion:

a) X = “nuimero de pacientes que se curan con el medicamento”
la variable X sigue una distribucién binomial. X~ B(10, 0.8)
n=10 (numero de pacientes)

Exito: el paciente se cura con el medicamento p = 0.8 g=1-p=0.2

P(X =k)= ({(‘) p* g :(ﬂ?j-o.gk .0.2!0°

Si no se curan 9 pacientes, a lo sumo, significa que no se curan 9, 8, 7, 6, ... 0 0. Por tanto, se curan 1, 2,
3,4,..010.

P(X 21)=1-[P(X =0)]=1—K1(§)j-0.80 -0.210} _

|
= 1—[0'1(1)'0' -0.210} =1-0.2" =1-0.0000001 = 0.9999999

La probabilidad de que, a lo sumo, 9 no se curen, es practicamente 1, practicamente el suceso
seguro.

b) n =100 X~ B(100, 0.8)

Como n es un numero elevado, se aproxima a una distribucién normal.

n-p=100-0.8=80>5
n-q=100-0.2=20>5
76-80 _ X'-80 _88-80
< <
4 4 4
=P(2<2)-P(Z<-1)=P(2<2)-P(z21)=P(z <2)-[1-P(z <1)]=
=0.9772 - [1-0.8413]= 0.8185
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Sin utilizar la correccién de Yates, la probabilidad de que el nimero de curados esté entre 76 y 88 es
0.8185.

Si se utiliza la correccion de Yates:

755-80 _ X'-80 _ 88.5—80] _
4 4 4
P(-1.125<Z <2.125)=P(Z < 2.125)- P(Z < -1.125)= P(Z < 2.125)- P(Z > 1.125) =
= P(Z <2.125)-[1-P(Z <1.125)]=0.9832 - [1- 0.8697 ] = 0.8529
La probabilidad pedida es mayor de 0.8.

P(76 < X <88)=P(75.5< X'<88.5)= P(

P = proporcion muestral de pacientes que no se curan

P~N|q, a-(-q) —~p~N|02, 2208 5 N(0.2,0.05)
n 64

P(P <0.15)= P(P_O‘z < 0‘15_0‘2} P(Z<-1)=P@Z>1)=1-P(Z <1)=

0.05  0.05
=1-0.8413=0.1587

Otra forma:

Si la proporcién de pacientes no curados es menor o igual que 0.15 significa que la proporcién de
curados es mayor o igual que 0.85. EI 85 % de 64 es 54,4.

nN-p=64-08=>512>5
> X'~ N(n- p,+/N" p-q):> X'~ N(51.2,3.2)
n-q=64-02=128>5

0.85-64 =54.4

P(X'>54.4)= P[X'_Sl'z > 544_512}: P(Z>1)=1-P(Z<1)=

3.2 3.2
=1-0.8413=0.1587

La probabilidad de que la proporcién de no curados sea menor o igual que 0.15 es 0.1587.
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Problema A.2:

Un distribuidor reparte verduras procedentes de tres fincas: A (dos séptimas partes), B (dos quintas partes)
y C (el resto). Durante el periodo de reparto, el porcentaje de verduras que presentan deterioros es el 4 %,
el 6 %y el 5%, respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente diagrama de arbol.

b) En un determinado envio se han repartido 4 000 kilogramos de verduras éCudl es la cantidad esperada
que no presenta deterioros?

c) Si se elige una verdura al azar y se observa que esta deteriorada, ¢écudl es la probabilidad de que proceda
de lafinca C?

Solucion:

a) Se definen los sucesos:

A = “las verduras proceden de la finca A”

B = “las verduras proceden de la finca B”

C = “las verduras proceden de la finca C”

D = “las verduras presentan deterioro” y su contrario D = “las verduras presentan deterioro”

P(C)=1-[P(A)+ P(B)]:1_B+ﬂ :1_%:%

El arbol de probabilidades es:

D
0.04
A D

2/7 0.96

2/5 0.06 D

B

11/35 0.94 =T

0.05 _.D
C

0.95 D
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b) Calculamos la probabilidad de que la verdura no presente deterioro utilizando el Teorema de la
Probabilidad Total:

P(D)=P(A)-P(D/A)+P(B)-P(D/B)+P(C)-P(D/C) =

2 2 11
=z 0.96 + T 0.94 + 35 0.95 = 0.948857 = 0.9489

4000 kg - 0.9489 = 3795.6 kg

De los 4 000 kg de verduras que se han repartido, se espera que 3 795.6 kg no presenten deterioro.

c) Por el Teorema de Bayes:

PcND) P(c)-P(D/C) ;‘0‘05
P(e/D)= PO) ~ 1-PD)  1-0.9489

=0.3075

La probabilidad de que la verdura proceda de la finca C, sabiendo que esta deteriorada, es 0.3075.
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Problema A.3:

Para hacer los decorados de una pelicula se necesita construir y pintar una pared de cartén piedra como la
de la figura adjunta. La curva superior de la pared puede representarse mediante la funcién:

2

f(x): X7 =3x+10 X 6[0’4] Las unidades se miden en 201
-x>+13x-22  x €[48]  metros

: 154

10

a) Calcular cuanto mide la superficie de la pared. 1

b) Si el cartdn piedra cuesta 4 €/my, la pintura 0.5 €/m2y el coste la  © 2 4 6 8
mano de obra es igual al 70 % del coste de los materiales (cartén y

pintura) écuanto costara la elaboracion de esta pared?

Solucion:

a) La superficie de la pared viene dada por la suma de dos integrales definidas:

Azj'(xz—3x+1o)1x+i(— x2+13x—22)1x =
0 4

3 2 4 3 2 8
X3 ox| 4| =X B oy -
3 2 3 2
0 4
3 2 3 2
= 4 34 +10-4 -0+ —8—+13 8
2 3 2

3 2
_o g oA 134
3 2
64 512 64

=—-244+40 ———+416 -176 + ——-104 + 88 =112
3 3 3

_22.4j:

La superficie de la pared es 112 metros cuadrados.

b) Precio del cartdn piedra: 4 - 112 =448 €
Precio de la pintura: 0.5 - 112 =56 €
Coste de la mano de obra: 0.7 - (448 + 56) = 352.8 €

Coste total: 448 + 56 + 352.8 = 856.8 €

La elaboracion de la pared costarad 856.8 €
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Problema A.4:

Un comerciante quiere comprar a un mayorista de moda gabardinas de dos tipos: de pafio a 180 € y de piel
a 300 € la unidad, respectivamente. El comerciante dispone de 5 400 € y no precisa mas de 20 unidades.

a) Representar la region factible y los vértices.

b) Si en la venta posterior obtiene un beneficio de 99 € por la venta de cada gabardina de pafio y 156 € por
la venta de cada gabardina de piel, calcular el nimero de gabardinas que ha de adquirir de cada tipo para
obtener el beneficio maximo.

Solucion:

a) X = numero de gabardinas de pafio (180 € cada una)
Y = nimero de gabardinas de piel (300 € cada una)

Dinero disponible: 5 400 €

Total de gabardinas: 20 como maximo.

La region factible viene determinada por las siguientes restricciones:

< —
X+y<20 X+Yy <20 y=20-x
180 X + 300 y < 5400 3X+5y <90 ysM
= = 5
X220 X=0
X2
> >
y=0 y=0 y>0

Se calculan los puntos de corte entre ambas rectas y con los ejes de coordenadas:

_ 023X 50 Zay
5 = = =20-x=90-3x=100 -5x = x =5
y=20-X
= %: 15 Punto (5,15)
_0-3x _ 90 —3x
T 75 L= x=30 Punto (30,0) Y=75 o y=18  Punto (0,18)
y=0 Xx=0
y=20-X y=20-X

} — x=20 Punto (20,0) } — y=20 Punto (0,20)

y=0 X=0
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La regidn factible es la zona sombreada en la siguiente grafica:

b) Precios de venta de las gabardinas:
Pafio: 99 € Piel: 156 €
La funcion objetivo es z = 99x + 156y
Se evalula la funcidn objetivo en los vértices de la regidn factible: A(0, 0), B(0, 18), C(5, 15) y D(20, 0).

Z(A)=99-0+156-0=0 z(B)=99-0+156 -18 = 2808
2(C)=99-5+156 -15 = 2835 z(D)=99-20 +156 -0 =1980

El beneficio es maximo en el punto C(5, 15), por lo tanto debe adquirir 5 gabardinas de pafioy 15 de
piel. El beneficio maximo es de 2 835 euros.
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RESPUESTAS OPCION B DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema B.1:

Un estudio reciente, realizado sobre 400 internautas de una regién, de edades comprendidas entre 16 y 65
anos, indica que 344 usan redes sociales.

a) Con una confianza del 97 %, construir un intervalo de confianza para la proporcién de internautas de la
regidén que no usan redes sociales.

b) Si, para estimar la proporcion de internautas que usan redes sociales, se obtiene el intervalo
[0.826, 0.894]. ¢Cudl es el nivel de confianza utilizado?

c) Si la poblacién de la regidn, con edades entre 16 y 65 afios, es de 400 000 personas, usando el nivel de
confianza del apartado b), éentre qué limites esta el nimero de los que no usan redes sociales?

Solucion:

a) p = proporcion de internautas que no usan las redes sociales

n = 400
. . _ 56
p = proporciOn muestral de internautas que no usan redes sociales = 700~ 0.14
Gg=1-p=0.86
a 0.03
1—a =097 P(2<za,)=1-5=1-—==0985= za), =217

El intervalo de confianza para la proporcién de internautas que no usan redes sociales viene dado por la
siguiente expresion:

1.C.= ﬁ—Za/z'

0.14-0.86

=10.14-2.17 -
400

,0.14 +2.17 -

[0.1024,0.1776]

La proporcién de internautas que no utilizan redes sociales estd entre 0.1024 y 0.1776, con un nivel
de confianza del 97 %.

b) Sea ahora p = proporcidn de internautas que usan las redes sociales.

Intervalo de confianza [0.826, 0.894]

La amplitud del intervalo es 0.894 — 0.826= 0.068

El error es la mitad de la amplitud del intervalo, es decir, 0.034.
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B p-(1—p) 0.86-0.14
E—Za/z- T—OO34$Z05/2 T—OOB‘I‘:)

~ 400 ~
= Z(Z/z = 0.034 - m = Z(?l/2 = 1.96

P(z<z )—1—z:>P(Z<196)—1—E:>0975—1—g:>
) a/z — 2 > . — 2 . == 2
a=2-(1-0975) = 0.05=1—a = 0.95

El nivel de confianza utilizado es 95 %.
c) Sea de nuevo p = proporcion de internautas que no usan las redes sociales

El intervalo de confianza seria:

- /ﬁ'(l—ﬁ) ~ ’25'(1—73)
I.C.=|p—za, - T,p+2a/2- —|=
0.14-0.86 0.14-0.86
0.14 — 1.96 - ,0.14 +

= [0.106,0.174]

0.106 - 400000 = 42 400 internautas

0.174 - 400000 = 69 600 internautas

El nimero de internautas que no usa las redes sociales estd entre 42 400 y 69 600, con un nivel de
confianza del 95 %.

Otra forma:

El intervalo de confianza para estimar la proporcion de internautas que usan redes sociales es
[0.826,0.894]. El numero de internautas que usan redes sociales estaria entre:

0.826 - 400000 = 330400 y 0.894-400000= 357600
Si restamos estas cantidades a 400000:

400000 —330400=69600 y 400000 -357600 = 42400

Por lo tanto, el nimero de internautas que no usan las redes sociales esta entre 42 400 y 69 600, con
un nivel de confianza del 95 %.
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Problema B.2:

Se toma una muestra de 400 estudiantes al azar y se les pregunta por su gasto anual en libros y material
escolar, obteniéndose una cantidad media de 132 €. Se sabe, ademas, que la desviacidn tipica de este gasto
en la poblacion estudiantil es de 24 €.

a) Calcular un intervalo de confianza al 90 % para la media poblacional de este gasto.

b) Calcular el tamafio muestral necesario para que el correspondiente intervalo de confianza del apartado
anterior fuese [128,71,135,29].

Solucion:

a) X=gasto anual en libros y material escolar.

a 0.1

1—a=009 P(ZSZa/2)=1—§=1—7=0.95=>Za/2=1.645
n = 400

X =132€

o=24¢€

24 24
[132 —1.645 - ——,132 + 1.645 - —| =

— o —
I1.C.=|X—2za; - —, X+ za,_ -
/2 2 V&00 V400

\/H’
= [130.026,133.974]
Los ingresos medios mensuales en esa provincia estan entre 130.03 € y 133.97 €, con un nivel de
confianza del 90 %.
b) El intervalo de confianza es [128.71, 135.29].

La amplitud del intervalo es 135.29 — 128.71 = 6.58.

#-

El error es la mitad de esa amplitud, es decir, 3.29.

_ o _Za/Z'O' _
E—Za/z-ﬁ:w/ﬁ— i :>n—<

Za; - O\? 1.645 - 24
/;) :,n:(_

2
E 3.29 ) =>n=144

La muestra debe ser de 144 estudiantes para que el intervalo de confianza sea [128.71,135.29].
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Problema B.3:

Durante los ultimos 10 afios el déficit en las cuentas de una institucion, en millones de euros, viene dado por

la funcion:

_Q;jQi+5, tef0,4]

D(t)=

4
2
ﬁl%;l-+3, te J4,10]

siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:
a) ¢Es continua D(t)? Representarla graficamente.
b) éEs D(t) derivable?

c) ¢Entre qué valores varia D(t)? ¢Cudles son sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento? ¢Cuando
alcanza los valores maximos y minimos absolutos?

Solucion:

a) La funcion D(t) es continua en los intervalos [0, 4) y (4, 10] por ser polinédmica en ambos casos, siendo
continua por la derecha en t =0 y continua por la izquierda en t = 24.

Se estudia la continuidad en t = 4:

4 —2)?
D(4)=—%+5=4 \
. . (t —2)? . .
limD(t) = lim ( —————+5) =4 ¢ LimD(®) = limD(t) = D(4)
. (=7 _@-7n
lip0 = im (57 3) = 53 =4

La funcién es continua también en t = 4, por tanto, es continua en su dominio: [0, 10].

Elaboramos una tabla de valores para representar la grafica:

t D(1) t D(t)
0 4 4 4
2 5 7 3
4 4 10 4
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La grafica de la funcidn es:

D(t)

-1 0 1 2 3 4 & 6 T 8 9 10 1" 12

b) Se estudia la derivabilidad de D(t):

2(t—2) 2—t

-——, 0<t<4 —, 0<t<4
D(t) = 4 _) 2

2(t—=17) 2t — 14

—, 4<t<10 , 4<t<8

9 9
) , . 2—t
ApD@) = lim—==-1

2014 6 2 HmPOF UmD®

9 9 3
La funcion no es derivable ent = 4.

AP = [

c) D(t) varia entre 3y 5, es decir, el déficit oscila entre 3 y 5 millones de euros.

Es creciente en (0, 2) U (7, 10) y decreciente en (2, 7). El déficit crece en los dos primeros afios y en los
tres Ultimos afios. Decrece entre el segundo afio y el séptimo.

El maximo absoluto es el punto (2, 5), es decir, después de 2 afios el déficit alcanza los 5 millones de
euros.

El minimo absoluto es el punto (7, 3), lo que significa que el séptimo afio el déficit fue de 3 millones de
euros, el minimo de los ultimos 10 afios.
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Problema B.4:

En un hotel hay 400 turistas de espafioles, alemanes e ingleses. El nimero de alemanes es el 120 % del
numero de ingleses y estos Ultimos, sumados a los espaioles, superan en 40 al nimero de alemanes.

a) Plantear el correspondiente sistema.

b) é Cudntos espafioles, alemanes e ingleses hay en el hotel?

Solucion:
a) X = nimero de turistas espafioles
Y = nimero de turistas alemanes

Z = numero de turistas ingleses

El sistema de ecuaciones es:

x+y+z=400

120
Y=100%
z+x=y+40

b) Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

5y—-6z=0
x—y+z=40

1 1 1 400\ .. . (1 1 1 400\ Xx+y+z=400
(0 5 —6 0)—><0 5 -6 0 >—>5y—6z=0 }:

x+y+z=400}

1 -1 1 40 0 -2 0 =360 -2y = =360
—-360
y = _—2 =180

900
5y~ 6z=0=5-180~6z= 0=z =-—= 150
X +7y+z=400= x+ 180 + 150 = 400 = x = 70

En el hotel hay 70 turistas espafioles, 180 alemanes y 150 ingleses.
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