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MATEMATICAS 11

Después de beer alenlamente el examen, responda razonadamente cualro preguntas cualesgquicra a clegic
entre las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada cjercicio sc calificara sobre 2.5 punios.

El caudiante deherd indicar la agrupacion de preguntas gque responderd. La seleccidn de preguntas deberd
reahzarse contforme a las mstrucciones planteadas, no siendo vahdo seleccionar preguntas que sumen mis

de 10 pumtos, ni agrapsciones de preguntas que oo coincidan con las indicedas, lo que puede conlllevar Ia
anulacidn de alguna pregunta que sc salga de las instrocciones.

Blogue 1.A  Un estudiante ha gastado 57 eurce en una papeleria en la compra de un libeo, una
calenladora v un estuche. Sabemes goe el lihmo coeesta el doble gque el tobal de la caleoladora el
cbiwcdie juntos.

a) jFa pesible determingr de forma doice ol precio del Tbee? 3 ol de laeadeoladora? (125 pantos)
b} Ademids, s los precios del libro, la caleuladora v el estuche hubieran sido, respectivamente, un
G0%, un 80% v un Th'% de los precios iniciales de cada articulo, el estwdiante habria pagado un

total de 3 euros. Caleula el precio inicial de cada articulo. (1.2% puntos)
m 1 3 22
Blogue 1.8 Dades les matrices A I m 2 b} 1
1 wm 3 1 2

a) Discute ¢l rango de A segin los valores de m £ R (1 punte)

b} j Qe dimesswnes ba de eoer la makee X pacs gue sea posible la ecuaciin A - X = B7
(0.5 pumbaos)
«) Calenla la matriz X del apartado anterior para m= (. (1 punto)

Blogue 2.A Sea la funcion f: IR — B, fiz) = — 6z® + O

a) Halla los puntos de corte de la funeidn con el eje de abecisas v, & existen, los miximos v minimos

relativis v loa puntes de inflexidn. (1 punto)
Iy} Estamdiz los imlervalos de crecimicnlo y decresimiento, coneavida] o comvesidiad, Esbaes una prifics
e b funeadn. (1 punto)

«) Clalenla la recta tangente a la gréfica de la funcidn en el punto de abseisa = =2 (0.6 puntos)

Blogue 2.3 Sea la funcidn  fiz) =4 — =¥
a) Su grifica determina con el oje de abscisas un recinto imitado (0. Caleula su drea. (1 punto])
b} La grifica de la funciin g{x) 30 divide D en tres partes B, D, ¥ Dy, Haz un dibujo de

bos bres reciotos. (LTS paamtas)
&) Calenla el drea del recinto I3y oo contiene al punto 0, 1. {ILTH puntnog)
Uireversdad de Chiedo
Prissdia de evalusaciion de Badhileralo para o scceso a la Unieersidiad
2019-20220
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Blogue 3.4 Dados el punto A(2,1,1) ¥ la recta »: { ; : ;’ 3
o) Caeul n vortar dirctor e fn ot 7 (075 puntos)
b) La ceuacidn del plano = que contiene al punto A ¥ a la recta . {075 puntos)

€] L eouacidn de la recla s conlenida en w gque pasa por Ay s perpendicalar a0 (1 punbo)

Blogue 3.8 Sea el prisma triangolar(tridgngulos ipuales v paralelog) de la

fipgurs, con AL, 0,00, B(—1,2,2), ©0,3,0) vy <(0,4,2). Y los planos x, A __,,.__ .
al que perlensmn los pantes A, 8,0y o', al gue pertenceen Jos punios g
AL 1, Calenla:

a) Las coordenadas de Tos punlos restantes: A, B, (0,75 punios) 4 - )

b) La distancia entre los planos © y «'. (075 puntos)

t::l El wolumen el prisma brimogular, {1 puea)

Blogue 4.A En un espacio muestral se ticnen dos sueesos: A v B Se conocen las signientes

probabilidades:

MAnE) =03, MA/E) = PB4 v F(A) =02 { A sueeso contrario]. Calenla:

a) P(R/A). (1 punio)
b} (I3, (1 punto)
«) jSon los sncesos independientes? (0.5 puntos)

Blogue 4.8 Los & defensas, 3 medios v 2 delamteros deoan oquipo de ftbol se eotrenan Tanzando
penalies o s porbero, Tos defensas marcan gol e il de las veees, Jos modios ls 203 partes de Tas
veoes v los delanteros las 574 partes de las voces,
a) Se elige un jugador al azar, jeudl cs la probabilidad de que meta el penalti? {1.25 puntos)
h'} Se supone gque la probabilidad del apartado anterior es del 60 %. Fl equipo realiza en ona semana
G0 lazamientos, Fan cada lamsniento se elige un jugador ol aear y regresaal gropo podicodo ser
clegudo nuevarmente, Caleola la probadalidaed de guoe comio mochae se metan A0 goles aproxomandoe
I distribucion por una normal, {1.25 pumtas)
{Adpumos valores de la funcidn de distribucion de ls distriboedon normal de media O v desviscion tipics
1: F(3.25) — 0.9004, F(3.2917) — 0.9995, F{3.3338) — 0.9996, F(3.375) — 0.9996, F(3.1167) — 0.0997)

Uiriversiciad de Cwviedo
Prusha de saluaciin de Bachilleralo para o soceso a ka Uinivernsidisd
015-2020
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 1.A.

Un estudiante ha gastado 57 euros en una papeleria en la compra de un libro, una calculadora y un
estuche. Sabemos que el libro cuesta el doble que el total de la calculadora y el estuche juntos.

a) ¢Es posible determinar de forma Unica el precio del libro? ¢Y el de la calculadora?

b) Ademas, si los precios del libro, la calculadora y el estuche hubieran sido, respectivamente, un 50 %,
un 80 % y un 75 % de los precios iniciales de cada articulo, el estudiante habria pagado un total de 34
euros. Calcula el precio inicial de cada articulo.

Solucion:

a) Sean x: “precio del libro”, y: “precio de la calculadora”, z: “precio del estuche”. Planteamos el
sistema:

{x+y+z=57_> {2(y+z)+y+z=57_){3y+3z=57
x =2 +2z) x=2(y+2z) x=2+2)

Sistema lineal de dos ecuaciones y tres incdgnitas. Sistema compatible indeterminado.

Resolvemos por sustitucién.

3
x=2-19=38

Si, es posible determinar el precio del libro, que es de 38 €.

57
{y+z=—=19

No es posible determinar el precio de la calculadora. Sélo podemos estimar que el precio de la
calculadora + estuche son 19 €.

b) Planteamos el nuevo sistema

x+y+z=57 y+z=19 y+z=19 x =38
x=2(y+2) - x=2(y+2) —>{x=2(y+2)—>{y=15
0.5x+ 0.8y + 0.75z = 34 19+ 0.8(19 —z) + 0.75z = 34 0.05z = 0.2 z=4

Los precios iniciales de cada uno de los articulos son:

x = 38 € del libro, y = 15 € de la calculadora, z = 4 € del estuche
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 1.B.

m 1 3 2 2
Dadas las matricesA=({1 m 2|yB=(1 0|

1 m 3 -1 2
a) Discute el rango de A segun los valores de x € R.

b) ¢Qué dimensiones ha de tener la matriz X para que sea posible resolver la ecuacion A - X = B?
c¢) Calcula la matriz X del apartado anterior param = 0.

Solucion:

a) Calculamos el determinante de la matriz A

m 1 3 2 2
A=(1 m 2),B=|1 0
1 m 3 -1 2

Al =3m?+3m+2—-[3m+3+2m?]=m?—-1
e Sim?—1# 0, entonces R(A) = 3, esdecir, R(A) =3sim+1ym+ —1.

1 1 3
A=[1 1 2
1 1 3

Entonces |1| # 0, R(4A) > 1, H §| = —1+0,R(A) = 2 puesto que |A| = 0 entonces R(A) = 2.

-1 1 3
A=(1 -1 2
1 -1 3

Entonces |3| # 0, R(A) = 1, |_11 ;’| =5 %0, R(A) > 2 por tanto R(A) = 2.

e Sim=1

e Sim=-1

R(A)=3sim#1ym=+—1.Ysim=1om = —1 entonces R(4) = 2.

b) Para que sea posible A-X = B, X debe tener 3 filas para que se pueda multiplicar (filas x
columnas), y para que el resultado sea 2 columnas X debe tener 2 columnas.

X debe ser una matriz de 3 filas y 2 columnas

0 1 3
c) Param=0,4A-X=B,A= (1 0 2); |A] = 02 — 1 = 1 por tanto, existe A~1. Entonces
1 0 3

AYA-X)=A"1-B;A7'(4-X) = (A‘l-A)-X=I-X=X;X=A‘1-B
Siendo A~ matriz inversa de A.

e Sim=0.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

01 3 01 1 0 -3 2
A=<1()2>%A“:G_O 0>aAMM)=<4 -3 3
10 3 3 2 3 0 1 -1

Siendo ! matriz unidad 3x3.

_ ! Adj(AY)
VTR

0 3 -2 2 2 5 -4
=13 =) (1 o)-(s )
0 -1 1 -1 2 -2 2
5 —4
X=<8 —4)
-2 2

A—l
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2.A.
Sea la funcién f:R - R, f(x) = x3 — 6x? + 9x.

a) Halla los puntos de corte de la funcidn con el eje de abscisas y, si existen, los maximos y minimos y
los puntos de inflexion.

b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento, concavidad y convexidad. Esboza una grafica
de la funcién.

c) Calcula la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de abscisa x = 2.

Solucion:

a) La funcién f(x) = x3 — 6x? + 9x es un polinomio y por tanto es continua en R, asi como sus
funciones derivadas primera y segunda

f(x) = x(x? — 6x+9) = x(x — 3)?
f'(x) =3x?—-2x+9 =3(x%-4x + 3)
44VI6—12 4+2

ff)=0-x= —>x;=3,x,=1

2 2
') =302x—-4)
f"(1) = —6 < 0 es un maximo relativo

f"(3) = 6 > 0 es un minimo relativo
f""(2) = 0 es un punto de inflexion
Los puntos de corte son:
e Para0X:y=0,x=0,x=3 \
e ParaOY:x=0,y=0, 0(0, 0), P(0, 3) ' \

Puntos de corte: A(3, 0); O(0, 0); Maximo relativo: B(1, 4). \
Minimo relativo: A(3, 0). Punto de inflexién: C(2, 2). ARERES

b) Estudiamos el signo de la derivada primera.
Signo de f". E:
f'(0)=9>0,f'(2)=-3<0;f'(4)>0 i

e Six<1,f" >0,fescreciente. T

e Sil<x<3,f">0,fesdecreciente. FELr ! }

e Six>3,f">0,fescreciente. T '
Por tanto, tiene un maximo relativo en (1, (1)) = (1,4).
Tiene un minimo relativo en (3,f(3)) = (3,0).

e Six=2,f"(x) =32x—4);f"(x) =0.

e Six <2, f"(x)<0,fesconvexa, curva debajo de la tangente.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

e Six>2,f"(x)>0,fesconcava, curva encima de la tangente.

Por tanto, tiene un punto de inflexion en (2,f(2)) = (2,2).

¢) Calculo la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa x = 2.

pasa por (2,£(2)) = (2,2)
pendiente f'(2) =3(4—-8+3) = -3

tg:y—2=-3(x—-2)->y=-3x+8
y=-3x+8

tgensz{

Matematicas Il. Curso 2019 — 2020.
Comunidad Auténoma de ASTURIAS

Autor: Andrés Garcia Mirantes

www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2.B.
Sea la funcion f(x) = 4 — x2.
a) Su grafica determina con el eje de abscisas un recinto limitado D. Calcula su area.

b) La gréafica de la funcién g(x) = 3x? divide D en tres partes, D;, D, y D3. Haz un dibujo de los tres
recintos.

¢) Calcula el area del recinto D, que contiene al punto P(0, 1).

Solucion:

a) f(x) =4 — x?, es una parabola de eje vertical, ramas hacia abajo, vértice en (0, 4), simetria en
ejeY,cortecon0Xeny =0,x = £2,x = 2.

, , 2 23] 8 16 32
D=PRQ=AreaD=2-Area0RQ=2Jf(x)dx=2 4x—? =2<8——)=2-—=—u
0 0

Area = ?u = 10.67 u
b) La gréfica de la funcién g(x) = 3x2 es otra parabola

a(x)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Parabola eje vertical, ramas hacia arriba, y vértice en (0, 0), simétrica en eje Y.
— — A — 52 _
y=f) _){y—4 x _){4—x2 = 3x?
y=g(x) y = 3x? 4 = 4x2
D =P0OQ  D2=QO0OSR, Ds:=O0ONS

Cortes { ->x==1

c) P(0, 1) pertenece a D>

1 1 1
Area = j (f(x) — g(x))dx =W ZJ (fx) —gx))dx = 2- j (4 —x? —3x%)dx =
-1 0 0

: , 23\ 1 H 16
=2-f(4—4x)dx=2 4x —4 - — =2-<4-1—4-—)=(4——) =—1u
o 3/, 3 3 3

(1) porque ambas son simétricas eje Y.

. 16
Area = ?uz = 5.33 u?
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 3.A.

xX+y=2
y+z=0

a) Calcula el vector director de la recta r.

Dados el punto A(2,1,1) y la recta r:{

b) La ecuacidn del plano  que contiene al punto Ay alarectar.

¢) La ecuacién de la recta s contenida en  que pasa por A y es perpendicularar.

Solucion:

a) Llamamosy =1

El vector de direccion es: Vr) =(1,-1,1)0(-1,1,-1)
b) Para que el plano contenga a la recta debe contener a los vectores formados con puntos de la recta.
m: contiene A(2,1,1),yr © contienea A(2,1,1),P(0,2,-2),Q(1,1,—-1)
& 0X = 04 + tAP + s@, Ecuacion paramétrica

AP =(0-22—-1,-2-1),AQ = (-1,0,-2)

x—2 -2 -1
y—1 1 0]|=0e 2x-2)-1y-1)+1(z-1)=0
z—1 -3 =2

2x+y—2z—4=0 ecuaciéon general

c) La recta s esta contenida en 7T, pasa por A, es perpendicular ar.
VS) deber ser perpendicular a r y perpendicular a W{ (rectos directamente de i) por tanto,

7; = W A W producto vectorial

0 0 o0
Vs=[2 1 -1/=(0,-3,-3)
1 -1 1

A, =t(0,-3,-3) » (x—2,y—1,z—1) = t(0,—3,-3)
Su vector de direccion es (0, —3, —3) o bien: (0,1,1) y pasa por A(2,1,1)

x =2 x =2
y = 1+t ecuacion paramétrica Ecuacion implicita: {y ;=0
z=1+t
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 3.B.

Sea el prisma triangular (triangulos iguales y paralelos) de la figura
adjunta, con A(1,0,0),B'(—1,2,2),€(0,3,0) y C'(0,4,2). Y los
planos m, al que pertenecen los puntos A,ByC y ©' al que
pertenecen los puntos A’, B’ y C'. Calcula:

a) Las coordenadas de los puntos restantes: A’ y B.

b) La distancia entre los planos T y 7.
c¢) El volumen del prisma triangular.

Solucion:
a) A(1,0,0),A'(a,b,c), B(r,s,t), B'(—1,2,2),€(0,3,0) y €' (0,4, 2)
Si el tridngulo ABCes igual y paralelo a A’B’C’ entonces
AA =CC > (a—1,b—0,c—-0)=(0,1,2)2a=1b=1,c=2
Las coordenadas del punto A" son A (1, 1, 2).
BB =CC 5> (-1-12-52-)=(0,12)=>r=-1s=1t=0
Las coordenadas del punto B son B (—1, 1, 0).
A'(1,1,2).B(-1,1,0).

b) Los planos my 1’ son paralelos.

n(B") 2
d=(r,n'") =d(B',n) = =— = 2u?
(m,7') ( ) N i
m—AX =tAB +s AC

x—1 -2 1
y—0 1 3[=0=>-7z-0)=0=2z=0
z—0 0 O

d=(mn')=2u

2=5us

N Ul

¢) V(prisma) = (Area de la base ABC) - Altura =

1 02
24

—_—  —

|AB AAC| =

1 5
= (0,0,-5) = 2 02 +02%2+ (—s5)? = Euz

N| =

p 1
Area del tridngulo ABC = 3 |AB| -d(C,recta AB) =

00
10
30

Para calcular el volumen se toma la mitad del paralelepipedo

LWWs i) <o 1 10
V=E|(AB,AA',AC)|= 0 1 2(=0+(-2)+0-[-12] =—u =5
~1 3 0
V=5ud
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 4.A.

En un espacio muestral se tienen dos sucesos A y B. Se conocen las siguientes probabilidades:
P(AnB)=0.3; P(A/B) =P(B/A)yP(A) = 0.2. Calcula:

a) P(B/A).

b) P(B).

c¢) éSon los sucesos independientes?

Solucion:

Se conocen las siguientes probabilidades: P(4 N B) = 0.3; P(B|A) = P(A|B); P (A) = 0.2
a) Célculo de P(B|A).
Por definicién de probabilidad condicionada:

P(BA) = P(AnB) 03 3

~ P(A) 08 8

SiP(A)=0.2,P(A)=1-P(A) =08
3
P(B|A) = P
b) P(B)

P(ANnB) =P(A|B) - P(B) = 0.3 = % .P(B) = P(B) = 93 _3_ o8

3 3
08 8
P(B) =0.8

c) éSon los sucesos independientes?
Dos sucesos son independientes si: Si P(A|B) = P(A) = P(AnB) = P(A) - P(B)
P(A) =0.8; P(B) = 0.8

P(A)-P(B)=0.8-0.8 =0.64 % 0.3 =P(ANB)

Los sucesos NO son independientes.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 4.B.

Los 5 defensas, 3 medios y 2 delanteros de un equipo de futbol se entrenan lanzando penaltis a su
portero. Los defensas marcan gol la mitad de las veces, los medios 2/3 de las veces y los delanteros 3/4
de las veces.

a) Se elige un jugador al azar, éicual es la probabilidad de que meta el penalti?

b) Se supone que la probabilidad del apartado anterior es del 60 %. El equipo realiza en una semana
600 lanzamientos. En cada lanzamiento se elige un jugador al azar y regresa al grupo pudiendo ser
elegido nuevamente. Calcula la probabilidad de que como mucho se metan 400 goles aproximando la
distribucién por una normal.

Solucion:

a) Sean los sucesos:
e A:serdefensa

B: ser medio

C: ser delantero

G: meter gol

NG: no meter gol

P(4) == P(B) == P(C) = —; P(G|4) = ,P(G|B) ==,P(G|C) ==~

4
P(M N N) o . .
P(M|N) = W definicion de probabiliad condicionada
G=GNA+GNB+6GNnC = P(G)

P(G)=P(GNA)+P(GNB)+P(GNC)=P(G|A)-P(A)+ P(G|B)-P(B) + P(G|C)-P(C) =

11 2 3 3 2 1 1 3 12
223030 275 20" 20
La probabilidad de que meta el penalti es 0.6.

0.6

b) Se trata de una distribucion binomial de las siguientes caracteristicas: p=P(A)=06; q=
P(A) = 0.4; n = 600.

Transformamos la distribucion binomial en normal: y =n - p = 600 - 0.6 = 360.

o=.n-p-q=+600-0.6-0.4 =144 = 12. Tipificando la variable: X — Xf:# = X_;;OO-

Consideramos la correccion de Yates:

P = P(X < 400) = P(X < 400.5) = P (z < W) =P (Z < %) = P(Z < 3.375) = 0.9996.

La probabilidad de que como mucho se metan 400 goles es 0.9996
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Universidad de Owviedo Prucba de evaluacion de Bachilleraio
Undiersddd o Ui pirra el acceso a la Universidad (EBALD
University of Oviedo Curso 2009-2020

MATEMATICAS I1

Después de leer atentamente el examen, responda reeonadamente cuatro preguntes coalesquiera a clegir
entre las ocho que sc proponen,

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada cjercicie sc calificard sobre 2 5 punios.

El cstudiante deberd indicar ka agrupacidin de preguntas que responderd. La seleccidn de preguntas deberd
reahzarse conforme a las mstrucciones planteadas, no siecndo vahdo selecoionar preguntas que sumen mias

de 10 pumtos, ni agrepaciones de preguntas gque no coincidan con les indicadas, o que puede conllevar la
anulacidn de alguna pregunta que sc salga de las instocciones.

T 4+ W i
Blogue 1A Dado el sistema (2—a)r + 2y =1 a e R
frs =n
a) Fatudia s compatibilidad sepin los valores de o (1.5 pantos)
b} Resuchvelo conmdo sea posible. (1 punto)
4l z+1 =2
Blogue 1.3 Dada la matriz A x x 22—z zc R

E T —1 T

a) Caleula su determinante aplicando sus propiedades ¥ estudia cuindo es invertible la matriz.
(1.5 puntos)

b) Para & = 1, ealoula su invers. (1 pammtie)

228 1 1
P
a) Eatudia v calenla su dominio de definicidn v sus asintotas.

Blogue 2.A Dada la funcidn fix)

(1.25 puntos)

Iy} Halliy, si existen: maximes v minimos relativos y caleola sus inbervalos de orecimiento v decres
ek,

(0,75 pantaos)

«) Hax un esbozo de su préfica. (0.5 puntog)

Blogue 2.8 Calenla:

a)  lim sen(r)

oot
Eoi | :!_"J

T2 o) 13 (1:25 puntos)

poor el punto (0, 3.
(1.25 punbos)

rooE(r) —e F cuya grilica pase

b} Una primitivie de Ta funcidn f{x)

Uriversdad de Cviedo
Prsetias de essaluaacidin de Bachilleralo para o soceso a la Universidad
192020
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Universidad de Owiedo Prueba de evaluacion de Bachillerato
Undversidd o Ui para el aceeso a la Universidad (EBALD
University of Oviedo Curso 2079-2020

Blogue 3.A Sean A(2, 1,00, D(550) v ©(2,1,5) tres vértices de la cara 5 de un cubo (coadrados
ipuales) ¥ B —2,4,0) un vértice de la cara opuesta. Se pide:

a) El cwarto vérber TP e by oars 5. (1 punio) —u E
b) La cruacidn del plano 7 que contiene la cars opuesta de 5. (1 punts)
e) (Cudl s ol viértion de T care 5 adysoenbe a7 (0.5 puntos) -

n o sty—2:=3
Blogue 3.8 Dados dos planos { o r =5
ortoponal sobre 7 s el punto A(S, 1,00
a) Caleula las ecoaciones implicitas de la recta ¢ que une P v Al (1.5 puntos)

b) Calenla el punio £ (1 pamio)

o olea Foun punto de © cuya proyeccidn

Blogue 4.4 En un curso de un imstitute hay tres eleses: L elase A con 50 alumnos, e clase I eon
30w la clase C con 20, Cada clase tiene un profesor distinto de metemdtices. Con ol profesor de la
clase A aprueban el A% de los alomnos, con el de ls clase B el 0% v con el de s clase C el T5% de
los alumnes. Se coge al azar un alumno del curso. Caleula:

a) La probabilidad de que el alumne haya aprobade matematicas. {1.25 puntos)
b) Sabiendo que ha sprobado, codl cs le probabilidad de gue sea de s clase B (125 punbaos)

Blogue 4.13 En una pumarsds la produccion en Kloprames de cada manzano sipue una distribucion
mirmal de media g =50 v desviacidn tipica o = HWL Caleula:

a) La proporcidn de drboles que dan entre 30 v G0 kilogrames. (1.25 puntog)
b} El mimero de kiloprames por drbol s los gque oo legan o ipeslan ol 60% de los arboles,
{1.25 puntas)

{ Alpunos valores de la funcidn de distribucidn de la distribocion normal de media 0 v desviscian tipica
1: Fix) = P(¥ < 1), F[2) = 09772, F(1} = 08413, F(L5) = 0.9332, F(0.5) = 0.6915, F(0.2533) =
0.6, F{0.5214) =0.7, F(0.8116) = 0.8)

Uriversicad de Chiedo
Prusba de saluacion de Bachilleralo para o sooesn 4 ka Univensidad
A0 G-200
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 1.A.
x+y=a

Dado el sistema {(2 —a)x+2y=1,a€R.
ax =a

a) Estudia la compatibilidad segun los valores de a.
b) Resuélvelo cuando sea posible.

Solucion:

a) Para estudiar su compatibilidad segun los valores de a resolvemos el sistema por sustitucion.

xty=a y=a—x y=ax y=1a__2x
{(2—a)x+2y=1=>{(2—a)x+2(a—x)=1 :>{—ax:1—2a:> x = a
ax =a ax =a ax =a axz_g

e Sia # 0, para que exista solucidn del sistema.

B 1-2a 1-2a x+y=1
x=1 —a —a x=1

Sistema compatible determinado.

e Sia=0,

2x+2y=1=

{x+y=0 {x+y=0
0-x=0

N| =

xX+y=
Sistema incompatible.

Sia # 0, Sistema compatible determinado. Si a = 0, Sistema incompatible.

b) Resuélvelo cuando sea posible.
e Sia=1,

{x+y=1 :{x=1
x+2y=1 y=0

Para cualquiera # 0:ax =a—->x=1.x+y=a—->y=a—x

x=1Ly=a—x
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 1.B.

x+1 x+1 x-—2
Dadala matriz4 = X X 2—x| x€R:

X x—1 X
a) Calcula su determinante aplicando sus propiedades y estudia cuando es invertible la matriz.

b) Para x = 1, calcula su inversa.

Solucion:

a) Calcula su determinante aplicando sus propiedades y estudia cudndo es invertible la matriz.

|A| = |B] El determinante de una matriz no varia si a una fila (o columna) se le suma una combinacién
lineal de las demas.

G G G
A=|* ;Ic_ 1 x I 1 ; : 2 = B|A| = |B| El determinante de una matriz no varia si a una fila (o

X x—1 X
columna) se le suma una combinacién lineal de las demas.

G G-G G-G

x+1 O -3
X 0 2-2x
X -1 0

Un determinante es la suma de los elementos de una linea por sus adjuntos. Desarrollando por la
segunda columna.

x+1 3

0. A DA (—13(—1)5
IBl=0-Adj+0-Adj+ (—1)(—-1) X 2(1—x)|

=2(1—x%)+3x= —2x?>+3x+ 2 = |A|

Si —2x% 4+ 3x 4+ 2 # 0 existe A7 L.
Si —2x2 + 3x + 2 = 0 no existe.

—2x? + 3x + 2 = 0 entonces x; = %yxz = 2. Por tanto,

3 A 1siysélosi, x; ¢%yx2 + 2

2 2 -1
b) Six=1,A=(1 1 1>—|A|=2+2+0—[—1+2+0]=3;A-1=Adj(Af)-i

Al
10 1
2 1 1 1 -2 3
At=(2 1 o] -4djad)=(0 3 -3
-1 1 1 -1 2 0
=g
3 3
At=(0 1 -1
12
3 3
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2.A.

2x341

x2

Dada la funcion f(x) =

a) Estudia y calcula su dominio de definicidn y sus asintotas.

b) Halla, si existen: mdximos y minimos relativos y calcula sus intervalos de crecimiento vy
decrecimiento.

¢) Haz un esbozo de su grafica.

Solucion:

2x3+1
x2

tanto, existe es continua y derivable menos cuando el denominador sea 0.

D(t)={x|x€R y x # 0}

a) La funcionf(x) = = 2x +x—2 es una funcién racional, cociente de dos polinomios, por

Asintotas:

e Horizontales, paray = k.

. 2x3+1 . 2x3+1 .
lim >— = +o; lim -— = —oo; No existen.
x> 400 X x> -0 X

e \Verticales, parax = k.
lim f(x) =+
x—-0
Por tanto, x = 0, es una asintota vertical.

e Oblicuas, paray = mx + n.

m= limwz lim 2+—3=2
X

X — o X X — 00
. . 1
n = lim (f(x) —mx) = lim <2x+—2—2x> =0
X — 00 X — o X
Por tanto, y = 2x es una asintota oblicua

x = 0 es una asintota vertical. y = 2x es una asintota oblicua

b) Halla, si existen: mdximos y minimos relativos y calcula sus intervalos de crecimiento y decreciente.

—2x 2 2(x3-1)
S

1 !
f(x) =2x+;—>f(x) =2+
e Six=1,f'(x)=2- % = 0. Miramos los intervalos: (—,0), (0,1) y (1, +)
e Six<0,x3<0,f'(x)>0,lafuncién es creciente.
e SiI0<x<1,0<x3<1, xz—s > 2, f'(x) < 0, lafuncidn es decreciente

e Six>1,f'(x)>0,lafuncion es creciente (1, +0).

e En A(1,3) lafuncidn pasa de ser creciente a ser decreciente, luego es un minimo relativo.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

x € (—,0) U (1, +) creciente; x € (0, 1) decreciente. A(1,3) minimo

e T
¢) Haz un esbozo de su grdfica.
Los cortes con los ejes son: - L G
e Parax = 0, no existe.
5
3/-1
e Paray=0,x= |—
2 4
3
9
'
‘! 1
1 £
r
!
1 2 3 4
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2.B.

Calcula:

)11

b) Una primitiva de la funcion f(x) = x - cos x — e cuya grafica pase por el punto P(0, 3).

sen x—x-e¥
50x%2-2-cos x+2’

Solucion:

sen(x)-xe* _ 0-0
0x2 —2cos(x)+2  0- 21+2

a) ll = I ndeterminacion

Como esta formada por funciones trigonométricas, polindmicas y exponenciales, son funciones
continuas y derivables en todo R, por lo que es aplicable la Regla de L'Hopital.

lim f( ) lim@
x20g(x)  x20g'(x)
sen(x) — x e* : cos(x) —(e*+xe*) 1-1-0 0

x20x% — 2¢os(x) ¥ 2 %0 2x — 2(-sen(x))+0 0+2-0 0

Aplicando de nuevo la regla de L’'Hopital

B cos(x) — (e* + xe*) . —sen(x)—e*—e*—xe* 0-1-1-0 -2 -1
=0 2x — 2(—sen(x)) + 0 x0 2+ 2 cos(x) T 242 4 2
senx —x-e* —1

lim
x->0x2 —2- cosx+2 2

a) Una primitiva de la funcion f (x) = x cos(x) — e Cuya grdfica pase por el punto (0, 3).
F(x) = [ (x cos(x) —e™)dx = [ xcos(x) dx — [ e *dx = [ x cos(x) dx =
= x sen(x) — [ sen(x) dx = x sen(x) + cos(x) + k
Integramos por partes

x=t | dx = dt
cos(x)dx = dgl ~ sen(x) =g

Jfdg=f-g—Jgadt
[e*dx=—-e*+k - F(x) = xsen(x) + cos(x) + e * + k
F(3)=0
FO)=0+1+1+k=3 ok=1
F(x) = xsen(x) + cos(x) +e *+1
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 3.A.

Sean A(2,1,0),B(5,5,0) y C(2,1,5) tres vértices de la cara S
de un cubo (cuadrados iguales) y E(—2,4,0) un vértice de la
cara opuesta. Se pide:

a) El cuarto vértice D de lacara S.
b) La ecuacidn del plano  que contiene la cara opuesta de S.
c¢) iCudl es el vértice de la cara S adyacente a E?

Solucion:

Siendo los vértices A(2,1,0),B(5,5,0) y C(2,1,5)
a) El cuarto vértice D de la cara S.

A, B, C, Dson vértices de un cuadrado, pero no sabemos en qué orden. Calculamos modulos.
|AB] = /32442402 =5 |AC| =02+ 02+ 52 =5 - |BC| =32 + 42 + 02 = V50
|AD| = /72472472 =

Luego B, es consecutivo de Ay C.

A C
El cuadrado es ABDC, es decir, (3,4,0) = (x — 2,y — 1,z — 5), con lo cual D(5, 5, 5).

D5, 5, 5).

b) La ecuacion del plano it que contiene la cara opuesta de S.
El plano T es paralelo a ABCy pasa por £(—2,4,0); por tanto, sus vectores directores seran |AB|, |AC]|.

siendo |AB| = (3,4,0), |AC[ = (0,0,5).

x—(-2) 3 0
n=| y—4 4 0|=0-5M4(x+2)-3(y—4)]=0-4x—-3y+20=0
z—0 0 5

4x -3y +20=0

c) Cudl es el vértice de la cara Sadyacente a E?

Si se designan los vértices como en la figura adjunta, seria el vértice C(2, 1, 5).

C(2,1,5)
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 3.B.

n=x+y—2z=3

.« !
T = y— g =t . Sea P un punto de m cuya proyeccién ortogonal sobre i’ es el

Dados dos planos: {
punto A(5,1,0).

a) Calcula las ecuaciones implicitas de la recta r que une P y A.
b) Calcula el punto P.

Solucion:

SeanM:x+y—2z=3,seaM':x—z=5,A(5,1,0)

—

La recta r sera la recta que pase por A y sea perpendicular a M’, por tanto, V}. serd el vector director de

—

M"V.=(1,0-1)
La ecuacién resultante de r es AX = tVT4,
(x-5y—-1,z-0)=t(1,0,-1) »x—-5=t,y—1=0,z—-0=—t
Eliminando t nos queda
x—=5=—-zy—-1-

r{x-ly-i=15

b) Calcula el punto P.
P es la interseccion de M y r. Sera la solucién del sistema:

x+y—2z=3 5-z+1-2z=3 —3z=3 z=1
{ x+z=5 —>{ x+z=5 —>{x+z=5—>{y:1
y=1 y=1 y=1 x =4

Entonces el puntoes P (4, 1, 1).
P(4,1,1).
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Bloque 4.A.

En un curso de un instituto hay tres clases: la clase A con 50 alumnos, la clase B con 30 y la clase C con
20. Cada clase tiene un profesor distinto de matematicas. Con el profesor de la clase A aprueban el
40 % de los alumnos, con el de la clase B el 50 % y con el de la clase C el 75 % de los alumnos. Se coge al
azar un alumno del curso. Calcula:

a) La probabilidad de que el alumno haya aprobado matematicas.
b) Sabiendo que ha aprobado, écudl es la probabilidad de que sea de la clase B?

Solucion:

Sean los sucesos:

40 S
50 A { NS e A:“serdelaclase A”
50

o S e B:“serdelaclase B”
B { NS e (:“serdelaclase C”
20 5. S e S:“aprobar matematicas”
C < NS e NS: “no aprobar matematicas”

50 30 20 40

a) La probabilidad de que el alumno haya aprobado matemdticas.

50 75
P(S|B) =m—>P(5|C) =100

La probabilidad total es:
S=SNA+SNB+SnNnC

Segun la definicion de probabilidad condicionada: P(R|N) = —Pl(fz;;v)
Por tanto,
P(S) = P(S|A) - P(A) + P(S|B) - P(B) + P(S|C) - P(C) =
_ 40 50 N 50 30 N 75 20 20415415 50 _1_05
~ 100 100 100 100 100 100 100 100 2
1
P(S)==-=0.5
2
50 30
b) Nos piden ahora: P(B|S) = pisnB) _ P(SIB)P(B) _ 100 100 _ 30 _3

P(S) P(S) = 100 10

Sabiendo que ha aprobado, la probabilidad de que sea de la clase B es 3/10.
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Bloque 4.B.

En una pumarada la produccion en kilogramos de cada manzano sigue una distribucién normal de
media u = 50 y desviacidn tipica ¢ = 10. Calcula:

a) La proporcidn de arboles que dan entre 30 y 60 kilogramos.

b) El nimero de kilogramos por arbol a los que no llegan o igualan el 60 % de los arboles.
Solucion:

a) Nos dice que: u =50; o = 10.

La proporcién de arboles sigue una distribucién normal:

X - N(u; 0) = N(50,10). Tipificando la variable: Z = X;so.
P—P(30<X<6O)—P<30_50<Z<60_50)—P<20<Z<_10>—P(2<Z< 1) =

o=t ="\ 10 ~°"~ 10 / "\10=""~"10/) """~
PZ<2)-[1-PZ<1]=P(Z<2)—-1+P(Z<1)=09772—-1+0.8413=1.8185—-1=

0.8185.

La proporcion de arboles que dan entre 30 y 60 kilogramos es del 81.85 %

b) Se debe hallar y tal que: P = P(X <¥) = 0.60 = P (2 <==2) = 0.60.
Mirando de forma inversa en la tabla N(0, 1) a 0.60 le corresponde, aproximadamente, 0.253:
% = 0.253; y — 50 = 2.53; ¥ = 50 + 2.53 = 52.53.

El 60 % de los manzanos no superan una produccion de 52.53 kilogramos.
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