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207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES JUNIO 2019

OBSERVACIONES IMPORTANTES: & alumno deberd elagi una opcidn 4 o B y respondsr 3
fodas fas cuestiones de esa opdon. Muica podid meaclar cuestionss de iz opaion A con cuestiones
de 5 apcidn B, En cada auestion se indica suv puntuacidn. Solo se podran usar las ahiss estadsticas
gue se adiunizn. No se podran usar calcwiEdoras grdficas i programables.

OPCION A

CUESTION A1. Sean las matrices ,ar=|'zf ?, =|'f1 3] c =|€ 0 _1W|
oL @ 0 -1 2)
a) Calcule A, (1 punto)
b) Calcule el valor del paréametro a para que 8+¢ = 47, (1 punto)
c) Calcule el valor del paréametro a para que A+ 8+ =37, donde T es la matriz identidad

de orden 2. (1 punta)

CUESTION A2. Unza empresa, que vende un derto articulo al precio unitario de 40 euros, tiens
por funcion de coste, C(x)=2%2+4x+98, donde x es el nidmero de unidades producidas del articulo.
Calcular el ndmero de unidades que debe vender para que el beneficio de la empresa sea maximo.
Obtener &l beneficio (ingresos menos los costes) maximo obtenido. (2 puntos)

¥+3 &5 x<l
CUESTION A3. Dada la funcién flx)=1x*-2 s 1<x<3

x+b s x=3

a) Determinar a v b para que la funcidn sea continua en todo R.(1 punto)

b) Hallar _![fl[x}dx.il puntao)

CUESTION A4. En el coro universitario el 65% de sus componentes son mujeres. El 30% de las
mujeres v el 25% de los hombres son bilinglies. Sielegimos al azar 3 un componente del coro:

a) éCudl es lza probabilidad que sea bilinglie? (0,75 puntos)

b) Sabiendo que es bilinglie, éicudl es la probabilidad de que sea mujer? (0,75 puntos)
CUESTION A5. H tiempo, en afios, de renovacidn de un ordenador portatil se puede aproximar
mediante una distibucion normal con desviacion tipica de 0,9 afos. Si tomamos al azar a 900
usUarios, se obtene una media muestral de 3,5 afos. Hallar €l intervalo de confianza al 95% para
el tiempo medio de renovacion de un ordenador portatl. (1,5 puntos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION B

CUESTION B1. En un obrador se elaboran dos tipos de dulces distintos: A y B, siendo sus precios
unitarios de 15 euros y 12 euros, respectivamente. Para elaborar un dulce del tipo A se necesitan

%kﬂﬂ de azicar v 8 huevos, mientras que para los del tipo B se requieren 1 kilo de azicar y 6

huevos. En < obrador solo tenen 10 kilos de azicar y 120 huevos. éCuzntos dulce deben elaborar
de cada tipo para gue &l ingreso obtenido sea maximo? Razone 3 respussta. (3 puntos).

CUESTION B2.

a) Sealafuncion f(x)=ax" + bx, calcular los valores de a y b para que la grdfica de la funcidn
pase por & punto [1,1}v que en este punto |3 pendiente de la recta tangente vale -3. (1 punto)

b) Si en la funcion anterior =1 y b=-12, determinar sus intervalos de crecimiento y

decredmiento v sus puntos extremos. (1 punto)

CUESTION B3. Representar graficamente el recinto del plano limitado por las rectas p=6-2xy
la parabola y = —x* +2x + 3. Calcular su area. (2 puntos)

CUESTION B4. Dados dos sucesos A v B de un experimento aleatorio, se sabe que P{A)=0,3,
P(B)=0,2 y P(A4/B)=0,5. Calcular P(A~B8)y P(AwB). (1,5 puntos)

CUESTION BS5. El tiempo en minutos de conexidn a Internet de los estudiantes de un centro de
secundaria, sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de 10 minutos. Para poder
estimar la media del tiempo de conexion, se construye un intervalo de confianza con un emor menor
o igual a 5 minutos, con un nivel de confianza del 95%. Determine cudl es el tamafio minimo de Iz

muestra que &5 necesario observar, (1,5 puntos)
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LIMIVEREIDAD [
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CRITERIOS DE VALORACION
CRITERIOS GENERALES

Cada error de calculo trivial se penalizara con 0,1 puntos y cada emor de calculo no
trivial con 0.2 puntos.

Los errores ortograficos graves se tendran en cuenta en la calificacion total del
Bjercicio.

CRITERIOS ESPECIFICOS (OPCION A)

CUESTION A1 (3 puntos)
* Resolucion correcta de cada apartado: 1 punto.

CUESTION A2 (2 puntos)
* Resolucion comecta: 2 puntos.

CUESTION A3 (2 puntos)
» Resolucion corecta de cada apartado: 1 punto.

CUESTION A4 (1,5 puntos)
* Resolucion comecta de cada apartado: 0,75 puntos.

CUESTION A5 (1,5 puntos)
= Dar la expresion general del intervalo: 0,75 puntos.
» Sustituir bien los valores: 0,75 puntos.

SRITERIOS ESPECIFICOS (OPCION B)

CUESTION B1 (3 puntos)
» Resolucion comecta: 3 puntos,

CUESTION B2 (2 puntos)
* Resolucion comecta de cada apartado: 1 punto.

CUESTION B3 (2 puntos)
* Resolucion comecta: 2 puntos.

CUESTION B4 (1,5 puntos)
= Resolucion correcta: 1,5 puntos.

CUESTION B5 (1,5 puntos)
s Resolucion comecta: 1,5 puntos.

EBAUZ019
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CORRESPONDENCIA CON EL PROGRAMA, OFICIAL
OPCION A
CUESTION A1: NUMEROS ¥ ALGEBRA. Calculo matricial y sistema de ecuaciones.
CUESTION A2: ANALISIS. Optimizacion de funciones.
CUESTION A3: ANALISIS. Continuidad & Integrales.
CUESTION A4: ESTADISTICA y PROBABILIDAD. Probabilidad de sucesos.

CUESTION AS: ESTADISTICA y PROBABILIDAD. Intervalos de confianza.

OPCION B
CUESTION B1: NUMEROS Y ALGEBRA. Programacion Lineal.
CUESTION B2: ANALISIS. Derivadas.
CUESTION B3: ANALISIS. Representacion grafica e Integrales.
CUESTION B4: ESTADISTICA y PROBABILIDAD. Probabilidades de sucesos.

CUESTION BS: ESTADISTICA y PROBABILIDAD. Intervalos de confianza.

EBAUZ2019
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A

Cuestion A.1:

Sean las matrices: A = (i 1), B = (cll g) y C= (_01 —21)

a) Calcule 4.
b) Calcule el valor del pardmetro a paraque B + C = 4.

c) Calcule el valor del pardmetro a paraque A + B + C =3 I, donde / es la matriz identidad de orden
2.

Solucion:
a) Lainversa de la matriz 4 existe cuando el determinante de esta matriz sea distinto de 0.

Calculamos el determinante de la matriz 4:

|A| = |i ﬂ = 2 — 1 =1, distinto de cero, luego existe A

Como (A)7! = ﬁ- Adj(A)t, (A)f = (i 1), Adj(A)" = (_11 _21)

Y, por tanto, se tiene que la matriz inversa es:
O =%' (_11 _21) - (_11 _21)
@w*= ("4 7))
B+C=A%; (i29+(31-?)=(}1-?)
(ail a;1)=Lh _;)

luego a—1=-1, portanto,a=0.

A+B+C=3T; (i b

PRI

@ 0+ 2= )
5):d

a

edondea=0.

0
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion A.2:

Una empresa, que vende un cierto articulo al precio unitario de 40 euros, tiene por funcion de coste, C(x)
=2x?+4x + 98, donde x es el nUmero de unidades producidas del articulo. Calcular el nimero de unidades
que debe vender para que el beneficio de la empresa sea maximo. Obtener el beneficio (ingresos menos
los costes) maximo obtenido.

Solucion:

Los ingresos obtenidos son I(x) = 40x.
Los beneficios seran B(x) = I(x) — C(x) = 40x — (2x? + 4x + 98) =—2x? + 36x - 98
Vamos a estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funciéon igualando su derivada a O:
B’(x) =—4x + 36;
—4x +36=0;
x=9

Representamos este valor en la recta real y vemos qué ocurre con el crecimiento y decrecimiento de
la funcién para los dos intervalos que surgen:

—

— I~
3 10

0 ]

B(3)>0 B(10)<0

Por tanto, podemos afirmar que para x = 9 la funcidn presenta un maximo relativo. Podemos verlo
con el estudio de la segunda derivada de la funcion.

B'(x)=-4<0

Luego en x = 9 hay un mdaximo relativo.

Es decir, debe vender 9 unidades para que el beneficio sea maximo.

Sustituimos el valor 9 en la expresién de la funcion para obtener el beneficio maximo:
B(9)=-2-92+369-98 =64

El beneficio maximo sera de 64 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion A.3:

x+a si x<1
Dada la funcion f(x) ={x? -2 si 1<x <3
x+b si x>3

a) Determinar ay b para que la funcién sea continua en todo R.
b) Hallar fff(x)dx.

Solucion:

Parax<1,1<x<3yx>3, f{x) es continua por ser funciones polindmicas, debemos hallar ay b para que
sea continua en X =1y X = 3 respectivamente.

Continuidadenx =1
fl1)=12-2=-1

limf(x)= lim(x+a)=1+a
lim 0 = " e 165 _lim x2-2)= -1
* x—-1* st N
Para que exista el limite, los limites laterales han de ser iguales, por tanto,
l1+a=-1,dedondea=-2
Continuidad enx =3
f(3)=32-2=7

lim+f(x) = li@(x+b) =3+b

lim f(x) = 7% 2

x—3 lim f(x)=Ilim(x*—-2)=7
x—37 x—-37
Para que exista el limite, los limites laterales han de ser iguales, por tanto,
3+b=7,dedondeb=4

Los valores de ay b que hacen que la funcién sea continua en todo Rson a=-2y b= 4.
Entrely3 f{x)=x2—2, luego
3 3 x3 38 13 14
ff(x)dxzf(xz—Z)dxz——Zx =(=—-2-3)-[=-2-1)= —
1 1 3 L 3 3 3

3 14
flf(x)dx =3
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion A.4:

En el coro universitario el 65% de sus componentes son mujeres. El 30% de las mujeres y el 25% de los
hombres son bilinglies. Si elegimos al azar a un componente del coro:

a) ¢Cuadl es la probabilidad de que sea bilinglie?
b) Sabiendo que es bilinglie, é¢cudl es la probabilidad de que sea mujer?

Solucion:

Nombramos los sucesos: M = Elegir mujer, H = Elegir hombre, B = Elegir bilingie.
Los datos que nos dan son:

P(M)=0.65, P(H)=0.35

P(MnB)=P(M)-P(B/M) =0.65 - 0.30 = 0.195

P(HNB) = P(H)-P(B/H) = 0.35-0.25 = 0.0875
Hacemos la tabla de contingencia:

Hombres (H) Mujeres (M) Total

Bilinglies (B) | 0.0875 0.195 0.2825
No bilingties | 0.2625 0.455 0.7175
Total 0.35 0.65 1

a) P(B) =0.2825, es decir, un 28.25% de probabilidad de que sea bilinglie

La probabilidad de que sea bilinglie es del 0.2825.

P(MNB) _ 0.195
P(B) 0.2825

si es bilinglie.

b) P(M/B) = = 0. 69, es decir hay una probabilidad del 69% de que sea mujer

Sabiendo que es bilinglie, la probabilidad de que sea mujer es del 0.69.

0.3 _«B

M <
0.65 0.7 *B

Utilizando un diagrama de arbol:
a) Mediante el teorema de la probabilidad total:
P(B) = P(MNB) + P(HN\B) = P(M)-P(B/M) + P(H)-P(B/H) =

0.65-0.30 + 0.35-:0.25=0.195 + 0.0875 = 0.2825.
P(MnB) _ P(M)-P(B/M) _ 0.195

Mediante el teorema de Bayes: P(M/B) = = 0.69.

P(B) P(B) 0.2825
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion A.5:

El tiempo, en afios, de renovacién de un ordenador portatil se puede aproximar mediante una
distribucién normal con desviacién tipica de 0.9 afios. Si tomamos al azar a 900 usuarios, se obtiene una
media muestral de 3.5 afios. Hallar el intervalo de confianza al 95% para el tiempo medio de renovacion
de un ordenador portatil.

Solucion:

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresion:

(- Ze L %42 a)
X —Lx ——, X =
7 Jn 7 Jn

Considerando X = tiempo de renovacion del portatil

En el ejercicio, x = 3.5, 0 = 0.9,n =900, y Z« = 1,96, sustituyendo, tenemos
2

0.9 0.9
3.5-1.96 —— 3.5+ 196 —— ) = (3.441, 3.559
( 900 Jaoo ) = ¢ )

Es decir, el tiempo medio de renovacion de un portatil se encuentra entre 3.441 y 3.559 afios con una
confianza del 95%.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION B

Cuestion B.1:

En un obrador se elaboran dos tipos de dulces distintos: 4 y B, siendo sus precios unitarios de 15 euros y
12 euros, respectivamente. Para elaborar un dulce del tipo 4 se necesita 1/2 kilo de azucar y 8 huevos,
mientras que para los del tipo B se requiere 1 kilo de azucar y 6 huevos. En el obrador solo tienen 10 kilos
de azucar y 120 huevos. éicudntos dulces deben elaborar de cada tipo para que el ingreso obtenido sea
maximo? Razone la respuesta. (3 puntos).

Solucion:
Se trata de un problema de programacion lineal con dos variables.

Completemos la tabla:

Tipo de dulce Azucar (kg)  Huevos Precio (€)

A (x unidades) 1/2 8 15

B (y unidades) 1 6 12
¢De cuanto disponemos? 10 120 1

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones:

x20,y=20 x=20, y=0
%x+yg 10 simplificando { x + 2y < 20
8x + 6y <120 4x + 3y < 60

Por otro lado, la funcion objetivo es la siguiente: 15x + 12y = I(x, y)

Representamos la regién que define este sistema de ecuaciones:
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones:

(x =0
A) 4\y — 0 e d A(O, 0)
By {** J;iyo: 60 B(15, 0)
X +2y =20
o) 4x+33;= 0" C(12, 4)
D) {x +x2}_lz 20 R D(0, 10)

Los vértices de la region son: A(0, 0), B(15, 0), C(12, 4) y D(0, 10).
Calculemos para cada vértice el valor de los ingresos: I(x, y) = 15x + 12y
e /(0,0)=15-0+12-0=0
e I(150)=15-15+12-0=225
o [(12,4)=15-12+12-4=228
e [0,100=15-0+12-10=120

Por tanto, para obtener el maximo ingreso deberd elaborar:

12 dulces del tipo 4 y 4 dulces del tipo B.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion B.2:

a) Sea la funcion f(x) = ax® + bx, calcular los valores de a y b para que la gréfica de la funcién pase por
el punto (1, 1) y que en este punto la pendiente de la recta tangente vale —3.

b) Sien lafuncién anteriora=1yb=-12, determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento
y Sus puntos extremos.

Solucion:

a) Como pasa por el punto (1, 1), fi1) =1, luego, 1=a-13+ b-1=a + b.
Si la pendiente es -3, /’(1) = -3, calculamos f"(x) = 3ax? + b, /’(1) = 3-a- 12 + b= -3.

Tomando las dos ecuacionesa + b=1
3a + b =-3 yresolviendo, tenemos, a=-2y b =3.

a=-2yb=3

b) Tenemos la funcidn f{x) = x* — 12x, calculamos la funcién derivada:
f(x) =3x*-12, igualamos a 0, 3x’ — 12 =0, de donde, x =2y x =2

Representamos en la recta real y estudiamos el signo de la derivada en los intervalos que resultan:

/~ —>/

3 = | b | : 3

f(-3)= 3(-3)*-12>0 creciente en (—o, —2)
f(0)=3(0)>-12<0 decreciente en (-2, 2)
f(3)=3(3)%-12>0 creciente en (2, )

Por tanto, en x = —2 hay un maximo relativo, (-2, /(-2)) = (-2, 16)

y un minimo relativo en x = 2, (2, /(2)) = (2, -16).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion B.3:

Representar graficamente el recinto del plano limitado por:
larectay =6—2xy la pardbola y =—x? + 2x + 3. Calcular su drea.
Solucion:

y =6 —2x: calculamos dos puntos, x=0,y=6, (0,6); y=0,x =3, (3, 0).
=1,y=-12+21+3=4,1(1,4)

2(-1)
Corte eje ¥, (0, 3)
Corteseje X, —x*+2x+3=0,x=1,x=3,(1,0)y (3, 0).

y=—x%+ 2x + 3: Vértice, x =

Representamos las dos graficas:

ey /11 0 1 2 \ 4
-1
Hallamos los puntos de interseccién de las graficas: —x? + 2x + 3 = 6 — 2x, simplificando: x2—4x+3 =0
Las soluciones son x =1y x = 3, por tanto, el area pedida es:

[Ax? + ax— 3)dx=[—%3+2x2—3x]:=(—33—3+2-32—3-3)—(—§+2-12—3-1)= :

, . 4
Por tanto, el drea pedida es ;uz
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion B.4:

Dados dos sucesos 4 y B de un experimento aleatorio, se sabe que P(4) =0.3, P(B) =0.2y P(4/B) = 0.5.
Calcular P(ANB) y P(AUB).

Solucion:

P(A/B) = szgf) = P(';\_(;B) = 0.5, luego, P(ANB) =0.5-0.2 = 0.1

P(AUB) = P(4) + P(B) - P(ANB) =0.3+0.2-0.1 = 0.4.
P(ANB) =0.1y P(AUB)= 0.4

Cuestion B.5:

El tiempo en minutos de conexidn a Internet de los estudiantes de un centro de secundaria, sigue una
distribucién normal con una desviacion tipica de 10 minutos. Para poder estimar la media del tiempo de
conexion, se construye un intervalo de confianza con un error menor o igual a 5 minutos, con un nivel de
confianza del 95%. Determine cual es el tamafio minimo de la muestra que es necesario observar.

Solucion:

. . . (o)
El error al calcular un intervalo de confianza viene dado por: Zx - =
2

En el ejercicio nos piden que el error sea menor o igual a 5, podemos igualar a la expresién y calcular x.

Zs - - =5,0=10, Zx para un nivel de confianza del 95% es = 1.96.
2 \/I_l 2

10
Vvn

Para asegurarnos el error menor o igual a 5 debemos tomar una muestra 16 estudiantes o mas.

Sustituyendo, tenemos 1.96 - — = 5, despejando n obtenemos n = 3.922 = 15.36.

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 16 estudiantes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES. SEPTIEMERE 2019

OBSERVACIOMNES IMPORTANTES: E alumno deberd elegir una opeidn A o B v responder &
todas las cuesfiones de esa opoion. Nunca podra mezclar cuesfiones de (a opeion A con cusstiones
de la opcion B. En cada cuestion se indica su puntuacion. Solo se podran usar las tablas
estadislicas gue s adiunlan. No se podran wsar calcwladoras graficas ni programabiles.

OPCION A
CUESTION A1. Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del parametro
a:
2x+y—-z=10
axy — y—-r=g-1{2,5 puntos)
Jx-2ar=a-1

Resolverla para a=0. (0,5 puntos).

CUESTION A2. Determine el punto de la grafica de la funcion f(x) =-x* +6x* —=7x +5 en la que

la pendiente de la recla langente sea maxima. ; Cudl es la ecuacidn de la recla langenle en ese
punto? (2 puntos)

CUESTION A3. Representar graficamente la region limitada por las funciones f{x)=9-x%y
glx)=x* -9, Calcular su area, (2 puntos)

CUESTION A4. En un taller mecénico el 70% de los coches que se reparan son del modelo Ay el
resto de un modelo B. Después de 6 meses, el 95% de los coches del modelo A no vuelven al taller
mientras que del modelo B solo no vuelven el 80%. Si elegimos un coche al azar:

a) ;Cudl es la probabilidad de gue vuelva al laller antes de § meses? (0,75 puntos)
b) Sise observa gue antes de los seis meses vuelve al taller, ;cual es la probabilidad de que
sea del modelo B? (0,75 puntos)

CUESTION AS. Se sabe que la estatura de los individuos de Murcia es una variable aleatoria que
sigue una distribucion normal con desviacion tipica de 6 cm. Se foma una muestra aleatoria de 225
individuos y da una media de 176 cm. Obtenga un intervalo de confianza, con un 99% de confianza,
para la media de |a estatura de la poblacion. (1,5 puntos)
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OPCION B

CUESTION B1. Un joven emprendedor quiere montar una empresa informatica donde
comercializara dos tipos de ordenadores. El tipo A dispendra de 1 disce dure y 1 una unidad de
memoria de pequeia capacidad, mientras que el tipo B tendréa 2 discos duros y su unidad de
memoria serd de alta capacidad. En total cuenta con 40 unidades de memcria de pequena
capacidad y 30 unidades de memeria de alta capacidad y 80 discos duros. Por cada ordenador del
tipo A espera obtener un beneficio de 150 eures y del tipo B de 250 euros.

a) ¢Cual es la mejor decision sobre el nimere de ordenadores a montar de cada tipe? (2,5
puntos)

b) Con esta preduccién, ;habria algin excedente en el material mencionado? (0,5 puntos)

CUESTION B2. Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
a) F(x)= '"—‘2" (0,75 puntos)
X

b) F{x)= xe* . (0,75 puntos)

CUESTION B3. Dada la funcién F{x) = 2e"*,

a) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la funcién en el punto ¥ =1. (1 punto)
b) Calcular el area de la regién del planc limitade por la grafica de la funcién, el gje de
abscisas ylasrectas ¥ =0 y x =1, (1 punto)

CUESTION B4. En un hospital de la regién de Murcia se esta probande una nueva terapia para
dejar de fumar. De lgs pacientes que entran en este ensayo el 45% prueba la terapia y el resto no.
Después de un ano el 70% de los que siguieron la terapia y el 40% de los que no la siguiercn han
dejade de fumar. Se elige al azar a un paciente fumador de este hospital:

a) Calcule la prebabilidad de que después de un ainc haya dejado de fumar. (0,75 puntos)
b) Si transcurride un ano el paciente sigue fumando, calcule la probabilidad de que haya
seguido la nueva terapia. (0,75 puntos)

CUESTION B5. En un estudic realizade por una empresa se ha cbtenido que el intervalo de
confianza de una variable, a un nivel de confianza del 95%, es: (6,824 9,176). Hallar la media y

el tamano de la muestra para cbtener dicho intervalo conociendo que la varianza de la distribucién
es de 9. Explique cada unc de los pasos realizados. (2 puntos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A CONVOCATORIA

SEPTIEMBRE

Cuestion A.1:

Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:
2x+y—2z=0
ax—y—z=a— 1¢.Resolverlo paraa=0.
3x—2az=a-1
Solucion:

2 1 -1 2 1 -1 0
ConsideramosIasmatrices:C=(a -1 —1>yA=<a -1 -1 a—1>.

3 0 —2a 3 0 —2a a-—1
2 1 -1

Calculamos el determinantedeC,[a —1 —-1|=4a—-3 -3+ 2a%? =2a%?+4a—6.
3 0 —2a

Hallamos los valores de a para los que el determinante vale 0:

20> +4a—-6=0,a*>+2a—3 =0, obtenemosa=-3ya=1.

Caso 1. Sia & {-3, 1}, el sistema es Compatible Determinado pues el determinante de la matriz de coefi-
cientes es distinto de cero, luego su rango es 3, igual al de la matriz ampliada e igual al niUmero de incég-
nitas.

_1| _

Caso 2. Sia=-3, |_11 —1—-1= -2+ 0, por tanto, rg(C) = 2.

2 1 -1 0
Veamos el rango de la matrizA,A=|-3 -1 -1 —4
3 0 6 —4

1 -1 0
-1 -1 —-4|=4+244+4=32=+0,luego, rg(A) =3, Sistema Incompatible
0 6 —4
. 1 -1 _ _ _
Caso3.Sia=1, |_1 _ | =—1—-—1= —2+# 0, portantorg(C)=2
2 1 -1 0
Veamos elrangodelamatrizA,A=[1 —1 —1 0 ]comolacuartacolumna esde ceros, rg(A)=rg(C)
3 0 -20
=2 < 3 =numero de incégnitas, por tanto, el sistema es Compatible Indeterminado
Sia¢ {-3,1} rg(A) = rg(C) = 3 = numero de incégnitas Compatible Determinado
Sia=-3 g =2.rgA)=3 Sistema Incompatible
Sia=1, rg(A) = rg(C)= 2 < 3 = nimero de incégnitas Compatible Indeterminado

Resolvemos para a= 0, sustituimos en el sistema y nos queda:
2x+y—z=0
—-y—z=-1 } de donde x=-1/3, sumando 12 y 22 ecuacidn, -2/3 -2z=-1, de donde
3x=-1
z=1/6, de la 22 ecuacion, —-y—1/6 = -1, luego y=5/6.

La solucidn es: x = L =2 z—1
X=T3 Y= T 6
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Cuestion A.2:
Determine el punto de la grafica de la funcion f{x) = — x3 + 6x2— 7x + 5 en la que la pendiente de la recta

tangente sea maxima. ¢ Cual es la ecuacion de la recta tangente en ese punto?

Solucion:

La derivada de la funcién nos da la pendiente de la recta tangente en cada valor de x,

f’(x) ==3x%*+ 12x — 7, como queremos hallar el maximo de esta funcién, derivamos de nuevo:
f7’(x) =—6x + 12, igualamos a cero y resolvemos, —6x + 12 =0, x = 2.

representamos en la recta real y estudiamos el signo:

/\

0 2 3

f7(0)==6-0+12=12 >0, creciente
f’(3)=—6-3+12=-6<0, decreciente, luego:

Para x = 2 |la pendiente es maxima

La ecuacidn de la recta tangente a la grafica de una funcién en un punto x = a es:

y=fa) +f(a)(x—a),a=2,2)==23+6:22-7-2+5=7,y f(2) ==3-22+ 122 — 7 = 5, sustituyendo:
y=7+5(xx=2),y=5x-3.

Por tanto, la ecuacién de la recta tangente es: y= 5x- 3
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Cuestion A.3:

Representar graficamente la regién limitada por las funciones f(x) =9 — x?2 y g(x) = x> — 9. Calcular su &rea.

Solucion:

La grafica de la funcidn f(x) = 9 — x? es una parabola abierta hacia abajo con vértice en (0, 9) y cortes con
el eje X, (-3,0)y (3, 0).

La gréfica de la funcién g(x) = x>~ 9 es una parabola abierta hacia arriba con vértice en (0, —9) y cortes con
el eje X, (-3,0)y (3, 0).

Por tanto, las graficas de las funciones son:

El drea pedida la calculamos con la integral definida:

3 3 253 3
J [(9—x%) —(x*—= 9)]dx = j (18 — 2x?)dx = l—— + 18xl =
-3 -3 3 -3

=<_2'333+18-3)—(—L_3)3+18-(—3)>=72

3

El drea pedida es de 72 u?

J. Autora: Cristina Vidal Brazales
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Cuestion A.4:

En un taller mecanico el 70% de los coches que se reparan son del modelo A4 y el resto de un modelo B.
Después de 6 meses, el 95% de los coches del modelo 4 no vuelven al taller mientras que del modelo B
solo no vuelven el 80%. Si elegimos un coche al azar:

a) ¢Cuadl es la probabilidad de que vuelva al taller antes de 6 meses?
b) Sise observa que antes de los seis meses vuelve al taller, écudl es la probabilidad de que sea del
modelo B?

Solucion:
Sean los sucesos, 4 = elegir coche del modelo 4, B = elegir coche del modelo B, T = volver al taller.
Hacemos el diagrama de arbol:

0.05 »T
A <
0.9

0.7 : T

0.3 0.2 T
B <
087
a) Por el teorema de la probabilidad total:
P(T) = P(ANT) + P(BNT) = P(A)-P(T/A) + P(B)-P(T/B) =
0.7-0.05+0.3-0.2=0.095.

La probabilidad de que vuelva al taller antes de 6 meses es del 0.095.

P(BNT) _ P(B)-P(T/B) _ 0.3-0.2
P(T)  P(T) = 0.095

b) Por el teorema de Bayes: P(B/T) = =0.631

Si se observa que antes de los seis meses vuelve al taller, la probabilidad de que sea del modelo B, es
del 0.631.
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Cuestion A.5:

Se sabe que la estatura de los individuos de Murcia es una variable aleatoria sigue una distribucién normal
con desviacion tipica de 6cm. Se toma una muestra aleatoria de 225 individuos y da una media de 176
cm. Obtenga un intervalo de confianza, con un 99% de confianza, para la media de la estatura de la po-
blacién.

Solucion:

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresion:

(- Ze L %42 0)
X —Lx ——, X =
7 Jn 7 Jn

Considerando X = estatura de los individuos

En el ejercicio nos dicen que: X = 176 ,0 = 6, n = 225,y Z« = 2.58, sustituyendo, tenemos:
2

6 6
176 — 2.58 - ——, 176 + 2.58 - —— ) = (17497, 177.03
( V225 V225 ( )

Es decir, la estatura media de la poblacién se encuentra entre 174.97 cmy 177.03 cm con una
confianza del 99%
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SOLUCIONES OPCION B

Cuestion B.1:

Un joven emprendedor quiere montar una empresa informatica donde comercializard dos tipos de
ordenadores. El tipo 4 dispondrd de un disco duro y una unidad de memoria de pequefia capacidad,
mientras que el tipo B tendrd 2 discos duros y su unidad de memoria serd de alta capacidad. En total
cuenta con 40 unidades de memoria de pequefia capacidad, 30 unidades de memoria de alta capacidad
y 80 discos duros. Por cada ordenador del tipo 4 espera obtener un beneficio de 150 euros y del tipo B
de 250 euros.

a) ¢Cual es la mejor decisién sobre el nUmero de ordenadores a montar de cada tipo?
b) Con esta produccién, ¢habria algun excedente en el material mencionado?
Solucion:

a) Se trata de un problema de programacién lineal con dos variables.

Completemos la tabla:

Tipo de ordenador Memoria pequefia Memoria alta  Disco duro = Beneficio (€)
A (x unidades) 1 0 1 150
B (v unidades) 0 1 2 250
¢De cudnto disponemos? 40 30 80

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones:
x>0, y=0
{x <40, y<30
x+ 2y <80

Representamos la regién que define este sistema de ecuaciones:

x+|2y:80 x = 40

E (0,30) D (20,30)

C (40,20)

/ B (40,0)

01A(0,0) 10 20 30 4 50 60

20
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Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones:

x=0

R A0, 0)
x =40

B) {y= 0~ B(40, 0)
x =40

0) {X t2y=80" C(40, 20)
x+ 2y = 80

D){ y=30 D(20, 30)

E {X=0—> E(0, 30

) ly =30 (0, 30)

Los vértices de la regidn son: A(0, 0), B(40, 0), C(40, 20), D(20, 30) y E£(0, 30)

Por otra parte, la funcién objetivo es la siguiente: 150x + 250y = B(x, y).
Calculemos para cada vértice el valor de los ingresos: B(x, y) = 150x + 250y:
e B(0,0)=150-0+250-0=0
e B(40,0)=150"-40+ 250 - 0=6000
e B(40,20)=150 - 40 + 250 - 20 =11000
e B(20,30)=150"-20+250-30=10500
e B(0,30)=150-0+250-30="7500

Por tanto, la mejor decision es fabricar 40 ordenadores del tipo A y 20 ordenadores del tipo B.

b) X =40, Y =20, Discos duros: 40 + 2-20 = 80, luego no hay excedente.
Memorias pequefia capacidad: X = 40, luego no hay excedente.
Memorias alta capacidad: Y = 20, luego hay un excedente de 10 memorias.

Hay un excedente de 10 memorias de alta capacidad.
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Cuestion B.2:

Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

f(x) =lz—2x-
f(x) = xe?*.

Solucion:

1.2
FX°2xInx  x_2xinx  x-(1-2lnx) _ 1-2Inx

fr = E e =

x4 x4 x3

fl(x) =1-e¥+x-2e% = e(1 + 2x) .
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Cuestion B.3:
Dada la funcién f(x) = 2e**1
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto x = 1.

b) Calcular el rea de la regidon del plano limitada por la gréafica de la funcidn, el eje de abscisas y las

rectasx=0yx=1.
Solucion:

a) Laecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f(x) en x = a, es:

Y =fla) +f'(@)x—a),
en el problema, a=1, f(1) = 2t = 2¢2?,

f'(x) = 2e**1, f'(1) = 2e1*! = 2e?, sustituyendo, tenemos:
y = 2e?+2e%(x — 1) = 2e%x,y = 2e%x.

Recta tangente: y = 2e%x.

La funcion exponencial no corta al eje de abscisas, por tanto, el drea viene dada por la integral definida:
1
f 2e*t1dx = [2e 1]} = 2e% — 2e
0

Luego drea = (2e% — 2e) u?

@

@
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Cuestion B.4:

En un hospital de la region de Murcia se esta probando una nueva terapia para dejar de fumar. De los
pacientes que entran en este ensayo el 45% prueba la terapia y el resto no. Después de un afio el 70% de

los que siguieron la terapia y el 40% de los que no la siguieron han dejado de fumar. Se elige al azar un
paciente fumador de este hospital.

a) Calcule la probabilidad de que después de un afio haya dejado de fumar.

b) Sitranscurrido un ano el paciente sigue fumando, calcule la probabilidad de que haya seguido la
nueva terapia.

Solucion:
Sea T el suceso un paciente prueba la terapia y D un paciente deja de fumar,

Hacemos el diagrama de arbol:

0.7 D
T <
0.3

0.45 = D

0.5
0.4__»D
T <
0.6™F
a) Por el teorema de la probabilidad total:
P(D) = P(T)-P(D/T) + P(T)-P(D/T) = 0.45-0.70 + 0.55-0.40 = 0.535.

La probabilidad de que un paciente fumador haya dejado de fumar es de P(D) = 0.535.

b) Por el teorema de Bayes:

=y _ P(M)-P(D/T)
P(T/D) = 220
como P(D) = 0.535, P(D) = 0.465, luego

P(T)-P(D/T) _ 0.45-0.30

P(T/D) = P(D) 0465

=0.293

La probabilidad de que un paciente que sigue fumando haya seguido la terapia es de P(7/D) = 0.293.
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Cuestion B.5:

En un estudio realizado por una empresa se ha obtenido que el intervalo de confianza de una variable, a
un nivel de confianza del 95%, es: (6.824, 9.176). Hallar la media y el tamafio de la muestra para obtener
dicho intervalo conociendo que la varianza de la distribucién es de 9. Explique cada uno de los pasos
realizados.

Solucion:

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresion:

(- Ze L %42 0)
X—Zx — , X+ Zox —
7 n 7 n

Si sumamos los extremos obtenemos 2x =6.824 + 9.176, de donde x = 8

El valor de Z« para un nivel de confianza del 95% es 1.96.
2
— g
Como x + Z; T 9.176, tenemos que:

3 .
8+1.96 N 9.176, despejando:

Vn =5, por tanto, n = 25.

La media vale: X = 8, y el tamafio de la muestra: n = 25.
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