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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

XUNTA EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
4 DE GALICIA A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2018-2019 JUNIO
TR B e | MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante debera escoger una de las dos opciones propuestas y
responder razonadamente a las cuestiones de la opcidn elegida.
Para la realizacidn de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, operaciones
con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales ni almacenamiento de datos
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
CALIFICACION: La valoracién de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Problema A.1: (3 puntos)

. . _(1 1 _(1 0 1
Consideramos las matrices A = ( 1 2) yB = ( > 1 O)

a) Calcular la matriz Bt -A- B
b) Calcular la inversa de la matriz A-l, en donde | es la matriz identidad de orden 2.
c) Despejar la matriz X en la ecuacion matricial A- X-B =X vy calculala.

Problema A.2: (3 puntos)

El nimero de espectadores de una serie (N), en millones, en funcién del tiempo (t), en afios, sigue un
8t

1+t2

modelo dado por la funcién: N(t) = K +

a) Calcula el valor de K si se sabe que al final del segundo afio el nimero de espectadores era de 4.2
millones. b) Estudia el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor maximo de la audiencia.

Problema A.3: (2 puntos)

Los videojuegos que se consumen en Galicia se juegan el 45% en consola y el resto en el movil. De los
gue se juegan en consola, el 70% son de accidn, el 10% de estrategia y el resto de otras categorias.

a) ¢Qué porcentaje de los videojuegos consumidos en Galicia son de accién?

b) Se elige al azar un jugador que esta jugando a un juego de estrategia: icudl es la probabilidad de
gue lo esté haciendo a través del movil?

Problema A.4: (2 puntos)

Un estudio electoral con una muestra de 400 electores obtiene un intervalo para la proporcién de
votantes de un partido de [0.23; 0.31] a) ¢Cudanto vale la proporcion muestral? b) ¢ Cual es el nivel de
confianza con el que se establecio el intervalo? c) ¢Cual es el error maximo cometido con el intervalo
anterior?

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019 Autora: Dolores Vazquez Torrén
Comunidad Auténoma de Galicia Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

Textos Marea Verge




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

XUNTA EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
¢ DE GALICIA A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSO: 2018-2019 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante debera escoger una de las dos opciones propuestas y
responder razonadamente a las cuestiones de la opcidn elegida.
Para la realizacidn de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, operaciones
con matrices, cdlculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales ni almacenamiento de datos
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas serd retirada.
CALIFICACION: La valoracién de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION B
Problema B.1: (3 puntos)

Una tienda deportiva desea liquidar 2000 camisetas y 1000 chandales de la temporada anterior. Para
ello lanza dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chandal, que se
vende a 30€; la oferta 2 consiste en un lote de tres camisetas y un chandal, que se vende a 50€. No se
desea ofrecer menos de 200 lotes de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2.

a) Plantea el problema que permite determinar cuantos lotes de cada tipo debe vender para
maximizar los ingresos. b) representa la region factible c) ¢ Cudntos lotes ha de vender de cada tipo
para maximizar los ingresos? ¢ A cuanto ascienden dichos ingresos?

Problema B.2: (3 puntos)

Dada la funcién f(x)= x> — 6x +8  a) Realiza su representacion grafica estudiando sus puntos de corte
con los ejes, monotonia y extremos relativos. b) Calcula el drea del recinto limitado por la gréfica de
la funcién y los ejes de coordenadas

Problema B.3: (2puntos)

En una poblacién, de cada 100 consumidores de agua mineral 30 consumen la marca A, 25 la marca B
y el resto la marca C. Ademas, el 30% de consumidores de A, el 20% de los consumidores de B y el
40% de consumidores de C son mujeres. a) Se selecciona al azar un consumidor de agua mineral de
esa poblacion: écual es la probabilidad de que sea mujer? b) Si se ha seleccionado al azar una mujer,
halla la probabilidad de que consuma la marca B

Problema B.4: (2puntos)

Después de afios de utilizarlo se sabe que la puntuacidon de un test de uso habitual en cierta rama
industrial sigue una distribucién normal de media 74 y desviacién tipica 16. En una empresa se decide
realizarlo a 100 de sus empleados. a) ¢Cudl es la probabilidad de que se obtenga una media muestral
superior a 78 puntos, de seguirse la pauta genera? b) ¢Y la probabilidad de que la media muestral sea
inferior a 74 puntos?
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA
Problema A.1:

. . (1 1 (1 0 1
Con5|deramosIasmatrlcesA—(1 2)yB—(2 1 0)

a) Calcular la matriz B*-A- B
b) Calcular la inversa de la matriz A4-, en donde [ es la matriz identidad de orden 2.

c) Despejar la matriz X en la ecuacion matricial A-X —B = X y calculala.

Solucion:
1 2 3 5 13 5 3
1 1 1 0 1 1 0 1
a) Bf-A-B=<o 1)( )+ ( )=<1 2)( ):(5 2 1)
1 0 1 2 2 1 0 1 1 2 1 0 3 1 1
13 5 3
Bt-A-B=(5 2 1)
3 11
b) Calculamos la inversa por adjuntos.
(Adj(A—1D))*
A-D 1= —"— “2
( ) A—T]
_(1 1y (1 0y _(0 1 S T L
A—I_(1 2) (o 1)_(1 1) 1A 1|_|1 1|_0 1=-1%#0
. (1 -1
Ad](A—I)—(_l 0)
oot (1 -1
adia-ny=(2, )
(Adj(A-1)" 1,1 —1 ~1 1
—_ -1 -~ @ =
(4=0 |A —1| —1(—1 0) (1 O)
_ -1 1
a-n~=( )
=D 1 0
c) Calcular y despejar X en la ecuacion matricial A X —B =X
AX —X =B sacamos factor comun X por la derecha
(A — D)X = B multiplicamos por (4 —1)* por la izquierda
A-D1A-DX=A-DB=>X=A-D)"'B
_(-1 I (1 0 1 _(1 1 -1
X_(1 0) (2 1 0)_(1 0 1)
1 1 -1
X = ( )
1 0 1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

El nimero de espectadores de una serie (N), en millones, en funcién del tiempo (7), en afios, sigue un

modelo dado por la funcién: N(t) = K + 1?22

a) Calcula el valor de K si se sabe que al final del segundo afio el nimero de espectadores era de 4.2
millones.

b) Estudia el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor maximo de la audiencia.

Solucion:
a)N(t) =K + 132 K / al final del 22 afio el nUmero de espectadores es de 4.2 = N(2) = 4.2
NQ) =k+—2 —425K=1
@) =kti=* -
K=1
b) Crecimiento y decrecimiento
8(—t?2+1)
N'(t) = ——=
® (1+1t2)?

N'(t) =0 —-t?+1=0ot ==+1(—1 & Dominio n® de espectadores)

decir el n? de espectadores aumenta durante el primer afio y desciende a
partir del primero.

/ \ La funcién es creciente en el intervalo (0, 1) y decreciente en (1, =), es
NG & e
0 1

Extremos:
Por ser la funcién continua y estar definida en (0, «) la funcién tiene un maximo absolutoenx =1

También se puede estudiar utilizando la segunda derivada:
16t(t%-3 .
N"(t) = 1e8(t=3) N"(1) < 0 = x =1 es un maximo absoluto
(1+t2)3
8t
1+t2

N(@)=14+—=>N1)=5

Solucién: A finales del primer afio se produce el maximo de audiencia que sera de 5 millones de
espectadores.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

Los videojuegos que se consumen en Galicia se juegan el 45 % en consola y el resto en el mévil. De los
gue se juegan en consola, el 70 % son de accién, el 10 % de estrategia y el resto de otras categorias.

a) ¢Qué porcentaje de los videojuegos consumidos en Galicia son de accion?

b) Se elige al azar un jugador que esta jugando a un juego de estrategia: écual es la probabilidad de que
lo esté haciendo a través del movil?

Solucion:
Suceso:
C consola P(C)=0.45
04 & M mévil P(M) =0.55

A accién P(4/C) =0.7 P(4/M) =0.25

0.55 02>~ A E estrategia P(E/C)=0.1 P(E/M) =0.25

M 25 E O otras P(O/C) =0.2 P(O/M) =0.5
0.5 0

a) P(4) = P(4/C)-P(C) + P(4/M)-P(M) = 0.7-0.45 + 0.25-0.55 = 0.4525 =

El 45.25 % de los videojuegos consumidos en Galicia son de accién

P(ENM) _ 0.55-0.25 _ 01375
P(E) 0.55-0.25+0.45:0.1  0.1825

b) P(M/E) = = 0.7534

La probabilidad de que un jugador elegido al azar que estad jugando a un juego de estrategia lo esté
haciendo a través del movil es del 75.34%
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

Un estudio electoral con una muestra de 400 electores obtiene un intervalo para la proporcion de
votantes de un partido de [0.23, 0.31]

a) ¢Cuanto vale la proporcion muestral?
b) ¢ Cual es el nivel de confianza con el que se establecio el intervalo?
c) ¢Cuadl es el error maximo cometido con el intervalo anterior?

Solucion:

a) n =400 IC[0.23; 0.31] intervalo centrado en la proporcién muestral:

0.23 + 0.31
p=—"—"——=0.27

b) Nivel de confianza de construccién del intervalo

G 0.27-0.73
1= 74 = 7z« = 1.801
2 400 2

P[Z<1.801]=1-0a/2 = a=0.0708 = 1-a=0.9292

|'U>

El radio del intervalo 0317023 _

3

0.04 = za«
2

El nivel de confianza con el que se construyd el intervalo es 92.92%

= radio del intervalo = E = 0.04

c) Error maximo cometido £ = z«
2

Error maximo: E=0.04 2> 4 %
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION B DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA
Problema B.1:

Una tienda deportiva desea liquidar 2000 camisetas y 1000 chandales de la temporada anterior. Para
ello lanza dos ofertas, 1y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chandal, que se vende
a 30€; la oferta 2 consiste en un lote de tres camisetas y un chdndal, que se vende a 50€. No se desea
ofrecer menos de 200 lotes de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2.

a) Plantea el problema que permite determinar cuantos lotes de cada tipo debe vender para maximizar
los ingresos. b) representa la regién factible c) ¢ Cudntos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar
los ingresos? ¢A cuanto ascienden dichos ingresos?

Solucion:

Minimo 200 lotes

Minimo 100 lotes

Maéximo 2000 | Maximo 1000

a) Maximizar z = f(x, y) = 30x + 50y sujeto a:

r:x = 200
1y = 100 1
r3:x + 3y < 2000 800

T4
r:x 4y <1000 \

No son necesarias 600 A

(redundantes) (x = 0; y = 0)

400 4
b) Regidn factible 200 A
A = (200, 100) D = (900, 100)
© .
T2
200 0 2p0 400 600 800 10 1200

=200 4
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Calculamos los vértices de la regién factible resolviendo los sistemas de ecuaciones correspondientes

A:r, nr, A(200,100)
B:7:1n13B(200,600)
C:r3 N1y C(500,500)
D:r, N1y, D(900,100)

¢) Maximizar la funciéon objetivo f(x, y) = 30x + 50y
(200, 100) = 11 000 €
(200, 600) = 36 000 €
(500, 500) =40 000 €
(900, 100) =32 000 €

Los ingresos maximos se obtienen vendiendo 500 lotes tipo 1y 500 lotes tipo 2.

Estos ingresos ascienden a 40 000€
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

Dada la funcidn f{x)= x> — 6x +8  a) Realiza su representacidn grafica estudiando sus puntos de corte
con los ejes, monotonia y extremos relativos. b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la
funcidn y los ejes de coordenadas

Solucion:

a)flx)=x*-6x+38

=4= (40
- Puntos de corte con eje OX (y = 0) x2—6x+8=0=>x (4,0)

x=2=(20)
- Puntos de corte coneleje OY (x=0)=y =8 = (0,8) \ /

- Extremos relativos: f(x) =2x—-6=0=>x=3 3

f(x)=2>0 = x=3,y=-1= minimo relativo (3, -1).

Otro método calculando el vértice de la pardbola:

-b ;e
X, =—=3>v(3,—1)es un minimo por ser una
v 2a

pardbola de coeficiente principal positivo y por lo tanto
convexa.

- Monotonia

f'(x) =0 = x=3= decreciente en (—o, 3)y creciente en
(3, )

A la misma conclusién se llega por ser una funcién
continua en R con un minimoenx =3

b) Area determinada por la funcién y los ejes de coordenadas

2 4
5 " 3 6x? y x3  6x? .
A= [(x*—6x+8)dx+ || (x*—6x+8)dx| = [?—T+8x]0+ |[?—T+8x]2|
0 2
20 =4 _ BB
= — — | = ou
3 3
Area = 8 uz
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.3:

En una poblacion, de cada 100 consumidores de agua mineral 30 consumen la marca 4, 25 la marca By
el resto la marca C. Ademas, el 30 % de consumidores de 4, el 20 % de los consumidores de By el 40 %
de consumidores de C son mujeres. a) Se selecciona al azar un consumidor de agua mineral de esa

poblacién: écudl es la probabilidad de que sea mujer? b) Si se ha seleccionado al azar una mujer, halla la
probabilidad de que consuma la marca B.

Solucion:
A B C
H (hombre) 21 20 27 68
M (mujer) 9 (30% de 30) | 5 (20 % de 45) | 18 (40 % de 45) 32
30 25 45 100
a) P(M) = % = 0.32 probabilidad de ser mujer que se obtiene directamente de la tabla
P(M) = 0.32.
P(BNM) =
P(B/M) = —— =312 = (0.1562
b) P(B/M) = =50 = % = 0.15625
P(B/M) = 0.15625.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.4:

Después de anos de utilizarlo se sabe que la puntuacion de un test de uso habitual en cierta rama
industrial sigue una distribucién normal de media 74 y desviacién tipica 16. En una empresa se decide
realizarlo a 100 de sus empleados. a) ¢Cual es la probabilidad de que se obtenga una media muestral
superior a 78 puntos, de seguirse la pauta genera? b) ¢Y la probabilidad de que la media muestral sea
inferior a 74 puntos?

Solucion:

X puntuacion del test

X~ N, 0) = N(74,16) = X~ N(1, %) = N(74, =) = 7 = 2~ NGO, D)

a)

_ 78 — 74
P(X >78) = P(Z 2 —7—) = P(Z 2 25)1 - P(z < 2.5) = 1~ 0.9938 = 0.0062

P(X > 78) = 0.0062

b)

74—=74
1.6

P(X<74)=P(Z<

)=P(Z<0)=05
P(X<174)=0.5

Podria sacarse esta conclusién directamente indicando que la distribucion normal es simétrica respecto
a la media (74) dejando una probabilidad de 0.5 tanto a su izquierda como a su derecha.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

XUNTA EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
¢ DE GALICIA A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2018-2019 de Julio

N & MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante debera escoger una de las dos opciones propuestas y
responder razonadamente a las cuestiones de la opcidn elegida.
Para la realizacidn de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, operaciones
con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales ni almacenamiento de datos
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
CALIFICACION: La valoracién de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Problema A.1:(3 puntos)

En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por un valor de 400 €. Se sabe que el nimero de billetes de 20 € es
la tercera parte del total y que el nimero de billetes de 5 € es inferior en 4 unidades al resto. a) Escribe un
sistema de ecuaciones que represente el problema. b) Escribelo en forma matricial. ¢) Calcula la matriz
inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema.

Problema A.2: (3 puntos)

El precio de venta de un electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado por la

funcién P(t) = i

T2 ati1e + 2siendo ¢ el tiempo transcurrido en afios desde el momento en que se puso a
la venta.

a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ¢éEn qué momento el precio del electrodoméstico vuelve
a ser el mismo que el precio de lanzamiento?

b) Determina los periodos en los que el precio del electrodoméstico ha aumentado y ha disminuido. é Cual
ha sido el precio de venta maximo? ¢En qué momento se ha producido?

c) Estudia la tendencia del precio de venta del electrodoméstico con el paso del tiempo.
Problema A.3: (2 puntos)

En una ciudad, el 20 % de las personas que acceden a un centro comercial proceden del centro de la
ciudad el 45 % de barrios periféricos y el resto, de pueblos cercanos. Efectian compras el 60 %, el 75 % y
el 50 % respectivamente. a) Si un determinado dia visitan el centro comercial 2000 personas, écual es el
numero esperado que no realiza compras? b) Si elegimos al azar una persona que ha realizado alguna
compra en este centro comercial, ¢cudl es la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano?

Problema A.4: (2 puntos)

Se tomd una muestra aleatoria de 100 jévenes y se les midio el nivel de glucosa en sangre obteniendo una
media muestral de 105 mg/cm3. Se sabe que la desviacion tipica en la poblacién es de 15 mg/cm?

a) Obtén un intervalo de confianza, al 95 % para el nivel medio de glucosa en sangre de la poblacidn.

b) ¢ Cuanto vale el error maximo en el intervalo anterior?

¢) Qué ocurre con la amplitud del intervalo si el nivel de confianza es del 99 %?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

XUNTA EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
¢ DE GALICIA A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CiUG CURSO: 2018-2019 de Julio

e & = | MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante debera escoger una de las dos opciones propuestas y
responder razonadamente a las cuestiones de la opcidn elegida.
Para la realizacidn de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, operaciones
con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales ni almacenamiento de datos
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
CALIFICACION: La valoracién de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION B
Problema B.1:(3 puntos)
Una bodega produce vinos blancos y tintos. La produccién de ambos tipos de vino no debe superar los 90
millones de litros y la produccién de vino blanco no debe superar el doble de la de vino tinto ni ser
inferior a su mitad. También se sabe que para atender la demanda se deben producir al menos 45
millones de litros. La bodega comercializa el vino blanco a 8 € el litro y el tinto a 6 € el litro.
a) Plantea y representa graficamente el problema.
b) ¢ A cuanto ascienden los ingresos maximos y como se consiguen?
Problema B.2: (3 puntos)
x?—4x+3 0<x<4

7—x 4<x<7
a) Representa la funcion estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos.

¢Para qué valoresdex, f(x) = 0?

b) Calcula el drea del recinto limitado por los ejes y la parte de la funcién tal que f(x) =0

Problema B.3: (2 puntos)

Para la construccion de un panel luminoso se dispone de un contenedor de 200 bombillas blancas, 150
bombillas azules y 250 rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor no funcione es 0.01 si
es blanca, 0.02 si es azul y el 0.03 si es roja. Se elige al azar una bombilla del contenedor:

a) Calcula la probabilidad de que la bombilla no funcione.

b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcula la probabilidad de que dicha bombilla no sea roja
Problema B.4:(2 puntos)

En una muestra aleatoria de n = 25 estudiantes de bachillerato, el 75 % afirman querer realizar estudios
universitarios.

a) Calcula un intervalo de confianza para la proporcidn de estudiantes de bachillerato que quieren realizar
estudios universitarios con un nivel de confianza del 90 %.

b) Si se sabe que 8 de cada 10 estudiantes de bachillerato afirman querer realizar estudios universitarios y
tomamos una muestra aleatoria a 100 estudiantes, écual es la probabilidad de que la proporcion de
estudiantes de la muestra que quieren realizar universitarios sea superior al 65 %?

Considera la funcién f(x) = {
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SOLUCIONES OPCION A DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema A.1:

En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por un valor de 400 €. Se sabe que el nimero de billetes de 20 € es la
tercera parte del total y que el nimero de billetes de 5 € es inferior en 4 unidades al resto. a) Escribe un
sistema de ecuaciones que represente el problema. b) Escribelo en forma matricial. c¢) Calcula la matriz
inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema.

Solucion:
a) Llamamos x al nimero de billetes de 5 euros, y al nimero de billetes de 10 euros y z al de 20 euros.
Escribimos las condiciones del enunciado obteniendo un sistema de ecuaciones:

Sx+10y +202=400) 50 4 10y + 207 = 400

zZ = % = x+y—2z=0
x=y+z—4 Xx-y-z=-4
5 10 20\ /x 400
b) AX=B: (1 1 —2)(}’>=< 0 )
1 -1 -1/ "z —4
c) A*; |A| =-65
-3 -1 =2 -3 —-10 —40
AdjA = (—10 —25 15) ; (AdjA) = (—1 —-25 30 )
—40 30 -5 -2 15 =5
3 10 40
65 65 65
,_@Adjat 1 25 =30
|A] 65 65 65
2 -15 5
65 65 65

Para resolver el sistema podemos hacerlo por Gauss o como ya esta calculada la inversa de 4 se puede
resolver la ecuacién matricial

AX=B = A1AX=A"'B=>X=A"'B

3 10 40
65 65 65 400 16
1 25 -30
2 -5 5 [\—4/ 0 A2
65 65 65

Solucidn: 16 billetes de 5 €, 8 billetes de10 € y 12 billetes de 20 €.
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Problema A.2:

El precio de venta de un electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado por la

funciénP(t) = i

Zoarrie + 2 siendo t el tiempo transcurrido en afios desde el momento en que se puso a la
venta.

a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ¢En qué momento el precio del electrodoméstico vuelve a
ser el mismo que el precio de lanzamiento? b) Determina los periodos en los que el precio del
electrodoméstico ha aumentado y ha disminuido. ¢Cual ha sido el precio de venta maximo? ¢En qué
momento se ha producido? c) Estudia la tendencia del precio de venta del electrodoméstico con el paso del
tiempo.

Solucion:

44

PO=G—2716™

2

a) P(0)=P(0) == +2 = 475

El precio de lanzamiento del producto es de 4.75-100 = 475 €

Momento en que el precio del producto vuelve a coincidir con el precio de lanzamiento:

44

——————— +2=475=44 =275t> — 11t + 44 = 2.75t>* - 11t =0=> t(275t—-11) =0
t2 —4t+ 16

=>t=0, t=4
t = 0: afio de lanzamiento.

t = 4: El precio de producto vuelva a coincidir con el precio de lanzamiento el cuarto afio.

b) Aumento y disminucion de precio. Precio maximo

—-44(2t—4)

(t2-4t+16)2 =0=t=2 /
@ k

P'(t) =

L
T

0 2

El precio aumenta en los dos primeros aiios y disminuye a partir del segundo

La funcién es continua en [0, =) por ser racional y t?> — 4t + 16 # 0, Vt por lo tanto en ¢ = 2, (22 afio) se
produce el precio maximo de venta. Este precio asciende a la cantidad de 5.66667-100 = 566.67 €

También puede razonarse utilizando la 22 derivada.

c) Tendencia del precio de venta:

li 4 +2=2
(oo 2 — 4t + 16 B

La tendencia del precio de venta a lo largo del tiempo es de 2 -100 = 200 €
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Problema A.3:

En una ciudad, el 20 % de las personas que acceden a un centro comercial proceden del centro de la ciudad
el 45 % de barrios periféricos y el resto, de pueblos cercanos. Efectian compras el 60 %, el 75 % y el 50 %
respectivamente. a) Si un determinado dia visitan el centro comercial 2000 personas, écudl es el numero
esperado que no realiza compras? b) Si elegimos al azar una persona que ha realizado alguna compra en
este centro comercial, écual es la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano?

Solucion:

I proceden del centro de la ciudad P()=0.2 P(C/l)=0.6
B proceden de barrios periféricos P(B) =0.45 P(C/B) =0.45
E proceden de pueblos cercanos P(E) =0.35 P(C/E)=0.5

C realizan compras

a)P(C) =P(HP(C/I)+P(B)P(C/B)+ P(E)P(C/E)=0.2-0.6+0.45-0.75+ 0.35- 0.5 = 0.6325
Probabilidad de NO realizar una compra:

P(C) =1-0.6325 = 0.3675
n =2000:

o

0.5

np = 2000-0.3675 = 735 personas.

©q

El nimero esperado de personas que NO realizan compra es de
735 personas.

o Q

0.5

P(ENC 0.5:0.35
b) P(E/C) = ;(g)) = 2058 _ 0.2767

La probabilidad de que una persona que realizase una compra proceda de un pueblo

cercano es de 0.2767 (27.67 %)
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Problema A.4:

Se tomd una muestra aleatoria de 100 jévenes y se les midié el nivel de glucosa en sangre obteniendo una
media muestral de 105 mg/cm3. Se sabe que la desviacidn tipica en la poblacion es de 15 mg/cm?*

a) Obtén un intervalo de confianza, al 95 % para el nivel medio de glucosa en sangre de la poblacién. b)
¢Cuanto vale el error mdximo en el intervalo anterior? c¢) Qué ocurre con la amplitud del intervalo si el
nivel de confianza es del 99 %?

Solucion:
X nivel de glucosa en sangre

x=105mg/cm® 1—a=095= g =0.025 = P(Z < za)1 — g = za = 1.96
2 2

o =15 mg/cm?3
n =100
%~ ze72) = (105~ 1.96

a) [Cosoy it = (¥ — 2a = 105 + 1.96 - —) (102.06; 107.94)

\/_' \/_
El intervalo de confianza, al 95 % para el nivel medio de glucosa en sangre de la poblacién es de

(102.06;107.94)

b) Error maximo cometido Zgin =2.94mg/cm3
2

Error méaximo cometido 2. 94 mg/cm?3

c) Si el nivel de confianza aumenta a 0.99 el nivel de significacién a disminuye pasando de 0.05 a 0.01
por lo que la probabilidad de equivocarse es menor pero la amplitud de intervalo sera mayor y por lo
tanto la precisién del estudio seria menor.

1 - 0o=099 2= zg = 2575

ICooppt = (105 — 2.575 - 105 + 2.575 - —) = (101.1375;108.8625)

\/_
Amplitud al 95% 5.88

Amplitudal99% 7.725
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SOLUCIONES OPCION B DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema B.1:

Una bodega produce vinos blancos y tintos. La produccién de ambos tipos de vino no debe superar los 90
millones de litros y la produccién de vino blanco no debe superar el doble de la de vino tinto ni ser inferior a
su mitad. También se sabe que para atender la demanda se deben producir al menos 45 millones de litros.
La bodega comercializa el vino blanco a 8 € el litro y el tinto a 6 € el litro. a) Plantea y representa
graficamente el problema b) a cuanto ascienden los ingresos maximos y como se consiguen

Solucion:
x litros de vino blanco (en millones)
y litros de vino tinto (en millones) maximizar z = f{x, y) = 8x + 6y sujeto a:
T1:x+3’§90] rl:x+ys901 80 4
rix < 2y rix —2y <0
r3:x2§ = 13:2x—y =0 }
60
X +y =45 T4=X+y245)
x20,y20} T56:X 20,y 20
40 1
Calculamos los vértices de la regién factible C = (60, 30)
resolviendo los sistemas correspondientes 20 1

D = (30, 15)

100

z =flx, y)=8x + 6y

A(15,30) £(15,30) = 300
B(30,60) £(30,60) = 600
C(60,30) /60,30) =660 & & &
D(30,15) £(30,15) = 330

Los ingresos maximos se obtienen vendiendo 60 millones de litros de vino blanco y 30 millones de
litros de vino tinto. Los ingresos ascienden a 660 millones de euros.

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019 Autora: Dolores Vazquez Torrén
Comunidad Auténoma de Galicia Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

x?—4x+3 0<x<4
7—x 4<x<7
a) Representa la funcion estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos. ¢ Para
qué valores de x, f(x) = 0. b) Calcula el area del recinto limitado por los ejes y la parte de la funcidn tal que

f(x) =0

Solucion:

Considera la funcién f(x) = {

x2—4x+3 0<x<4

a) Representar f(x) = { 7 — x 4 <x<7

x=1 (1,0)

. : _ 2 _ —
En [0, 4]: Puntos de corte con eje OX (y=0) x 4x+3=0 > x=3 (3,0)

Puntos de corte con eje OY (x =0) = (0, 3)

3.0) 43)

1 -
L T
0 2 4

o \i/4éé*(7,015 x\/

f(x)=2x—-4=0 =>x=2
Por ser continua en (0, 4) la funcion tiene un minimo en x = 2,y = —1.

También puede razonarse teniendo en cuenta que es el vértice de una parabola convexa (@ > 0) o con la
derivada 12y 22,

En[4,7] y=7-x
Puntos de corte coneje OX (y=0),7-x=0 = x=7 =(7,0)
Puntos de corte con el eje OY (x =0) =(0, 7)

Recta de pendiente negativa = decreciente

f(x) =0 en[0,1] U [3,7]
b) X {20) 4,3)
1 4 7
A =f(xz—4x+3)dx+J(x2—4x+3)dx+j(7—x)dx=
0 3 4

x3  4x? x3  4x? x%07 4 4 9 43 _ 9
-3+ [T = m+ S+ - =
[ -5 t3xl+ [ —— +3x[3+[ Sla=; o +t5 =%
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Problema B.3:

Para la construccién de un panel luminoso se dispone de un contenedor de 200 bombillas blancas, 150
bombillas azules y 250 rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor no funcione es 0.01 si es
blanca, 0.02 si es azul y el 0.03 si es roja. Se elige al azar una bombilla del contenedor: a) Calcula la
probabilidad de que la bombilla no funcione. b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcula la
probabilidad de que dicha bombilla no sea roja

Solucion:

200 bombillas blancas P(B) = =2 == P(F/B) = 0.01
150 bombillas azules P(4) = = = - P(F/A) = 0.02
250 bombillas rojas P(R) = % = 15—2 P(F/R) = 0.03

a) Probabilidad de que no funcione

P(F) = P(B)P(F/B) + P(A)P(F/A) + P(R)P(F/R) =

1 1 5
=3" 0.01 + 1 0.02 + v 0.03 = 0.0208

Probabilidad de que no funcione es igual a 0.0208.

I

0.03

b) Probabilidad de que una bombilla no sea roja, sabiendo que la bombilla elegida funciona:

_ 10.99+1.0098
P(R/F) = P(BNF)+P(ANF) _ 3 : 0575
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P(F) 1-0.0208  0.9792

P(R/F) = 0.587 .
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Problema B.4:

En una muestra aleatoria de n = 25 estudiantes de bachillerato, el 75 % afirman querer realizar estudios
universitarios. a) Calcula un intervalo de confianza para la proporcién de estudiantes de bachillerato
gue quieren realizar estudios universitarios con un nivel de confianza del 90 %. b) Si se sabe que 8 de
cada 10 estudiantes de bachillerato afirman querer realizar estudios universitarios y tomamos una
muestra aleatoria a 100 estudiantes, écual es la probabilidad de que la proporcidn de estudiantes de la
muestra que quieren realizar universitarios sea superior al 65 %?

Solucion:

a)p=075 1-a=090=5=005=P(Z<z)=095= za = 1.645
2 2

0.75 - 0.25 0.75-0.25 025
1Coosp = (P = 22 —p+ « )—(075—1645 ,0.75 + 1.645

= (0.6075,0.8925)

El intervalo de confianza para la proporcidn de estudiantes de bachillerato que quieren realizar estudios
universitarios con un nivel de confianza del 90 % es de (0.6075,0.8925)

b) p=8/10=0.8

n=100 p~N(p, \/”;") = N(0.8; |==22) = N(0.8;0.04) > Z = %W(o, 1)

P(p 2 0.65) = P(z 2 *°—"%) = P(z 2 —3.75) = P(z < 3.75) = 0.9999 es la probabilidad de que la

proporcién de estudlantes de la muestra que quieren realizar universitarios sea superior al 65 %.

La probabilidad de que la proporcién de estudiantes de la muestra que quieren realizar universitarios
sea superior al 65 % es del 0.9999.
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