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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
ORDINARIA

Prueba de Evaluacion de Bachillerato

E- para el acceso a la Universidad de Extremadura
Curso 2018-2019

Materia: Matematicas Aplicadas a las Clencias Soclales |l Tiempo méximo de la prueba: 1h 30 min

Elegir una opeién entre las dos que se proponen a continuacidn.
Calificacién mixima de la prueba: 10 puntcs.
Problema 1: de 0 o 3.5 puntos; Problena 2: de 0 & 3 puntos; Problema 3: de 0 a 3.5 puntos.

OPCION A

PROBLEMA 1
Una tienda de elecbrodomésticos desea adquiriy, para su venta posterior, dos tipos de cocinas: vitro-
cerfmicas y de induccidn, disponiendo para ello de 3000 euros. Cada cocina vitrocerdmica le cuesta 100
euros ¥ cada cocina de induccidn 200 euros. El almacén solo tiene espacio para un total de 20 cocines. El
beneficio obtenido por cada vitrocerimica es del 30 % de su precio de coste y el beneficio de cada cocina
de inducecitn es del 25% también sobre su precio de coste. Ademds, por razones de mevcado el nldmero
de cocinas de induccién no puede ser superior a 12, Se pide determinar, justificando las respuestas:
(a) jCudntlas cocinas de cada tipo debe comprar pars obtener el méximo beneficio? (3 puntos)
{b) ;Cudl es el valor de dicho beneficio mdximoT (0.5 puntos)

PROBLEMA 2
Durante la erecida de un rio, la Confederacidn Hidrografica del Tajo ha estimado que el caudal (en m? fs)
ha variado durante fas primeras 6 horas de acuerdo con Ia funcién:

Clt)=2" - 212 460t +20 (0<¢<6)
Se pide, justificando las respuestas:
(a) Determinar las horas de mdximo y minimo caudal. (1.5 puntos)
{b) Caleular dichoa valores mdximo y minimo. (0.5 puntos)
() Hallar el valor del drea encerrada poc la funcién C(t) ¥ el eje OX entre los valores ¢ = 3{ { 4 -“E; }
punto

PROBLEMA 3
En un bosque hay 50 abetos, 30 cipreses y 120 pinos. Una enfermedad provocada por una oruga afecta a
25 abetos, 9 cipreses y 48 pinos. Se pide, justificando los respuestas:

(a) Caleular la probabilidad de que un pino elegido al azar esté infectado por la oruga. (1 punto)
(b} Caleular la probabilidad de que un drbol elegido al azer esté infectado por la oruga. (1 punto)

() Si e selecciona un drbel al azar y est4 infectado por la oruga, Lendl es la probabilidad de que sea
on pino’ (1.5 puntoa}
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

g= ! Prueba de Evaluacion de Bachillerato
para el acceso a la Universidad de Extremadura
f Curso 2018-2019
Mataria: Mateméticas Aplicadas a las Clenclas Soclales Il Tiempo maxime de [ proeba: 1h 30 min
OPCION B

PROBLEMA 1
Deadas lns motrices

oo

ae pide, justificendo las respisesias:
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{#)} Determinar para qué valor del pardmetro & no existe (4 - 8)~ {2 puntos)
(b} Hallar la mateis inversn de 4 B para x = 1 (1.5 puntos)
PROBLEMA 2

El precio de cada sccidn de una determinada empresa ascila entre 2 v & eurce. La facturaclén de dicha
empreas en bolsa dependa del precio de ln meeidn ¥ viens dada per la funeidn:
3+ 4 i2<x=<5h
Fla) = T sl
63+ 2z + Bx® sib<z<8
giemdn F[=) Lo faeturaciin de lo cmpeess en balss (en miles de euros) v el precio de le pecidn (en euros).

He sabe que para un precio de laaccidn de 5 euros [ fectaracion es de 18 mil euros ¥ gque la funcién es
continua. Se pide, justificando lag respuestas:

{8) Determinar las constantes A v B, (2 puntos)
{b) Caleular las nsintotas verticales de la funcidn F{z)/(z® — Jx — 4) en el intervala [2,5). {1 punto)

PROGBLEMA 3

El tiempo, en hovas, aue tards cie b compadia telefinica en hacer efective la portabilidad de un nimero
de teléfonoe sigus una distribucidn normal con desviacidn tipica 24 horas, Se pregunta a 100 clientes por
el tiempo mvertido en lo portebilided, obteniéndose une media de 36 horas, Se pide, justificando las
reEspuestas

(a) Caleular el inbervals de confianzs al 95% para la medis de tiempo que terda dicha compaiita en
hacer efeckivi la porbabilidad. (2.5 puntos)

by iCual debe ser el tamatto meestral para gue el intervalo tenga una longitud de 57 (1 puntn)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A CONVOCATORIA

ORDINARIA

Problema A.1:

Una tienda de electrodomésticos desea adquirir, para su venta posterior, dos tipos de cocinas: vitro-
ceramicas y de induccion, disponiendo para ello de 3000 euros. Cada cocina vitroceramica cuesta
100 euros y cada cocina de induccién 200 euros. El almacén solo tiene espacio para un total de 20
cocinas. El beneficio obtenido por cada vitrocerdamica es del 30% de su precio de coste y el beneficio
de cada cocina de induccién es del 25% también sobre su precio de coste. Ademas, por razones de
mercado el nimero de cocinas de induccién no puede ser superior a 12. Se pide determinar,
justificando las respuestas:

(a) ¢Cudntas cocinas de cada tipo debe comprar para obtener el maximo beneficio?
(b) éCual es el valor de dicho beneficio maximo?

Solucion:

Se trata de un problema de programacion lineal con dos variables.

Completemos la tabla:

Tipo de cocina Coste (€) | Almacén | Beneficio (€)
Vitroceramica (x unidades) | 100 - 30% de 100 = 30
Induccidn (y unidades) 200 <12 25% de 200 =50
¢De cudanto disponemos? 3000 20 -

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones:

x=20y=0
y <12
x+y<20
100x + 200y < 3000 (x + 2y < 30)

Por otro lado, la funcién objetivo es la siguiente: Beneficio: 30x + 50y = B(x, y)

Representamos la regidon que define este sistema de ecuaciones:

20

(E(0,12) 06,12 ‘
N .G (10,10)
5
A(00) B (20,0) =i
1] 5 10 15 20 25 30
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones:

x=0 x+y=20 x+y=20
{y= 0—>A(O, 0) B) { y=0 - B(20, 0) 0) {x+2y= 30—>C(10, 10)
x+ 2y =30 x=0
D{ y =12 - D(6, 12) E) {y= 12—>E(0, 12)

Los vértices de la region son: A(0, 0), B(20, 0), C(10, 10), D(6, 12) y E(0, 12).
Calculemos para cada vértice el valor de la ganancia: B(X, y) = 30x + 50y

e B(0,00=30-0+50-0=0

e B(20,0)=30-20+50-0=600

e B(10,10)=30-10+50-10=2800

e B(6,12)=30-6+50-12=780

e B(0,12)=30-0+50-12 =600

a) Por tanto, para obtener el maximo beneficio debera adquirir 10 cocinas vitroceramicas y 10 cocinas
de induccioén.

b) El beneficio maximo tiene un valor de 800 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

Durante la crecida de un rio, la Confederacion Hidrografica del Tajo ha estimado que el caudal (en
m3/s) ha variado durante las primeras 6 horas de acuerdo con la funcién:

C(t)=28-212+60t+20 (0<t<6)

Se pide, justificando las respuestas:

(a) Determinar las horas de maximo y minimo caudal.

(b) Calcular dichos valores maximo y minimo.

(c) Hallar el valor del area encerrada por la funcion C(t) y el eje OX entre los valores t =3 y t =5.
Solucion:

Vamos a estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién igualando su derivada a O:

C’'H)=0=62—-42t+60 = t>—7t+10=0

Resolviendo dicha ecuacidon obtenemos los valores criticos t = 5 y t = 2. Representamos estos
valores en la recta real y vemos qué ocurre con el crecimiento y decrecimiento de la funcion para
los tres intervalos que surgen:

¢ 1 P
C(1)>0 C(3)<0 C(6)>0

Por tanto, podemos afirmar que para t = 2 la funcién presenta un mdaximo relativoy parat=1>5
la funcién presenta un minimo relativo. Podemos verlo con el estudio de la segunda derivada de la
funcion.

C’(t)y=12t-42
Veamos qué signo toman los puntos criticost =2y t =5 en la segunda derivada:
e C”(2)=12-2-42<0, es decir, hay un maximo relativoen t = 2.
o C”(5=12-5-42>0, es decir, hay un minimo relativoent= 5.

Sustituimos los valores 2, 5 y los extremos 0 y 6 en la expresién de la funcién para obtener el
caudal maximo y minimo y sus valores:

e C(0)=2-0°-21-02+60-0+20=20m’s

e C(2)=2-22-21-224+60-2+20=72m’/s

e C(5)=2-5"-21-5*+60-5+20=45m’s

e C(6)=2-6-2162+60-6+20=56m’s
(a) El minimo caudal es parat= 0y el maximo parat=2

(b) El minimo caudal es de 20 m%/s y el méximo es de 72 m%/s
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

(c) El area del recinto delimitado por la curva, el eje de abscisas OX y las rectas X =3 y X =5 viene
dado por el valor de la siguiente integral:

5
A= [J(2t3 — 21¢% + 60t + 20)dt = E t* — 763 + 3082 + 201:]3 = 106 u?

g0

B0

40

m/

A /n 1 2 3 4 5 B 7
Area =106 uZ.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

En un bosque hay 50 abetos, 30 cipreses y 120 pinos. Una enfermedad provocada por una oruga
afecta a 25 abetos, 9 cipreses y 48 pinos. Se pide, justificando las respuestas:

(a) Calcular la probabilidad de que un pino elegido al azar esté infectado por la oruga.
(b) Calcular la probabilidad de que un arbol elegido al azar esté infectado por la oruga.

(c) Si se seleccionan un arbol al azar y estd infectado por la oruga, écudl es la probabilidad de
gue sea un pino?
Solucion:
Construimos un diagrama en arbol y posteriormente responderemos las preguntas:

El total de arboles es de 200, luego:

50 1
200 4

P(ciprés) = 22 P(pino) = 203

P(abeto) = 200 20 200 5

25/50 _ Inf

Abetos <:
1/4 25/5 mf.
9/30 Inf.
3/20 . /< nf
» Cipreses
21/3

3/5 F.
48/120 y Inf.
Pinos <
72/120 1
a) P(Infectado/Pino) = % =0.4

b) Aplicamos el Teorema de la Probabilidad Total:

P(Infectado) = P(Ab) - P(Inf./Ab) + P(Cip) - P(Inf./Cip) + P(Pino) - P(Inf./Pino) =

1 25+3 9+3 48 72 _B>
4 50 20 30 5 120 200
La probabilidad de que un carbol esté infectado es de 0.36.

Aplicando el Teorema de Bayes:

3 48
P(Pino) - P(Inf./Pino T 170 48
P(Pino/Inf.) = Lmo) PUnf./Pino) _5'130 _48 _, oy
P(Infectado) 72 72
200
P(Pino/Inf.) = 0.67
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION B CONVOCATORIA
ORDINARIA
Problema B.1:
Dadas las matrices:
0 1
(/1 1 2 _
A_(z 0 —1) Y B‘( 1 0)
x 1

se pide, justificando las respuestas:
(a) Determinar para qué valor del parametro X no existe (A-B).
(b) Hallar la matriz inversa de A - B para x=1.

Solucion:

La inversa de la matriz (A-B) no existe cuando el determinante de esta matriz sea igual a 0.

Calculamos los elementos de la matriz A-B:

0 1
_(1 1 2N/(_ _ (2x—1 3
AB_(z 0 —1)< 1 0)_( —x 1)
x 1
Calculamos el determinante de la matriz A-B:
|A-B|=|2x_1 3|=2x—1+3x=5x—1
—-X 1

Luego |4+ B| =0 ©5x—1=0ox==

No existe (A-B)* para x= 1/5.

(a) Parax =1 tenemos la siguiente matriz A-B:

A.B=(1 3)’

-1 1
B)1=_1 . Adi(4 - B)t
Como(A-B) ! = A B Adj(A - B)Y,
. t 1 _1 . . . t 1 —3
A-B=(; 7) ad@-Br=(; 7

|1 3j_ _
a-Bl=|_, jl=1+3=4
Y, por tanto, se tiene que la matriz inversa es:

G

(A-B)™'=

e
ol Bl S

e
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

El precio de cada accidon de una determinada empresa oscila entre 2 y 8 euros. La facturacién de
dicha empresa en bolsa depende del precio de la accién y viene dada por la funcién:

F(x) = {

Siendo F(X) la facturaciéon de la empresa en bolsa (en miles de euros) y X el precio de la acciéon (en

3+ Ax si2<x<5
53 + 2x + Bx? si5<x<8

euros). Se sabe que para un precio de la accién de 5 euros la facturacién es de 13 mil euros y que la
funcidn es continua. Se pide, justificando las respuestas:

(a) Determinar las constantes Ay B.

(b) Calcular las asintotas verticales de la funcién F(X)/(xX*— 3x — 4) en el intervalo [2, 5].

Solucion:

(a) Como F es continua, los limites laterales en X = 5 deben coincidir y ser iguales al valor de la

funcidn en dicho punto. El valor de la funcién cuando X =5 es (de acuerdo con el enunciado):
F(5)=13.

Por tanto:
F(5) =3+ 5A =13. Despejando tenemos que A =2

Por otro lado:
lim F(x) = lim F(x)
x-5~ x-5%

lirgl_F(x) = lirgl_(3+Ax) =3+54=3+5-2=13
x— x—

lim F(x) = lim (53 + 2x + Bx?) = 63 + 25B

x-5% x-5%

Igualamos los limites laterales y obtenemos:

63 + 25B = 13. Despejando tenemos que B =-2

Las constantes deben valer A=2y B =-2.

3+2x

(b) La funcionen [2,5] es G(x) = ———

Calculamos los valores de X que igualan el denominador a 0:
x2=3x—4=0->x,=4yx,=-1¢[2,5]
Por tanto, la asintota vertical es x = 4.

La Unica asintota vertical del intervalo es x = 4.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.3:

El tiempo, en horas, que tarda cierta compaiiia telefénica en hacer efectiva la portabilidad de un
nuimero de teléfono, sigue una distribucién normal con desviacion tipica 24 horas. Se pregunta a 100
clientes por el tiempo invertido en la portabilidad, obteniéndose una media de 36 horas. Se pide,

justificando las respuestas:

(a) Calcular el intervalo de confianza al 95% para la media de tiempo que tarda dicha compafiia
en hacer efectiva la portabilidad.
(b) ¢éCudl debe ser el tamafio muestral para que el intervalo tenga una longitud de 5?

2| o0 o.m 002 003 00f 0,05 B 0.0 0.08  0.09
|l]'.I:I b d.908 L.308 F.lPD 2,054 1LBED NLADD DO n.7W1 1.4§95
1] 1.645 1688 1.585 0.504 1475 L4490 [.405 L.377 0.341 1.30%
a /2 g 1.208  L.BEBA 1.2E 1.200 L.0FS 1.1%90 E-LRG b 103 b.000 1.058
/2 M3 103 1005 0904 900 0,99 0.935 #.95 0096 0,878 O8G0
' |u-.-= 0.882 0,60 0.806 &.7E9 0.7 0.755 0.7 O.72F 0,706 O.600
F o -E E. =
Solucion:

Se trata de un problema de cdlculo de un intervalo de confianza de la media para una poblacion
con distribucién normal conociendo el tamafio de la muestra (n = 100) y el tiempo medio (X = 36).

Sea X: tiempo en hacer la portabilidad
Disponemos de esta informacién:
e Tamafo de la muestra n =100
e Desviacién tipica o =24
e Media de la muestra x = 36

X: N( N(36,2.4) tras normalizar, z =

x—%

r\/—) \7’5

(a) Se nos pide que calculemos P(—a < z < a) = 0.95, es decir, P(z < a) = 0975 >a =3.3
De maneraque P(—3.3 <z<3.3) =0.95

Destipificando,

o
P =095 P(x—33 — <X f+3.3-—)=0.95

vn Vn

Vn

Por tanto, el intervalo de tiempo medio en que se hace efectiva la portabilidad al 95 % de
confianza es:

(x-33- % %+33 T-) (36-33- 2= ;36433 F)_(zs 08, 43.92)
(b) Para que el intervalo tenga una amplitud de longitud 5, 3.3 - % deberd serigual a 2.5.

De donde despejando n tenemos el tamafo de muestra buscado:

AN 2
= (32 524) = 1004 El tamafio muestral debe ser de 1004 personas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

= | Prueba de Evaluacién de Bachillerato

para el acceso a la Universidad de Extremadura
l Curso 2018-2019
Materia: Maleméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales Ii Tiempo méxima de la prueba: 1h 30 min

Elegir unn opeidn entre las dos gue se proponen a continuacidn,
Claliheacson mabsimn alo by porueds: [0 puanitos.
Froblema 1z de 06 3.0 pustos; Problema 2: de a3 punios; Problome 3: de 0 a 35 punios

OPCION A

PROBLEMA 1

Ui taller industelnl fabeien dos clives de motores A v B, Cade inotor de clase A requibere 2 horas de
montaje ¥ 1 hora de reglaje, con un boneficio de 220 earos v coda motor de clase 3, 3 horas de montaje
v 1/2 hora de reglaje con un bepeficio de 280 enme,

Si sk se clisprotne cada dia de 300 Lioras jrari ol snsesatan e abe psert o v ale 1A o puarh s l'l"l;llljt" v
el niimers de aotores de ls clase B oo poede ser superior o 8960, 80 plde, justificando s rospuestas:

{w) pCudntos motores e cala clase s deben faliricar para obtener o] mdaxine beoeficks? (3 puntos)
{1 3 Cuil e ol valor die diclo beneBicio indximo? (0.5 puntos)

PROBLENMA 2
Laa potencla regueriada por I smaguinaria eldcteion de wna enipeesa durante las 10 hocss de s Basncion-
wiiento viene dada por la exprosidn:

P = =" 1517 = Q8 450 (<1< 10)

dhoedes 1 oesm @l thanpo expresade en horas y P() I potencia expressuln en kilowatios (kw). Se pide,
justibicando las respucstins:

(0) Determinar o oud hovas = prodocen o maxiom v el mindo de osta potencia, {1.5 puntos)
(b} Calenlar dichs valores ndxime v oiniimes, (0.5 puntos)
(e} Calenlar o drea coeerrada por Ia funcidn PR ¥ el eje OX cintre £ = |y # = 6. (1 punto)

PROBLEMA 3

Se realizn un estidio sobwe el tiempo de reaceidn de los conductones ante un Imprevista. Se considen
wa pobilaeidn de 1000 eonduetared, de bos cualea BINO0 Uoen uno antigiiedad suporior o 10 oo, 3000
tienen von aotigiedad eatre 3 y 10 aios y el resto tesen uoo antigideadad nferlor 0 3 ados, Se seleecionn
i mnestra dle SO0 condactoms medlante meestreo edtrmtificw e con afijocion propocional, Se jleles,
Juist iHenmdo ba pespiiesta:

[a) JCwintos conduetores e cuda ono de los esteatos menclonndos aterdormente s ineloirdn en s
b (1 punto)
(b} En los conductores con una antigiedad de menos de 3 afos que sesulton eligidos en In onestea,
s observa que el Uempo selie de eeaccidn ox de 1.2 segumdos. Supuesta gque dicha variable Ceae
distribucidn nonnsl con desvineidn tipiea 0.3 segundos, proporclonar v imtervalo de confinnea al

95 %% parn ol tiempo medbo de renccidn de sstos conduetores. (2.5 puntos)
o] 000 001 0.2 0.00 0.4 0.08 008 0.07 ot 009
5.0 ©  B8T6 DG .00 PO 190 Lemi |, .
. 1 LEAS 1.508 1855 1500 1AM 1440 ).405 1=:1r§ :ﬁ: :.m
, 0.2 AP 1284 0207 1A 0075 1080 N.036 1,000 1,060 §.0S6
LTF] aja 0.4 1036 L0IS 0,584 0.9 0.554 0.3 0.915 O.B% o.rn 9.
BA| O.BF ORM G 0.7Y 0172 0733 0.7V 0.0FF 0008 0.0
i r. N ir J. _"
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

[

Materia: Matematlicas Aplicades a las Ciencias Sociales ||

Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad de Extremadura
Curso 2018-2019

Tiempo maxmo de la proeba: 1h 30 min

OPCION B

PROBLEMA 1
Dradas s matrices

1 2 6 L 0
A= oL n [E N
201 [T |

s i, justificondo lae pespoestas:

(1.5 puntos)
(2 puntos)

{a) Hallar ef valor de b para of que vo existe o mateis ioverss de A,

{b) Para b = 1, hallar Lo matek X oue vocifinue 4.0 = 4% - 1,

FPROBLEMNA 2
En i enliiva de bacterias desaceollaco duvante 6 hoas se produce eiorta sustanein de acuerdo con T
Eigiiente arnacion:

Sy =A -2t +n, 1 <1 <6

donde 5{1) es la cantidal do sustancia producida (en mip y ¢ el Bempo de dosacvolle del cultive, Se sabe
que la prodiceidn de la sostancia es minima a las 5 horas, momento en el cusl se inhibe b actividad
bucteriana v la produecion es de 1 ml.

(#) Determinar los constantes 4 v B, Justifiear ln rospaesta, (2 puntos)

(b} Caleular kas asfinbotas de lo funcicn S0/ — 200 en el Intervade (1, o). (1 punta)

PROBLEMA 3

En una bodega, el S0% del vine que se fabrica os tinto, ¢l 30% blanco v el resto mosado, Una ver en los
harricas se vuelve agrio el 5% del vivo tinto, el 10% del vino blaneo v el T% del vino rosado. mediante
mmuiest oo estrntificado con afijaciin proporeional

{a) Calenlar la prolabilidad de gue wee bavvics elegida al asar contenga vino blaneo ¥ que arlends
dicho ving esté agrio, (1 punta)

() Calenlar In probabilidad de que una barvies de vino tinko contenga vine con buen sabor, (1 punto)

[¢] S &e selecciona al azar una barrica v el vino esti agrio, joudl es Ia probabilidad de gue contenga

vino finka?

(1.5 puntos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA

Problema A.1:

Un taller industrial fabrica dos clases de motores Ay B. Cada motor de clase A requiere 2 horas de montaje
y 1 hora de reglaje, con un beneficio de 220 euros y cada motor de clase B, 3 horas de montajey 1/2 hora
de reglaje con un beneficio de 280 euros.

Si solo se dispone cada dia de 300 horas para el montaje de motores y de 120 horas para su reglaje y el
numero de motores de la clase B no puede ser superior a 80, se pide, justificando las respuestas:

(a) éCuantos motores de cada clase se deben fabricar para obtener el maximo beneficio?

(b) éCual es el valor de dicho beneficio maximo?

Solucion:
Se trata de un problema de programacion lineal con dos variables.

Completamos la siguiente tabla:

Tipo de motor 1\(/{1(;2;?)6 léf (?rlzi )e Berze€t)ic1o Unidades
A (x unidades) 2 1 220 -
B (y unidades) 3 1/2 280 <80
g.,De cuanto 300 120 i i
disponemos?

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones:

x=20y=0
y < 80
2x + 3y < 300

1
X+EYS120 (2x+y < 240)

Por otro lado, la funcidn objetivo es la siguiente: B(x,y) = 220x + 280y

Representamos la regién que define el sistema de inecuaciones:

Para obtener los vértices de la regidn factible resolvemos
120 . . . .
\\ los siguientes sistemas de ecuaciones:
100°
™ —
- x=0
E \“\_ D { -0 il A(O, 0)
y =
60 1
x+-y =120
- I B) { 2Y - B(120, 0)
c y = 0
N
i p e 2x + 3y = 300
-20 0 " 20 40 60 80 100 1 5 140 5C C) X + ly — 120 - C(1059 30)
2
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

2x + 3y =300
D) { Y e ~D0,80)

E) {;‘:800 - E(0, 80)
Calculemos para cada vértice el valor de la ganancia: B(X, y) = 220x + 280y
e B(0,00=280-0+280-0=0
e B(120,0)=220- 120 + 280 - 0 =26400
e B(105,30)=220"- 105+ 280 -30=31500
e B(30,80)=220 - 30+ 280 - 80 =29000
e B(0,80)=220-0+280 - 80 =22400

b) Por tanto, para obtener el maximo beneficio deberd fabricar 105 motores de clase A y 30 motores
de clase B.

a) El beneficio maximo tiene un valor de 31 500 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

La potencia requerida por la maquinaria eléctrica de una empresa durante las 10 horas de su
funcionamiento viene dada por la expresion:

P(t) = —t3 + 15t% — 48t + 50 (0<t<10)

donde t es el tiempo expresado en horas y P(t) la potencia expresada en kilovatios (kw). Se pide,
justificando las respuestas:

(a) Determinar a qué horas se producen el maximo y el minimo de esta potencia.
(b) Calcular dichos valores maximo y minimo.

(c) Calcular el drea encerrada por la funcién P(t) y el eje OX entret=1yt=5.

Solucion:

Estudiamos el crecimiento y decrecimiento de la funcién. Para ello derivamos la funcién P(t) y la
igualamos a O:

P'(t)=-3t>?4+30t—48=0ot=20t=38

Resolviendo dicha ecuacion obtenemos los valores criticos t = 2 y t = 8. Representamos estos
valores en la recta real y vemos qué ocurre con el crecimiento y decrecimiento de la funcion para
los tres intervalos que surgen:

P’(1) <0 P'(5)>0 P’(9) <0

Por tanto, podemos afirmar que para t = 2 hay un minimo relativo y para t = 8 hay un maximo
relativo. Comprobamos con el estudio de la segunda derivada de la funcion.

P (t) = —6t + 30

Veamos qué signo toman los puntos criticos t =2 y t = 8 en la segunda derivada:
e P”(2)=-6-2—-30> 0, es decir, hay un minimo relativo en t = 2.

e P7”(8)=-6-8—-42 <0, es decir, hay un maximo relativo en t=8.

Sustituimos los valores 2 y 8 y los extremos 0 y 10 en la expresién de la funcion para obtener los
valores del maximo y del minimo:

o P(0)=-0%+15-0>—48-0+50=50kw.
e PQ2)=-28+15-22-48-2+50=6kw.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

o P(8)=-8+15-82-48-8+50=114 kw.
e P(10)=-10°+15-102—48 - 10 + 50 = 70 kw.
La potencia minima se alcanza a las 2 horas y la potencia maxima a las 8 horas.

La potencia minima es de 6 KW y la minima es de 114 kw.

c) Eldrea del recinto delimitado por la curva, el eje de abscisas OX y las rectast=1y t =5 viene
dado por el valor de la siguiente integral:

5
A= [2(—t3 + 15t2 — 48t + 50)dt = |—~t* + 5% — 24¢% + 50t| = 88 u?
1 4 1

Area = 88 u2.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

Se realiza un estudio sobre el tiempo de reaccion de los conductores ante un imprevisto. Se considera una
poblacién de 10 000 conductores, de los cuales 5 000 tienen una antigliedad superior a 10 afios, 3 000
tienen una antigliedad entre 3y 10 afios y el resto tienen una antigliedad inferior a 3 anos. Se selecciona
una muestra de 500 conductores mediante muestreo estratificado con afijacién proporcional. Se pide,
justificando la respuesta:

(a) éCuantos conductores de cada uno de los estratos mencionados anteriormente se incluiran en la
muestra?

(b) En los conductores con una antigliedad de menos de 3 anos que resultan elegidos en la muestra,
se observa que el tiempo medio de reaccidn es de 1.2 segundos. Supuesta que dicha variable tiene
distribucidn normal con desviacidn tipica 0.3 segundos, proporcionar un intervalo de confianza al
95 % para el tiempo medio de reaccion de estos conductores.

Solucion:
e A: Conductores cuya antigliedad supera los 10 afios. 50000 = % =05=50%
e B: Conductores con antigliedad entre 3 y 10 anos. 1000000 = 110 =03=30%
e (C: Conductores cuya antigiiedad es inferior a 3 afios. 120000000 = % 0.2=20%

Como el tamafio de la muestra, n, es de 500 personas, de cada estrato se incluiran en la muestra:
= 50 % de 500 = 250 conductores de A
= 30 % de 500 = 150 conductores de B
= 20 % de 500 = 100 conductores de C

b) Sea X la variable “conductores cuya antigliedad es inferior a 3 afios”, la muestra es de 100
conductores. X sigue una distribucién normal de pardmetros p=1.2 y ¢ = 0.3. Es decir,

X~N(1.2,0.3)
Se nos pide que calculemos P(—a < z < a) = 0.95 o lo que es lo mismo
P(z<a)=0975= a =196
De manera que P(—1.96 < z < 1.96) = 0.95

Destipificando, P( 196 <= < 1. 96) =095 &

7
P<12 1.96 - <x<12+4+196- 03) 0.95
— —_x ——) =0.
V10 V100

Por tanto, el intervalo de confianza para el tiempo medio de reaccidn de conductores con una antigtie-
dad inferior a 3 afios con un 95 % de fiabilidad es: (1.1412, 1.2588)

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales. Curso 2018 —2019. Autora: Cristina Vidal Brazales
Comunidad Auténoma de Extremadura S é - Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo

Textos Marea Verd

www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION B CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA
1 2 b 1 0 0

A= (0 1 O> y I = (0 1 0)
2 0 3 0 0 1

se pide, justificando las respuestas:

Problema B.1:

Dadas las matrices:

(a) Hallar el valor de b para el que no existe la matriz inversa de A.

(b) Para b = 1, hallar la matriz X que verifique AX = A3 — |

Solucion:

(a) Calculamos el determinante de la matriz A. A continuacioén, lo igualamos a 0 para obtener el valor
de b para el que dicha matriz no tiene inversa.

1 2 b 3
JAl=10 1 0|=3-2b; 3—2b=0<:>b=E
2 0 3

3
Por tanto, si b = b |A] = 0y entonces no existe A™L.

(b) Como AX =A’—1, despejando X tenemos X = A1 (A’ —1)

Sib =1, tenemos que:

1 \N/1 2 1 3 4 4
A2=<0 O)(O 1 0>=<0 1 0)
2 3/\2 0 3 8 4 11
3 4\ /1 2 1 11 10 15
#=(01 o)(0 1 o)=(0 1 o
8 4 11/\2 0 3 30 20 41
11 10 15 1 0 0 10 10 15
A3—I=<0 1 O>—<O 1 0)=(0 0 O)
30 20 41 0 0 1 30 20 40

Calculamos la matriz inversa de A. Para ello, calculamos su determinante a partir del resultado del
apartado anterior; calculamos su matriz traspuesta y la adjunta de esta.

_ SO rRr N

A|=3-2=1
1 0 2 3 -6 -1
At=(2 1 0]; AdjlA)=({ 0 1 0 |;comoldl=1
1 0 3 -2 4 1
3 —6 -1 3 —6 —1\/10 10 15 0 10 5
At=l0 1 0 |Yportanto, X=(0 1 0 0 0 Oo0|=l0 0 O
-2 4 1 —2 4 1/\30 20 40 10 0 10
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Problema B.2:

En un cultivo de bacterias desarrollado durante 6 horas se produce cierta sustancia de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

S(t) =At® —-2Bt>+5t, 1<t<6

donde S(t) es la cantidad de sustancia producida (en ml) y t el tiempo de desarrollo del cultivo. Se sabe
que la produccidn de la sustancia es minima a las 5 horas, momento en el cual se inhibe la actividad
bacteriana y la produccién es de 0 ml.

(a) Determinar las constantes Ay B. Justificar la respuesta.
(b) Calcular las asintotas de la funcién S(t) /t?(t — 2)) en el intervalo (1, ).

Solucion:
(a) Sabemos que la funcidn tiene un minimo para t = 5 siendo la produccién de 0 ml.
Por tanto, S’(5) = 0 (por tener un minimo en t =5) y ademds S(5) = 0 (segun el enunciado).
Calculamos la primera derivada de S(t) y la igualamos a 0:
S'(t) = 34t%? — 4Bt + 5, como S’(5) = 0 sustituimos en la expresion y tenemos:
§'(5)=3-524—4-5B+5=0<754—-20B=0
S(5)=534—-2-52B+5:-5=0< 1254—-50B+25=0
Obtenemos asi un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas (A y B):

{75A—ZOB+5 =0
125A—-50B+25=0

Resolviendo obtenemos A = iy B=1

Las constantes valen: A=1/5y B =1.

(b) Para calcular las asintotas verticales buscamos los valores de t que hacen que el valor de la
expresion del denominador sea igual a O:

t?2(t—2)=0ot=0¢[1,6] ot = 2, luego larecta x =2 es asintota vertical.

Para calcular las posibles asintotas horizontales, hallamos el siguiente limite:

1,2
St?-2t+5

. st3-2t245t 1 1 ) )
lim *———— = lim>——— =, luego la recta y = - es asintota horizontal.
t>oo t2(t-2) tooo t(t—2) 5 5

No tiene asintotas oblicuas.

Las Unicas asintotas en el intervalo [1, 6] es la asintota vertical X= 2, y la asintota horizontal y=1/5.
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Problema B.3:

En una bodega, el 50 % del vino que se fabrica es tinto, el 30 % blanco y el resto rosado. Una vez en las
barricas se vuelve agrio el 5% del vino tinto, el 10 % del vino blanco y el 7 % del vino rosado, mediante
muestreo estratificado con afijacion proporcional.

(a) Calcular la probabilidad de que una barrica elegida al azar contenga vino blanco y que ademads
dicho vino esté agrio.

(b) Calcular la probabilidad de que una barrica de vino tinto contenga vino con buen sabor.

(c) Si se selecciona una barrica y el vino esta agrio, écudl es la probabilidad de que contenga vino
tinto?
Solucion:

Construimos un diagrama en drbol que recoja la informacion del enunciado:

0.05 A
Tinto (T) < A =vino agrio
0.5 0.95~ &
0.1 A
0.3
+ Blanco (B) _
0.9
0 0.07 A
Rosado (R)
0.937*A

(a) P(BN A) = P(B)-P(A/B) =0.3-0.1 = 0.03

P(ANT) _ 0.5-0.95
P(T) 05

(b) P(A/T) = =0.95

(c) Aplicando el Teorema de Bayes:

P(TNA) _P(T)-P(AT) _ 0.5-0.95
P(A) P(A)  05-095+03-09+02-093

P(T/A) = =0.512
Obtenemos el valor de P(A) utilizando el Teorema de la Probabilidad Total:

P(A)=P(TNnA)+ P(BNA)+P(RNA) =
P(T)-P(A/T)+ P(B)-P(A/B) + P(R)-P(A/R)=0.5-0.95+0.3-0.9+ 0.2-0.93

a) La probabilidad de que una barrica elegida al azar contenga vino blanco y que ademas dicho vino esté
agrio es de 0.02; b) La probabilidad de que una barrica de vino tinto contenga vino con buen sabor es
de 0.95 y ¢) si se selecciona una barrica y el vino esta agrio, la probabilidad de que contenga vino tinto

esde 0.512.
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