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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA

ORDINARIA DE
Evaluscidon para el Acceso a la Universidad JUNIO

Convocatoria de 2019
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
*’ u C L M El alumno deberd contestar a una de las dos opeiones propuestas A o B,
Se podrd utilizar cualguier tipo de calculadors.

Propuesta A

1. Un elicnic hace un pedids o une fabrica de harinas gue ofrece 3 tomanios distintos de sacos: pogquenio, mediano y grande.
Ha pedido 20 secos poqueios, 14 medianos y 6 grandes g el peso total de sy pedido ez 1800 klogramos. Si el peso de dos saoos
poguetios y tres medianos o3 e mismo gue ol de dos sacos gmndes y el peso de un saco grande e8 cuatro voees el peso de un
SR PO,

a) Plontea el sistemna de cousciones que nos permite averiguar of peso de eadae tipo de saco (1.5 ptos)

b} Resuelve mzonademente ef sisterma planicads en el apartado anterior. (L5 ptos)
2. En el siguiente problema de programacion lineel optimiza lo funcion f (. y) = 3r+ 4y sujeia o los siguientcs restricciones:
r+yz2 Ty b=y=Z ; zz0

o) Dibwja lo ropidn factible. {1 peo)

b) Determina los vertices de o mgion foctible. (0,25 ptos)

e/ Indiea of marimo v el minimo § sus mespectivos valores. (025 ptos)

! i ] dr—(3/7) sirse
3. 8¢ considem [n funcion f(r) = { (r—2)2+3/2 sir>e
a) sPam guc valor de ¢l funcion f(x) es continus o r = ¥ (0.5 ptos]
b} Para e = 1, represcnta graficomenic la funcion [ {1 pto)

4. Lo funcidn v(t) = 48t — 2* noe da el mimers de ordenadores afectado por un virus informdtico, siendo t el tiermpo (en
horas| desde que se loealizd el primer ordenodor eon vires

o) Avcrigun, si criste, ef moments en el que el vires dejard de propegarse. (L5 ptos)

b} Estudin cuando oumenta y cuando disminuye la propagacion del vires, (0.5 ptos)

e ifn gue momento se produce o mimers marime de ondenadores afoctados? jeuanios ordenodores? (0.5 ptos)

5. En un cierto banco el 5% de los creditos concedidos son parn o compro de wna cosa. De los eréditos concedidos pama la
compra de una casa, of 0% resultan impagados. Del resto de creditos concedidos que no son pam lo compm de wne casa, se
sabe gue el 10% de ellos resultan impagados.

o) Caleuln ln probebilidad de que clogido un erédito al azor sen de los impagados. (0,75 ptos)
b Sabicndo gue un erdédito s ha pagado, jeudl ex lo probobilidad de que of erédite fucm pare una cosa® (0,75 ptos)
6. Se ha tomads unae mucstr aleatoria del contenido en gramos de asdear en frascos de 500 gramos de Betehup onouna

muestra de 10 fmscos 3 ha resulteds ser: 60, 80, 120, 85, &5, 70, 75, 55, 100 y 9. Suponicnds gue ol contenido en azicar
cn gmmos del kétchup sc distribuye sequn una ley normal de deswiacion tipica 0 = 10 gramos, sc pide:

o) Halla el intervale de confianza del 97 5% parn el contenido medio de aznioar en un fraseo de 500 gramos de kétchup, (1
pio)

b} fazonn y explice qué ac podria hoacer pam que ol intervalo de confisnza tnrerns menor amplitud con el mismo mvel de
confignza (L5 ptos)

) gCrees que lo media poblacional pi del contenido en gramos de anicar es do §5 gromos con una probabilided del 985 %#
Razona tu respucsta, (0.5 ptos)

i (0,4} iro [LE 3 (L3 ik .05 {LXITH o7 R[] .09
p ] 09Ty 0uY -
1.1 15K | el 0,9830 (R34 {1 BRIK [l 42 (IR ST R {854 09847
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
Evaluacidn para el Acceso a la Universidad ORDINARIA DE
Convocatoria de 2019 JUNIO
Materia:

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I1
El alumno deberd contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.
Se podrd utilizar cualquier tipo de calculadora.

Propuesta B

"
1.Dﬂdaahmmn.tncm.-l=(:1; ::) yﬂ':(}l ;),mm:mriaambm&dclaapnnimc:msuybp&mqurhsmmrﬁma

commuten. (1.5 pros)

2. Se reparten tres tipos de bocas: By por valor de {00 ewros, Bz de 160 curos g Oz de 200 cwros. Bl dinero total destinado
a las becas es de J3400 curos y son 145 pevsonas las gue oltienen beca. Cada persona solamente puede oltener una boca.
Sabicnde gue la cantided de personas que recibe lo beca [y £s 5 veocs mayor que lo gue obticne la beca By

o) Planten ¢l sistena de ecusciones que nos permite averiguar qué eantidad de personas reciben cada tipo de boca. (1.5
ptos}

b} Resuclve meonadamente o zistema planteads en ol apartado anterior. (0.5 ptos)

; " [ l=4+2+t sir<-—1

E.S:mdcmiﬂ,ﬁmmmj'[:]—{i:_rj._, e e

a) iPam que valor de t la funcion f{r) es continua en v=-1# (0.5 ptos)

b} Parat = 3, colrula Ios emtremos relatives de lo funcion f{r) en el intervalo (-1, +oc). (0.5 ptos)

c) Parat = 3, oalculs los intervalos de crecimients v decrecimiento de la funcion f{r) en (—1, 4o0). (L5 ptos)
4. Sea ln funcicn f (r) = ar® + br® + er + 1. Scbemos que presenta un punto de mflericn en el punto de aboisa = 0, un

marimo e r = 1 y ln pendiente de la recta tangente en v = —1 es 2§, Con estos datos, kalle meonadamente los valores de
los paremetros a, by e (1.5 ptos)

5. En una clase de pintum hay 27 alumnos, 14 sen de Albaccte, 5 son de Cuenca y & de Toledo.

a) Se sortean dos cntradas entme Lodos los alumnos, jcudl es lo probabilided de que ambas entradas o toguen o olumncs
que no son de Albaocted (pucden tocarle al mismo alumno los dos endradas ). (075 ptos)

b} S sorteomos 5 endrmadas, de unoe en une, de forma que ne particips en ol sortee la persona que ya le hags tocado una
entradn, genal es o probabilided de que lns 5 sean pera alumnoes de Cuenca® (0,75 pios)

G. El tiempo de atemcion a wn paciente por parte de wn contm medicn siguc una distribucion normal de media desconocida y
desviaciin tipica 7 = 2 minutoes. Se hace 1wn estudio de los tiempos de atencion de 10 clientes al azar, siendo estos ticmpos:
5 06, T8 89 11, 12, 14, 15 gy 16 minudos measpoctivamonie.

a) Halla un mitcrvalo de confianza pam la media poblacional del ticmpo de atencion al pacicnte por parte del centro, con
un ruvel de confianza del 95 % (1 pto)

b} sCual deberd ser el tamafio minimo de lo muestm clegida para que, con el mismo nivel de confionza, el ermor mérimo
admisible sea menor gue 1 minuto? (f plo)

F LR L i,m [LKTH] LR i fLns LRI T [LXIE] .1
1.8 0.59641 09649 09656 05664 08GT] 9678 09686 09693 (069 09706
1.2 02713 QP7IF Q9726 Q972 Q9T3E DPTH 08THD 09750 QTR 09767
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

SOLUCIONES PROPUESTA A
Problema A.1:

Un cliente hace un pedido a una fabrica de harinas que ofrece tres tamafios distintos de sacos:
pequefio, mediano y grande. Ha pedido 20 sacos pequefios, 14 medianos y 6 grandes, y el peso total de
su pedido es de 1800 kg. Si el peso de 2 sacos pequefios y 3 medianos es el mismo que el de 2 sacos
grandes, y el peso de un saco grande es 4 veces el peso de un saco pequefio.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el peso de cada tipo de saco.
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.

Solucion:
a) Llamamos x al peso del saco pequefio, y al mediano y z al del grande.

Con los datos del enunciado obtenemos el sistema:

20x + 14y + 6z = 1800
2x+ 3y =2z
z=4x

b) Podemos resolver el sistema de diferentes maneras, pero al estar ya despejada la variable z, una
forma sencilla es sustituir esto en las otras dos ecuaciones:
20x + 14y + 24x = 1800 44x + 14y = 1800 44x + 28x = 72x = 1800
2x +3y = 8x - 3y = 6x - y=2x
Z=4x zZ=4x Z=4x
De dénde x =25, y =50, z = 100.

Comprobamos como siempre los resultados.

Los sacos pesan: X = 25, y =50, z = 100 kilogramos
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.2:

En el siguiente problema de programacién lineal optimiza la funcién flx, y) = 3x + 4y sujeta a las
siguientes restricciones: x + y22;x<y;0<y<2;x20.

a) Dibuja la regién factible.
b) Determina los vértices de la region factible.
¢) Indica el madximo y el minimo y sus respectivos valores.

Solucion:

Con las restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones:
x>0, x<y
x+y=>2
0<y<2

Por otro lado, la funcion objetivo es la siguiente: f{x, y) =3x + 4y.

a) Representamos la region factible que define este sistema de inecuaciones:

\\ 44 a4y
22 \\

N /,/
) i

Sys2
T o8 o8 04 02 4] 02 04 08 08 1 1z 14 18 18 3w 2z 24 28 28 3 32 34 28 3B

b) Los vértices de la regidn factible observados en la figura son: 4 (1, 1); B (2, 2); C (0, 2).

¢) Calculemos para cada vértice el valor de la funcidn objetivo: fix, y) = 3x + 4y.
e Ail,)=3-1+4-1=7

e f2,2)=3-2+4-2=14
e f0,2)=3-0+4-2=8

Por tanto, el valor minimo, 7, se alcanza en el punto 4 (1, 1); y el valor maximo, 14, se alcanza en el
punto B (2, 2).

Los vértices son: A (1, 1) en el que se alcanza el valor minimo,; B (2, 2) en el que se alcanza el valor
maximo; y C (0, 2).
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.3:
4x —3/2 six <c
(x—2)2+3/2 six >c

a) ¢Para qué valor de ¢ la funcidn es continua en x = ¢?
b) Parac =1, representa la funcidn f.

Se considera la funcion: f(x) = {

Solucion:

a) La funcidn estd definida a trozos por dos funciones polindmicas, una recta y una parabola, que,
por tanto, son continuas en toda la recta real. El Unico punto dudoso es el punto ¢ de unién.
Buscamos el valor que debe tener ¢ para que sea continua.

Debeser4c—3/2=(c-2)*+3/2=(c-2)?-4c=-3/2-3/2=-3=>c?-4c+4-4c+3=0=>

c?—8c+7=0,deraicesc=1yc=7.

Parac =1y parac =7 lafuncién es continua.

b) Representamos la recta, de pendiente 4 y ordenada en el origen 3/2. Representamos la parabola
de vértice (2, 3/2). Ambas funciones se cortan en (1, 5/2).

zh -1 o 1 z 3 [ 5 3 T ] F] 0
El
.‘1':'(—-3.; <x<l,dxe-— —)
\ 3
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.4:

La funcion v(¢) = 48 > — 23 nos da el nimero de ordenadores afectado por un virus informatico, siendo ¢
el tiempo (en horas) desde que se localizé el primer ordenador con virus:

a) Averigua, si existe, el momento en el que el virus dejara de propagarse.

b) Estudia cuando aumenta y cuando disminuye la propagacién del virus.

¢) ¢En qué momento se produce el maximo numero de ordenadores afectados? ¢éCudntos
ordenadores?

Solucion:

a) La funcidon v(t) = 48 £* — 23 nos da el nimero de ordenadores afectados por el virus
informético. Calculamos cuando se anula: 48 » — 23 = 22(24 - t) = 0.

Se anula parat=0vy ¢ = 24. Por tanto, dejara de propagarse al cabo de 24 horas.

El virus dejard de propagarse al cabo de 24 horas.

b) Calculamos la derivada: v'(t) = 96 t — 6¢° y la igualamos a cero: v'(t) = 0 = 6¢(16 — ¢). Se anula
parat=0yt=16.v’(t) =96 —-12¢t. v”’(t) >0si 0 <t < 16. v”(t) < 0 si t > 16. Por tanto,
aumenta la propagacion del virus en (0, 16) y disminuye si ¢ > 16.

La propagacion aumenta de 0 a 16 horas y disminuye a partir de las 16 horas.

¢) La funcién alcanza un maximo para ¢ = 16, con v(16) = 4 096. Luego a las 16 horas se
produce el maximo de ordenadores infectados, que es de 4 096 ordenadores.

El méximo de ordenadores infectados se produce a las 16 horas, siendo de 4 096 ordenadores.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.5:

En un cierto banco el 5 % de los créditos concedidos son para la compra de una casa. De los créditos
concedidos para la compra de una casa, el 40 % de ellos resultan impagados. Del resto de créditos
concedidos que no son para la compra de una casa se sabe que el 10 % de ellos resultan impagados.

a) Calcula la probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados.
b) Sabiendo que un crédito se ha pagado, ¢cual es la probabilidad de que el crédito sea para una
casa?

Solucion:
Nombramos los sucesos: C = Crédito concedido para la compra de una casa, / = Crédito impagado,
P = Crédito pagado.
Los datos que nos dan son:
P(C)=0.05, P(I/C)=0.4, P(I/C)=0.1,
Con estos datos podemos deducir:
P(Cnl)=P(C)-P(/C)=0.05-0.4=0.02.
P(C)=1-P(C)=1-0.05=0.95.
P(CnI)=P(C)-P(I/C) =0.95 - 0.1 = 0.095.

Hacemos la tabla de contingencia:

Casa (C) No casa (C) Total
Impagado (/) 0.02 0.095 0.115
Pagado (P) 0.03 0.855 0.885
Total 0.05 0.95 1

De la que deducimos que:
P(I) = P(CnI) + P(CnI) = 0.02 + 0.095 = 0.115.
P(CnP) = P(C) — P(CnI) = 0.05 - 0.02 = 0.03.
P(CnP)=P(C)— P(CnI)=0.95-0.095 = 0.855.
P(P) = P(CnP) + P(CNP) = 0.03 + 0.855 = 0.885.

Con los datos del enunciado también podemos construir el siguiente diagrama de arbol:

0.6 P
Casa (C) <
0.4 I

_ 0.9 P
No casalC) <
0.1 I
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“ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Y ahora respondemos a todas las preguntas:
a) P(I)=P(CnI)+P(Cni)=0.02 +0.095 = 0.115.
b) P(C/P)=P(CNP)/P(P)=0.03/0.885 = 0.03389831.

La probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados es de 0.115.

Sabiendo que un crédito se ha pagado, la probabilidad de que el crédito sea para una casa es
aproximadamente de 0.034.

a) También se podria haber utilizado el Teorema de la Probabilidad Total:

P(l) = P(CNI) + P(CNI) = P(C)-P(I/C) + P(C)-P(I/C) =0.05 - 0.4 + 0.95 - 0.1 = 0.02 + 0.095 = 0.115

b) O haber utilizado el Teorema de Bayes:
_P(CnP) _ P(C)-P(P/C) _ 0.05-0.6

P(C/P) = = = 0.03389831
P(P) P(P) 0.885
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.6:

Se ha tomado una muestra aleatoria del contenido en gramos de azucar en frascos de 500 gramos de
kétchup en una muestra de 10 frascos y ha resultado ser: 60, 80, 120, 95, 65, 70, 75, 85, 100 y 90.
Suponiendo que el contenido en azucar se distribuye segin una ley normal de desviacion tipica ¢ = 10,
se pide:

a) Hallar el intervalo de confianza el 97 % para el contenido medio de azucar en un frasco de 500
gramos de kétchup.

b) Razonay explica qué se podria hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud
con el mismo nivel de confianza.

c) ¢éCrees que la media poblacional 1 del contenido en gramos de azdcar es de 85 gramos con una
probabilidad del 98.5 %? Razona tu respuesta.

Solucion:

a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresion:

(— Zo L %+Z ")
x_ ._’x " —
7 vn 7 vn

Nos dan los siguientes datos: 0 = 10,1 — a = 0.97, n = 10.

Calculamos la media muestral:

X = 60+80+120+95+65+70+75+85+100+90
= o =

84.

Buscamos en la tabla: Zx = 2.17.
2

Y sustituimos en la expresidn del intervalo de confianza:

(— o — x%+Z 0) (84 2.17 10 84 +2.17 10)
X—bx —— , X x*— | = — 4. y— . ——
2 Jn zZ Jn V10 V10

= (77.1378575, 90.8621425)
a) Intervalo de confianza: (77.1378575, 90.8621425).

b) Si se quiere que el intervalo de confianza tenga menor amplitud sin modificar el nivel de
confianza, se puede aumentar el tamafio de la muestra.

b) Aumentar el tamano de la muestra.

c) Si la probabilidad fuese del 98.5 % > 97 %, el intervalo de confianza tendria mayor
amplitud, por lo que el valor de la media muestral de 85 estaria en dicho intervalo.

c) La media muestral de 85 si puede estar en ese intervalo.
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“ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

SOLUCIONES PROPUESTA B
Problema B.1:

Dadas las matrices A = (; i) yB = ((11 g), encontrar los valores de los parametros a y b para que

las matrices conmuten.
Solucion:

Imponemos que las matrices conmuten:

A_B=B_A(_)(1 3)_(1 5)=(1 5)_(1 3)(_)(1+3a 5+3b)=( 16 8 )

3 1/ \a b a b/ \3 1 3+a 15+b a+3b 3a+b

Igualamos:

1+3a=16

54+3b=8 o .

de donde a =5y b =1, que verifican las cuatro ecuaciones.
3+a=a+b ’ Y -9
15+b=3a+b
a=>5b=1.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.2:

Se reparten tres tipos de becas: By por valor de 400 euros, B> de 160 euros y Bz de 200 euros. El dinero
total destinado a las becas es de 43 400 euros, y son 145 personas las que obtienen beca. Cada persona
solo puede obtener una beca. Sabiendo que la cantidad de personas que reciben la beca B es cinco
veces mayor que la que recibe la beca Bz:

a) Plantea el sistema de ecuaciones qué nos permita averiguar qué cantidad de personas reciben

cada tipo de beca.

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.

Solucion:

a) Llamamos x a numero de personas que reciben la beca Bz, y al nimero que recibe la By, y z al
numero de las que reciben la beca Bs.

El sistema es:

400x + 160y + 200z = 43400

{ x+y+z=145
x =5y

b) Sustituimos la tercera ecuacién en las dos primeras

Sustituimos la primera ecuacién en la segunda:

Y sustituyendo:

S5y+y+z=145 6y + z = 145
{200031 + 160y + 200z = 43400 —>{2160y + 200z = 43400
x =5y x =5y
z =145 — 6y z =145 — 6y
{21603} + 200z = 43400 —>{960y = 14400 -y = 15
x =5y x =5y
z=55
y =15
x =175

Lasolucibnes: x =75, y =15, z=55.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.3:

. ., x+2|+¢t six <-—1
Se considera la funcion f(x) = {l | 2 .
(x—1t) six>-1
a) ¢Para qué valores de ¢ la funcién f(x) es continua en x = —17?
b) Para =3, calcula los extremos relativos de la funcidn f{x) en el intervalo (—1, +ox).

c) Parat=3, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (—1, +).

Solucion:

|x +2|+¢t six <-1
(x—1t)? six>-—1

qgue esta formada por funcion valor absoluto y funcién polindmica. El Unico punto dudoso es

ddnde se unen las dos ramas. Imponemos que en x = —1 ambas ramas tomen el mismo valor.

a) La funcion f(x) = { esta formada por funciones siempre continuas, ya

|-14+2|+t=(-1-t)>>1+t=t>+2t+1->t>+t=0=t(t+1)

Luego sit=0o0sif=-1lafuncidn es continua en toda la recta real.

La funcidn es continuaenx=-1si ¢t = Qosit=-1.

|x + 2]+ 3, six <-1
(x—3)% six>—-1
extremos relativos en la segunda rama. Derivamos e igualamos a cero: f’(x) = 2(x - 3) = 0.

b) Parat =3, lafuncién f(x) = { no es continua en x = —1. Calculamos los

Se anula en x = 3. Calculamos la derivada segunda: f”’(x) = 2 > 0, luego es un minimo. (No hacia falta
hacerlo pues se trata de una pardbola de la que sabemos que su vértice es un minimo). El minimo
relativo es (3, 0), que es un minimo absoluto. Tiene un extremo relativo en x = —1, dénde se juntan
las dos ramas, que es un maximo relativo: (—1, 4). La otra rama tiene un minimo relativo en x = -2,
en (=2, 3).

Para ¢ = 3 alcanza un minimo absoluto en (3, 0).

c) La funcion derivada es negativa para x < 3, luego la funcién es decreciente en (—1, 3). La funcién
derivada es positiva para x > 3, luego la funcidn es creciente.

La funcién es decreciente en (-1, 3) y creciente si X > 3.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.4:

Sea la funcion flx) = ax* + bx® + cx + 1. Sabemos que presenta un punto de inflexion en el punto de
abscisa x = 0, un maximo en x = 1 y la pendiente de la recta tangente en x = —1 es 24. Con estos datos,
halla razonadamente los valores de los pardmetros a, b y c. (1,5 punto).

Solucion:

Calculamos las derivadas sucesivas de la funcion:
fx) = ax* + bx3 + cx + 1.
f(x) = dax® + 3bx* + c.
f7’(x) = 12ax? + 6bx.

Sabemos que tiene un punto de inflexidon en x = 0. Como f”’(0) = 0 siempre no nos da informacion de los
pardmetros.

Un maximo en x = 1, supone que se anula la derivada primera: /(1) =4a +3b+ ¢ =0.

Si la pendiente de la recta tangente en x = —1 es 24, supone que la derivada primera en ese punto vale
24:°(-1) =—4a +3b + c=24.
Tenemos dos ecuaciones y tres incégnitas:
{ 4a + 3b + ¢c =
—-4a + 3b + ¢

I
NN o
-

Las restamos y las sumamos:

{6b + 2c =24

8a = -24.
Luego a = —3, ¢ = 12 — 3b. Por tanto, el maximo es: (1, 4a +3b +¢c) = (1, 4(-3) +3b+ 12 -3b) = (1, 0),
con derivada segunda f”’(1) = 12a + 6b = 12(-3) + 6 b = =36 + 6b < 0. Luego si b < 6 la derivada segunda
es negativa y el punto es un maximo, pero si es b > 6, entonces es un minimo.

Los pardmetros deben valer: a=-3,c=12—3b, conb < 6.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.5:

En una clase de pintura hay 27 alumnos, 14 son de Albacete, 5 de Cuenca y 8 de Toledo.

a) Se sortean dos entradas entre todos los alumnos, écudl es la probabilidad de que ambas
entradas le toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las dos
entradas)

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona que
ya le haya tocado una entrada, écual es la probabilidad de que los 5 sean alumnos de Cuenca?

Solucion:

Nombramos los sucesos: 4 = Ser de Albacete, C = Ser de Cuenca, T = Ser de Toledo, no4 = No ser
de Albacete.

Los datos que nos dan son:
P(A)=14/27 P(C)=5/27 P(T)=8/27 P(A)=13/27.
a) Se supone que le pueden tocar las dos entradas al mismo alumno:

P(AnA)=P(A) - P(A)=13/27 - 13/27 = 0.23182442.

La probabilidad de que ambas no toquen a alguien de Albacete es 0.2318.

b) Ahora se elimina la persona a la que ya le haya tocado:
P(5C) = P(C)-P(2C/C)-P(3C/2C)P(4C/3C)-P(5C/4C) =5/27-4/26-3/25-2/24-1/23 =
120/9687600 = 0.000012387.

La probabilidad de que las 5 toquen a alguien de Cuenca es 0.000012387.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.6:

El tiempo de atencidon a un paciente por parte de un centro médico sigue una distribucidn normal de
media desconocida y desviacion tipica ¢ = 2 minutos. Se hace un estudio de los tiempos de atencion de
10 clientes al azar, siendo estos tiempos: 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 15 y 16 minutos respectivamente.

a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de atencién al paciente,
por parte del centro, con un nivel de confianza del 95 %.

b) ¢éCudl sera el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el
error maximo admisible sea menor que 1 minuto?

Solucion:

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresion:

(-2: 2 742s 2 )
X—Zux — , X+ Zx - —
7 Jn 7z n

Considerando X = tiempo de atencion a un paciente.

Calculamos la media muestral:

_ 5+6+7+8+9+11+12+14+15+ 16
xX = 10 =10.3

En el enunciado nos dicen que, 0 = 2,n=10,1 —a =0.95, Zx = 1. 96, sustituyendo, tenemos
2

2 2
10.3-1.96-—, 10.3+1.96 - — ) = (9.060387, 11.5396128
( V10 V10 ( )

El tiempo de atencidn a un paciente esta entre 9.06 y 11.54 minutos con una confianza del 95 %.

El error maximo admisible viene dado por: E = Z« - Z
z Vn
o 2
Portanto,para£=1,1 = Z; mT 1.96 - N luego, vn = Z; 0 =196-2,yn=15.3664.

Para que el error mdximo admisible sea inferior a un minuto, el tamafio de la muestra debe ser igual o
mayor que 16.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

Evaluacidn para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2019
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
* U c L M El alumno deberd contestar 8 una de las dos opciones propuestas A o B.
oy Se podrd utilizar cualquier tipo de calculadora.

Propuesta A

1. En una tienda de comida o granel tienen a la venta ires tipos de fudias secas: blances, cancla § pintes. Estas se venden a
275, 3 y 2.50 curos ¢l kilogramo, respectivamente. Ayer se vendicron 40 kilos en total por ur valor de 111.5 curos. La suma
de los kilogramos de judias blancas v cancla vendidas fucron ol triple de las pintas.

a) Plantea el sisterna de eeuaciones que nos permita averiguar cudntos kilogremos de juding de eade tipo se vendicron,
[1.5 ptos)

b Hesuclve mzonademenie o sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)
2. En un taller se confeecionan prendas vagqueras con dos tipos de tejidos de distinta ealidad (T, T ). Disponen de 160 m®
del tegido T v 240 m? del tefide To. Hacen dos conjuntos: Dno con chegueta v falda v otro con cazadora v pantalsn. Kl

primero uwfifia 2 m* de Ty v 2 m? de T3, el conjunto del pantalon wtiliza 1 m® de Ty y 3 m? de T;. El conjunto con falda
cucsta 250 curos y el del pantalon 350 curps.

a) Erpresa [n funcidn objetivo. (025 ptos)
b} Escribe medionte inecuasiones los restricciones del problema y representa graficamente el recinto definido. (1 pto).
¢} Calewla el nimero de conjuntos de cada tipo que deben hacer para obtener mdarimos ganancias. (025 ptos)

T+t srs -3
3. Sc considem ln funcion f{x) = { 4 fi—-3<r<d
(r—d)2—5 sizr>=3

a) Halla el valor do t para gue f seo continue en r = -3, (0.5 ptos)
b} Para t = 3, represents graficomente la funcion f. (1 pto)

4. Sabemnos gue la funcidn f (r) = ar® + br+ ¢ ticne wm minime en el punto (1,1) y corta al gje de ordenados on . Con
estos datos, halls resomadamende los valores do los parametros o, b y e (1.5 plos)

5. En wna universidad el 40 % de los cstudianies son aficionodos o lo lectura, el 505 ol cine, y al 70 % les gusta el cine o
ln lectum o ambas eosas.

a) Se clige un estudionte al azer, jendl ea la probabilided de que e guste In lectum v o cined (0,75 ptos)
b Si clogimos un catudiante of azar g lc gusta I lecturn, jeudl es lo probabilidad de que e guste of cine¥® (0075 ptos)
G. Fl tiempo de wso de mowvil por din de los alumnos de un instituto sigue una distribucion normal de media desconocida y

desviacion tipica o=20 minutos. Se cligio una mucam alemtorie de 36 alumnos y se observe que la media de ticmpo wsando
el movid para csa muestm era de 2 horas,

a) Halls un mtcroalo de confianza para lo media de tiempo de wso de movil por dia con un mivel de confianza del 95 %.
[0.75 ptos)

b} ;5e puede admitie que ln media poblacional sen @ = 2.3 horas eom un nivel de confienza del 95 % ¥ Erplics mzonadamente
edmo se podria aumentar o disminuir lo amplitud del intervalo. fRozona tus respucstas. (0.5 pros)

¢} iCual serin o error mirime admisible si se hubiern wtilizads una muestra de tomato 100 y un nivel de conflonze del
94.64 %¥ (0.75 ptos)

F] (LECT LAl 12 LE} KN {108 LA .07 LR .09
1.8 05641 09648 0% OU664 0967 09678 09686 09693 09699 09706

19 1 09713 09719 09726 00732 O0O9T3E Q974 097 09756 QOTEL 09767
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Propuesta B

.'I\'. (—1 0o 2 1 -
1. Dodas las matrices A= | 2 } , B=(2 1 5),C={ 0 -1 -2 yﬂ=( “‘)
4} l\\ﬂ 2 4
a) Caleula A-B - C7 | (0.75 ptos)
b) Compructe que la motriz © no tiene inverse y explica la razdn por la que o products DP-B no puede ser realizads.
(.75 ptos)

2. Los precios de un gimnasio son diferentes senin lo franje homaria dispucsta en tres twrmos: mafana, mediodio v tande,
Este mes han acudido 150 personas por lo maniang, 30 en lo franja del mediodia y 270 por lo tarde y ol gimnesio ha ingresado
un total de 159080 curos. La diferencia endre el precio de la tarde y la menanag equivele a lo mited del precio pera ol mediodia
y ol sumar los precios del mediodic y la tarde obtenernos el doble del precio de la mefiana.

o) Plantea el sisterna de councionss que nos permita averiguar cudl es el precio de eada franfa homria. (1.5 ptos)
b Hesuclve mzonadomenie o sistema plandeado en el apartado anterior. (0.5 ptos)
—r—4 FoF L

3. 8¢ considem la funcion f(x)=4¢ -3 e e
e — 10z siz=0

a) sParn gue walor de ¢ la funcidn f(r) s continwa on r = ¥ (0.5 ptos)

b) Calewa los extremos relativos de lo funcion f{r) en o intervale (0, +o00). (0.5 pos)

] Calewla los fntervalos de crecimiento v decrecimiento de la fancidn f{z) en (0, +oo). (0.5 pros)
4. Loz eostes de fabricacidn de wn modelo de vehiculo O (2) = —2* + 4527 — 2432 + 500 {en miles de curos) en funcion del
numern de vehiculos fon cientos) fabricados [ 1 < x < 27)

a) Determina la contidad de vehiewlos gue dan el eoste mdrimo y minimo. (1 pto)

b ;A gué valor ascicnden ambos? (0.5 ptos)
G. Bl 5% de los estudiantes matricalados en une determinada asignatur de bachilleroto son deportistas aficionados. El 0.5 %

de cstos alumnos deportistas aficionados obticnen una celificacion de suspense en dicha asignature. Miontres que ol 15 % de
los alumnos no deportistas aficionados obtienen una calificacion de suspenso.

o) Elegido un alumno al azar, jeual es lo probabilided de que haya obtenido wn suspenso en la citads asignatura® (075
plos)

b} Sabiemde que un alumne clegide ol azor ka obtenido un suspenso, jeudl cs la probebilidad de gque sea deportista
aficionado & (075 ptos)
6. Bl comtenido en grasas satumdas por litro de leche sigue una distribucion normal de media deseonocida y desviacion tipice

a=0.1 g/1 Sc tomd une muestra aleatoria de 100 litros de leche obtenidndose el intervalo de confianza (0682, 0718 | pams
el comtenido medio de grosas saturadas en la mucstro.

a) Caleula el contenide medio de prosas saturadas pam los 100 litros de leche de la muestra. (025 pros)
b} Calewln el nivel de confianza con el que se ha obtenide diche mtervalo. (0,75 ptos)

¢] Halla un intervalo de confianza par la of contenide medio de grasas saturadas con un nivel de confianza del 95 %, (0.5
plos)

d) ;Cudl deberd ser el tamafio minimo de lo muestra para que, eon uwn nivel de confionza del 95 %, el error mérimo
admizible sea menor que 0.01 g/1¥ (0.5 ptos)

¥ (0. AW L a2 (L3 .1k 005 {K1H 007 LKL .09
1.8 09641 09649 09836 00604 0971 09678 096E6 09693 09690 09706
1.9 09713 00719 09716 Q0732 09738 00744 Q0TS0 00756 09761 09767
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188 EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

SOLUCIONES PROPUESTA A
Problema A.1:

1. En una tienda de comida & granel tienen o la venta tres tipos de fudias secns: blancas, canela y pintas. Estas se venden a
2.75, 3 y 2.50 ecuros el kilogramo, respectivamente. Ayer se vendieron {0 kilos en total por un valor de 111.5 curos. La suma
de los kilograrnos de judias blancas y cancla vendidas fueron el triple de las pintas.

a) Plantea cl sistema de couacioncs que nos permita averiguar cuantos kilogramos de judias de coda fipo sc vendicron,
(1.5 ptos)

b Resuelve mzonademente e sistema plantesdo en ol apartado anterior. (0.5 ptos)

Solucion:

Llamamos B a los kilogramos de judias blancas que se vendieron, C a los de judias canela, y P a los de
judias pintas.

a) Elsistema es:

2.75B + 3C + 2.5P = 111.5

{ B+C+P =40
B+C =3P

b) Restamos a la primera ecuacion, la tercera:P = 40 — 3P, de dénde P = 10 kilogramos.
Sustituimos en las ecuaciones segunda y tercera;
P =10 P =10
{2.75B +3C+25=1115 - {2.75B + 3C = 86.5
B+C =30 B+C =30

Multiplicamos por 3 la tercera ecuacion y le restamos la segunda:

P =10 P =10 35
0.25B =35 — 10.25B =3.5-B = 075 =14
B+ C =30 B+ C =30 '
Y sustituyendo:
P =10
B =14
Cc =16

Se vendieron 14 kilogramos de judias blancas, 16 de judias canela y 10 de judias pintas.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.2:

2. En un taller se confeccionan prendas vaqueras con dos tipos de tejidos de distinta calidad (T, T;). Dispomen de 160 m®
del tejido Ty y 240 m* del tojido Ty. Hacen dos comjuntos: Uno con chagueta y falda y otro con cazadora y pantalin. El
primero wliliza Em? de Ty 9 2 m? de 1o, el conjunto del pontalon wtilize 1 m® de Ty vy 3 m? de 15, El comjunto con folda
cucsta 250 curns 3 el del pantalin 350 curos.

a) Expresa la funcion objetivo. (0.25 ptos)
b} Escribe mediante inecuaciones los restriceiones del problema y representa graficamente el recinto definido. (1 pto).
¢} Calewla el nimero de conjuntos de cada tipo que deben hacer para obtener marimas ganancias. (0.25 ptos)

Solucion:

Llamamos x al numero de conjuntos de chaqueta y falda confeccionados e y al nUmero de conjuntos de
falda y pantalén.

a) La funcién objetivo, que deseamos maximizar, es la siguiente: (X, y) = 250X + 350y.

b) Con las restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones:
2x +y <160
2x + 3y < 240
x=20,0<y

Representamos la regién factible que define este sistema de ecuaciones:

Los vértices de la region factible observados en la figura son: O (0, 0); B (60, 40); C (80, 0); D (0, 80).
c) Calculemos para cada vértice el valor de la funcién objetivo: f(x, v) = 250x + 350y.
e £(0,0)=0.

e f(60,40) =250 - 60 + 350 - 40 = 15000 + 14000 = 29 000
e £(80,0)=280 250 =20 000.
e £(0,80)=80 350 =28 000.

Por tanto, el valor maximo, 29 000, se alcanza en el punto B (60, 40).

Para obtener las maximas ganancias, 29 000 euros, se deben fabricar 60 conjuntos de chaqueta y
falda y 40 conjuntos de falda y pantalén.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.3:

F4i siEs -]
3. B¢ considem ln funcion f(z) 4 si-3<ra]
(r-dff -5 siz>]

o) Halla el valor de t para que f sen continug en x = -3. (0.5 ptos)
b} Para t = 3, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

Solucion:

x+tsix <-3
a) La funcion f(x) ={ 4,si —3<x<3 estd formada por funciones polinémicas, siempre
(x—4)2—=5,six>3
continuas. Los Unicos puntos dudosos son dénde se unen dos ramas. Imponemos que en x = —3
ambas ramas tomen el mismo valor:

-3 +t=4-t=7
Si ¢t =7, la funcidn es continua en x = —3.
En x = 3, la funcién no es continua, presenta un salto de longitud 8, pues.

4=(x—4)>2-5-4%(-1)2—5=—4

La funcidn es continuaen x=—-3sit=17.

x+3,six <-3
b) Para t = 3, la funcién es f(x) ={ 4,si —3<x<3 |, formada por una semirrecta, de
(x—4)2—=5,six >3
pendiente 1 y ordenada en el origen 3, un segmento horizontal y la rama de una pardbola con
vértice en (4, 5).
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“ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.4:

4. Sobemos que la funcion f(r) = ar? + br + ¢ tiene 1w minimo en ol punto (1,1) y corta ol gje de ondenadas en §. Con
estos datos, halls mzonadamente los valores de los parametros a.b y e. (1.5 ptos)

Solucion:
De la funcién f(x) = ax? + bx + c nos dicen que tiene un minimo en (1, 1):
Luego f'(1) = 2a(1) +b=0=2a+b.
Comopasapor(1,1):f(1) =al?+bl+c=1=a+b+c
Corta al eje de ordenadas en 4: f(0) = a0?+ b0 +c =4 =c.

2a+b=0
a+b+4=1->a+b=-3

Restamos las dos ecuaciones: a = 3. Por lo que b = —6.

Por lo que c=4.{

La funcion pedida es:

fx) =3x>—6x+4

La funcién pedida es: f(x) = 3x* — 6x + 4
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.5:

G. En una wniversidad ol 40 % de los cotudiantes son aficionados a lo lectums, ol 50% ol cine, y ol 70% les gusta o cine o
In lectum o ambas cosas,

a) Se elige un estudionte ol azar, jeudl es ln probabilided de que le quste lo lecture y of cine? (0.5 ptos)
b Si elepimos un cstudionte of azar y le gusta la lectum, jeudl es lo probabilided de que le guste of cine? (0.75 ptos)

Solucion:
Nombramos los sucesos: L = Estudiante aficionado a la lectura, C = Aficionado al cine.
Los datos que nos dan son:
P(L)=04, P(C)=05 P(LuU(C)=0.7.
a) La probabilidad de que le guste la lectura y el cine es:

P(LnC)=P(L)+ P(C)—P(L U C)=0.4+0.5-0.7=0.2.

La probabilidad de que le guste la lectura y el cine es: 0.2.

b) Ahora nos piden una probabilidad condicionada:

_P@EnL) _02 _ 1 _
P(C/L) = Pl o4 2o 0.5.

La probabilidad de que le guste el cine sabiendo que le gusta la lectura es 0.5.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.6:

6. FEl tiempo de wso de movil por dia de los alumnos de un instituts siguc unae distribucion normal de media desconocida y

despiacion tipion o

20 minuios. Se cligis wna mucstm alentoria de 36 alumnos y se observo gue lo media de tiempe usando

el mudvd paro cse muestm o de 2 horas,

a) Halla un intervalo de confianza para lo media de tiempo de weo de movid por din con un nivel de confianza del 95 %,

(075 ptos)

b} ;8¢ puede admitir gue o media poblacional sea
cdmo se podrie aumentar o dismineir o amplited del intervelo. Bozona tus respuestes. (0.5 pios)

2.3 horas con un nivel de confianza del 95 % ¢ Erplica maronadareenic

) iCual serin of error marime edmisible si se kubicrn wtilizede una mucstra de temado 100 3 wn nivel de confianze del

04,64 %9 (075 ptos)

r LR i a2 [MIE} LRI .S LN 0.7 [N LN
1.8 0,904 | 0oad%  0%656 00664 D967 09678 09686 09693 09699 09706
1.9 09713 00718 09726 09732 (Q973E 09744 08970 Q975G Q.OT6L 09767

Solucion:

a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresion:

)

, X+ Zx
2

(-2 z

2

Vn

En el enunciado nos dicen que, X = 2 horas

1.96, sustituyendo, tenemos:
(120 - 1.96 - =

20
735 120+1.96-T

= ) = (113.46,126.53) en minutos, que en horas es:

(1.891,2.118)

120 minutos, 0 =20, n =36, 1 — o = 0.95, Z« =
2

El tiempo de uso del movil se encuentra entre 1.89 y 2.12 horas con una confianza del 95 %.

b) 2.3 no pertenece al intervalo (1.891, 2.118), luego con ese nivel de confianza del 95 %, no
se puede admitir. Es posible, manteniendo el nivel de confianza, ampliar el intervalo,
disminuyendo el tamano de la muestra. Por ejemplo, con una muestra de tamano 4, el

intervalo seria:

(1.673,2.326)
pero esa muestra es demasiado pequefia.
c) Elerror méximo admisible viene dado por: E = Z« - in
2
g 20
Por tanto, EF = ZE'\/_E = Z%'ﬁ

Calculamos Z«: 1—a, = 0.9464, o. = 0.0536, o/2 = 0.0268, 1-0./2 = 0.9732. luego, Z«x = 1.93.
2 2

20 1
60 3

=« —22_ =193 =0.0643.
7 /100 10

El error maximo admisible es 0.0643 horas = 3.86 minutos.
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“ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

SOLUCIONES PROPUESTA B
Problema B.1:

4 -1 0 2
1. Dadas las matrices A (3\\  B=(215),C { 0 -1 _3\15,1} [ i —E'J
\1) )
o) Calenla A-B—C7 . (0.75 ptos)

b) Comprucba que ln matriz O no tiene inversa y explica ln main por b que el produeto [P-B no puede ser realizads.
(0.7 ptos)

Solucion:

a) Calculamos la matriz pedida:
3 -1 0 0 6 3 15 -1 0 0 7 3 15
A-B—CT=<2>-(2 1 5)—(0 -1 2>=-<4 2 10)—(0 -1 2>=<4 3 8)
4 2 -2 4 8 4 20 2 -2 4 6 6 16

7 3 15
A-B—CT=(4 3 8)

6 6 16

b) Para saber si la matriz C tiene inversa, calculamos su determinante:

-1 0 0
0 -1 2|=4+0+0—-(0+4+0)=0.
2 -2 4

Como se anula su determinante, la matriz C no tiene inversa.

Intentamos calcular:

o= (4 D D s

La matriz D es de orden 2x2, luego D’ es también de dimensién 2 x 2, y la matriz B es de

dimensién 1x3. No coinciden el nimero de columnas de D’ con el de filas de B, luego no se
pueden multiplicar.
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“ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.2:

2. Los precios de un gimnasio son diferentes sepin la frange homria dispuesta en tres turnos: manana, mediodia y tande.
Este mes han acudido 150 personas por la masiana, 30 en la franga del mediodia o 270 por la tarde y el gimnasio ha ingresado
un total de 15900 euros, Lo diferencia entre el precio de la tarde y [z mosiana equivale o la mitad del precio pam o mediodia
y ol sumar los precios del mediodia y la tarde obtenemas el doble del precio de [a masiana.

o) Planten el sistema de couaciones que nos permita averiguar cudl es ol precio de euda franjs homria. (1.5 ptos)

b} Resuelve mzomadamente ol sistema planteads en el apartado anterior. (0.5 pios)

Solucion:
Llamamos Ma al precio del gimnasio por las mafianas, Me al del mediodia, y T al de por la tarde:
a) Elsistema es:

150Ma + 30Me + 270T = 15900

T— M _Me
=7
Me +T = 2Ma

Multiplicamos por 2 la segunda ecuacion, pasamos todos los términos al primer miembro:

150Ma + 30Me + 270T = 15900
2T —2Ma — Me =0
T —2Ma+ Me =0
Restamos a la segunda ecuacién, la tercera:
150Ma + 30Me + 270T = 15900
{ 2T —2Ma — Me =0
T—2Me =0->T/2 = Me

Sustituimos el valor de Me:

150Ma + 285T = 15900

. 2Ma
¢=73
T = 2Me
Resolvemos:
Ma = 30
T =40
Me = 20

El gimnasio cuesta 30 euros por las mafianas, 40 euros por las tardes y 20 euros al mediodia.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.3:

-r—-4 @r<e
3. 8¢ considem la funcion f(x) -3 sesresi
r-10r sr>0

a) jPam que valor de & la foncion f{z) es condinug oz = ¥ (1.5 ptos)

bj Caleula los extremos relativos de lo funcion fix) en el intervalo (0, 400). (0.5 ptos)

¢} Caleula los mtervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(z) en (0, +oo0). (0.5 ptos)
Solucion:

—-x—4, six <c
a) La funcion f(x) =4 —3, sic<x <0 estda formada por funciones polindmicas, siempre
x?>—10x, six >0
continuas. Los Unicos puntos dudosos son dénde se unen dos ramas. Imponemos que en x = ¢
ambas ramas tomen el mismo valor:

-3 =—-c—4->c=-1
Si ¢ = -1, la funcién es continua en x = c.
En x =0, la funcién no es continua, presenta un salto de longitud 3, pues.
—3#02-10:0=0

La funcién es continuaenx =csi = —1.

—x—4, six <-1
b) Para ¢ = -1, la funcién es f(x) ={—3, si —1<x <0, formada por una semirrecta, de
x?>—10x, six >0
pendiente —1 y ordenada en el origen —4, un segmento horizontal y la rama de una parabola.

Calculamos los maximos y minimos para x > 0. Derivamos e igualamos a cero:
f(x)=2x—-10=0, luego x = 5.
Hallamos la derivada segunda:
f7’(x) =2 >0, por lo que se trata de un minimo, que se alcanza en:
x?—=10x=(5)2-10(5) = 15.
Por lo que el vértice de la parabola, que es un minimo relativo de la funcién, es el punto (5, 15).

Para x > 0 la funcién alcanza un valor minimo relativo en (5, 15).

b) Para 0 < x <5 la derivada primera es negativa, luego la funcién es decreciente. Para x > 5, la
derivada primera es positiva, luego la funcion es creciente.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.4:

4. Los costes de fabricacion de wm modelo de vehieulo C'[z) = -2* + 4527 — 243z + 500 {en miles de curos) en funcion del
numern de vehiculos (en cientos) fabricados {1 < ¢ < 27)

o) Determina [o contided de vehiculos que dan el coste mazimo y minimo. (1 pio)

b} ;A qué valor ascienden ambos? (0.5 ptos)
Solucion:

Se llama x al nimero de vehiculos fabricados (por cientos) y C(x) = —x* + 45x° — 243x + 500, para
1<x <27, al coste de fabricacion en miles de euros a.

Para determinar los valores maximos y minimos calculamos la derivada:
C'(x) = -3x? + 90x — 243,

Y la igualamos a cero:
C'(x) ==-3x> +90x - 243 =0 = 0 = —x* + 30x - 81,
Se anula para x =3y para x = 27. Calculamos la derivada segunda:
C’’(x) =—6x + 90,
C’’(3) = —18 + 90 > 0, luego en x = 3 se alcanza un minimo: C(3) = —3° + 45-3° — 243-3 + 500 = 149,
luego (3, 149) es un minimo.

C’’(27) =—-162 + 90 < 0, luego en x = 27 se alcanza un maximo: C(27) = 273 + 4527 — 243-27 + 500 =
7061, luego (27, 7061) es un maximo.

Analizamos también los extremos del intervalo, x =1y x = 27. Para x = 27 ya lo hemos hecho. Parax =1:

C(l) =—1° + 45-1° — 243-1 + 500 = -1 + 45 — 243 + 500 = 301, luego es un maximo relativo menor que el
obtenido en 27.

El coste de fabricacién es minimo si se fabrican 300 vehiculos, y es de 149 000 euros. El coste de
fabricacidon es maximo si se fabrican 2 700 vehiculos, y dicho coste es de 7 061 000 euros.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.5:
6. El 5% de los estudiantes matriculados en une determinaeda asignature de backillerato son deportistas aficionados. El 0.5

o5 %
de cstos alumnos deportistas aficionados obticnen una calificacion de suspenso en dicha asignotum. Micntras que el 15 % de
los alumnos no deportistas aficionados obticnen ana calificacion de suspenso.

a) Elegido un alumno ol azar, joudl es lo probabilided de que hage obtenido wn suspenso o lo citeds asignatur? (0,75
ptos)

b} Sabicndo que un alummo eclegido ol azer ha obtenido wn suspenso, geudl s la probabilidad de gue sen deportista
aficionads ¥ (0,75 plos)

Solucion:
Nombramos los sucesos: S = Estudiante con calificacién de suspenso, D = Deportista aficionado.
Los datos que nos dan son:
P(D)=0.05, P(S/D)=0.005, P(S/D) = 0.15.
Deducimos que la probabilidad del suceso contrario a ser deportista aficionado es: P(D) = 0.95
a) La probabilidad de suspenso es:
P(S) =P(Sn D)+ P(SnD)=P(D)-P(S/D)+P(D) - P(S/D) =
=0.05-0.005 +0.095 - 0.15 = 0.0145.

La probabilidad de suspenso en esa asignatura es: 0.0145.

b) Ahora nos piden una probabilidad condicionada:

P(DNS) _ 0.5-0.005 _ 0.0025
P(S) 00145  0.0145

P(D/S) = =0.1724.

La probabilidad de que sea deportista sabiendo que ha obtenido un suspenso es 0.1724.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.6:

6. El contenide en grosas saturmdes por litre de leche sigue una distribucion normal de media desconocido v desviacion tipioo
a=0.1 /. Sc tomd una mucstm aleatoria de 100 litros de leche obtenicndose el intervalo de confianze (0652, O.718 | pam
el contenido medio de grosas satumdas en la muestm.

a) Calcule el contenido medio de grasas saturados pam los 100 litros de leche de la muestra. (025 ptos)
b} Calewla el nivel de confianza con el que se ha obtenido dicho intervalo. [0.75 ptos)

) Halla un intervale de confianza para lo el contenido medio de grasas saturades con un mivel de conflonza del 95 %, (0.5
pos)

d} ;Cudl debera ser el tammaio minimoe de la muestra para gue, con un nivel de confianze del 95 %, el error marimo
admizible sea menor gue 0.01 g/1% (0.5 ptoa]

x LR .01 (1K k3 03 .4 s LT o7 [ 1E e
1.K 0,540 | [URAEE B 10,456 L 9aih4 R (L0678 . 9GR0G R TEVE] LERAT ] 05706
1.2 09713 0.O719 09726 0732 09738 L0744 09750 DOTEG 0ETE] 09767

Solucion:

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresion:

En el enunciado nos dicen que: ¢ = 0.1, n = 100, sustituyendo, tenemos

0.1 0.1 Za Zx
t—Zo ——, ¥+ — |=(x——2,%x+—2| = (0.682, 0.718
(e-2 vioo' © 7% \/—100> * 100" **7100) = ¢ )
Sumamos y dividimos por dos: X = o.eszzﬂ =0.7.

El contenido medio de grasas saturadas para 100 litros de la muestra es de 0.7 g/I.

a) Despejamos Z«:
2

- 0.1 0.1
x + Zg " Tioo = 0.718 = 0.7 + Z; oo Z; = (0.718 - 0.7)/0.01 =1.8.

A 1.8 le corresponde por la tabla un valor: 0.9641. Por lo que:
a a
1- 5= 0.9641 - 5= 1-0.9641 = 0.0359 > a =0.0718 > 1 — a = 0.9282.

El nivel de confianza ha sido del 92.82 %.

b) Calculamos el nuevo intervalo de confianza al 95 %:

(- Ze L %42 0)
X—Zx — , X+ Zox —
7 n 7 n

Sabemos que, X = 0.7,6 = 0.1,n =100, 1 — o =0.95, Zx = 1.96, por lo que:
2
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“ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

o g 0.1 0.1
P A S N ) = (0.7—1.96-—,0.7+1.96-— ) = (0.6804,0.7196
( 7 vn 7 vn V100 V100 ( )

El intervalo de confianza al 95 % es de (0.6804, 0.7196).

3o

c) El error maximo admisible viene dado por: E = Z« -
2

o 0.1
Por tanto, para £=0.01, 0.01 = Z% - 1.96 - N luego:

Vn-0.01> 1.96:0.1->+vn>19.6 > n > 384.16.

Para que el error médximo admisible sea inferior a 0.01, el tamafio de la muestra debe ser igual o mayor

que 385.
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