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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
Después de  leer atentamente  todas  las preguntas, el estudiante deberá escoger una de  las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 
Problema A.1: (2 puntos) 

Da respuesta a los apartados siguientes: a) Suponiendo que A y X son matrices cuadradas y que A + I 
es invertible, despeja X en la ecuación A – X = AX. b) Si               , calcula X tal que A – X = AX. 

Problema A.2: (3 puntos) 

Da respuesta a los apartados siguientes: a) Mediante integración por partes, demuestra que 

                                         .  Luego, demuestra la misma igualdad, mediante derivación. 

b) Si                                           , di qué relación tiene que existir entre los parámetros a y b para que f 
sea continua y cuáles tienen que ser sus valores para que  f sea derivable.   c)     Calcula el área de  la 
región encerrada por el eje X, la recta x = 4 y la gráfica de                                                                            

Problema A.3: (3 puntos) 

Se pide: a) Calcular el ángulo del intervalo [0, 90] que forman los vectores                              y  

                                 .  b)   Obtener la ecuación implícita del plano que pasa por el punto P(1, ‐3, 0) y es 
perpendicular a la recta                            c)   Calcular la distancia del punto Q(1, 1, 1) al plano                      

                                y el punto simétrico de Q respecto a       . 

Problema A.4: (2 puntos)  

Da  respuesta  a  los  apartados  siguientes: a)  El  40% de  los habitantes de una  cierta  comarca  tienen 
camelias, el 35% tienen rosas y el 21% tienen camelias y rosas. Si se elige al azar a un habitante de esa 
comarca, calcular las cinco probabilidades siguientes: de que tenga camelias o rosas; de que no tenga 
ni camelias ni rosas; de que tenga camelias, sabiendo que tiene rosas; de que tenga rosas, sabiendo 
que tiene camelias; y de que solamente tenga rosas o solamente tenga camelias. 

 b) Si en un auditorio hay 50 personas, ¿cuál es la probabilidad de que por lo menos 2 hayan nacido 
en el mes de enero? 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
Después de  leer atentamente  todas  las preguntas, el estudiante deberá escoger una de  las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 
Problema B.1: (2 puntos) 

Da respuesta a  los apartados siguientes: a) Discute, según los valores del parámetro m, el siguiente 
sistema:                                  b) Resuélvelo, si es posible, en los casos m = 0 y m = 4. 

 

Problema B.2: (3 puntos) 

Considérese la función f(x) = x2 e‐ x. Se pide: a) Calcular los límites                      y                    .  

b) Determinar intervalos de crecimiento y de decrecimiento, extremos relativos y puntos de inflexión. 

c) Calcular                   .  

Problema B.3: (3 puntos)  

Da respuesta a los apartados siguientes:  

a) Estudia la posición relativa de los planos                         y                            en función del parámetro m. 

b) Obtén la ecuación implícita del plano que pasa por los puntos A(0,0,0), B(1,0,1) y C(0,1,0).  

c) Calcula el punto simétrico del punto P(1,2,3) con respecto al plano                       . 

Problema B.4: (2 puntos) 

Da respuesta a  los apartados siguientes: a) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral. 
Calcula             si                    ,                            y                  es el triple de          . 

b)  En un determinado  lugar,  la  temperatura máxima durante el mes de  julio  sigue una distribución 
normal de media 25oC y desviación típica 4oC. Calcula la probabilidad de que la temperatura máxima 
de un cierto día está comprendida entre 21oC y 27.2oC. ¿En cuántos días del mes  se espera que  la 
temperatura máxima permanezca dentro de ese rango? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

Da respuesta a los apartados siguientes: a) Suponiendo que A y X son matrices cuadradas y que A + I es 

invertible, despeja X en la ecuación A – X = AX.  

b) Si                  , calcula X tal que A – X = AX. 

Solución:  

a) A – X =AX; A = AX + X; A = (A+ I) X 

(A + I)-1A = (A + I)-1 (A + I) X      X = (A + I)-1 A 

X = (A + I)-1A 

 

b)                                                                        

 

Hacemos las cuentas: 

 

 

   

                                                                                              

 

 

La matriz buscada es: 
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Problema A.2: 

Da respuesta a los apartados siguientes: a) Mediante integración por partes, demuestra que 

                                         .  Luego, demuestra la misma igualdad, mediante derivación. 

b) Si                                           , di qué relación tiene que existir entre los parámetros a y b para que f sea 
continua y cuáles tienen que ser sus valores para que f sea derivable.  

c)   Calcula el área de la región encerrada por el eje X, la recta x = 4 y la gráfica de                                                      

 

Solución:  

a) Integrando por partes:  

 

 

Derivando: 

 

Demostrado 

 

b)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para que f sea continua debe verificarse que ae + b = 1, y para que sea derivable, a = 1/e y b = 0. 

c) 

 

 

Área es aproximadamente igual a 2.58 u2. 
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Problema A.3: 

Se pide: a) Calcular el ángulo del intervalo [0, 90] que forman los vectores                              y  

                                 .   

b)     Obtener  la ecuación  implícita del plano que pasa por el punto P(1,  ‐3, 0) y es perpendicular a  la 
recta                             

c)     Calcular la distancia del punto Q(1, 1, 1) al plano                                                             y el punto simétrico de Q 
respecto a       . 

Solución:  

a)  Sea        el ángulo pedido.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por tanto,  

El ángulo mide 60 
b) 

 

Por ser el plano perpendicular a la recta, el vector director de r es un vector normal del plano. 

 

 

 

 

 

 

 Plano pedido. 
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c) Distancia del punto Q al plano: 

 

  Simétrico de Q respecto del plano: Para calcular el simétrico Q’, primero calculo la proyección 
de Q sobre el plano. Para ello calculo la ecuación de una recta s que pase por Q y sea perpendicular al 
plano dado.  

 

 

                                                           ‐ (1 – t ) + 1 + t + 1 + t + 4 = 0; –1 + t + 1 + t + 1 + t + 4 = 0; 3t + 5 = 0 

                                                             

 

El simétrico de Q respecto del plano es el simétrico de Q respecto de la proyección. 

 

 

                                                                                                                       

 

 

 
Simétrico de Q respecto de     . 
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Problema A.4: 

Da  respuesta  a  los  apartados  siguientes:  a)  El  40  %  de  los  habitantes  de  una  cierta  comarca  tienen 
camelias, el 35 % tienen rosas y el 21 % tienen camelias y rosas. Si se elige al azar a un habitante de esa 
comarca, calcula las cinco probabilidades siguientes: de que tenga camelias o rosas; de que no tenga ni 
camelias ni rosas; de que tenga camelias, sabiendo que tiene rosas; de que tenga rosas, sabiendo que 
tiene camelias; y de que solamente tanga rosas o solamente tenga camelias. 

b) En un auditorio hay 50 personas, ¿cuál es la probabilidad de que por lo menos 2 hayan nacido en el 
mes de enero? 

Solución:  

a) Sean los sucesos C = “tener camelias” y R = “tener rosas” 

 

Probabilidad de que tenga camelias o rosas: 

 

Probabilidad de que no tenga ni camelias ni rosas: 

 

 

Probabilidad de que tenga camelias, sabiendo que tiene rosas:  

 

Probabilidad de que tenga rosas, sabiendo que tiene camelias: 

Probabilidad de que solamente tenga rosas o solamente tenga camelias: 

 

 

 

b) “Éxito” = nacer en enero.                        La variable sigue una distribución Binomial 

 

 

Es una probabilidad muy alta, del 0.9285. 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

Da  respuesta  a  los  apartados  siguientes:  a)  Discute,  según  los  valores  del  parámetro m,  el  siguiente 
sistema:                                   

 

b) Resuélvelo, si es posible, en los casos m = 0 y m = 4. 

 

Solución:  

a)  Sean                                          y                                               la matriz de coeficientes y la matriz ampliada.  

 

 

 

 

 

                     

                                                    

 Si m = 0 

 

 

 

 Si m = 3 

 

 

 

DISCUSIÓN: 
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0 3 2 2(3 ) 6 2(3 ) 2 6 2 6 6 2 2 6

2 1

m m m m m m m m m m m m

m


              



22 6 0 2 ( 3) 0m m m m     
�

�

0m 

3m 

0 3 ( ) 3 ( )Si m y m r A r A    

1 3
3 0 ( ) 2

1 0
r A


   



1 3 0

0 3 6 18 18 0 ( ) 2

1 0 6

r A


      



1 3
9 0 ( ) 2

3 0
r A


    

1 3 0

3 0 6 18 18 54 54 0 ( ) 3

1 3 6

r A


        



 0 3 ( ) ( ) 3 º minSi m y m r A r A n incógnitas Sistema Compatible Deter ado Solución       ��

 0 ( ) ( ) 2 º det minSi m r A r A n incógnitas Sistema Compatible In er ado soluciones      �

 3 ( ) ( )Si m r A r A Sistema Incompatible No tiene solución   �

2 1 3

0 3

2 1

A m m

m

 
   
  

2 1 3 0

0 3 6

2 1 6

A m m

m

 
    
  

2 3 0

(3 ) 6

2 6

x y z

my m z

x y mz

  
    
   



 

Matemáticas II. Curso 2018 – 2019.    Autor: Paula Orta 
Comunidad Autónoma de Galicia  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 274 

b)  

 m = 0 Por el apartado anterior, sabemos que es un sistema compatible indeterminado. Busco las 
infinitas soluciones con el método de Gauss. 

 

 

 

 

 

                                                                       

 

Soluciones: 

  

 m = 4 Por el apartado anterior, sabemos que es un sistema compatible determinado. Busco  la 
solución por Cramer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                             

 

 

 

 

 

Solución: (x, y, z) = (9, 0, 6) 
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Problema B.2: 

Considérese la función f(x) = x2 e‐ x. Se pide: a) Calcular los límites                      y                    .  

b) Determinar intervalos de crecimiento y de decrecimiento, extremos relativos y puntos de inflexión. 

c) Calcular                   .  

Solución:  

a)  

 

 

 

b)  

 

 

 

Estudiamos el signo de la primera derivada: 

 

 

 

 

 

 

 

                                   Por lo que f tiene puntos de inflexión en:  

 

                                                                                               y 

c)                           La resuelvo por partes: 
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Problema B.3: 

Da respuesta a los apartados siguientes:  

a)  Estudia la posición relativa de los planos                                y                          en función del parámetro 
m.  

b) Obtén la ecuación implícita del plano que pasa por los puntos A(0, 0, 0), B(1, 0, 1) y C(0, 1, 0).  

c) Calcula el punto simétrico del punto P(1, 2, 3) con respecto al plano                       . 

Solución:  

a) 

 

 

 

                                                                        Sistema  Compatible  Indeterminado.  Por  tanto,  los  planos  se 
cortan en una recta. 

     

 

                                                      Sistema Incompatible. Por tanto, los planos son paralelos. 

b) A(0,0,0), B(1,0,1), C(0,1,0) 

 

                                                                                                                      vector normal del plano. 

 El plano buscado. 

c)  Primero calculo la proyección de P sobre el plano, para ello calculo la ecuación de la recta r que pasa 
por P y es perpendicular al plano      . 

 

                            ‐ (1 – t) + 3 + t = 0; ‐1 + t + 3 + t = 0; 2t + 2 = 0; t = ‐1  

 

Entonces, el simétrico buscado será el simétrico de P respecto a H. 

 

 

 

 

 

P’(3, 2, 1) es el simétrico buscado. 
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Problema B.4: 

Da  respuesta  a  los  apartados  siguientes:  a)  Sean A  y B  dos  sucesos  de  un mismo  espacio muestral. 
Calcula             si                    ,                            y                  es el triple de          . 

b)  En  un  determinado  lugar,  la  temperatura  máxima  durante  el  mes  de  julio  sigue  una  distribución 
normal de media 25oC y desviación típica 4oC. Calcula la probabilidad de que la temperatura máxima de 
un  cierto  día  está  comprendida  entre  21oC  y  27.2oC.  ¿En  cuántos  días  del  mes  se  espera  que  la 
temperatura máxima permanezca dentro de ese rango? 

Solución:  

a)  

 

3P(A) = P(A) + 0.8 – 0.2; 2P(A) = 0.6;  

P(A) = 0.3 

 

b) 

 

 

 

 

La probabilidad pedida es 0.5501 

 

n = 31; p = 0.5501; np = 17.0531;  

Por tanto, se espera que la temperatura permanezca dentro de ese rango 17 días. 
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21 27.2 1 0.55

4 4
P x P z P z

            
 

       0.55 1 0.55 1 1 0.7088 1 0.8413 0.5501P z P z P z P z               

( )P A ( )P A B( ) 0.2P A B ( ) 0.8P B  ( )P A
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JULIO 

EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 
Problema A.1: (2 puntos) 

a) Despeja X de la ecuación XA + B = C, sabiendo que A es una matriz invertible 

b) Calcula X tal que XA + B = C si   𝐴 ൌ ቀ2 1
3 4

ቁ,  𝐵 ൌ ൭
1 0
0 1
1 2

൱ y  𝐶 ൌ ൭
0 1
1 0
2 1

൱ 

Problema A.2: (3 puntos) 

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos de la función  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ ൉ 𝑙𝑛𝑥 

b) Considérese un triángulo tal que: dos de sus vértices son el origen O(0, 0) y el punto P(1, 3), uno de 
sus lados está sobre el eje X y otro sobre la tangente en P(1, 3) a la gráfica de la parábola 𝑦 ൌ 4 െ 𝑥ଶ. 
Se pide calcular las coordenadas del tercer vértice, dibujar el triángulo y calcular, por separado, el área 

de las dos regiones en las que el triángulo queda dividido por la parábola  𝑦 ൌ 4 െ 𝑥ଶ. 

Problema A.3: (3 puntos) 

a) Estudiar la posición relativa de los planos 𝜋ଵ: 𝑥 ൅ 𝑚𝑦 ൅ 𝑧 ൅ 2 ൌ 0 y 𝜋ଶ: 𝑚𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൅ 𝑚 ൌ 0 en 
función de m. 

b) Calcular el valor que debe tomar k y m para que  los puntos A(0, k, 1), B(1, 2, 1) y C(8, 1, m) estén 
alineados. 

c) Obtener las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por los puntos P(1, 2, 1) y Q(8, 1, 1) y la 
ecuación implícita del plano perpendicular a r que pasa por el punto R(1, 1, 1). 

Problema A.4: (2 puntos) 

a)  La probabilidad de que un chico recuerde regar su rosal durante una cierta semana es de 2/3. Si se 
riega, el rosal sobrevive con probabilidad 0.7; si no, lo hace con probabilidad 0.2. Al finalizar la semana 
el rosal ha sobrevivido. ¿Cuál es la probabilidad de que el chico no lo haya regado? 

b) Una  fábrica  produce  piezas  cuyo  grosor  sigue  una  distribución  normal  de media  8  cm  y  desviación 
típica 0.01  cm. Calcula  la probabilidad de que una pieza  tenga  un grosor  comprendido entre 7.98 y 
8.021 cm. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
 MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JULIO 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 

Problema B.1: (2 puntos) 

a) Discute, según los valores del parámetro m, el siguiente sistema: 

 ൝
𝑥 െ 𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 𝑚
𝑚𝑦 െ 2𝑧 ൌ െ2

𝑥 ൅ ሺ𝑚 െ 1ሻ𝑦 ൅ ሺ𝑚 ൅ 3ሻ𝑧 ൌ 𝑚
 

b) Resuélvelo, si es posible, en los casos m = 0 y m = 2. 

Problema B.2: (3 puntos) 

a) De entre todos los triángulos rectángulos contenidos en el primer cuadrante que tienen un vértice 

en el origen, otro sobre la parábola 𝑦 ൌ 4 െ 𝑥ଶ , un cateto sobre el eje X y el otro paralelo al eje 
Y, obtén los catetos y la hipotenusa de aquel cuya área es máxima. 

b) Enuncia los teoremas de Bolzano y de Rolle. 

Problema B.3: (3puntos) 

a) Para el plano 𝜋: 3𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ 0 y la recta 𝑟: ௫ିଶ

ଵ
ൌ ௬ାଵ

ିଶ
ൌ ௭

ଷ
   calcular el punto de corte de r con 

 y obtener la ecuación implícita del plano ’ que es perpendicular a  y contiene a r 

b) Estudiar  la posición  relativa de  los planos 𝜋ଵ: 2𝑥 െ 5𝑦 െ 4𝑧 െ 9 ൌ 0    y. 𝜋ଶ: 𝑥 ൌ 0  y  calcular el 
ángulo 𝛼 ∈ ሾ0଴, 90଴ሿ que forman 

Problema B.4: (2puntos) 

 a)  Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral tales que P(A) = 0.2, P(B) = 0.4 y P(A U B) = 0.5. 
Calcula 𝑃ሺ𝐴̅ሻ, 𝑃ሺ𝐵തሻ, 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ, 𝑦𝑃ሺ𝐴̅ ∪ 𝐵തሻ. Razona si A y B son o no sucesos independientes. 

 b)  La probabilidad de que un determinado jugador de fútbol marque un gol desde el punto de penalti es 
p = 0.7. Si lanza 5 penaltis, calcula las siguientes tres probabilidades: de que no marque ningún gol; de que 
marque por lo menos 2 goles; y de que marque 5 goles. Si lanza 2 100 penaltis, calcula la probabilidad de 
que  marque  por  lo  menos  1 450  goles.  Se  está  asumiendo  que  los  lanzamientos  son  sucesos 
independientes. 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

a) Despeja X de la ecuación XA + B = C, sabiendo que A es una matriz invertible. 

b) Calcula X tal que XA + B = C si   𝐴 ൌ ቀ2 1
3 4

ቁ,  𝐵 ൌ ൭
1 0
0 1
1 2

൱ y  𝐶 ൌ ൭
0 1
1 0
2 1

൱ 

Solución:  

a) XA + B = C  XA = C  B.  XAA1= (CB)A-1  X I = (C  B)A-1   

X = (C  B)A‐1 

 

b)  C  B = ൭
0 1
1 0
2 1

൱ – ൭
1 0
0 1
1 2

൱ = ൭
െ1 1
1 െ1
1 െ1

൱  

 

|𝐴| ൌ ቚ2 1
3 4

ቚ ൌ 8 െ 3 ൌ 5 ് 0  ⟹ ∃ 𝐴ିଵ    

𝐴𝑑𝑗𝐴 ൌ ቀ 4 െ3
െ1 2

ቁ    

 𝐴ିଵ ൌ
ሺ஺ௗ௝஺ሻ೟

|஺|
ൌ ଵ

ହ
ቀ 4 െ1

െ3 2
ቁ ൌ ൬

4 5⁄ െ1 5⁄
െ3 5⁄ 2 5⁄ ൰ 

 

𝑿 ൌ ሺ𝑪 െ 𝑩ሻ ൉ 𝑨ି𝟏 ൌ ൭
െ𝟕 𝟓⁄ 𝟑 𝟓⁄
𝟕 𝟓⁄ െ𝟑 𝟓⁄
𝟕 𝟓⁄ െ𝟑 𝟓⁄

൱ 
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Problema A.2: 

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos de la función   

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ ൉ 𝑙𝑛𝑥 

b) Considérese un triángulo tal que: dos de sus vértices son el origen O(0, 0) y el punto P(1, 3), uno de sus 
lados está sobre el eje X y otro sobre la tangente en P(1, 3) a la gráfica de la parábola 𝑦 ൌ 4 െ 𝑥ଶ. Se 
pide calcular las coordenadas del tercer vértice, dibujar el triángulo y calcular, por separado, el área de 

las dos regiones en las que el triángulo queda dividido por la parábola  𝑦 ൌ 4 െ 𝑥ଶ  . 

 

Solución:  

a) Dom f(x)=ሼ𝑥 ∈ 𝑅 ോ 𝑥 ൐ 0ሽ ൌ ሺ0, ∞ሻ 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ ൉ 𝑙𝑛𝑥 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥𝑙𝑛𝑥 ൅ 𝑥 

f ’(x) = 0   2x lnx+x = 0   x(2 lnx +1) = 0   ቊ
𝑥 ൌ 0 ∉ 𝑑𝑜𝑚𝑓ሺ𝑥ሻ

2𝑙𝑛𝑥 ൅ 1 ൌ 0 ⟹ 𝑙𝑛𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
⇒ 𝑥 ൌ ଵ

√௘

 

 

decreciente ቀ0, ଵ

√௘
ቁ 

creciente     ቀ ଵ

√௘
, ∞ቁ 

 

 

f ’’(x) = 2 lnx + 3  

𝑓ᇱᇱ ൬
1

√𝑒
൰ ൐ 0 ⟹ 

La función tiene un mínimo relativo en el punto  ൬
ଵ

√௘
, 𝑓 ቀ

ଵ

√௘
ቁ൰ ൌ ቀ

𝟏

√𝒆
,

𝟏

𝟐𝒆
ቁ 

 

b)  Calculamos los puntos necesarios para la representación de la parábola:𝑦 ൌ 4 െ 𝑥ଶ 
Puntos de corte con eje OX (y = 0): serán (2, 0) y (2, 0) 
Puntos de corte con eje OY (x = 0): (0, 4) 

Vértice: xv = 0 yv = 4  vértice (0, 4). 
 

Calculamos la recta tangente a la parábola en el punto P(1, 3), para ello calculamos su pendiente: 

f ’(x) = 2x f ’(1) = 2  pendiente de la tangente en P(1, 3). 
La recta tangente a la parábola en ese punto será y  3 = 2(x  1)    y = 2x + 5. 

El tercer vértice será el punto de intersección de la recta tangente y = 2x + 5 con el eje OX: ቀହ

ଶ
, 0ቁ 

 
Hacemos la representación gráfica de la situación 
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Dividimos la primera región en 2 zonas 𝐴ଵ𝑦𝐴ଶ para 
calcular su área 

𝐴ଵ ൌ ௕൉௛

ଶ
ൌ ଵ൉ଷ

ଶ
ൌ ଷ

ଶ
𝑢ଶ  

𝐴ଶ ൌ න ሺ4 െ 𝑥ଶሻ𝑑𝑥 ൌ ቈ4𝑥 െ
𝑥ଷ

3
቉

ଵ

ଶ

ൌ
16
3

െ
11
3

ൌ
5
3

𝑢ଶ

.

ଶ

ଵ
 

 

Área de la 1ª región: 𝐴1 ൅ 𝐴2 ൌ
ଷ

ଶ
൅

ହ

ଷ
ൌ

𝟏𝟗

𝟔
𝒖𝟐 

 

El  área de  la 2º  región puede  calcularse  como el  área de 
triángulo menos el área de la 1ª región 

 

Área de la 2ª región:  𝐴ଷ ൌ
ఱ
మ

൉ଷ

ଶ
െ

ଵଽ

଺
ൌ

𝟕

𝟏𝟐
𝒖𝟐 
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Problema A.3: 

a) Estudiar  la  posición  relativa  de  los  planos 𝜋ଵ: 𝑥 ൅ 𝑚𝑦 ൅ 𝑧 ൅ 2 ൌ 0  y   𝜋ଶ: 𝑚𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൅ 𝑚 ൌ 0  en 
función de m. 

b) Calcular  el  valor  que  debe  tomar  k  y m para  que  los  puntos A(0,  k,  1), B(1,  2,  1)  y C(8,  1, m)  estén 
alineados. 

c) Obtener  las ecuaciones paramétricas de  la recta r que pasa por  los puntos P(1, 2, 1) y Q(8, 1, 1) y  la 
ecuación implícita del plano perpendicular a r que pasa por el punto R(1, 1, 1). 

Solución:  

a) Estudiar  la  posición  relativa  de  los  planos 𝜋ଵ: 𝑥 ൅ 𝑚𝑦 ൅ 𝑧 ൅ 2 ൌ 0  y   𝜋ଶ: 𝑚𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൅ 𝑚 ൌ 0  en 
función de m. 

Consideramos la matriz de coeficientes M y la matriz ampliada M* y estudiamos los rangos 

𝑀 ൌ ቀ 1 𝑚 1
𝑚 1 1

ቁ   𝑀∗ ቀ 1 𝑚 1 2
𝑚 1 1 𝑚

ቁ 

Rango de M es mayor o igual a 1  

ቚ 1 1
𝑚 1

ቚ ൌ 1 െ 𝑚ଶ ൌ 0 ⟹ 𝑚 ൌ േ1 

 

Para m = 1, rang M = 1, Rang M* = 2      ቚ1 2
1 1

ቚ ് 0          planos paralelos 

Para m = 1, rang M = 1, rang M* = 2       ቚ 1 2
െ1 െ1

ቚ ് 0    planos paralelos 

Para 𝑀 ് േ1. rang M = rang M* = 2          planos secantes 

 

b) Calcular  el  valor  que  debe  tomar  k  y m  para  que  los  puntos A(0,  k,  1), B(1,  2,  1)  y C(8,  1, m)  estén 
alineados. 

Método 1. Tres puntos están alineados si el rango de los vectores determinados por ellos es uno. 

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሺെ1,2 െ 𝑘, 0ሻ        𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሺ8,1 െ 𝑘, 𝑚 െ 1ሻ 

𝑉 ൌ ቀെ1 2 െ 𝑘 0
8 1 െ 𝑘 𝑚 െ 1

ቁ 

Todos los menores de orden 2 tienen que ser 0 para que rang V = 1. 

ቚെ1 2 െ 𝑘
8 1 െ 𝑘

ቚ ൌ െ1ሺ1 െ 𝑘ሻ െ 8ሺ2 െ 𝑘ሻ ൌ 0 ⟹ 𝑘 ൌ
17
9
 

ቚെ1 0
8 𝑚 െ 1

ቚ ൌ െ1ሺ𝑚 െ 1ሻ ൌ 0 ⟹ 𝑚 ൌ 1 

Si m = 1 y  k = 17/9,   ቚ2 െ 𝑘 0
1 െ 𝑘 𝑚 െ 1

ቚ ൌ 0 

Para m = 1 y k = 17/9 los tres puntos están alineados 
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Método  2.  Calculamos  la  ecuación  de  la  recta  que  contiene  a  dos  de  ellos  y    el  tercero  tiene  que 
pertenecer a dicha recta dicha para que estén alineados. 

A(0,k,1), B(‐1,2,1) y C(8,1,m) 

Recta que contienen a A y B.   r: 
௫ାଵ

ିଵ
ൌ ௬ିଶ

ଶି௞
ൌ ௭ିଵ

଴
 

Para que estén alineados C Tiene que ser un punto de r   
଼ାଵ

ିଵ
ൌ ଵିଶ

ଶି௞
ൌ ௠ିଵ

଴
⟹ 

൜
9ሺ2 െ 𝑘ሻ ൌ 1 ⟹ 𝑘 ൌ 17 9⁄
0 ൌ െ1ሺ𝑚 െ 1ሻ ⟹ 𝑚 ൌ 1

 

 

c) Obtener  las  ecuaciones  paramétricas  de  la  recta  r  que  pasa  por  los  puntos P  (‐1,2,1)  y Q(8,1,1)  y  la 
ecuación implícita del plano perpendicular a r que pasa por el punto R(1,1,1). 

𝒓: ൝
𝒙 ൌ െ𝟏 ൅ 𝟗𝝀

𝒚 ൌ 𝟐 െ 𝝀
𝒛 ൌ 𝟏

 

 

Por ser perpendiculares el plano y la recta, el vector director de esta coincide 
con el vector normal al plano  

𝑑௥
ሬሬሬሬ⃗ ൌ ሺ9, െ1,0ሻ   𝑛ሬ⃗ గ ൌ ሺ9, െ1,0ሻ     ⟹ 𝜋: 9𝑥 െ 𝑦 ൅ 0𝑧 ൅ 𝐷 ൌ 0 

R(1,1,1) ∈ 𝜋 ⇒ 9 െ 1 ൅ 𝐷 ൌ 0 ⇒ 𝐷 ൌ 8 

 

El plano pedido es  𝝅: 𝟗𝒙 െ 𝒚 ൅ 𝟎𝒛 ൅ 𝟖 ൌ 𝟎 
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Problema A.4: 

a) La probabilidad de que un chico recuerde regar su rosal durante una cierta semana es de 2/3. Si se riega, 
el rosal sobrevive con probabilidad 0.7; si no, lo hace con probabilidad 0.2. Al finalizar la semana el rosal 
ha sobrevivido. ¿Cuál es la probabilidad de que el chico no lo haya regado? 

b) Una fábrica produce piezas cuyo grosor sigue una  distribución  normal de media 8 cm y desviación típica 
0.01 cm. Calcula la probabilidad de que una pieza tenga un grosor comprendido entre 7.98 y 8.021 cm. 

Solución:  

a) Sean los sucesos   R: regar el rosal, P(R) = 2/3. P(S/R) = 0.7. 𝑃ሺ𝑆/𝑅തሻ ൌ 0.2, S: sobrevive el rosal. 

P(S)=P(S/R)·P(R) + P(S/𝑅ത)·P(𝑅ത) = 0.7∙2/3 + 0.2∙1/3 = 8/15 = 0.53. 

𝑃ሺ𝑅ത 𝑆⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝑅ത  ∩ 𝑆ሻ

𝑃ሺ𝑆ሻ
ൌ

0.2 ൉ 1/3
8/15

ൌ
1
6

ൌ 0.125 

 

 

 

 

 

La probabilidad de que el chico no haya regado el rosal teniendo en cuenta que al final de la semana el 

rosal haya sobrevivido es 0.125 

 

b) X grosor se las piezas  

X  N(8, 0.01).    𝑍 ൌ  ௑ି଼

଴.଴ଵ
≡ 𝑁ሺ0, 1ሻ 

P(7.98  X 8.021) = 𝑃 ቀ଻.ଽ଼ି଼

଴.଴ଵ
൑ 𝑍 ൑ ଼.଴ଶଵି଼

଴.଴ଵ
ቁ ൌ 𝑃ሺെ2 ൑ 𝑍 ൑ 2.1ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 2.1ሻ െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ െ2ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 2.1ሻ െ ሺ1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 2ሻሻ ൌ 0.9821 െ 1 ൅ 0.9772 ൌ 0.9593 

 

La probabilidad de que una pieza tenga un grosor comprendido entre 7.98 y 8.021 cm es de 0.9593. 
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OPCIÓN B 
Problema B.1: 

a) Discute  según  los  valores  del  parámetro  m,  el  siguiente  sistema: 

൝
𝑥 െ         𝑦 ൅                      3𝑧 ൌ 𝑚
                𝑚𝑦 െ                2𝑧 ൌ െ2
𝑥 ൅ ሺ𝑚 െ 1ሻ𝑦 ൅ ሺ𝑚 ൅ 3ሻ𝑧 ൌ 𝑚

 

b) Resuélvelo, si es posible, en los casos m = 0 y m = 2  

Solución:  

a) Sean A matriz de coeficientes, A* matriz ampliada 

𝐴 ൌ ൭
1
0
1

െ1
𝑚

𝑚 െ 1

3
െ2

𝑚 ൅ 3
൱         𝐴∗ ൌ ൭

1
0
1

െ1
𝑚

𝑚 െ 1

3      𝑚
െ2     െ2
𝑚 ൅ 3 𝑚

൱ 

ቚ1 3
0 െ2

ቚ ് 0  ⟹    𝑟𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൒ 2 

|𝐴| ൌ 𝑚ሺ𝑚 ൅ 3ሻ ൅ 2 െ 3𝑚 ൅ 2ሺ𝑚 െ 1ሻ ൌ 𝑚ଶ ൅ 2𝑚 ൌ 0 ⟹ 𝑚 ൌ 0 , 𝑚 ൌ െ2 

𝑚 ് 0  𝑚 ് െ2 𝑟𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ 3 

m = 0: 𝐴∗ ൌ ൭
1
0
1

െ1
0

െ1

3 0
െ2 െ2

3 0
൱      ቤ

1 3 0
0
1

 െ2 െ2
3 0

ቤ ൌ 0   ⟹  𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴∗ ൌ 2.     EL resto de los menores 

de orden 3 valen 0. ሺ∃ menores de orden 2  0)       

m = 2:  𝐴∗ ൌ ൭
1
0
1

െ1
െ2
െ3

3 െ2
2 െ2
2 െ2

൱        ቤ
1 3 െ2
0
1

2 െ2
5 െ2

ቤ ൌ 4 ് 0   ⟹  𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴∗ ൌ 3 

𝑚 ് 0  𝑚 ് 2 𝑟𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ  𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴∗ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠 ⟹ 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 

𝑚 ൌ 0    𝑟𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ  𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴∗ ൌ 2 ൏ 𝑛º 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠 ⟹ 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 

𝑚 ൌ െ2    𝑟𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ 2, 𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴∗ ൌ 3 ⟹ 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒   

b) Resolver para m = 0   (Compatible indeterminado) 

൝
𝑥 െ   𝑦 ൅  3𝑧 ൌ 0

                 െ2𝑧 ൌ െ2
𝑥 െ 𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 0

     
െ2z ൌ െ2   z ൌ 1

𝑦 ൌ 𝑦
𝑥 ൌ െ3𝑧 ൅ 𝑦

 ⟹
𝑧 ൌ 1
𝑦 ൌ 𝑦

𝑥 ൌ െ3 ൅ 𝑦
   Solución: 

𝑧 ൌ 1
𝑦 ൌ 𝜆

𝑥 ൌ െ3 ൅ 𝜆
   𝜆 ∈ ℝ 

Resolver para m = 2 (Compatible determinado) Observando el tipo de ecuaciones es más fácil 
resolverlo por Gauss que por Cramer 

൝
𝑥 െ   𝑦 ൅    3𝑧 ൌ 2

          2𝑦 െ   2𝑧 ൌ െ2
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 5𝑧 ൌ 2

      ൭
1
0
1

െ1
2
1

3      2
െ2     െ2

5 2
൱  

.
→.

𝐹ଷ െ 𝐹ଵ  
൭

1
0
0

െ1
2
2

3      2
െ2     െ2

2 0
൱ 

.
→

𝐹ଷ െ 𝐹ଶ

 

 

൭
1
0
0

െ1
2
0

3      2
െ2     െ2

4 2
൱    𝑧 ൌ ଶ

ସ
ൌ ଵ

ଶ
  ,    2𝑦 െ 2𝑧 ൌ െ2 ⟹ 𝑦 ൌ  െ ଵ

ଶ
 ,  𝑥 ൌ 2 ൅ 𝑦 െ 3𝑧 ⟹ 𝑥 ൌ 0 

 

Solución: 𝒙 ൌ 𝟎, 𝒚 ൌ െ
𝟏

𝟐
 , 𝒛 ൌ

𝟏

𝟐
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Problema B.2: 

a) De entre todos  los triángulos  rectángulos contenidos en el primer  cuadrante que  tienen un vértice 

en el origen, otro sobre la parábola 𝑦 ൌ 4 െ 𝑥ଶ , un cateto sobre el eje X y el otro paralelo al eje Y, 
obtén los catetos y la hipotenusa de aquel cuya área es máxima. 

b) Enuncia los teoremas de Bolzano y de Rolle. 

Solución:  

a)  Representamos la situación:  

  Calculamos  los puntos necesarios para  la  representación 
de la parábola:𝑦 ൌ 4 െ 𝑥ଶ 
Puntos de corte con eje OX (y = 0): serán (2, 0) y (2, 0) 
Puntos de corte con eje OY (x = 0): (0, 4) 

Vértice: xv = 0 yv = 4  vértice (0, 4) 
 

𝐴ሺ𝑥ሻ ൌ ௫ሺସି௫మሻ

ଶ
ൌ ସ௫ି௫య

ଶ
     función a maximizar  

𝐴ᇱሺ𝑥ሻ ൌ  ସିଷ௫మ

ଶ
ൌ 0 ⟹ 𝑥ଶ ൌ ସ

ଷ
⟹ 𝑥 ൌ േටସ

ଷ
   

La  solución  negativa  no  es  válida  por  tratarse  de  una 
longitud. 

𝐴ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ3𝑥 ⟹ 𝐴ᇱᇱ ቌඨ
4
3

ቍ ൏ 0 ⇒ 

 𝑥 ൌ ටସ

ଷ
    𝑦 ൌ  4 െ ቆටସ

ଷ
ቇ

ଶ

ൌ  8/3 valores que maximizan el área  

Catetos: 𝑂𝐵തതതത ൌ ඥ4/3  𝑢.    𝐵𝐶തതതത ൌ ଼

ଷ
𝑢. 

Hipotenusa ሺPitágorasሻ:  𝑂𝐶തതതത ൌ ඨቆටସ

ଷ
ቇ

ଶ

൅ ቀ଼

ଷ
ቁ

ଶ
ൌ ଶ√ଵଽ

ଷ
 𝑢. 

 
 b)  Teorema de Bolzano 

Sea una función f continua en el intervalo cerrado. [a, b] que toma valores de signo contrario en los 
extremos ( f(a)·f(b) < 0)  entonces existe al menos un 𝑐 ∈ ሺ𝑎, 𝑏ሻ 𝑓ሺ𝑐ሻ ൌ 0⁄  

      Teorema de Rolle 

Sea f una función continua en [a, b] y derivable en (a, b) y f(a) = f(b), entonces: 

Existe al menos un 𝑐 ∈ ሺ𝑎, 𝑏ሻ   𝑓ᇱሺ𝑐ሻ⁄ ൌ 0 
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Problema B.3: 

a) Para el plano 𝜋: 3𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ 0 y la recta 𝑟: ௫ିଶ

ଵ
ൌ ௬ାଵ

ିଶ
ൌ ௭

ଷ
   calcular el punto de corte de r con  

y obtener la ecuación implícita del plano ’ que es perpendicular a  y contiene a r 

b) Estudiar  la  posición  relativa  de  los  planos  𝜋ଵ: 2𝑥 െ 5𝑦 െ 4𝑧 െ 9 ൌ 0  y  𝜋ଶ: 𝑥 ൌ 0  y  calcular  el 
ángulo 𝛼 ∈ ሾ0଴, 90଴ሿ que forman 

Solución:  

a) Escribimos las ecuaciones paramétricas de la recta r que tiene vector director 𝑑 ൌ ሺ1, െ2, 3ሻ y 
pasa por el punto A(2, 1, 0) 

𝑟: ൝
𝑥 ൌ 2 ൅ 𝜆

𝑦 ൌ െ1 െ 2𝜆
𝑧 ൌ 3𝜆

   sustituimos en la ecuación del plano  𝜋: 3𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ 0 

3ሺ2 ൅ 𝜆ሻ ൅ 2ሺെ1 െ 2𝜆ሻ െ 3𝜆 ൌ 0 ⟹ 𝜆 ൌ 1 

Sustituimos este valor en la recta r  ൝
𝑥 ൌ 3

𝑦 ൌ െ3
𝑧 ൌ 3

    

El punto de corte de la recta y el plano es P(3, 3, 3) 
Para calcular la ecuación del plano necesitamos un punto y dos vectores 

Punto: A(2, 1, 0) (por estar la recta en el plano) 

   𝑣⃗ ൌ ሺ1, െ2, 3ሻ   (vector director de la recta) 

   𝑤ሬሬ⃗ ൌ ሺ 3, 2, െ1ሻ  (vector perpendicular al plano ) 

𝜋ᇱ: อ
𝑥 െ 2 𝑦 ൅ 1 𝑧

1 െ2 3
3 2 െ1

อ ൌ െ4𝑥 ൅ 10𝑦 ൅ 8𝑧 ൅ 18 ൌ 0  

𝜋ᇱ: െ𝟒𝒙 ൅ 𝟏𝟎𝒚 ൅ 𝟖𝒛 ൅ 𝟏𝟖 ൌ 𝟎     plano perpendicular a   que contiene a r 

b) Posición relativa de dos planos. Tenemos que estudiar el rango de la matriz de coeficientes M y 
el de la matriz ampliada M* 

𝜋ଵ: 2𝑥 െ 5𝑦 െ 4𝑧 െ 9 ൌ 0    ቀ2
1

െ5
0

െ4
0

ቚെ9
0

ቁ   

rang M = rang M* = 2  planos secantes 

Los vectores normales de los planos son: 𝑛గభ
ሬሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሺ2, െ5, 4ሻ           𝑛గమ

ሬሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሺ1, 0, 0ሻ 

 

cosሺ𝜋ොଵ, 𝜋ොଶሻ ൌ
ห௡ሬ⃗ ഏభ൉ ௡ሬ⃗ ഏమห 

ห௡ሬ⃗ ഏభห൉ ห ௡ሬ⃗ ഏమห
ൌ  

|ሺଶ,ିହ,ସሻ൉ሺଵ,଴,଴ሻ|

ඥଶమାሺିହሻమାሺିସሻమ ൉√ଵమା଴ା଴
ൌ ଶ

√ସହ
ൌ ଶ√ହ

ଵହ
   

 

𝜋ଵ𝜋ଶෟ ൌ arccos ቆ
2√5
15

ቇ    ൌ 𝟕𝟐. 𝟔𝟓𝟎 
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Problema B.4: 

 a)  Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral tales que   P(A)=0.2, P(B) = 0.4 y (A ∪ B) = 0.5. 
Calcula     𝑃ሺ𝐴̅ሻ, 𝑃ሺ𝐵തሻ, 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ, 𝑦𝑃ሺ𝐴̅ ∪ 𝐵തሻ.  Razona si A y B son o no sucesos independientes. 

b)  La probabilidad de que un determinado jugador de fútbol marque un gol desde el punto de penalti es p = 
0.7.  Si  lanza  5  penaltis,  calcula  las  siguientes  tres  probabilidades: de  que  no marque  ningún  gol;  de  que 
marque por lo menos 2 goles; y de que marque 5 goles. Si  lanza 2 100 penaltis, calcula la probabilidad de 
que marque por lo menos 1 450 goles. Se está asumiendo que los lanzamientos son sucesos independientes 

Solución:  

a) P(A) = 0.2        PሺAഥሻ ൌ 0.8 

      P(B) = 0.4     PሺBഥሻ ൌ 0.6 

P(A ∪ B) = P(A) +P(B) – P(A∩B) = 0.5 ⇒  PሺA ∩ Bሻ ൌ 0.2 ൅ 0.4 െ 0.5 ൌ 0.1 

Aplicando las leyes de Morgan    PሺAഥ U Bഥሻ ൌ PሺA ∩ Bതതതതതതതሻ ൌ 1 െ PሺA ∩ Bሻ ൌ 1 െ 0.1 ൌ 0.9 

Para estudiar la independencia de sucesos: 

PሺA B⁄ ሻ ൌ ୔ሺ୅∩୆ሻ

୔ሺ୆ሻ
ൌ ଴.ଵ

଴.ସ
ൌ 0.25 ് PሺAሻ ⇒ el suceso A y el suceso B son dependientes 

b) X marcar un gol de penalti, p = 0.7   

X ≡ B(n, p) = B(5, 0.7)   𝑃ሺ𝑋 ൌ 𝑎ሻ ൌ ൫௡
௔൯𝑝௔𝑞௡ି௔  (para n = 5 no sería necesario utilizar la distribución 

binomial) 

PሺX ൌ 0ሻ ൌ ൫ହ
଴൯0.7଴ ൉ 0.3ହ ൌ 0.00243 probabilidad de que no marque ningún gol. 

𝑃ሺ𝑋 ൒ 2ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑋 ൏ 2ሻ ൌ 1 െ ൫𝑃ሺ𝑋 ൌ 0ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑋 ൌ 1ሻ൯ ൌ 1 െ 0.00243 െ 0.02835 ൌ 0.96922 

PሺX ൒ 2ሻ ൌ 𝟎. 𝟗𝟔𝟗𝟐𝟐  probabilidad de acertar por lo menos 2 

PሺX ൌ 5ሻ ൌ ൫ହ
ହ൯0.7ହ0.3଴ൌ0.16807  probabilidad de acertar cinco 

 

n = 2100, p = 0.7, q = 1  p = 0.3, np = 1470 > 5, nq = 630 > 5, aproximamos la binomial por una normal 

𝑋 ≡ 𝐵ሺ𝑛, 𝑝ሻ ൌ 𝐵ሺ2100, 0.7ሻ  →  𝑋’ ≡ 𝐵ሺ𝑛𝑝, ඥ𝑛𝑝𝑞ሻ ൌ 𝐵ሺ1470.21ሻ ⟶ 𝑍 ൌ
𝑋ᇱ െ 1470

21
≡ 𝑁ሺ0, 1ሻ 

𝑃ሺ𝑋 ൒ 1450ሻ
.

ൌ
↑

𝑃ሺ𝑋ᇱ ൒ 1449.5ሻ ൌ 𝑃 ൬𝑍 ൒
1449.5 െ 1470

21
൰ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൒ െ0.9762ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0.98ሻ ൌ 0.8365 

La probabilidad de que marque por lo menos 1 450 penaltis, lanzando 2 100 veces, es de: 

0.8365 → 83.65% 
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