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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
@Ei Prueba de Evaluacion de Bachillerato ORDINARIA
U' para el acceso a la Universidad de Extremadura
EX Curso 2018-2019
Materia: Matematicas Il Tiempo mame de [ prusba; 1h 30 min

Instrueciones: La prucba consta do dos opeiones A y B, de las cuales ol alumno deberd alegir
nna. Cada opcidn conste de 5 efevcicios. Bn el caso de vealizar ejercicios de opeiones diferentes, se
congiderard como elegida la correspondiente al primer ejercicio presentado por el alumno. Cuando la
solucidn de une cuestidn se base en un cdleulo, éste deberd incluirse en la respuesta dada,

OPCION A

1. Discute on foacion del pavdmetro o€ B el sigulents sistema de ecuaciones: (2 puntos)

Jr o+ %y o+ oax =1
ar + y — & =12
br 4+ 3w 4+ =z =la

2. Sean los puntos A= (0,0,2), B=(2,0,1), &= (0,2,1) y D = (-2,2,-1).

a) Halle la ecuacion del plano IT determinado por los puntos A, B y €. (0,75 puntos)
b) Demuestre que los cuatro puntes no son coplanarios. (0,5 puntos)
c} Caleule el drea del tridngulo formado por los puntes B, C'y D, (0,75 puntas)

3. Demuestre que la ecunciin

son (%) =z — 1

tiene una solucién positiva, Ragone la vespuesta, exponiendo el teorema (o resultado) que
justifique la solucidn. (2 puntos)

4. Sean las funciones flz) =2 —4 v glz) = % 1* = 2.

) Hepresente la region plana encervada por las funciones f{z) v g(z). (0.5 puntos)
b)) Calenle el deea de la region anterior, (1.5 puntos)

5. En una clase hay 12 chicas y 8 chicos. 8 de las 12 chicas y 6 de los & chicos utilizan
Facebook, Se escoge un estudiante al azar, determine las signientes probabilidades:

a) Sea chica y utilice Facebook. {1 punta)

b) Ben chico, sabiendo que utilica Facebook. {1 punto)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

@i Prueba de Evaluacion de Bachillerato CONVOCATORIA
“= para el acceso a la Universidad de Extremadura ORDINARIA
i Curso 2018-2019

Materia: Matemdticas || Tiempo maximo de k2 prueba; 1h 30 min

OPCION B
-1 1
1. Dadalamatrizd=| & 1 A
0 —x =1
a) Halle los valores de A € R para los que la matriz A tenga inversa. {1 punto)
b) Halle, si exiate, la inversa de In matriz para A = 1. {1 puinto)

2. Duados loa puntos A = (1,0,2} y B = (3, -2, —2). Caleule la ecuacién del plano perpendi-
cular al segmento A5 que pasa por su punta medio, {2 puntos)

3. Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de la Fancidn f{z) = #%*. {2 puntos)

4. Resuelve la integral (2 puntos)

hz+3
PRl

5. Supongamos que en una poblacién de Extremadura tienen una estatura que se distribuye
segiin una normal de media 170 an v desviacidn tipica 10 cm.

a) pJué porcentaje de habitantes miden entre 170 ¥ 185 cm? {1 punto)

b) pA partir de qué altnra estén e 33% de los habitantes mas altos? {1 punta)

o|3533g 13630 AE8E3 29343 HRAGD dRAEE ERARE 4REAS

[|aaaHE BaERE BakiR B335 saReR REN3 R4 IS

[s| 33008 2REE GEESE B4REE EEIEE RAERD REEM 4AENE

[3|3383E EEEas AGHEE 1R3ME 33 LEED MAEE ARAM

3|S0420 29200 3R B496D BRGRY BIEE Baed fMEN

3( 23338 0243 BEERD 29530 EAEEE 11051 2MAER RS

3| 33300 1 GRENR EIML GAEEE GR3ED DRAEE BERA

| 3| 307 R3EE THIEE B3TNC LRNED GEGED BEAN DEDMS

Pag [l e v sonaz vt s ssnss o

3 HEEHERETHEH TR R

-|23323 #3232 30302 a3p32 azaan 2933 25333 RsAAR
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION A CONVOCATORIA
ORDINARIA
Problema A.1:
Discute en funcion del parametro a € R el siguiente sistema de ecuaciones: (2 puntos)

ax+ y— z=2

3x+2y+az=1 }
5x+3y+ z=2a

Solucion:

3 2 a 3 2 a
Denotamos por A=(a 1 —1) y A*=<a 1 -1

1
2)
5 3 1 5 3 11 2a

Como es un sistema de tres ecuaciones con tres incdgnitas, vamos a calcular el determinante de

la matriz de coeficientes en funcién de a para hacer el estudio.

3 2 a
[Al=|la 1 —=1|=3a?-7a+2
5 3 1
Vamos a calcular para qué valores de a el determinante anterior es igual a O:
a=2

3a° —7a+2=0=>

Q
Il
I

Por tanto, deducimos que:

o Sia¥2o0a# % = Rg(A) = Rg(A*) = 3 = n2 de incdgnitas = Sistema compatible determinado.

1
2
4

El rango de la matriz de coeficientes es 2, pues |§ il =—-1+0,y|A| =0.

e Sia = 2, la matriz A*, asociada al sistema quedaria:

3 2 2
A=(2 1 -1

5 3 1

Veamos cual es el rango de la matriz ampliada. Como ya sabemos, solo es necesario
comprobar aquel menor de orden tres que contenga al menor de orden dos que nos garantiza el
rango dos. El Unico menor que hay que comprobar es el formado por las columnas primera,
segunda y cuarta. Dicho menor es:

3 21
2 1 2=-1=+0.
5 3 4

Luego Rg(A) = 2 + 3 = Rg(A*) = Sistema incompatible.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

( 3 2 12 11\‘

3 3

e Sia= %, la matriz A*, asociada al sistema quedaria: % 1 -1 2§
5 3 12 /

313
3 2 .
El rango de la matriz de coeficientes es 2, pues |1 =3 +0y|A|l =0.
3

Veamos cuanto vale el rango de la matriz ampliada. Como ya sabemos, solo es necesario
comprobar aquel menor de orden tres que contenga al menor de orden dos que nos garantiza el
rango dos. El nico menor que hay que comprobar es el formado por las columnas primera, segunda

y cuarta. Dicho menor es:

Luego Rg(A) = 2 + 3 = Rg(A*) = Sistema incompatible.

3 2 1

112

3

5 3 2
3

=-2 %0,
9

Sia+2,a+1/3

rg(A) =rg(A*) =3

Sistema compatible determinado

Sia=2,a=1/3

rg(4) = 2y rg(A*) =3

Sistema incompatible
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

Sean los puntos A=(0,0,2),B=(2,0,1),C=(0,2,1)yD =(-2, 2, -1).
a) Halle la ecuacién del plano M determinado por los puntos A, By C.
b) Demuestre que los cuatro puntos no son coplanarios.

c) Calcule el area del tridangulo formado por los puntos B, Cy D.

Solucion:

a) Tomamos el punto A(0, O, 2) y los vectores AB = (2,0,-1)y AC = (0, 2, -1).

x y z—2
2 0 —-1|=0;4z-8+2y+2y=0
0 2 -1

N=2y+2y+4z—-8=0=>x+y+2z—4=0.

El plano N determinado por los puntos A, By C tiene la ecuaciéon: x + y + 2z — 4 = 0.

b) Sustituimos D en M:

—2+4+2—-2—-—4=—-6%*0luegoD ¢M.

También se puede calcular el determinante formado por los tres vectores ﬁ, AC y AD y
comprobar que su valor es distinto de 0.

Los cuatro puntos no son coplanarios.

Escribimos, por ejemplo, los vectores BC y BD.

c)
BC = (-=2,2,0); BD = (4,2, -2)
Y el area del triangulo es: area = %|B—C> X ﬁ|
A R
BCXBD=|-2 2 0|=—-4i—4k+8k—4j=—-4i—4j+ 4k
-4 2 =2
Por tanto, BC x BD = (—4,—-4,4).
Y, por ultimo, tenemos que el area del tridangulo es:
11— — 1 1
§|BC x BD| = E‘/(_4)2 +(—4)2+42 = 5-4«/5 = 2V3u?
Area = 2v/3 u?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:
Demuestre que la ecuacién:
sen(x?) =x—-1

tiene una solucién positiva. Razone la respuesta, exponiendo el teorema (o resultado) que justifique la
solucién.

Solucion:

Hacemos sen(x?) —x + 1 = 0.
Queremos demostrar que esta ecuacién tiene solucidn, o lo que es lo mismo, que:
f(x) =sen(x?) —x+1
toma el valor 0 para algin nimero real Xx.

Segun el Teorema de Bolzano, si una funcidn f(x) estd definida y es continua en un intervalo
cerrado [a, b] y toma valores de distinto signo en los extremos a y b, entonces existe al menos un punto

c del intervalo abierto (a, b) en el que se anula la funcidn.
Buscamos valores de x que hagan f(x) positiva y negativa:
e Xx=0, f(0)=sen(0)—0+1=1
e Xx=vT, f(Va) =sen((Va)' ) —VA+1=0-VI+1=1-vT <0
Consideramos f definida en el intervalo [0, V], f es continua en [0, V], pues es resta de una

funcién trigonométrica y una funcién polindmica, que son funciones continuas, y f(0)-f(\/) < 0, por el

Teorema de Bolzano 3 ¢ € (0, v/xr) tal que f(c) = 0, es decir, sen(c?) — ¢ + 1 = 0. Por tanto, sen(c?) = ¢ — 1.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:
Sean las funciones f(x) = x> —4 y g(x) = %xz - 2.

a) Represente la regidn plana encerrada por las funciones f(x) y g(x).

b) Calcule el area de la regién anterior.

Solucion:

a) f(x) = x> —4 es una parabola. Como el coeficiente de X? es positivo, es céncava. Las
coordenadas del vértice son x = — % = g = 0,y f(0) = -4, es decir V = (0, —4).

(También podemos calcularlas a partir de la derivada de la funcion f'(x) = 2x = 0, luego x =0
es un minimo.)

Los cortes coneleje Xson:x2 —4 =0 x = 2,x = —2.

1 . . e
glx) = Exz — 2 es semejante a la anterior. Su vértice tiene coordenadas (0, —2) y los cortes

. . L1
con el eje X se calculan resolviendo la ecuacidn: EXZ —2=0x=2,x=-2,luego los cortes
con los ejes son (2,0) y (-2, 0).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Las representamos en los mismos ejes:

< 2 1 2 1 1x 16
b) Area: [ [(—xZ—Z)—(x2—4)]dx=f ( —x2+2)dx=———+2 =—u?
-2 2 -2 2 3 -2 3
< 16
Area = —u?
3
Mateméticas Il. Curso: 2018 — 2019. Autora: Cristina Vidal Brazales
Comunidad Auténoma de Extremadura Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo

www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

P
Textos Narea Verde




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.5:

En una clase hay 12 chicas y 8 chicos, 8 de las 12 chicas y 6 de los 8 chicos utilizan Facebook. Se escoge
un estudiante al azar, determine las siguientes probabilidades:

a) Sea chicay utilice Facebook.

b) Sea chico, sabiendo que utiliza Facebook.

Solucion:

Sean los sucesos:
A: Ser chica F: Utiliza Facebook

O: Ser chico F: No utiliza Facebook

Construimos un diagrama en arbol y, a continuacion, responderemos las cuestiones:

8 2
12 3,
A‘<
4 T
12 3
& 3
8 1,F
o<
2_1>g
&

a) P(ANF) =P(A)-P(F/A) = 0.6 g = 0.4.
b)

La probabilidad de escoger una chica que utiliza Facebook es de 0.4.

c) Aplicando el Teorema de Bayes:
P(O/F) — P(ONF) _ P(0)-P(F/0) _ 0.4-0.75

P(F) ~ P(F) 0.7 = 0428

Calculamos la P(F) mediante el Teorema de la Probabilidad Total:
P(F) = P(ANF)+P(0NF) = P(A)-P(F/A)+ P(0)-P(F/0) = 0.6-=+0.4->=0.7.

La probabilidad de que al escoger a una persona que utiliza Facebook, esta sea un chico, es de 0.428.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

) CONVOCATORIA
OPCION B ORDINARIA

Problema B.1:

3 -1 1
Dada la matriz 4 = (/1 1 A)

0 —1 -1
a) Halle los valores de A € R para los que la matriz A tenga inversa.

b) Halle, si existe, la inversa de la matriz para A = 1.

Solucion:

a) Calculamos el determinante de la matriz A, a continuacién, lo igualamos a 0 para obtener los
valores de A para los que dicha matriz no tiene inversa.

3 -1 1
Al=|2 1 A =3-2+312-1=202-1-3=001=2yi=—1
0 -1 -1

3 . . .
Por tanto, para todo valor de A # 7Y A # —1 la matriz A tiene inversa.
b) Sustituimos en la matriz A el parametro A por 1.

3 -1 1
A= (1 1 1)
0 -1 -1

Para obtener la matriz inversa de A, calculamos su determinante a partir de la expresiéon
obtenida en el apartado anterior; obtenemos también la matriz traspuesta de A y su adjunta:

3 -1 1
[Al=1]1 1 1=2-12-1-3=-2
0 -1 -1
3 1 0 0 -2 =2
A=(-1 1 -1| ; Adj@H=( 1 -3 =2
1 1 -1 -1 3 4
. ) 0 -2 =2
ATl = a Adj(AY) = —| 1 -3 —2|. Portanto,lainversade la matriz Aes:
-1 3 4
0 1 1
1 3 1
At=| 2 2
1 3 2
2 2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:
Dados los puntos A= (1, 0, 2) y B = (3, —2, —2). Calcule la ecuacidn del plano perpendicular al segmento

AB que pasa por su punto medio.

Solucion:

El vector AB tiene coordenadas: AB = (2,-2,-4).

Sea M el punto medio del vector AB. Obtenemos M:

3+1 —-24+40 -—2+2

M:(_, 2 2

2

)=>M = (2, —1,0).

Designamos por N al plano pedido, con vector normal AB y que pasa por el punto medio M.
2c—2)—2(y+1)—-4(z—-0)=0=22x—4—-2y—-2—-4z=0=>2x—-2y—4z—-6=0.
Simplificando, la ecuacién del plano M es:
M=x—-y—-2z2—-3=0

En la siguiente figura se representa en verde el plano solucidn:

)

4

.’_..—’."
[t X s 6
4G m 4
l 1 s
b 1 2 L3
3 -3 _“"—.-_‘
P 1 4 pa——
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.3:

Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de la funcién f(x) = x%e*.

Solucion:

Para estudiar la monotonia de la funcién f(x) = x2e*, calculamos su primera derivada:

f'(x) = 2x-e*+x%e* =e* - (x* + 2x)
Igualamos esta derivada a 0 para obtener los valores criticos:
ffx)=e*- (x*+2x)=0ox*+2x=0x=0,x = -2

Representamos esos valores en la recta real, y estudiamos el signo de la derivada en cada intervalo:

y g | VI | y g
7N | AT | 7N
-10 2% 0 10
f(=10)>0 f(-1)<0 £7(10)>0
Por tanto,
f es creciente en (—o0, —2) U (0, =) y decreciente en (—2, 0).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.4:

Resuelve la integral:

f 5x + 3 J
x2+2x—3x

Solucion:

Descomponemos la fraccion en fracciones simples.
X +2x—3=0& x=1, x=-3

5x +3 A B A(x+3)+B(x—1)
G-Dx+3) -1 x+3)  @E-Dx<+3)

Igualamos numeradores y tenemos que:
5x +3=A(x+3)+B(x—-1)
Damos valores a X (las raices del denominador)
o X=1;,8=4A=>A=2
e X=-3;-12=—-4B=B=3

Sustituyendo:

f X+3 —f 24 +f 3 dx = 20njx— 1| + 3lnlx + 3| + k
Zt+2x—30 7T ) x 1 x 43X T emix mx

=lnlx—12+nlx+3°F+k=mn(x—-1]*-|x+3|®) +k

5x+3
jmdx = Zlnlx— 1| + 3ln|x+ 3| +k
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.5:

Supongamos que en una poblacién de Extremadura tienen una estatura que se distribuye segin una
normal de media 170 cm y desviacidn tipica de 10 cm.

a) ¢éQué porcentaje de habitantes miden entre 170 y 185 cm?

b) ¢A partir de qué altura estdn el 33 % de los habitantes mas altos?

Solucion:

Sea X la variable “Estatura de la poblacion”. Tenemos que X ~ N(170, 10)

a) P(170 < x < 185) = tipificando

170 — 170 185 — 170
(1—03st) —P0<Z<15)=P(Z<15)-P(Z<0)

=0.9332 - 0.5 =0.4332

Por tanto, el 43.32 % de la poblacidon mide entre 170 cm y 185 cm.

b) Buscamos el valor k tal que P(x = k) = 0.33. (Buscamos la altura a partir de la cual el 33 % de
la poblacién son los habitantes mas altos).
Como P(x = k) = 0.33 tenemos que P(x < k) = 0.67

Tipificando:

k_t)m) = 0.67. Buscamos el valor 0.67 dentro de la tabla y

P(x <k)=0.67= P(ZS

obtenemos que corresponde al valor 0.44.

Por tanto:
k—170
=044=>k=174.4
10
El 33 % de la poblacion mide 174.4 cm o mas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA
@Ei Prueba de Evaluacion de Bachillerato
= para el acceso a la Universidad de Extremadura
! Curso 2018-2019
Materia: Matematcss || Tempo mEximo de & proeba: 1h 30 min

Instrucciones:  La proeha consta de dos opelones A y B de las cuales el alwnna deberd clegir
ung. Cada opridn consta de § ejercicios. En el caso de roalizar ejercicios de opeiones diferentes, se
cotsiderard como eleghla ln correspondicnte al peimer ejercicio presentado por el alwmmo, Cuando la
solnenin de wea cnestion se base o un ciloenlo, Sste deleerd ineloirse on o respaesta daada,

OPCION A

L. Dadas las signientes matvicos A e I, proebe que la inverss de A es A~ = A2 — 34 4 37,

1 1 -1 I o0
A= 01 117, f= 0 1 0 (? puntos)
oo 1 | |
pe 14 =144
2. Sean las reetas b { e o ¥ooosg =1
- = )\
(a) Estwdie si las trayectorias de las roctas se cortan, se cruzan o coinciden, (1 punta)

(b) Halle dos vectores divectores de v y 5, Caleule el drea del tridugulo que forman. (1 punto)

[ s = (0,
3. Sea la Raneidn Fl) =
e Al =0,
(a) Estudie b continuidad y derivabilidad de f{x), (1.5 puntos)
(b) Estudie =i existe un extremo relative de fiz)} en o = 0. (0.5 puntos)

4. Dadas las funciones fa) =2 -2 ¥ glz) = .

{a} Represente la regidn plana encerrada por f(e) v giz). (0.5 puntos)

(b} Caleule ] drea de la region anterior. (1,5 puntas)

B. Un persona utiliza Whatsapp un T0'% v Telesram un 30%. El 80'% de los Whatsap) son de
amigoa y ol 20% de trabajo, mientras que de Telegram, o] 80% son de trabajo v 20 % do jnigos.

{a) Calcule la probabilidad de recibiv un mensaje de trabajo. {1 punto)
(b} Siel usuario recibe un mensaje de trabajo, calenle la probabilidad de que sea & través del
Whaksapp. (1 punta)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA
(EE Prueba de Evaluacion de Bachillerato
H' para el acceso a la Universidad de Extremadura
l Curso 2018-201%8
Materia: Matemalbcas || Tiempo maximo de & proeta; 1h 30 min

Instrucciones: Lo proshs consta de dos opeiones & v B, de las conles 2] alonome deberd elegic
una. CUada opeidn consta de § ejercicios. En ol ease de vealizay ciorcicios de opciowes difeventes, se
eonsiderard come elogida 1o corespondiente al primer ejercicio presentado par el alemno, Cosodo la
soalnding des nae enesEndn se Dase oo cilealo, Sste delseri tnelnrse o b respaesta dada,

OPCION B
1. Disenta, en foncion del pavdmetro o € B, el sistema lineal de ecuaciones: (2 puntos)
2r + y =@z = 2
o4y = n+1
fa+1)e + 4 - 2 = 2
2, Sean ¢ la rvecta gue pasa por los pumtos A = {0,0,-1) ¥y B = (0,-2 1],
v & la vecta gue pasa por los puntos & = [—1,2,0) 3y D = (1,0, -1).
() Caleule e plano 11 que contiene a & v oz parvalelo a v, {1 punto)
(b} Caleule la distancie entre lag roctos ¢ v 2 {1 punta)

o Sea b funeidn

at
) = .
-frl:. } -T:i . J.
(a) Estudie las asintotas, la monotonis (crecimiento v decrecimiento) v los extremes velativos
(mdximes v mivimes) de fle]. (1,5 puntos)
(b} Represeute ba prifiea e fiz) atilizoundo o apartado anterior, (0,5 puntos)
4.  Caleule nun pritnuitive I{r}l de la funcian {2 puntos)
x—1
)= — .
floy= 2

5. Seostima que el 0% de los alumnoe gue comienzan un gracdo de ingenierfa acaban ohteniendo
ol grado. 8i se elige al azar o b alummes gue conumssron w ingenioria, caleale:

(a) la probakbilidsd de gue los 5 alvnnos obtengan el grado de ingenicrn, (0,75 puntos)

(B} la probabilidad de gque como maxino 2 obtengan el giado de ingeniero. {0LT5 puntos)

(e} L media v la destivacian tipica de la distribucion. (0,5 puntos)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

) CONVOCATORIA
OPCION A EXTRAORDINARIA

Problema A.1:

Dadas las matrices A e |, pruebe que la inversa de A es A1 = A2 — 3A + 3.
1 1 -1 1 0 0
A= (0 1 1) , I = (O 1 0)
0 0 1 0 0 1

Vamos a calcular la matriz inversa de la matriz A. Comenzamos obteniendo el valor de su determinante:

Solucion:

1 1 -1
Al =10 1 1] =1.
0 0 1

Obtenemos también la matriz traspuesta de A y su adjunta:

10 0 1 -1 2
At=( 1 1 0); Adj(At)=<0 1 —1)
-1 1 1 0 0 1

Por tanto, la matriz inversa de A es:

1 1 -1 2

Al = oA =0 1 -1
0 0 1

Calculamos ahora A2 — 3A + 3I:

1 1 -1\/1 1 -1 1 0 0
A2—3A+31=<0 1 1)(0 1 ) 3( )+3<O 1 0)=
0 0 1/\0 O 0 0 1
1 2 -1 -3 =3 30 0 -1 2
(0 1 2) + (0 -3 —3) (O 3 0) (O 1 —1)
0 0 1 0 0 -3 0 0 3 0 0 1
Que efectivamente es el mismo resultado que A7 2.

1 -1 2
A1=42-34+3I=|0 1 -1

0 0 1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

x=1+4
Seanlasrectasr:{ch;i-l_yys:{y:O
z=2

a) Estudie si las trayectorias de las rectas se cortan, se cruzan o coinciden.

b) Halle dos vectores de r y s. Calcule el area del tridangulo que formen.

Solucion:
x=14+21
a) r:Hacemosy=4, r:jy=41 , de donde:
z=1

T/: =(1,1,0)y V;= (1, 0, 1) son los vectores directores de las rectasry s,

Pr(1,0,1)yPs=(1, 0, 0) son puntos de las rectas r y s.

o 11 0
PF=(00-1), |1 0 1|=1
00 -1

Por tanto, los tres vectores son independientes lo que implica que las rectas se cruzan.

b) Para calcular el 4rea del tridngulo utilizamos la férmula: Area = %W; X VS)|
xV=1]1 1 0|=i-k—j
1 01
xVo=(1-1,-1)

Por tanto, el area del tridngulo es: %\/12 + (D24 (-1)?% = \/Z_g u?.

" V3
02
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

e six<0

Sea la funcioén f(x) = {e" six>0

a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x).

b) Estudie si existe un extremo relativo de f(x) enx = 0.

Solucion:

a) Para valores de x <0 y x >0, f es continua por ser funciones exponenciales, que son
continuas.
Estudiamos la continuidad en x = 0:
1. f(0)=e"=1
lir(r)l_f(x) = lir(r)l_e‘x =el =
2. lim f(x) =1{*7 x .
x—»Of( ) lim f(x) = lime* =e% =1
x—0% x—-0%
Como los limites laterales existen y son iguales a 1, entonces linaf(x) =1
X—

3. Comof(0)=1 = lirr(l)f(x),fes continuaen x = 0.
X—

Estudiamos la derivabilidad en x = 0:

ey [—e7F six <0
f(x)_{ex six >0
f1(0)=—e""=-1
fi(0)=e’=1
Como las derivadas por la izquierda y por la derecha de la funcidn en “0” son distintas, f no es derivable
enx = 0.

La funcién es continua y no es derivable en x = 0.

b) Veamos si existe un extremo relativo, para lo que estudiamos el signo de la derivada:

% } e
-10 0 10

f'(-10) =—e <0 f'(10) =e® >0
Aunque f no es derivable en x = 0, f tiene un minimo relativo en (0, 1), ya que antes de 0 es

decreciente, y después es creciente.

(0, 1) es un minimo relativo.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:
Dadas las funciones f(x) = x2 — 2y g(x) = x.
a) Represente la regidn plana encerrada por f(x) y g(x).

b) Calcule el drea de la regién anterior.

Solucion:
a) f(x) = x? — 2 es una parabola céncava (U) con minimo en el punto (0, -2).

g(x) = x es una recta. Es la bisectriz del 1°"y 3®" cuadrante.

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

g e xex?x_2= 0oy BEAICD_ (¥=2>(22)
X 2=xSx X 2=0=>x= 2 =>{x=_1_)(_1l_1)

2 22

-1,-1)

g@) = =

2
‘ 2 2 x?  x3
b) Area: [* [x — (x* = 2)]dx = [ (x — x* + 2)dx = —-Tt2x| = 4.5u?.
- - -1
Area = 4.5u?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.5:

Una persona utiliza WhatsApp un 70 % y Telegram un 30 %. El 80 % de los WhatsApp son de amigos y el
20 % de trabajo, mientras que de Telegram, el 80 % son de trabajo y 20 % son de amigos.

a) Calcule la probabilidad de recibir un mensaje de trabajo.

b) Si el usuario recibe un mensaje de trabajo, calcule la probabilidad de que sea a través de
WhatsApp.

Solucion:

Comenzamos construyendo un diagrama en arbol con los datos del enunciado y, a continuacion,
responderemos las cuestiones:

0.8 _.p
W < W: Utilizacién de WhatsApp
0.7A

0.7 T: Utilizacién de Telegram
A: Mensaje de amigos

0.3 A: Mensaje de trabajo

0.8 ~A
T <

0.27=A
a) Aplicamos el Teorema de la Probabilidad Total:

P(A) =P(W NA+P(TNnA)= P(W) -P(A/W)+ P(T)-P(A/T)=
=07-02+03-02=0.14+0.06=0.2—>20%

Por tanto, la probabilidad de recibir un mensaje de trabajo es del 0.20.

b) Aplicamos el Teorema de Bayes:

P(WnA) _ P(W)-P(A/W) _ 0.8-0.2

P (W/A) - P(4) P(4) 0.2

=08—->80%

Por tanto, la probabilidad de que al recibir un mensaje de trabajo este haya sido enviado por WhatsApp
es del 0.80.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION B CONVOCATORIA
Problema B.1: EXTRAORDINARIA
Discuta, en funcidén del parametro a € R el siguiente sistema de ecuaciones:
2x+y—az=2
x+y =a+1
(a+1)x+y— z=2

Solucion:
2 1 —a
Denotamos la matriz de los coeficientes por A = ( 1 1 0) y la matriz ampliada por
a+1 1 -1
2 1 —a 2
Al + Bl = ( 1 1 0 a+ 1)
a+1 1 -1 2

Como es un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas, vamos a calcular el determinante de la
matriz de coeficientes en funcién de a para hacer el estudio.

2 1 —a
Al = 1 1 Ol=-2-a+a?+a+1=a%-1
a+1 1 -1
a=1
Vamos a calcular para qué valores de a el determinante anterior esiguala0:a? —1=0 = a
a=-1

Por tanto, deducimos que:
e Sia*¥1oa+—-1 = Rg(A) = Rg(A*) = 3 = n? de incognitas = Sistema compatible
determinado.

2 1 —-1]2
e Sia =1, la matriz A*, asociada al sistema quedaria: A* = (1 1 0 2)
2 1 —-112
El rango de la matriz de coeficientes es 2, pues |i 1| =1=+0,y|4| =0.
2 1 2
Sea |1 1 2|=0, por tener dos filas con los elementos iguales, (o dos columnas
2 1 2
proporcionales). Luego Rg(A)= 2 = Rg(A*) = Sistema compatible indeterminado.
2 1 1]2
e Sia = —1,lamatriz A*, asociada al sistema quedaria: (1 1 0 0)
0 1 —-112
Ya sabemos que el rango de la matriz de coeficientes es 2, calculamos el de la ampliada
2 1 2
1 1 0|=4+2-2=4 +#0.
0 1 2
Luego Rg(A)= 2 # 3 = Rg(A*) = Sistema incompatible.
Sia=1l,a+ -1 rg(A) =rg(A=) = 3 Sistema compatible determinado
Sia=1, rg(A) = 2yrg(A*) =2 Sistema compatible indeterminado
Sia# -1 rg(A) =2yrg(A*) =3 Sistema incompatible
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

Sean r la recta que pasa por los puntos A = (0,0,—1) y B = (0,—2,—1) y s la recta que pasa por los
puntos C = (—1,2,0)yD = (1,0,-1).
a) Calcule el plano M que contiene a Sy es paraleloar.

b) Calcule la distancia entre las rectas ry s.

Solucion:

A =(0,0,—1)

€ =(-1,2,0)

r'{B=(0,—2,—1) Y S'{D = (1,0,—1)

Tomamos como vectores directores del plano los determinados por los puntos de las rectas (TE y H))) y
tomamos un punto de S para que el plano contenga a dicha recta.

AB =(0,-2,0); CD = (2,-2,-1)
Punto D = (1,0, —1) (también podria utilizarse el punto C)

x—1 y z+1
| o -2 0|=0
2 -2 -1

Dedonde:2x —2+4z+4=0=>2x+4z+2 =0.
Simplificando: [l =x+2z4+1=0.
El plano M que contieneasyes paraleloareslI=x+2z+1 = 0.

a) Laférmula de la distancia entre dos rectas que se cruzan viene dada por la siguiente expresion:
BP. V., Vs
d(r,s) _InP . vl — r_f]l
234

Donde Vr) es el vector director de r, P,. es un punto de 'y 73) es el vector director de s, P es un
punto de s

V, =4AB = (0,-2,0),B. =D =(1,0,-1); V, =CD = (2,—-2,—1) ,P, = A = (0,0, 1)
PP, = (—1,0,0)

-1 0
BRG] =0 2 o|=-2 |[BP V] = |-2] =2
2 =2 -1

V. xV, = (2,0,4)
|V, x V;| = /22 + 02 + 42 = V20 = 2v/5

d(r,s) = u

7| &
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.3:

Sea la funcion:
2

xZ2 -1

a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos

fx) =

(maximos y minimos) de f(x).

b) Represente la gréfica de f(x) utilizando el apartado anterior.

Solucion:

a) Asintotas:
e Asintotas verticales: buscamos los valores de x para los que el denominador es igual a 0.
x’-1=0ox=1, x=-1

x2

e Asintota horizontal: im =——=1,y =1
x—o00 X“—1

Monotonia:
2x(x? —1) —x?% - 2x —2x

Fe=—"%Gr—nr  ~w-1

—2x
(x2-1)2

Como el denominador de la funcién derivada es un cuadrado, el signo lo da el numerador. Por tanto:

=0 -2x=0ex=0

1
LWl
10 1.1 10

e Creciente: (—o,—1) U (—1,0)
e Decreciente: (0,1) U (1, )
Por tanto, hay un maximo relativo en x = 0, (0, 0)

b) Estudiamos la posicidn de la grafica respecto de las asintotas:

. 2 ) x2
llm_x2 7=+ mS="®
. x=—1,x_)_1 2 ; x=1, ¥l x2
im = —00 lim =+
xo—1+ x2-1 x—1% x%-1
. x? , x%-x%+1 . 1
e y=1 llm( —1)=llm(—)=llm( )=O+
x—00 \xZ2—-1 X—00 x2-1 x—00 \x2-1
.y x? " i x?—x2+1 .y 1 o+
m - = im\|\——)= um =
X—>—00 xz —_ 1 X—>—00 xz —_ 1 X——00 x2 —_ 1
La grafica estd por encima de la asintota horizontal.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

La grafica de la funcion es:

f@) =
y=1
-1
-2
-3
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.4:

Calcule una primitiva F(x) de la funcién:

x—3
f(x) - xz _ 1
Solucion:
Descomponemos en fracciones simples:
x’-1=0e x=1, x=-1
x—3 A B Alx+1)+B(x—-1)

(x—l)(x+1)=x—1+x+1_ x—D(x+1)
Igualamos numeradores y tenemos que:
x—3=Alx+1)+B(x—-1)
Damos valores a X (las raices del denominador)
e X=1,-2=24=>A=-1
e X=—-1,-4=-2B=>B=2

Sustituyendo:

Jx_3d —J _1d+j 2 = —lnlx—1]+20nlx+ 1]+ k
21T B = Tinix nix

|x + 1/?

+k
|x — 1]

=—Inlx—1|+nlx+12+k=1In

x—3
f > dx=—-In|x—1|+2In|lx+ 1|+ k
x—1
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.5:

Se estima que el 40 % de los alumnos que empiezan un grado de ingenieria acaban obteniendo el grado.
Si se elige al azar a 5 alumnos que comenzaron una ingenieria, calcule:

a) La probabilidad de que los 5 alumnos obtengan el grado de ingeniero.
b) La probabilidad de que como maximo 2 obtengan el grado de ingeniero.

¢) La mediay la desviacion tipica de la distribucidn.

Solucion:

Designemos por Xa la variable “Obtener el grado de ingenieria”.
Se sabe que P(X) = 0.4.

Se eligen al azar a 5 alumnos.

Tenemos una distribucion Binomial de parametrosn=5,p=0.4,g=1—-p =0.6.
Es decir, X ~ B(5,0.4); P(x = k) = (Z) pk . qnk

5

a) Nos piden P(x =5) = (5

) 0.45-0.6° = 0.01024 — 1.024 %

Luego la probabilidad de que al escoger 5 alumnos/as al azar todos/as obtengan el grado es del
0.01024.

b) SenospideP(x <2)=P(x=0)+P(x=1)+P(x=2)=
5 0.0 g5 5 1.0 g4 5 2.0R3 — -
(O) 0.4° - 0.65 + (1) 0.4!-0.6% + (2) 0.4%-0.6% = 0.07776 + 0.2592 + 0.3456
= 0.68256 — 68.256 %.

Por tanto, la probabilidad de que al elegir 5 alumnas/os al azar consigan el grado como méaximo 2 es del
0.68256.

¢) Media:p=n-p;u=5-04=2

Desviacion tipica: 0 = \/n-p-q=+v5-0.4-0.6 =v1.2 = 1.095

La media de la distribucién es 2 y la desviacion tipica es 1.095.

Matematicas Il. Curso: 2018 — 2019. Autora: Cristina Vidal Brazales
Comunidad Auténoma de Extremadura Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk




