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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

1. Mentalmente decide cuáles de las siguientes fracciones tienen una expresión decimal exacta (E) y 

cuáles la tienen periódica (P):  

a) 2/3 b) 3/5 c) 7/30 d) 6/25 e) 7/8 f) 9/11 
                          a) 2/3 Periódica       b) 3/5 Exacta       c) 7/30 Periódica       d) 6/25 Exacta       
                          e) 7/8 Exacta            f) 9/11 Periódica 
 
2. Halla la expresión decimal de las fracciones del ejercicio 1 y comprueba si tu deducción era co‐

rrecta. 

a)  0. 6ത                b)  0,6                c)  0,23ത                  d)  0,24              e)  0,875            f)  0,81തതതത 
 

3. Calcula la expresión decimal de las fracciones siguientes:  a) 1/3   b) 1/9   c) 7/80   d) 2/125     e) 

49/400     f) 36/11 

                      a) 1/3 ═ 0,3ത       b) 1/9 ═ 0,1ത      c) 7/80 ═ 0,0875       d) 2/125 ═ 0,016   
                      e) 49/400 ═ 0,1225       f) 36/11 ═ 3.27തതതത 
 
4. Mentalmente decide cuáles de las siguientes fracciones tienen una expresión decimal exacta y 

cuáles la tienen periódica:   a) 1/9 b) 7/5 c) 9/50 d) 2/25 e) 1/8 f) 3/22 

a) 1/9  periódica;   b) 7/5 exacta ;     c) 9/50 exacta   ;   d) 2/25 exacta   ; 
e) 1/8 exacta  ;       f) 3/22   periódica. 

 
5. Halla la expresión decimal de las fracciones del ejercicio 1 y comprueba si tu deducción era co‐

rrecta. 

                         a)  0. 6ത                b)  0,6                c)  0,23ത                  d)  0,24              e)  0,875            f)  0,81തതതത 
 
6. Calcula la expresión decimal de las fracciones siguientes: a) 2/3      b) 3/5    c) 7/30   d) 6/25 e) 7/8    

f) 9/11 

a)  0. 6ത                b)  0,6                c)  0,23ത                  d)  0,24              e)  0,875            f)  0,81തതതത 
 

7. Escribe en forma de fracción las siguientes expresiones decimales exactas y redúcelas, después 

comprueba con la calculadora si está bien: a) 8.35;     b) 791.297835;    c) 0.47 

           a) 8.35 = 
଼ଷହ

ଵ
ൌ ଵ

ଶ
  ;        b) 791.297835 = 

ଽଵଶଽ଼ଷହ

ଵ
ൌ ଵହ଼ଶହଽହ

ଶ
;         c) 0.47 = 

ସ

ଵ
 

 
8. Escribe en forma de fracción las siguientes expresiones decimales periódicas, redúcelas y com‐

prueba que está bien: 

 a) 9.464646… b) 91.02545454…. c) 0.9999… d) 3.267123123123… 

a) 9.464646…ൌ ଽସିସ

ଽଽ
ൌ ଽ

ଽଽ
ൌ ଵ

ଵଵ
                   b) 91.02545454…ൌ ଽଵଶହସିଽଵଶ

ଽଽ
ൌ ଶହଷଶ

ଶହ
                         

c) 0.9999… = 1                      d) 3.267123123123…ൌ ଷଶଵଶଷିଷଶ

ଽଽଽ
ൌ ଵଷହଽଽସ

ସଵଶହ
 

 
9. ¿Puedes demostrar que 4,99999…es igual a 5? ¿Calcula cuánto vale 2,5999…? Ayuda: Escríbelos 

en forma de fracción y simplifica. 

Para demostrar que 4,99999 es igual a 5 pasamos el número a fracción siguiendo la explicación del 

ejercicio 5 y lo realizaríamos de la siguiente manera: 
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4,99999= 49‐4/9 =45/9 =5 

Por otra parte, realizamos el mismo proceso con 2,5999: 

2,5999= 259‐25/90 = 234/90  78/30= 26/10 = 2,6  

 

10. Demuestra que √𝟕𝟑
 es irracional. 

Vamos  a  demostrarlo  por  reducción  al  absurdo.  Vamos  a  suponer  que  √7య
  es  un  número  racional  y 

llegar a una contradicción.  

Si √7య
 es un número racional puede escribirse con una fracción 

𝒑

𝒒
, que suponemos irreducible, 

 √7య
= 




      ;    7=

య

య       ;     7𝑞ଷ ൌ 𝑝ଷ.    

Luego en la descomposición en factores primos de 𝑝ଷ hay un 7, y por tanto p es múltiplo de 7         p=7 a          

7  𝑞ଷ ൌ 7ଷ  𝑎ଷ      𝑞ଷ ൌ 7ଶ  𝑎ଷ      que también es múltiplo de 7, que contradice que la fracción 



  sea 

irreducible. 
 

11. ¿Cuántas cifras puede tener como máximo el periodo de 
𝟏

𝟒𝟕
? 

El resultado de esta fracción es 0,0212765957446808510638297872340425531914893617  
Es decir, puede tener 46 decimales como máximo. 
 

12. ¿Cuántos decimales tiene 
𝟏

𝟐𝟕𝟓𝟒? ¿Te atreves a dar una razón? 

Tiene  siete  decimales.  La  expresión  decimal  es  exacta  porque  el  denominador  tiene  como  factores 
primos potencias de 2 o 5 y la mayor potencia es la de 2 que es 7. 
 
 
13. Haz la división 999 999 : 7 y después 1 : 7. ¿ Es casualidad? 

999 999 : 7 = 142 857 

1 : 7 = 0, 142 857 

No, no es casualidad. Porque “999 999” es prácticamente un millón, por lo tanto, “1” es un millón seis 

veces reducido, por lo cual, el resultado va a ser 6 veces más pequeño. 

 

14. Ahora divide 999 entre 37 y después 1 : 37, ¿ es casualidad? 

999 : 37 = 27 

1 : 37 = 0,2702703 

No, no es casualidad debido a que “999”  redondeado es 1000 y “1” es 3 veces más pequeño, por  lo 

tanto, su resultado va a ser 3 veces más pequeño. 

 
15. Utiliza la calculadora para realizar las operaciones: 
 a) (33.67 + 1.91)3.52                         b) (2/3)(3.1 + 9.1)                c) 3.54(4.009 + 7.9)5.8                     d) 

√𝟓. 𝟕 + 4.6 − 3√𝟕. 𝟐                           e) 9√𝟑. 𝟏+ √𝟐. 𝟔𝟑
 − 5√𝟓       f) 47789 

       a) (33.67 + 1.91)3.52 ൌ 125.2416                            b) (2/3)(3.1 + 9.1) = 8.1333333333….   
    c) 3.54(4.009 + 7.9)5.8 = 244.515588                    d) √5.7 + 4.6 − 3√7.2  = ‐1.0623774417365…      
    e) 9√3.1+ √2.6య

 − 5√5 = 6.0408641550683……          f) 47789 = ∞ 
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16. Escribe 3 números reales que estén entre  
𝟏ି√𝟓

𝟐
 y 1. 

𝟏ି√𝟓

𝟐
  = ‐0,6180 

1 = 1 

Los 3 números reales son : ‐0,3 ; 0 y 0,8 

 

17. Escribe 5 números racionales que estén entre √𝟐 y 1,5. 

  5/2, 5/3, 8/3, 9/2, y 30/4 

   

18. Escribe 5 números irracionales que estén entre 3,14 y π. 

3,14131  ;  3,1413131 ; 3,1411111 ; 3,141212121 ; 3,1411211 

 

19. Representa en la recta numérica los siguientes números:       

a) 
𝟗

𝟓
ൌ 𝟏, 𝟖 

          1                                              1,5                                              2 

b) 
ି𝟏𝟑

𝟒
ൌ െ𝟑, 𝟐𝟓   

       ‐3,30                                         
ିଵଷ

ସ
                                            ‐3,20 

c) 1,342   

      1,340                                        1,345.                                        1,350 

d) ‐2,5555 

       ‐2,56                                        ‐ 2,555                                     ‐2,55                                                                              

 
20. Representa en la recta numérica: 

              a) √𝟏𝟎 ,        b) − √𝟔 ,              c) √𝟐𝟕 ,                     d)  𝟏ା√𝟓

𝟐
 

 
 
21. Halla el valor absoluto de los siguientes números: 

a)  𝟓 → |𝟓| ൌ 5  

1,342 

9
5
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b)  െ𝟓 → |െ𝟓| ൌ 5 

c) – 𝛑 →  |െ𝛑| ൌ 𝜋 
 
22. Representa las siguientes funciones:  

 a) f(x) = |x²| 

x  y 

   

‐2  4 

‐1  1 

0  0 

1  1 

2  4 

   

 

 
 
b) f(x)=| x²‐1| 

x  y 

‐2  3 

‐1  0 

0  1 

1  0 

 

 

0

2

4

6

‐4 ‐2 0 2 4

Valores Y

Valores Y

0

1

2

3

4

‐4 ‐2 0 2 4

Valores Y

Valores Y
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c) f(x) = |cos x| 
 

x  y 

π/2+πn  Cos(π/2+πn) 

 

 
 

d) f(x)=|√𝑥| 
x  y 

‐2  1,41

‐1  1 

0  0 

1  1 

2  1,41

 

 
 
 

23.  Dada  la  siguiente  inecuación  3  +  2x  <  5x2  +  1,  determina  cuáles  de  los  siguientes  valores  son 
solución de esta: 

0, ‐1, 1, 2, ‐2, 3, ‐4, 6, ‐7, 12, ‐15  
Tenemos que darle los valores indicados a x observando si se cumple o no la inecuación. 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  െ15 

3+2(‐15) < 5(‐15)2 + 1 → ‐27<1126  es solución 

0

1

2

‐4 ‐2 0 2 4 6 8

Valores Y

Valores Y

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

0 5 10

Valores Y

Valores Y
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 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  െ7 

3+2(‐7) < 5(‐7)2 + 1 → ‐11<246  es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  െ4 

3+2(‐4) < 5(‐4)2 + 1 →‐5<81    es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  െ2 

3+2(‐2) < 5(‐2)2 + 1 →‐1<21    es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  െ1 

3+2(‐1) < 5(‐1)2 + 1 →1<6    es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  0 

3+2(0) < 5(0)2 + 1 →3<1    no es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  1 

3+2(1) < 5(1)2 + 1 →5<6    es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  2 

3+2(2) < 5(2)2 + 1 →7<21    es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  3 

3+2(3) < 5(3)2 + 1 →9<46    es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  6 

3+2(6) < 5(6)2 + 1 →15<181    es solución 

 

 3+2𝑥 < 5𝑥ଶ + 1;   𝑥 ൌ  12 

3+2(12) < 5(12)2 + 1 →27<721  es solución 

 
24. Escribe una desigualdad que sea cierta para x = 5 y falsa para x = 5.5 

Solución: x < 5,154  
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25. Representa en la recta real y calcula la distancia entre los números reales siguientes:  
                 a) Dist(5, 9)                                              b) Dist(−2.3, −4.5)  
                 c) Dist(−1/5, 9/5)                                   d) Dist(−3.272727… , 6.27272727…). 
 

 
 

26. Escribe los siguientes intervalos mediante conjuntos y represéntalos en la recta real. 

 

 

27. Representa en la recta real y escribe en forma de intervalo 

 

28. Expresa como intervalo o semirrecta, en forma de conjunto (usando desigualdades) y representa 
gráficamente: 
       a) Un porcentaje superior al 26%.                                                       (26,100] 
       b) Edad inferior o igual a 18 años.                                                        [0,18] 
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       c) Números cuyo cubo sea superior a 8.                                              [3,∞) 
       d) Números positivos cuya parte entera tiene 3 cifras.                     [100,1.000) 
       e) Temperatura inferior a 25ºC.                                                             (‐∞ , 25) 
       f) Números para los que existe su raíz cuadrada (es un nº real)      (0, ∞) 
       g) Números que estén de 5 a una distancia inferior a 4.                   (1, 9) 

 

29. Expresa en forma de intervalo los siguientes entornos 

a) E (1,5) = (1‐5, 1+5) = (‐4,6) 

b) E (‐2,
𝟖

𝟑
 ) = (‐2 ‐ ଼

ଷ
, െ2  ଼

ଷ
 ) = (14/3,2/3) 

c) E (‐10; 0,001) = (‐10 – 0.001, ‐10 +0.001) = (‐10.001, ‐9.999) 

 
 

30. Expresa en forma de entorno los siguientes intervalos 

a) (4,7) El centro  del entorno es: 4+7/2=11/2=5,5 

              El radio del entorno es: 7‐4/2=3/2=1.5 

El intervalo (4,7) es el entorno (5,5;1,5) 

 

b) (‐7,‐4) El centro del entorno es ‐7+(‐4)/2= ‐11/2=‐5.5 

                 El radio del entorno es ‐4‐(‐7)/2= 3/2=1.5 

El intervalo (‐7,‐4) es el entorno (‐5,5;1,5) 

 

c) (‐3,2) El centro del entorno es  ‐3+2/2= ‐1/2=‐0.5 

              El radio del entorno es 2‐(‐3)/2= 5/2= 2,5 

El intervalo (‐3,2) es el entorno (‐0,5;2,5) 
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31. ¿Los sueldos superiores a 500 euros, pero inferiores a 1000 euros se pueden poner como intervalo 

de números reales? 

Es  una  ‘pregunta  trampa’,  ya  que  los  sueldos  no  son  infinitos,  es  decir,  solo  comprenden  justo  el 

número que son, no los que hay entre los dos sueldos. 

32. Redondea  
𝟏ା√𝟓

𝟐
  hasta las décimas y halla los errores absoluto y relativo cometidos. 

Se introduce el número en la calculadora y se realiza la aproximación. 

𝟏ା√𝟓

𝟐
  ൎ 1,6 

Ahora con ayuda de la calculadora realizamos los errores. 

Error absoluto: ቚଵା√ହ

ଶ
െ 1,6ቚ = 0,018 

Error relativo:  
,ଵ଼
𝟏శ√𝟓

𝟐

 = 0,011 

 

33. Halla una cota del error absoluto en las siguientes aproximaciones:  

a) 5,8 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 0,05 

b) 417‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 0,5 

c) 417,00 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 0,005 

 

34.  Una  balanza  tiene  un  error  inferior  o  igual  a  50  g  en  sus  medidas.  Usamos  esa  balanza  para 
elaborar  5  paquetes  de  café  de  medio  kilogramo  cada  uno  que  son  un  lote.    Determina  el  peso 
mínimo y máximo del lote. ¿Cuál es la cota del error absoluto para el lote? 

EA menor igual a 50             Peso mínimo= 500‐50= 450g     Lote m= 450 × 5= 2.250g 
1 paquete= 500g                  Peso máximo=500+50=550g      Lote M=550 × 5= 2.750g 
La cota del error absoluto del lote es de 5g 
 
35. Calcula y expresa el resultado en notación científica:  

a) (8.91 ∙ 𝟏𝟎ି𝟑) (3.67 ∙ 𝟏𝟎𝟏𝟏 ) 

(8.91 ∙ 3.67) ∙  10ିଷାଵଵ = 32.6997 ∙ 10଼ = 3.26997 ∙ 10ଽ 

b) (4.8 ∙ 𝟏𝟎ି𝟓) : ( 6.9 ∙ 𝟏𝟎ି𝟖) 

(4.8 : 6.9) ∙  10ିହା଼ = 0.7 ∙ 10ଷ = 7 ∙ 10ଶ 

 

36. Calcula y expresa el resultado en notación científica:  

a) (5.81 ∙ 𝟏𝟎ି𝟏𝟐) ∙ (4.79 ∙ 𝟏𝟎𝟗) + 7.23 ∙ 𝟏𝟎ି𝟒    

((5.81 ∙ 4.79) ∙ 10ିଵଶାଽ)  + 7.23 ∙ 10ିସ  = 27.8299 ∙ 10ିଷ  + 7.23 ∙ 10ିସ = 2.85529 ∙ 10‐2 

b) (5.44 ∙ 𝟏𝟎ି𝟕)) : (2.5 ∙ 𝟏𝟎𝟕)) + 3.1 ∙ 𝟏𝟎ି𝟏𝟎 

((5.44: 2.5) ∙ 10ିି)  + 3.1 ∙ 10ିଵ = 2,176 ∙  10ିଵସ  3.1 ∙ 10ିଵ= 3.1002176 ∙ 10ିଵ 
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37. Comprueba que:  

a)  (1 – i)4 = –4  

ሺ1 െ 𝑖ሻସ ൌ  ቀ4
0

ቁ 1ସ െ ቀ4
1

ቁ 1ଷ𝑖ଵ  ቀ4
2

ቁ 1ଶ𝑖ଶ െ ቀ4
3

ቁ 1ଵ𝑖ଷ  ቀ4
4

ቁ 𝑖ସ ൌ  

ൌ 1 െ 4  𝑖ଵ  6  𝑖ଶ െ 4  𝑖ଷ  𝑖ସ ൌ 1‐4i‐6+4i+1=‐4 
 

b)  
𝟓ା𝟏𝟎𝒊

𝟑ି𝟒𝒊
 𝟐ି𝒊

𝒊
ൌ െ𝟐 

ሺହାଵሻሺଷାସሻ

ሺଷିସሻሺଷାସሻ
ൌ ଵହାଶାଷିସ

ଷమାସమ ൌ ିଶହାହ

ଶହ
ൌ ିଵ

ଵ
 ଶ

ଵ
ൌ െ1  2𝑖  

ሺଶିሻሺିሻ

ሺିሻ
ൌ ିଶାమ

ଵమ ൌ ିଶିଵ

ଵ
ൌ ିଶ

ଵ
െ ଵ

ଵ
ൌ െ2𝑖 െ 1  

‐1+2i‐2i‐1=‐2 

 

         c) ( 1 + i)5 = –4 – 4i 

ሺ1  𝑖ሻହ ൌ ቀ5
0

ቁ 1ହ  ቀ5
1

ቁ 1ସ  𝑖ଵ  ቀ5
2

ቁ 1ଷ  𝑖ଶ  ቀ5
3

ቁ 1ଶ  𝑖ଷ  ቀ5
4

ቁ 1ଵ  𝑖ସ  ቀ5
5

ቁ 𝑖ହ ൌ  

ൌ 1  1ହ  5  1ସ  𝑖ଵ  10  1ଷ  𝑖ଶ  10  1ଶ  𝑖ଷ  5  1ଵ  𝑖ସ  1𝑖ହ ൌ  

ൌ 1  5𝑖 െ 10 െ 10𝑖  5 െ 𝑖 ൌ െ4𝑖 െ 4  

  

38. Realiza las siguientes operaciones con números complejos:  

a) 
𝟔𝟖

ሺ𝟏ି𝒊ሻሺ𝟐ି𝒊ሻሺ𝟑ି𝒊ሻ
ൌ ଼

ሺଶିିଶିଵሻሺଷିሻ
ൌ ଼

ሺଵିଷሻሺଷିሻ
ൌ ଼

ଷିିଽିଷ
ൌ ଼

ିଵ
ൌ ଼ଵ

ିଵଵ
ൌ ଼

ଵమ  
ൌ ଷସ

ହ
 

  

b) (2 + i) – i (1 – 2i)=  2+i‐i‐2=0 

 

c)   
𝟐ା𝒊

𝟒ି𝟑𝒊
 𝟑ା𝒊 

𝟓𝒊
 

 
ଶା

ସିଷ
ൌ

ሺଶାሻሺସାଷሻ

ሺସିଷሻሺସାଷሻ
ൌ ଼ାାସିଷ

ସమାଷమ ൌ ହାଵ

ଶହ
ൌ ଵ

ହ
 ଶ

ହ
  

 
ଷା 

ହ
ൌ

ሺଷାሻሺଷିሻ

ହሺିହሻ
ൌ ିଵହାହ

ହమ ൌ ିଵହାହ

ଶହ
ൌ ିଷ

ହ
 ଵ

ହ
  

ଶା

ସିଷ
 ଷା 

ହ
ൌ ଵ

ହ
 ଶ

ହ
െ ଷ

ହ
 ଵ

ହ
ൌ ଶ

ହ
െ ଵ

ହ
𝑖  

d) (3 – 2i)(3 + 2i)= 3ଶ  2ଶ ൌ 13   
 

39. Calcula: (Ayuda: sustituye z por x + iy)  

a) 𝑰𝒎 ቀ𝒛ത

𝒛
ቁ 

௭̅

௭
ൌ ௫ି௬

௫ା௬
ൌ ሺ௫ି௬ሻሺ௫ି௬ሻ

ሺ௫ା௬ሻሺ௫ି௬ሻ
ൌ ௫మିሺ௫௬ሻିሺ௫௬ሻାሺ௬ሻమ

௫మା௬మ ൌ ௫మିଶሺ௫௬ሻି௬మ

௫మା௬మ ൌ ௫మି௬మ

௫మା௬మ െ ଶሺ௫௬ሻ

௫మା௬మ  
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                        Im ቀത


ቁ ൌ െ ଶሺ௫௬ሻ

௫మା௬మ  

 

b) Re(z4) 

 𝑧ସ ൌ ሺ𝑥  𝑦𝑖ሻସ ൌ ቀ4
0

ቁ 𝑥ସ  ቀ4
1

ቁ 𝑥ଷ  ሺ𝑦𝑖ሻଵ  ቀ4
2

ቁ 𝑥ଶ  ሺ𝑦𝑖ሻଶ  ቀ4
3

ቁ 𝑥ଵ  ሺ𝑦𝑖ሻଷ  ቀ4
4

ቁ ሺ𝑦𝑖ሻସ  

ൌ 1  𝑥ସ  4  𝑥ଷሺ𝑦𝑖ሻଵ  6  𝑥ଶ  ሺ𝑦𝑖ሻଶ  4  𝑥ଵ  ሺ𝑦𝑖ሻଷ  1  ሺ𝑦𝑖ሻସ ൌ  
ൌ 𝑥ସ  4𝑥ଷ𝑦𝑖 െ 6𝑥ଶ𝑦ଶ െ 4𝑥𝑦ଷ𝑖  𝑦ସ                  Re(z4) ൌ 𝑥ସ െ 6𝑥ଶ𝑦ଶ  𝑦ସ 
 

c) (Re(z))4               Re(z) = 𝑥                (Re(z))4 ൌ 𝑥ସ       
         
Para los siguientes números complejos: a = 3i;       b = ‐2i;    c = 5;     d = 1 + i ;     e = ‐1‐i  

40. Represéntalos gráficamente  

 

41. Representa gráficamente el conjugado de cada uno de ellos:  

                 a = ‐3i;       b = 2i;          c = 5;           d = 1‐i;           e = ‐1+i  

 

42. Representa graficamente las sumas: 

  z1 = a+b = 3i + (‐2i) = i ; z2  = a+c = 3i + 5 = 5 + 3i  z3= b+d = ‐2i + (1+i) = 1‐i; z4 = d+e= (1 + i) (‐1‐i)=0 
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43. Representa gráficamente los productos: 

 

 

 

44. Calcula el módulo y el argumento principal de los siguientes números complejos: 

a) Z=√3 െ 𝑖  ;   |z|= ට√3
ଶ

 1ଶ ൌ 2                                  ∝ ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀ√ଷ

ଵ
ቁ ൌ 60° 

b) Z= ‐2‐2i    |z|=ඥሺെ2ሻଶ  ሺെ2ሻଶ ൌ 2√2           ∝ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀିଶ

ିଶ
ቁ ൌ 225° 

c) Z= 1‐√3𝑖     |z|=ට1ଶ  ሺെ√3ሻଶ=  2                  ∝ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀି√ଷ

ଵ
ቁ ൌ  െ60°= 300° 

d) Z= ‐4i        |z|=ඥሺെ4ሻଶ = 4                                       ∝ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀିସ


ቁ ൌ 270° 

  

45. Expresa en forma polar los siguientes números complejos: 

a) 𝑖               |z|= √1ଶ ൌ 1                            ∝ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀଵ


ቁ ൌ 90°                                   𝑧 ൌ 1ଽ° 

b) െ𝑖            |𝑧| ൌ  √െ1ଶ ൌ 1                      ∝ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀିଵ


ቁ ൌ  270°                            𝑧 ൌ 1ଶ° 

c) 4  4𝑖     |𝑧| ൌ  √4ଶ  4ଶ ൌ 4√2            ∝ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀସ

ସ
ቁ ൌ 45°                                𝑧 ൌ 4√2ସହ° 

z1 =  a ∙ i  =  i∙(3i) = ‐3  ;  z2 = b ∙ i = i(‐2i) = 2   ;  z3= c ∙ i = i(5) = 5i    ;z4 = d ∙ i = i(1) = i  ;  z5 = e ∙ i = 
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d) െ4           |𝑧| ൌ √െ4ଶ ൌ 4                        ∝ൌ arctg ቀ 

ିସ
ቁ ൌ 180                               𝑧 ൌ 4ଵ଼°  

 
46. comprueba los resultados:            (1+i)16=28=256 

a) (1+i)16={(1+i)2}8          ; i2=‐1 

(12+2i‐1)8=(2i)8   
 
28∙i8=256∙i8               ; 𝑖ସ=1                  256∙1=256 
 

b) √𝟐𝟕𝒊𝟑
                               z = 27i        ;      |𝑧|=√27ଶ=√27   ;     α=arctg ଶ


=

గ

ଶ
 

ට27ഏ
మ

య =∛27ഏ
మశమೖഏ

య

 

k=0; 3ഏ
మశమబഏ

య

= 3ഏ
ల
   ;      k=1; 3ഏ

మశమൈభഏ

య

= 3ఱഏ
ల
   ;      k=2;  3ഏ

మశమൈమഏ

య

=  3వഏ
ల
  

 

47. Realiza las siguientes operaciones de números complejos  

√𝟐𝐢

ି𝟐ି𝟐𝐢
=

ሺඥଶሻሺିଶାଶሻ

ሺିଶିଶሻሺିଶାଶሻ
ൌ ିଶ√ଶାଶ√ଶ

ସିସమ =
ିଶ√ଶାଶ√ଶ

଼
=

ି√ଶା√ଶ

ସ
     

 

ቀ𝟏

𝟐
 √𝟑𝒊

𝟐
ቁ

𝟑𝟎

         ;            𝑧 ൌ ଵ

ଶ
 √ଷ

ଶ
          ;     |𝑧|=ටቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
 ቀ√ଷ

ଶ
ቁ

ଶ
= 1   ;    α=arctg (√3) = గ

ଷ
 

 ቀଵ

ଶ
 √ଷ

ଶ
ቁ

ଷ
ൌ(1ഏ

య
)30=1ଷഏ

య
ଷ=1° ൌ 1 

 

48. resuelve las ecuaciones: 

a) x 2 = ‐1     𝑥 ൌ √െ1      𝑧 ൌ െ1  0𝑖   ;     |𝑧|=ඥሺെ1ሻଶ  ሺ0ሻଶ= 1   ;    α=arctg (


ିଵ
) =  𝜋 

          z = 1ഏశమೖഏ
మ

        ;    k=0,           z1 = 1ഏ
మ

ൌ 𝑖  ;            k = 1,      z2  = 1ഏశమഏ
మ

ൌ 1యഏ
మ

ൌ െ𝑖 

b) x3 = ‐8     ;          x=√െ8య
   ;      𝑧 ൌ െ8  0𝑖   ;     |𝑧|=ඥሺെ8ሻଶ  ሺ0ሻଶ= 8   ;    α=arctg (



ି଼
) =  𝜋  ;          

      z = √8య
ഏశమೖഏ

య
ൌ 2ഏశమೖഏ

య
        ;         k=0,           z1 = 2ഏ

య
ൌ 2 cos గ

ଷ
 2𝑠𝑒𝑛 గ

ଷ
 𝑖 ൌ 2  ଵ

ଶ
 2  √ଷ

ଶ
𝑖 ൌ 1  √3𝑖 ;         

k=1,           z2 = 2ഏశమഏ
య

ൌ 2 cos 𝜋  2𝑠𝑒𝑛𝜋 𝑖 ൌ 2  ሺെ1ሻ  2  0  𝑖 ൌ െ2 

k=2,           z3 = 2ഏశరഏ
య

ൌ 2 cos ହగ

ଷ
 2𝑠𝑒𝑛 ହగ

ଷ
 𝑖 ൌ 2  ଵ

ଶ
 2  ቀെ √ଷ

ଶ
ቁ  𝑖 ൌ 1 െ √3𝑖 

 

c) x4+16=0        x=√െ16ర
   ;     𝑧 ൌ െ16  0𝑖   ;     |𝑧|=ඥሺെ16ሻଶ  ሺ0ሻଶ= 8   ;    α=arctg (



ିଵ
) =  𝜋   

k = 0,           z1 = 2ഏ
ర

ൌ 2 cos గ

ସ
 2𝑠𝑒𝑛 గ

ସ
 𝑖 ൌ 2  √ଶ

ଶ
 2  √ଶ

ଶ
𝑖 ൌ √2  √2𝑖 ;         

     k = 1,           z2 = 2ഏశమഏ
ర

ൌ 2 cos ଷగ

ସ
 2𝑠𝑒𝑛 ଷగ

ସ
 𝑖 ൌ െ2  √ଶ

ଶ
 2  √ଶ

ଶ
𝑖 ൌ െ√2  √2𝑖 
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     k = 2,           z3 = 2ഏశరഏ
ర

ൌ 2 cos ହగ

ସ
 2𝑠𝑒𝑛 ହగ

ସ
 𝑖 ൌ െ2  √ଶ

ଶ
െ 2  √ଶ

ଶ
𝑖 ൌ െ√2 െ √2𝑖 

     k = 3,           z4 = 2ഏశలഏ
ర

ൌ 2 cos గ

ସ
 2𝑠𝑒𝑛 గ

ସ
 𝑖 ൌ 2  √ଶ

ଶ
െ 2  √ଶ

ଶ
𝑖 ൌ √2 െ √2𝑖 

 

49.  Calcula  las  raíces  n‐ésimas  de  la  unidad,  para  n  =  2,  3  y  4.  Representarlas  gráficamente,  y 
comprobar que están sobre la circunferencia de radio 1, y en los vértices de un polígono regular. 

                     ඥ1°       ;      𝜎 ൌ  ° ା ଷ°

ଶ
 = 0°  180°𝑘   ;            𝑘 ൌ 0, 1 

                                      𝜔0 = 1°                𝜔1 = 1ଵ଼° 

                            ඥ1°
య         ;      𝜎 ൌ  ° ା ଷ°

ଷ
 = 0°  120°𝑘   ;            𝑘 ൌ 0, 1, 2 

                             𝜔0 = 1°                     𝜔1 = 1ଵଶ°                       𝜔2 = 1ଶସ° 

                   ඥ1°
ర       ;         𝜎 ൌ  ° ା ଷ°

ସ
 = 0°  90°𝑘   ;         𝑘 ൌ 0, 1, 2, 3 

                 𝜔0 = 1°            𝜔1 = 1ଽ°                 𝜔2 = 1ଵ଼°                   𝜔3 = 1ଶ° 

 

 

50. Copia la tabla adjunta en tu cuaderno y empareja cada logaritmo con su potencia:  

25 = 32 log5 1 = 0 20 = 1 52 = 25 51 = 5 log2 2 = 1 50 = 1 log2 32 = 5 21 = 2 log2 1 = 0 log5 5 = 1 log5 25 = 
2 24 = 16 log3 81 = 4 log2 16 = 4 34 = 81  

 
 
51. Calcula utilizando la definición de logaritmo:  

a) 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐𝟓;     b) 𝐥𝐨𝐠𝟓 𝟐𝟓  ;  c) 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐𝟒𝟏    ;    d) 𝐥𝐨𝐠𝟓 𝟓𝟑𝟎  

       a) logଶ 2ହ ൌ 5;     b) logହ 25 ൌ logହ 5ଶ ൌ 2  ;  c) logଶ 2ସଵ ൌ 41    ;    d) logହ 5ଷ ൌ 30 

 

52. Calcula utilizando la definición de logaritmo: 

 a) 𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟐𝟕  ;      b) 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟏𝟎𝟎;     c) 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟐

𝟏

𝟒
    ;       d) 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟏 
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               a) logଷ 27 ൌ logଷ 3ଷ ൌ 3  ;        b) logଵ 100 ൌ logଵ 10ଶ ൌ 2;     

               c) logభ
మ

ଵ

ସ
ൌ logభ

మ
ቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
ൌ 2    ;       d) logଵ 0.0001 ൌ logଵ 10ିସ ൌ െ4 

 

53. Calcula x utilizando la definición de logaritmo:  

a) 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟔𝟒 = x    ;     b) 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟐

𝒙 = 4 ;     c) 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝟐𝟓 = 2  

      a) logଶ 64 ൌ 𝑥  ;   2௫ ൌ 64  ;    2௫ ൌ 2ହ  ;    𝑥 ൌ 5    ;      

      b) logభ
మ

𝑥 = 4   ;    𝑥 ൌ ቀଵ

ଶ
ቁ

ସ
ൌ ଵ

ଵ
 ;      

      c) log௫ 25 = 2   ;    𝑥ଶ ൌ 25  ;   𝑥ଶ ൌ 5ଶ   ;    𝑥 ൌ 5  

 

54. Calcula utilizando la definición de logaritmo:  

a) 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟔𝟒 +𝐥𝐨𝐠𝟐
𝟏

𝟒
  –𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟗 – 𝐥𝐨𝐠𝟐 √𝟐     ;          b) 𝐥𝐨𝐠𝟐

𝟏

𝟑𝟐
 +𝐥𝐨𝐠𝟑

𝟏

𝟐𝟕
  – 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟏 

 

       a) logଶ 64 +logଶ
ଵ

ସ
  –logଷ 9 – logଶ √2 ൌ logଶ 2  logଶ 2ିଶ െ logଷ 3ଶ െ logଶ 2

భ
మ ൌ      

            ൌ 6  ሺെ2ሻ െ 2 െ ଵ

ଶ
ൌ ଷ

ଶ
  

 

      b) logଶ
ଵ

ଷଶ
 +logଷ

ଵ

ଶ
  – logଶ 1 ൌ logଶ 2ିହ  logଷ 3ିଷ െ 0 ൌ െ5 െ 3 ൌ െ8 

 

55. Utiliza la calculadora para obtener    a) log 0.000142;    b) log 142;     c) log 9 + log 64 

a)  log 0.000142 =  ‐3.8477117;                                     b)  log 142 = 2.15228834;                                  c)  log 9 +  log 64 = 
2.76042248 

 

56. Desarrolla las expresiones que se indican:     a) 𝒍𝒏ට𝟒𝒙𝟐

𝒆𝟑

𝟓
                b)  𝒍𝒐𝒈 ቀ𝒂𝟑𝒃𝟐

𝒄𝟒𝒅
ቁ 

a) 𝑙𝑛 ටସ௫మ

య

ఱ
ൌ 𝑙𝑛 ቀସ௫మ

య ቁ
భ
ఱ

ൌ ଵ

ହ
𝑙𝑛 ସ௫మ

య ൌ ଵ

ହ
ሺ𝑙𝑛ሺ4𝑥ଶሻ െ 𝑙𝑛𝑒ଷሻ ൌ ଵ

ହ
ሺ𝑙𝑛4 െ 𝑙𝑛ሺ𝑥ଶሻ െ 𝑙𝑛𝑒ଷሻ ൌ 

       ൌ ଵ

ହ
ሺ𝑙𝑛4 െ 2𝑙𝑛𝑥 െ 3𝑙𝑛𝑒ሻ ൌ ଵ

ହ
ሺ𝑙𝑛4 െ 2𝑙𝑛𝑥 െ 3ሻ          

 

b)  𝑙𝑜𝑔 ቀయమ

రௗ
ቁ ൌ 𝑙𝑜𝑔ሺ𝑎ଷ  𝑏ଶሻ െ 𝑙𝑜𝑔ሺ𝑐ସ  𝑑ሻ ൌ 𝑙𝑜𝑔ሺ𝑎ଷሻ  𝑙𝑜𝑔ሺ𝑏ଶሻ െ 𝑙𝑜𝑔ሺ𝑐ସሻ െ 𝑙𝑜𝑔𝑑 ൌ 

ൌ 4𝑙𝑜𝑔𝑎  2𝑙𝑜𝑔𝑏 െ 4𝑙𝑜𝑐 െ 𝑙𝑜𝑔𝑑  
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57. Expresa los logaritmos de los números siguientes en función de log3 = 0.4771212  

      a) 81   ;      b) 27   ;    c) 59 049  

       a)  log81 = 𝑙𝑜𝑔3ସ ൌ 4𝑙𝑜𝑔3 ൌ 4  0.4771212 

      b)  log27 = 𝑙𝑜𝑔3ଷ ൌ 3𝑙𝑜𝑔3 ൌ 3  0.4771212 

      c)  log59049 = 𝑙𝑜𝑔3ଵ ൌ 10𝑙𝑜𝑔3 ൌ 10  0.4771212 

 

58. Simplifica la siguiente expresión: 
𝟏

𝟐
𝒍𝒐𝒈𝒎 െ 𝟐𝒍𝒐𝒈𝒕 െ 𝒍𝒐𝒈𝒑  𝟓

𝟐
𝒍𝒐𝒈𝒉 

ଵ

ଶ
logm െ 2logt െ logp  ହ

ଶ
logh ൌ logm

భ
మ െ logtଶ െ logp  logh

ఱ
మ ൌ log ୫

భ
మ୦

ఱ
మ

୲మ୮
ൌ log

√୫୦ఱ

୲మ୮
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 
1. Calcula los valores exactos de a + b, ca y  a∙c para los números:  

a+b= 2,7+3,292929= 5,992929 
2,7 +3,3=6 
Error= 6‐5,992929= 0,007071 
c‐a= 0,01030303‐2,7= ‐2,68969697 
0,01‐2,7=‐2,69 
Error= 2,69‐2,68969697‐=0,00030303 
a∙c=2,7∙0,01030303= 0,027818181 
2,7∙0,01=0,027 
Error=0,027‐0,027818181=0.000818181 
 
2. Descubre cuál de estos números es irracional: a) 3,1416    b) 4     c) ℼ 

   c)    π 
 

3. ¿Podemos encontrar números irracionales en las marcas de una regla graduada? ¿Hay algún 

punto de la regla (aunque no tenga marca) que se corresponda con un número irracional? Justifica tu 

respuesta. 

No,  
Sí, porque por ejemplo la raíz de 2 que es 1,414213562 …. se encuentra en la regla, aunque no tenga 
marca. 
 
4. Clasifica los siguientes números en orden de mayor a menor y después represéntalos en la rec‐

ta: 

√45= 6,7082 
2∙π= 6,2831 
25/4= 6,25 

7> √45>2∙ π >25/4 

                *         *                                      *                               * 

             25/4     2∙ π                                  √45                         7  
 
 

5. Escribe una sucesión infinita de números reales dentro del intervalo (1, 1).   

1
𝑛  1

∶  
1
2

 ,
1
3

 ,
1
4

 ,
1
5

 ,
1
6

 ,
1
7

 , … … … 

 

6. Calcula el valor absoluto de los siguientes números:   

a) |െ5| ൌ 5 

b) |4 െ 4| ൌ 0 

c)  |3 ∙ 2  9| ൌ |6  9| ൌ |15| ൌ 15 

d)  ห√7ห ൌ √7 
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e)  ห√7ଶห ൌ  ห√49ห ൌ  |7| ൌ  7  

 

7. Calcula x en las siguientes ecuaciones: (pista: x puede tener dos valores). 

a) |𝑥| ൌ 5                                                    𝑥ଵ ൌ 5;    𝑥ଶ ൌ െ5  
 

b)  |𝑥 െ 4| ൌ 0                            𝑥 െ 4 ൌ 0       𝑥 ൌ 4  
 
c)  |3𝑥  9| ൌ 21 

3𝑥  9 ൌ 21  →  3𝑥 ൌ 21 െ 9  →  3𝑥 ൌ 12  →  𝑥ଵ ൌ
12
3

ൌ  4  

3𝑥  9 ൌ െ21 →  3𝑥 ൌ െ21 െ 9 →  3𝑥 ൌ െ30  →  𝑥ଶ ൌ െ
30
3

ൌ െ10 

 
8. Dibuja las siguientes funciones en un gráfico:   

a)  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ |𝑥| െ 5 

 

b)  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ |𝑥 െ 4| 

 

c)  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ |3𝑥  9| 
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9. Elige un día y calcula la distancia que has recorrido en total, y compárala con la distancia entre los 
puntos inicial (al principio del día) y final (al terminar el día). 
Solución libre. 
 
10. Un artesano  fabrica dos productos.  El primero  (a)  le  cuesta 2 horas y 3 euros en material,  y el 
segundo (b) le cuesta 6 horas y 30 euros cada hora de trabajo, y los vende por (a) 30 y (b) 90 euros, 
averigua cuál es más rentable para su negocio. 

PRODUCTO A                                                       PRODUCTO B 
2 horas / 3 euros material                                 6 horas / 30 euros material 

1h ‐10 euros                                                            1 hora – 10 euros 
Venta producto 30 euros                                      venta productos 90 euros 

Coste Pa = 2∙10 + 3 = 23                                                 coste Pb= 6∙10+30 = 90 
Beneficio A = venta – coste                                         Beneficio B = venta ‐ coste 

Ba = 30‐230= 7 euros                                                     Bb = 30‐30 = 0 euros 
 

Con el primero gana 7 euros con cada producto. Con en el segundo no gana nada. 
 
11. Entre Kroflite y Beeline hay otras cinco ciudades. Las 7 se encuentran a lo largo de una carretera 
recta, una de otras por una distancia entera de kilómetros. Las ciudades se encuentran espaciadas de 
tal  manera  que  si  uno  conoce  la  distancia  que  una  persona  ha  recorrido  entre  dos  ellas,  puede 
identificar la sin ninguna duda. ¿Cuál es la distancia mínima entre Kroflite y Beeline para que esto sea 
posible? 
1+2+3+4+5+6=21km 
Kroflite – A: 1km    A hacia B: 2km    B hacia C: 3km     C hacia D: 4km   D hacia E: 5km    E‐ Beeline: 6km 
 
12.Representa en la recta real los números que verifican las siguientes relaciones: 
a) |x| <  1 
b) |x| ≤ 1 
c) |x| > 1 
d) |x| ≥ 1                                                       
 

a) ‐1  <  x <  1 
 

b) ‐1 ≤ x ≤ 1         
                                                        

                    c)  x < ‐1   x > 1 

 

                   d) x ≤ ‐1   x ≥ 1 

 

 

 
13.Halla dos números que disten 6 unidades de 3, y otros dos que disten 3,5 unidades de ‐2 calcula 
después la diferencia entre el mayor y el menor de todos estos números. 
SOLUCIÓN: Dos números que distan 6 unidades de tres son ‐3 y 9 
Dos que distan 3,5 unidades de ‐2 son ‐5,5 y 1,5 
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La diferencia es 9‐(‐5,5)=14,5 es la diferencia entre el mayor y el menor.             
 
14. Escribe el intervalo ሾെ𝟑, 𝟓ሿ ∩ ሺ𝟑, 𝟖ሻ. 

 
solución:ሾെ3,8ሻ 

 

 

15.Escribe  el  intervalo  formado  por  los  números  reales  𝒙 que  cumplen  |𝒙 െ 𝟖|  𝟑. 
                |𝑥 െ 8|  3;           െ3  ሺ𝑥 െ 8ሻ  3;           െ3  8  𝑥  3  8     ;     5  𝑥  11 

                                  .Solución:ሾ5,11ሿ 

 
16. Determina los conjuntos   A∩B,   A∪B,   A‐B  y   –A en los siguientes casos:  

a)   𝑨 ൌ ሾെ𝟏𝟏, െ𝟗ሿ     B=ሺെ𝟏, 𝟔ሻ 
b)  𝑨 ൌ ሾെ𝟓, 𝟓ሿ           B=ሺ𝟑, 𝟒ሻ 
 
a) 

𝐴 ∩ 𝐵 ൌ ∅  
𝐴 ∪ 𝐵 ൌ ሾെ11, െ9ሿ ∪ ሺെ1,6ሻ 
𝐴 െ 𝐵 ൌ ሾെ11,9ሿ െ ሺെ1,6ሻ ൌ 𝐴 

െ𝐴 ൌ െሾെ11, െ9ሿ ൌ ሾ9,11ሿ 

b) 

𝐴 ∩ 𝐵 ൌ ሾെ5,5ሿ ∩ ሺ3,4ሻ ൌ ሺ3,4ሻ 
𝐴 ∪ 𝐵 ൌ ሾെ5,5ሿ ∪ ሺ3,4ሻ ൌ ሾെ5,5ሿ 

𝐴 െ 𝐵 ൌ ሾെ5,5ሿ െ ሺ3,4ሻ ൌ ሾെ5,3ሿ ∪ ሾ4,5ሿ 

െ𝐴 ൌ 𝐴  
 

17. Comprueba si:       a) ቚ𝒛ത

𝒛
ቚ ൌ 𝟏            b)|𝒄𝒐𝒔𝜶  𝒊𝒔𝒆𝒏𝜶| ൌ ห𝒆𝒊∝ห ൌ 𝟏 

a) ቚ𝒛ത

𝒛
ቚ ൌ ቚି

ା
ቚ ൌൌ ቚ

ሺିሻሺିሻ

ሺାሻሺିሻ
ቚ ൌ ቚమିమିଶ

మାమ ቚ ൌ ቚమିమ

మାమ െ ଶ

మାమ 𝑖ቚ ൌ   .  

ටቀమିమ

మାమቁ
ଶ

 ቀ ଶ

మାమቁ
ଶ

ൌ ଵ

మାమ  ඥሺ𝑎ଶ െ 𝑏ଶሻଶ  ሺ2𝑎𝑏ሻଶ ൌ ଵ

మାమ  √𝑎ସ  𝑏ସ െ 2𝑎ଶ𝑏ଶ  4𝑎ଶ𝑏ଶ ൌ  

ൌ ଵ

మାమ  √𝑎ସ  𝑏ସ  2𝑎ଶ𝑏ଶ ൌ ଵ

మାమ  ඥሺ𝑎ଶ  𝑏ଶሻଶ ൌ ଵ

మାమ  ሺ𝑎ଶ  𝑏ଶሻ ൌ 1  

Por lo que es cierto. 

b)|𝒄𝒐𝒔𝜶  𝒊𝒔𝒆𝒏𝜶| ൌ √𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼  𝑠𝑒𝑛ଶ𝛼 ൌ √1 ൌ 1 . Por lo que es cierto. 
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18. Calcula: 

a)ሺ𝟐  𝒊ሻ𝟓 ൌ ቀ5
0

ቁ 2ହ  ቀ5
1

ቁ 2ସሺ𝑖ሻ  ቀ5
2

ቁ 2ଷሺ𝑖ሻଶ  ቀ5
3

ቁ 2ଶሺ𝑖ሻଷ  ቀ5
4

ቁ 2ଵሺ𝑖ሻସ  ቀ5
5

ቁ 𝑖ହ → 1  2ହ  5 

2ସሺ𝑖ሻ  10  2ଷ𝑖ଶ  10  2ଶ𝑖ଷ  5  2𝑖ସ  1  𝑖ହ ൌ  32  80𝑖  80𝑖ଶ  40𝑖ଷ  10𝑖ସ  𝑖ହ → 32  80𝑖 െ
80 െ 40𝑖  10  𝑖 ൌ  െ38  41𝑖 
 

b) 
𝟏𝟑

|𝟐ି𝟑𝒊|
ൌ  ଵଷ

√ଶమିଷమ ൌ  ଵଷ

√ଵଷ
ൌ  ଵଷ

√ଵଷ
 √ଵଷ

√ଵଷ
ൌ  √13 

 

c)   ሺ𝟑ା𝟐𝒊ሻ𝟐

ሺ𝟐ା𝟑𝒊ሻ𝟑 ൌ ଽାଵଶାସమ

଼ାଷାହସమାଶయ ൌ  ଽାଵଶ୧ିସ

଼ାଷ୧ିହସିଶ୧
ൌ  ଵଶାହ

ଽିସ
ൌ ଵଶାହ

ଽିସ
 ଽାସ

ଽାସ
→ ଵ଼మାହହଶାସହାଶଷ

଼ଵାଶଵଵ
ൌ

ହହଶାସଶାଶଷିଵ଼

ଶଵଵା଼ଵ
ൌ ହଽାଽହ

ଶଵଽ
ൌ ଽହ

ଶଵଽ
 ହଽ

ଶଵଽ
𝑖 

 

d)  𝐢൫√𝟑 െ 𝒊൯൫𝟏  √𝟑𝒊൯ ൌ ൫√3𝑖 െ 𝑖ଶ൯൫1  √3𝑖൯ ൌ ൫√3𝑖  1൯
ଶ

ൌ 3𝑖ଶ  2√3𝑖  1 ൌ െ3  2√3𝑖  1 ൌ
െ2  2√3𝑖  
 

e)ሺ𝟏  𝒊ሻ𝟖 → ሺ1  𝑖ሻଶସ ൌ ሺ1  2𝑖  𝑖ଶሻସ ൌ ሺ2𝑖ሻସ ൌ 16𝑖ସ ൌ 16 
 

f) ሺ𝟏  𝒊ሻି𝟏 → ଵ

ଵା
ൌ ଵ

ଵା


ሺଵିሻ

ሺଵିሻ
ൌ ଵି

ଵ
ൌ 1 െ 𝑖 

 

g)൫√𝟑  𝒊൯
ିଽ

→ |𝑧| ൌ 2      𝑎𝑟𝑔|𝑧| ൌ ଵ

√ଷ
ൌ 30  ;      ሺ2ଷሻିଽ ൌ 2ିଽିଷబ

ିଽ ൌ െ2ିଶ
ିଽ ൌ 2ଽ

ିଽ                      

                           

19. Demuestra que z es real si y solo si z=𝒛ത. 

𝑧 ൌ 𝑧̅ → 𝑥  𝑖𝑦 ൌ 𝑥 െ 𝑖𝑦 → 𝑥  𝑖𝑦 െ 𝑥  𝑖𝑦 ൌ 0 → 2𝑖𝑦 ൌ 0 → 𝑦 ൌ
0
2𝑖

→ 𝑦 ൌ 0 

Si y=0, z es real→ 𝑧 ൌ 𝑥  0𝑖 → 𝑧 ൌ 𝑥, por lo que es x, correspondiendo a todos los números reales. 
 

20) Verifica que el inverso de z, z‐1, es igual a 
𝒙ି𝒊𝒚

𝒙𝟐ା𝒚𝟐 ൌ 𝒛ത

𝒛∙𝒛ത
 . Calcula el inverso de 2+3i. 

z= x+iy  z‐1= 
ଵ

௫ା௬
  z‐1= 

ଵ∙ሺ௫ି௬ሻ

ሺ௫ା௬ሻሺ௫ି௬ሻ
 = 

௫ି௬

௫మା௬మ 

Teniendo en cuenta que: 

൜
𝑥 െ 𝑖𝑦 ൌ  𝑧̅

𝑥ଶ  𝑦ଶ ൌ ሺ𝑥  𝑖𝑦ሻሺ𝑥 െ 𝑖𝑦ሻ ൌ 𝑧 ∙ 𝑧̅
        

௫ି௬

௫మା௬మ = 
௭̅

௭∙௭̅
 

z= 2+3i  z‐1= ଵ∙ሺଶିଷሻ

ሺଶାଷሻ∙ሺଶିଷሻ
 = 

ଶିଷ

ଶమାଷమ ൌ ଶିଷ

ଵଷ
ൌ ଶ

ଵଷ
െ ଷ

ଵଷ
𝑖 

 

21) Calcula el módulo y el argumento principal de los siguientes números complejos: 

a) ‐3+3i  |𝑧| = ඥሺെ3ሻଶ  3ଶ = √18 = 3√2 (Módulo) 

(Argumento) 𝜃 ൌ tanିଵሺ௬

௫
ሻ ൌ  tanିଵሺ ଷ

ିଷ
ሻ ൌ  െ45°  180° െ45° = 135° 
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b) ‐3  ‐3+0i  |𝑧| ൌ  ඥሺെ3ሻଶ = √9 = 3 (Módulo) 

(Argumento)  𝜃 ൌ 180° 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) ‐3i  0‐3i  |𝑧| ൌ  ඥሺെ3ሻଶ ൌ  √9 ൌ 3 (Módulo) 

(Argumento)  𝜃 ൌ 270° 

                                                 

 

d) 3‐3i  |𝑧| = ඥ3ଶ  ሺെ3ሻଶ = √18 ൌ 3√2  (Módulo) 

(Argumento)  𝜃 ൌ  tanିଵሺ ௬

௫
ሻ ൌ  tanିଵሺ ିଷ

ଷ
ሻ ൌ  െ45  360° െ 45° ൌ 315° 
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22) Expresa en forma polar y trigonométrica los siguientes números complejos: 

a) 5i  0+5i  |𝑧| ൌ  √5ଶ ൌ  √25 ൌ 5 (Módulo) 

(Argumento)  𝜃 ൌ 90° 

                                      Forma Polar: |𝑧|ఏ ൌ 5ଽ° 

 

                                              Forma Trigonométrica: 5(cos 90°  𝑖 sin 90°) 

 

 

 

 

 

b) ‐7i  0‐7i  |𝑧|= ඥሺെ7ሻଶ = 7 (Módulo) 

(Argumento)  𝜃 ൌ 270° 

                       Forma Polar: 7ଶ° 

 

                       Forma Trigonométrica: 7(cos 270°  sin 270°𝑖ሻ 

 

 

 

 

 

 

 

c) 5‐5i  |𝑧| ൌ  ඥ5ଶ  ሺെ5ሻଶ ൌ 5√2 (Módulo) 
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(Argumento) 𝜃 ൌ  tanିଵሺିହ

ହ
ሻ ൌ െ45  360° െ 45° ൌ 315° 

Forma Polar: 5√2ଷଵହ° 

 

Forma Trigonométrica: 5√2 ሺcos 315°  sin 315°𝑖ሻ 

 

 

 

 

d) √𝟑  𝒊  |𝑧| ൌ  ට√3
ଶ

 1ଶ = √4 = 2 (Módulo) 

(Argumento)  𝜃 ൌ  tanିଵሺ ଵ

√ଷ
ሻ ൌ 30° 

Forma Polar: 2ଷ° 

 

Forma Trigonométrica: 2ሺcos 30°  sin 30°𝑖ሻ 

 

 

23. Expresa en forma binómica los siguientes números complejos en forma polar: 
a) De módulo 2 y argumento π/3 
Forma polar: rα  2π/3  

a = r∙cos α = 2∙cos (


ଷ
) = 1  

b = r∙sen α = 2∙sen (


ଷ
) = √3 

Forma binómica: z=a+bi  z = 1 + √3i  
 
b) De módulo 3 y argumento ‐π/4 
Forma polar: rα  3‐π/4  

a = r∙cos α = 3∙cos (
ି

ସ
) = 

ଷ√ଶ

ଶ
  

b = r∙sen α = 3∙sen (
ି

ସ
) = ‐ 

ଷ√ଶ

ଶ
 

Forma binómica: z=a+bi  z =  
ଷ√ଶ

ଶ
 ‐ 

ଷ√ଶ

ଶ
 i  

 
c) De módulo 1 y argumento π/2 
Forma polar: rα  1π/2 
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a = r∙cos α = cos (


ଶ
) = 0  

b = r∙sen α = sen (


ଶ
) = 1 

Forma binómica: z=a+bi  z = i  
 
d) De módulo 5 y argumento 2π/3 
Forma polar: rα  52π/3 

a = r∙cos α = 5∙cos (
ଶ

ଷ
) = ‐ ହ

ଶ
 ; b = r∙sen α = 5∙sen (

ଶ

ଷ
) = 

ହ√ଷ

ଶ
 

Forma binómica: z=a+bi  z = ‐ 
ହ

ଶ
 + 

ହ√ଷ

ଶ
 i  

 
 
24. Realiza las siguientes operaciones con números complejos, expresándolos previamente en forma 
trigonométrica: 

a) (√𝟑 + i)60 

r = √(a2 + b2) = √(√32 + 12) = 2 

ϴ = arctg (



) = arctg (

ଵ

√ଷ
) = 30° 

Forma polar: 230° 

(rϴ)n = rn (cos ϴ∙n +i sen ϴ∙n)  (230°)60 = [2 (cos 30 + i sen 30)]60 =  260(cos 30∙60 + i sen 30∙60) =  
 = 260(cos 1800° + i sen 1800°)  = 260(cos0° + i sen0°) 
 
 
b) (4 ‐ 4i)‐11 

r = √(a2 + b2) = √(42 + 42) = 4√2 

ϴ = arctg (



) = arctg (

ିସ

ସ
) = ‐45° 

Forma polar: 4√2‐45°  

(rϴ)n = rn (n cos ϴ + n sen ϴ i)  ((
ଵ

ସ√ଶ
)‐45°)11= [

ଵ

ସ√ଶ 
 (cos ‐45° + i sen ‐45°)]11  = 

 = (
ଵ

ସ√ଶ
)11 (cos ‐45°∙11 + i sen ‐45°∙11)  =  ( ଵ

ସ√ଶ
)11 (cos ‐495° + i sen ‐495°) = ሺ ଵ

ସ√ଶ
)11 (cos225° + i sen225°) 

 
 

c) 
൫𝟏ି√𝟑𝒊൯

𝟏𝟐

ሺି𝟐ି𝟐𝒊ሻ𝟖  

r = √(a2 + b2) = √(12 + √32) = 2 

ϴ = arctg (



) = arctg (

ି√ଷ

ଵ
) = ‐60° 

Forma polar: 2‐60°  

(2‐60°)12=[ 2(cos ‐60° +i sen ‐60° )]12 = 212 (cos0° + i sen0°)  
r = √(a2 + b2) = √(22 + 22) = 2√2 

ϴ = arctg (



) = arctg (

ିଶ

ିଶ
) = 45° 

Forma polar: 2√245°  

(2√245°)8=[ 2√2(cos 45° + sen 45° i)]8 = (2√2)8 (cos 45°∙8 + i sen 45°∙8)= 212 (cos0° + i sen0°)   
 ଶభమሺୡ୭ୱ° ା ୧ ୱୣ୬°ሻ 

ଶభమሺୡ୭ୱ° ା ୧ ୱୣ୬°ሻ 
ൌ 1   
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25. Utiliza la fórmula de Moivre para expresar en función de sen ϴ y cos ϴ: 
     a) cos 2ϴ;      b) sen 2ϴ 
(cos ϴ + i sen ϴ)2 = 2 cos ϴ + 2 sen ϴ i = 
(cos ϴ)2 + 2(cos ϴ)(i sen ϴ) + (i sen ϴ)2 = cos2 ϴ + 2∙cos ϴ∙i sen ϴ ‐ sen2 ϴ 
(cos2 ϴ‐ sen2 ϴ) + (2∙cos ϴ∙sen ϴ)i 
Cos 2ϴ = cos2 ϴ‐ sen2 ϴ 
Sen 2ϴ = 2∙cosϴ∙senϴ  
 
     c) cos 3ϴ;      d) sen 3ϴ 
(cos ϴ + i sen ϴ)3 = 3 cos ϴ + 3 sen ϴ i  
(cos ϴ)3 + 3(cos ϴ)2(i sen ϴ) + 3(cos ϴ)(i sen ϴ)2 + (i sen ϴ)3 =  
Cos3 ϴ + 3∙cos2 ϴ∙i sen ϴ ‐ 3∙cos ϴ∙sen2 ϴ ‐ i sen3 ϴ= 
(cos3 ϴ ‐ 3∙cos ϴ∙sen2 ϴ) + (3∙cos2 ϴ∙sen ϴ ‐ sen3 ϴ) i 
Cos 3ϴ = cos3 ϴ ‐ 3∙cos ϴ∙sen2 ϴ 
Sen 3ϴ = 3∙cos2 ϴ∙sen ϴ ‐ sen3 ϴ 
 
26. Calcula el argumento principal de los siguientes números complejos: 

                a)    
ି𝟑

√𝟑ା𝒊
                b)    

ି𝒊

𝟏ି𝒊
                          c)   ൫𝟏 െ 𝒊√𝟑൯

𝟕
 

a)    
ିଷ

√ଷା
ൌ

ିଷ൫√ଷି൯

ሺ√ଷାሻሺ√ଷିሻ
ൌ

ିଷ൫√ଷି൯

√ଷ
మ

ାଵమ
ൌ

ିଷ൫√ଷି൯

ସ
ൌ ିଷ√ଷ

ସ
 ଷ

ସ
𝑖  ;  𝜃= arctg ቆ

య
ర

షయ√య
ర

ቇ ൌ arctg ቀିଵ

√ଷ
ቁ ൌ ହగ


  

 

b)    
ି

ଵି
ൌ ିሺଵାሻ

ሺଵିሻሺଵାሻ
ൌ ଵି

ଶ
ൌ ଵ

ଶ
െ ଵ

ଶ
𝑖    ;     𝜃= arctg ቆ

ିభ
మ

భ
మ

ቇ ൌ arctg ሺെ1ሻ ൌ గ

ସ
 

 

c)   ൫1 െ 𝑖√3൯

; ห1 െ √3𝑖ห = ටሺ1ሻଶ  ሺെ√3ሻଶ ൌ 2; 𝜃= arctg ቀି√ଷ

ଵ
ቁ ൌ arctg ൫െ√3൯ ൌ ହగ

ଷ
ൌ െ60°   

      ൫1 െ 𝑖√3൯


ൌ ሺ2ି°ሻ ൌ 2
ିସଶ° ൌ 128ି° ൌ 128ఱഏ

య
 ;  luego      𝜃 ൌ ହగ

ଷ
 

 
27. Calcula, representa en el plano complejo y escribe en forma binómica: 

a)   √െ𝟑𝒊          ;       |0 െ 3𝑖| = ඥሺ0ሻଶ  ሺെ3ሻଶ ൌ 3                 𝜃= arctg ቀିଷ


ቁ ൌ ଷగ

ଶ
 

√െ3𝑖 ൌ ට3యഏ
మ

ൌ  √3యഏ
మ శమೖഏ

మ

   ;  k = 0 ,   𝒂𝟏 ൌ √3యഏ
ర

ൌ െ √𝟔

𝟐
 √𝟔

𝟐
𝒊  ;   k = 1 ,   𝒂𝟐 ൌ √3ళഏ

ర
ൌ √𝟔

𝟐
െ √𝟔

𝟐
𝒊 

 

b) ඥ𝟏  √𝟑𝒊           ห1  √3𝑖ห = ටሺ1ሻଶ  ሺ√3ሻଶ ൌ 2                 𝜃= arctg ቀ√ଷ

ଵ
ቁ ൌ గ

ଷ
 

                        ඥ𝟏  √𝟑𝒊 ൌ ට2ഏ
య

ൌ  √2ഏ
యశమೖഏ

మ

   ;  

            k = 0 ,   𝒃𝟏 ൌ √2ഏ
ల

ൌ √𝟔

𝟐
 √𝟐

𝟐
𝒊  ;                   k = 1 ,   𝒃𝟐 ൌ √2ళഏ

ల
ൌ െ √𝟔

𝟐
െ √𝟔

𝟐
𝒊 

 
 

c) √െ𝟐𝟕𝟑
                 |െ27  0  𝑖| = ඥሺെ27ሻଶ  0ଶ = 27                𝜃= arctg ቀ 

ିଶ
ቁ ൌ 𝜋 
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                              √െ27య  ൌ ඥ27 గ
య ൌ 3

 ഏశమೖഏ
య

      

 k = 0 , 𝒄𝟏 ൌ 3ഏ
య

ൌ 𝟑

𝟐
 𝟑√𝟑

𝟐
𝒊  ;     k = 1 ,  𝒄𝟐 ൌ 3గ ൌ െ𝟑   ;    k = 2 ,  𝒄𝟑 ൌ 3ഏ

య
ൌ 𝟑

𝟐
െ 𝟑√𝟑

𝟐
𝒊 

 
 

d)     √𝟏 െ 𝒊𝟑
         |1 െ 𝑖| = ඥሺ1ሻଶ  ሺെ1ሻଶ ൌ √2                 𝜃= arctg ቀିଵ

ଵ
ቁ ൌ గ

ସ
     

                              √𝟏 െ 𝒊𝟑 ൌ ට√2ళഏ
ర

𝟑 ൌ √2ల

 
ళഏ
ర శమೖഏ

య

      

                  k = 0 , 𝒅𝟏 ൌ √2ల

 ళഏ
భమ
  ;                  k = 1 ,  𝒅𝟐 ൌ √2ల

 భఱഏ
భమ
   ;                k = 2 ,  𝒅𝟑 ൌ √2ల

 మయഏ
భమ
 

 

e) √െ𝟖𝟏𝟒
                 |െ81  0  𝑖| = ඥሺെ81ሻଶ  0ଶ = 81                𝜃= arctg ቀ 

ି଼ଵ
ቁ ൌ 𝜋 

                              √െ27ర  ൌ ඥ81 గ
ర ൌ 3

 ഏశమೖഏ
ర

      

               k = 0 , 𝒆𝟏 ൌ 3ഏ
ర

ൌ 𝟑√𝟐

𝟐
 𝟑√𝟐

𝟐
𝒊  ;                k = 1 , 𝒆𝟐 ൌ 3యഏ

ర
ൌ െ 𝟑√𝟐

𝟐
 𝟑√𝟐

𝟐
𝒊     ;   

               k = 1 , 𝒆𝟑 ൌ 3ఱഏ
ర

ൌ െ 𝟑√𝟐

𝟐
െ 𝟑√𝟐

𝟐
𝒊     ;       k = 3 , 𝒆𝟒 ൌ 3ళഏ

ర
ൌ 𝟑√𝟐

𝟐
െ 𝟑√𝟐

𝟐
𝒊     ;                    

 

 
28.Resuelve las ecuaciones: 

a)  𝒙𝟑 ൌ െ𝟐𝟕    

𝑥ଷ ൌ െ27  ;   x ൌ √െ27య
                 |െ27  0  𝑖| = ඥሺെ27ሻଶ  0ଶ = 27                𝜃= arctg ቀ 

ିଶ
ቁ ൌ 𝜋 

                              √െ27య  ൌ ඥ27 గ
య ൌ 3

 ഏశమೖഏ
య

      

 k = 0 , 𝒙𝟏 ൌ 3ഏ
య

ൌ 𝟑

𝟐
 𝟑√𝟑

𝟐
𝒊  ;     k = 1 ,  𝒙𝟐 ൌ 3గ ൌ െ𝟑   ;    k = 2 ,  𝒙𝟑 ൌ 3ഏ

య
ൌ 𝟑

𝟐
െ 𝟑√𝟑

𝟐
𝒊 

 

b)  𝒙𝟒 ൌ െ𝟖𝟏      

𝑥ସ ൌ െ81 ;   𝑥 ൌ √െ81ర
                 |െ81  0  𝑖| = ඥሺെ81ሻଶ  0ଶ = 81                𝜃= arctg ቀ 

ି଼ଵ
ቁ ൌ 𝜋 

                              √െ27ర  ൌ ඥ81 గ
ర ൌ 3

 ഏశమೖഏ
ర
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               k = 0 , 𝒙𝟏 ൌ 3ഏ
ర

ൌ 𝟑√𝟐

𝟐
 𝟑√𝟐

𝟐
𝒊  ;                k = 1 , 𝒙𝟐 ൌ 3యഏ

ర
ൌ െ 𝟑√𝟐

𝟐
 𝟑√𝟐

𝟐
𝒊     ;   

               k = 1 , 𝒙𝟑 ൌ 3ఱഏ
ర

ൌ െ 𝟑√𝟐

𝟐
െ 𝟑√𝟐

𝟐
𝒊     ;       k = 3 , 𝒙𝟒 ൌ 3ళഏ

ర
ൌ 𝟑√𝟐

𝟐
െ 𝟑√𝟐

𝟐
𝒊     ;                    

 

c)  𝒙𝟓 െ 𝟑𝟐 ൌ 𝟎      

𝑥ହ െ 32 ൌ 0 ; 𝑥ହ ൌ 32 ;   𝑥 ൌ √32ఱ
    ;     |32  0  𝑖| = ඥሺ32ሻଶ  0ଶ = 32       𝜃= arctg ቀ 

ଷଶ
ቁ ൌ 0 

                              √32ఱ  ൌ ඥ32 
ఱ ൌ 2

 బశమೖഏ
ఱ

      

               k = 0 ,    𝒙𝟏 ൌ 3బ
ఱ

ൌ 𝟑  ;          k = 1 ,     𝒙𝟐 ൌ 2మഏ
ఱ
;                  k = 2 ,    𝒙𝟑 ൌ 2రഏ

ఱ
      

                               k = 3 ,     𝒙𝟒 ൌ 2లഏ
ఱ
           ;            k = 4 ,     𝒙𝟓 ൌ 2ఴഏ

ఱ
      

 

d)  𝒙𝟑 െ 𝟖 ൌ 𝟎      

𝑥ଷ െ 8 ൌ 0 ; 𝑥ଷ ൌ 8 ;   𝑥 ൌ √8య
    ;     |8  0  𝑖| = ඥሺ8ሻଶ  0ଶ = 8       𝜃= arctg ቀ

଼
ቁ ൌ 0 

                              √8య  ൌ ඥ8 
య ൌ 2

 బశమೖഏ
య

      

               k = 0 ,    𝒙𝟏 ൌ 2బ
ఱ

ൌ 𝟐  ;          k = 1 ,     𝒙𝟐 ൌ 2మഏ
య
;                  k = 2 ,    𝒙𝟑 ൌ 2రഏ

య
      

 
29. Calcula todos los valores de z para los que: 
a) z6 + 64 = 0 

z6 + 64 = 0   ;   z6 = ‐ 64   ;   z = √െ64ల
   ;   z = ඥ64 ሺcosሺ𝜋ሻ  𝑖 sinሺ𝜋ሻ ሻల

   ; 

z = √64ల  ቀcos ቀగାଶగ


ቁ  𝑖 sin ቀగାଶగ


ቁቁ  

 

z1 = √64 ల ቀcos ቀగାଶൈగ


ቁ  𝑖 sin ቀగାଶൈగ


ቁቁ   ;   z1 = 2 ቀcos ቀగ


ቁ  𝑖 sin ቀగ


ቁቁ   ;   

z1 = √3  𝑖 
 

z2 = √64ల  ቀcos ቀగାଶൈଵగ


ቁ  𝑖 sin ቀగାଶൈଵగ


ቁቁ   ;  z2 = 2 ቀcos ቀగ

ଶ
ቁ  𝑖 sin ቀగ

ଶ
ቁቁ   ; 

z2 = 2𝑖 
 

z3 = √64ల  ቀcos ቀగାଶൈଶగ


ቁ  𝑖 sin ቀగାଶൈଶగ


ቁቁ   ;  z3 = 2 ቀcos ቀହగ


ቁ  𝑖 sin ቀହగ


ቁቁ   ; 

z3 = െ√3  𝑖 
 

z4 = √64ల  ቀcos ቀగାଶൈଷగ


ቁ  𝑖 sin ቀగାଶൈଷగ


ቁቁ   ;  z4 = 2 ቀcos ቀగ


ቁ  𝑖 sin ቀగ


ቁቁ   ; 

z4 = െ√3 െ 𝑖 
 

z5 = √64ల  ቀcos ቀగାଶൈସగ


ቁ  𝑖 sin ቀగାଶൈସగ


ቁቁ   ;  z5 = 2 ቀcos ቀଷగ

ଶ
ቁ  𝑖 sin ቀଷగ

ଶ
ቁቁ   ; 

z5 = െ2𝑖 
 

z6 = √64ల  ቀcos ቀగାଶൈହగ


ቁ  𝑖 sin ቀగାଶൈହగ


ቁቁ   ;  z6 = 2 ቀcos ቀଵଵగ


ቁ  𝑖 sin ቀଵଵగ


ቁቁ   ; 

z6 = √3 െ 𝑖 



 

1º Bachillerato. Capítulo 1: Números reales y complejos. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Números reales y complejos32 

 
b) (z2 + 3z – 2)2 – (2z2 – z + 1)2 = 0 
(z2 + 3z – 2)2 – (2z2 – z + 1)2 = 0   ;  
z4 + 9z2 + 4 + 6z3 ‐ 4z2 – 12z ‐ ሺ4𝑧ସ  𝑧ଶ  1 െ 4𝑧ଷ  4𝑧ଶ െ 2𝑧ሻ ൌ 0   ; 
z4 + 9z2 + 4 + 6z3 – 4z2 ‐ 12z – (4z4 + 5z2 + 1 – 4z3 ‐2z) = 0   ; 
z4 + 9z2 + 4 + 6z3 ‐4z4 – 5z2 – 1 + 4z3 + 2z = 0   ; 
‐3z4 + 0 + 3 + 10z3 ‐10z = 0   ; 
‐3 (z2 – 1) + 10z ∙ (z2 – 1) = 0  ; 
‐3 (z2 ‐ 1) ∙ (z2 + 1) + 10z ∙ (z – 1) ∙ (z + 1) = 0   ; 
‐3 (z – 1) ∙ (z + 1) ∙ (z2 + 1) + 10z ∙ (z ‐ 1) ∙ (z + 1) = 0   ; 
‐ (z – 1) ∙ (z + 1) ∙ (3 (z2 + 1) ‐ 10z) = 0   ; 
‐ (z – 1) ∙ (z + 1) ∙ (3z2 – 10z + 3) = 0   ; 
‐ (z – 1) ∙ (z + 1) ∙ (3z2 – z – 9z + 3) = 0   ; 
‐ (z – 1) ∙ (z + 1) ∙ (z ∙ (3z – 1) – 3 (3z – 1)) = 0   ; 
‐ (z – 1) ∙ (z + 1) ∙ (3z ‐ 1) ∙ (z – 3) = 0   ; 
(z – 1) ∙ (z + 1) ∙ (3z – 1)∙ (z – 3) = 0    
 
z – 1 = 0            z + 1 = 0            3z – 1 = 0                 z – 3 = 0  

z1 = 1                z2 = ‐1                 z3 = 
ଵ

ଷ
                        z4 = 3 

 
c) z6 + z5 + z4 + z3 + z2 + z + 1 = 0 
z6 + z5 + z4 + z3 + z2 + z + 1 = (z + 1)( z5 + z3 + z) = (z + 1)z(z4 + z2 + 1) = 0 
               z + 1 = 0 ,      z = ‐1    ;        z = 0            
 
 z4 + z2 + 1 = 0   ,  hacemos    z2  = t ,   t2 + t + 1 = 0 
 

𝑡 ൌ െ ଵ

ଶ
∓ √ଷ

ଶ
𝑖                      𝑧 ൌ ටെ ଵ

ଶ
 √ଷ

ଶ
𝑖                    𝑧 ൌ ටെ ଵ

ଶ
െ √ଷ

ଶ
𝑖 

 

ቚെ ଵ

ଶ
 √ଷ

ଶ
𝑖ቚ = ටሺെ ଵ

ଶ
ሻଶ  ሺ√ଷ

ଶ
ሻଶ ൌ 1                 𝜃= arctg ቆ

√య
మ

ିభ
మ

ቇ ൌ ଶగ

ଷ
 

ටെ ଵ

ଶ
 √ଷ

ଶ
𝑖 ൌ ට1మഏ

య
ൌ  1మഏ

య శమೖഏ

మ

   ;     k = 0 ,   1మഏ
ల

ൌ ଵ

ଶ
 √ଷ

ଶ
𝑖    ;   k = 1 ,   1ఴഏ

ల
ൌ െ ଵ

ଶ
െ √ଷ

ଶ
𝑖 

 
 

ቚെ ଵ

ଶ
െ √ଷ

ଶ
𝑖ቚ = ටሺെ ଵ

ଶ
ሻଶ  ሺെ √ଷ

ଶ
ሻଶ ൌ 1                 𝜃= arctg ቆ

ି√య
మ

ିభ
మ

ቇ ൌ గ

ଷ
 

ටെ ଵ

ଶ
െ √ଷ

ଶ
𝑖 ൌ ට1రഏ

య
ൌ  1రഏ

య శమೖഏ

మ

   ;     k = 0 ,   1రഏ
ల

ൌ െ ଵ

ଶ
 √ଷ

ଶ
𝑖    ;   k = 1 ,   1భబഏ

ల
ൌ ଵ

ଶ
െ √ଷ

ଶ
𝑖 

 
 

       𝒛 ൌ 𝟏

𝟐
 √𝟑

𝟐
𝒊    ;      𝒛 ൌ 𝟏

𝟐
െ √𝟑

𝟐
𝒊     ;   𝒛 ൌ െ 𝟏

𝟐
 √𝟑

𝟐
𝒊      ;     𝒛 ൌ െ 𝟏

𝟐
െ √𝟑

𝟐
𝒊 
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30.  Calcula  las  raíces  quintas  de  la  unidad  y  represéntalas  en  el  plano.  Calcula  también  las  raíces 
quintas de –1, represéntalas también. Generaliza este resultado. 

ඥ1ଽ°
ఱ  

 𝜎 ൌ  ଽ° ା ଷ°

ହ
 = 18°  72°𝑘   ;    

𝑘 ൌ 0, 1, 2, 3, 4 

 𝜔0 = 1ଵ଼° 

 𝜔1 = 1ଽ° 

 𝜔2 = 1ଵଶ° 

 𝜔3 = 1ଶଷସ° 

 𝜔4 = 1ଷ° 

ඥ1ଵ଼°
ఱ  

 𝜎 ൌ  ଵ଼° ା ଷ°

ହ
 = 32°  72°𝑘   ;   

 𝑘 ൌ 0, 1, 2, 3, 4 

 𝜔0 = 1ଷଶ° 

 𝜔1 = 1ଵସ° 

 𝜔2 = 1ଵ° 

 𝜔3 = 1ଶସ଼° 

 𝜔4 = 1ଷଶ° 

 

 
 

31.  Calcula  las  cuatro  raíces  de  z4  +  9  =  0  y  utilízalas  para  factorizar  z4  +  9  en  dos  polinomios 
cuadráticos con coeficientes reales 

  |െ9  0  𝑖| = ඥሺെ9ሻଶ  0ଶ = 9                𝜃= arctg ቀ 

ିଽ
ቁ ൌ 𝜋 

 𝑧ସ ൌ െ9  ;       𝑥 ൌ √9ర ൌ ඥ9 గ
ర ൌ √3

 ഏశమೖഏ
ర

      

k = 0   ;          𝑧 ൌ √3 ഏ
ర
                            ;                 k = 1    ;            𝑧 ൌ √3 ഏశమഏ

ర
ൌ √3 యഏ

ర
           

k = 2    ;        𝑧 ൌ √3 ഏశరഏ
ర

ൌ √3 ఱഏ
ర
        ;                 k = 3    ;            𝑧 ൌ √3 ഏశలഏ

ర
ൌ √3 ళഏ

ర
           

 𝑧 ൌ √3 ഏ
ర

ൌ √3𝑐𝑜𝑠 గ

ସ
 𝑖√3𝑠𝑒𝑛 గ

ସ
ൌ √3  √ଶ

ଶ
 𝑖√3  √ଶ

ଶ
ൌ √

ଶ
 𝑖 √

ଶ
                                                         

𝑧 ൌ √3 యഏ
ర

ൌ √3𝑐𝑜𝑠 ଷగ

ସ
 𝑖√3𝑠𝑒𝑛 ଷగ

ସ
ൌ √3  ቀെ √ଶ

ଶ
ቁ  𝑖√3  √ଶ

ଶ
ൌ െ √

ଶ
 𝑖 √

ଶ
   

𝑧 ൌ √3 ఱഏ
ర

ൌ √3𝑐𝑜𝑠 ହగ

ସ
 𝑖√3𝑠𝑒𝑛 ହగ

ସ
ൌ √3  ቀെ √ଶ

ଶ
ቁ  𝑖√3  ቀെ √ଶ

ଶ
ቁ ൌ െ √

ଶ
െ 𝑖 √

ଶ
         

𝑧 ൌ √3 ళഏ
ర

ൌ √3𝑐𝑜𝑠 గ

ସ
 𝑖√3𝑠𝑒𝑛 గ

ସ
ൌ √3  √ଶ

ଶ
 𝑖√3  ቀെ √ଶ

ଶ
ቁ ൌ √

ଶ
െ 𝑖 √

ଶ
     

La descomposición factorial sería: 

ቂ𝑧 െ ቀ√

ଶ
 𝑖 √

ଶ
ቁቃ ቂ𝑧 െ ቀെ √

ଶ
 𝑖 √

ଶ
ቁቃ ቂ𝑧 െ ቀെ √

ଶ
െ 𝑖 √

ଶ
ቁቃ ቂ𝑧 െ ቀ√

ଶ
െ 𝑖 √

ଶ
ቁቃ ൌ  
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ൌ ቂቀ𝑧 െ √

ଶ
ቁ െ 𝑖 √

ଶ
ቃ ቂቀ𝑧 െ √

ଶ
ቁ  𝑖 √

ଶ
ቃ ቂቀ𝑧  √

ଶ
ቁ െ 𝑖 √

ଶ
ቃ ቂቀ𝑧 െ √

ଶ
ቁ  𝑖 √

ଶ
ቃ ൌ  

ൌ ቀ𝑧 െ √

ଶ
ቁ

ଶ
െ ቀ𝑖 √

ଶ
ቁ

ଶ
൨ ቀ𝑧  √

ଶ
ቁ

ଶ
െ ቀ𝑖 √

ଶ
ቁ

ଶ
൨ ൌ ቀ𝑧 െ √

ଶ
ቁ

ଶ
 ቀ√

ଶ
ቁ

ଶ
൨ ቀ𝑧  √

ଶ
ቁ

ଶ
 ቀ√

ଶ
ቁ

ଶ
൨ ൌ  

ൌ ൫𝑧ଶ െ √6𝑧  3൯൫𝑧ଶ  √6𝑧  3൯  

 

32. Resuelve la ecuación: 𝒛𝟐  𝟑𝒛 െ 𝟏 ൌ 𝟎 

En este ejercicio, las soluciones de la ecuación las proporciona esta fórmula: 𝑥 ൌ ିേ√మିସ

ଶ
 

∙ Sustituimos los datos de la ecuación en la fórmula y obtenemos el resultado 

𝑥 ൌ ିଷേඥଷమିସሺଵሻሺିଵሻ

ଶଵ
=

ିଷേ√ଵଷ

ଶ
ቐ

𝑧ଵ ൌ ିଷି√ଵଷ

ଶ

𝑧ଶ ൌ ିଷା√ଵଷ

ଶ

 

 

33. Calcula 𝑎 para que el número complejo 
𝒂ା𝒊

𝟑ି𝒊
  tenga su parte real igual a su parte imaginaria. 

∙  Lo  primero  de  todo  es  hacer  la  división  en  forma  binómica,  para  ello  multiplicamos  numerador  y 
denominador por el conjugado del denominador: 

ା

ଷି
=

ሺାሻሺଷାሻ

ሺଷିሻሺଷାሻ
ൌ ଷାାଷାమ

ଽିమ ൌ ଷାାଷିଵ

ଽିሺିଵሻ
ൌ ଷିଵ

ଵ
 ଷା

ଵ
𝑖 

∙ Para que la parte real del número complejo sea igual a la parte imaginaria debemos igualarlas:  

3𝑎 െ 1 ൌ 3  𝑎   ;      3𝑎 െ 𝑎 ൌ 3  1  ;     2𝑎 ൌ 4      𝑎 ൌ
4
2

ൌ 2 

 

34. Desarrolla los siguientes logaritmos:       a) 𝒍𝒏 ൬
ඥ𝒙𝟑

𝒚𝟐𝒛ష𝟒൰            b)  𝐥𝐨𝐠𝟑 ඨ
ሺ𝒙𝒚ሻ𝟓

𝒛
𝟏
𝟐𝒆𝟐

𝟒
    

a) 𝑙𝑛 ൬
√௫య

௬మ௭షర൰ ൌ 𝑙𝑛√𝑥ଷ െ 𝑙𝑛ሺ𝑦ଶ  𝑧ିସሻ ൌ 𝑙𝑛𝑥
య
మ െ ሾ𝑙𝑛ሺ𝑦ଶሻ  𝑙𝑛 ሺ𝑧ିସሻሿ ൌ ଷ

ଶ
𝑙𝑛𝑥 െ 2𝑙𝑛𝑦  4𝑙𝑛𝑧                         

b)  logଷ ට
ሺ௫௬ሻఱ

௭
భ
మమ

ర ൌ logଷ ൬
ሺ௫௬ሻఱ

௭
భ
మమ

൰

భ
ర

ൌ ଵ

ସ
logଷሺ𝑥  𝑦ሻହ െ ଵ

ସ
logଷ ቀ𝑧

భ
మ  𝑒ଶቁ ൌ  

ൌ ଵ

ସ
 5  logଷሺ𝑥  𝑦ሻ െ ଵ

ସ
logଷ ቀ𝑧

భ
మቁ െ ଵ

ସ
 logଷ𝑒ଶ ൌ ହ

ସ
logଷ𝑥  ହ

ସ
logଷ𝑦 െ ଵ

ସ
 ଵ

ଶ
 logଷ𝑧 െ ଵ

ସ
 2  logଷ𝑒= 

 ൌ ହ

ସ
logଷ𝑥  ହ

ସ
logଷ𝑦 െ ଵ

଼
logଷ𝑧 െ ଵ

ଶ
logଷ𝑒 

 

35. Simplifica la siguiente expresión:      𝐥𝐨𝐠𝟐𝟓 െ𝟑 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒂  𝟕

𝟑
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟗 

logଶ5 െ3 logଶ a  

ଷ
logଶ 9 ൌ logଶ5 െ logଶ aଷ  logଶ √9య ൌ logଶ

ହ √ଽళయ

ୟయ   
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AUTOEVALUACIÓN 

1‐ Señala cuál de los siguientes números es irracional:  

                    a) 6.3333333….       b) 7/3       c) e       d) 5.98234234234…. 

Respuesta: c) e 
 
2‐ La solución de la ecuación l3x + 9l = 21 es:    

                             a) x = 10, x = 4       b) x = 10       c) x = 10, x = 4          d) x = 4                            

                                       3x + 9 = 21  ;  3x = 21 – 9 ;   3x = 12    ;   x = 
ଵଶ

ଷ
 = 4    ;   x = 4 

                                       3x + 9 = ‐21 ;  3x = ‐21 – 9 ; 3x = ‐30  ;   x= 
ିଷ

ଷ
 = ‐10  ;x= ‐10 

 
Respuesta: c) x= ‐10, x=4 

 
3‐ Determina el conjunto A – B si A = [‐11,9] ; B= (‐1,6): 

a) [11, 1)  [6, 9]        b) [11, 1)  (6, 9]        c) [11, 1]  (6, 9]          d) [11, 1]  [6, 9] 

 

Respuesta:  d)  [‐11,‐1]  U  [6,9] 
 

4‐ Calcula   
ሺ𝟑ା𝟐𝒊ሻሺ𝟑ି𝟐𝒊ሻ

ሺ𝟐ା𝟑𝒊ሻ𝟑  :    a) 46 + 9i     b) 62 + 63i      c) 46 + 63i      d) Ninguna de las anteriores 

 
               ሺ3  2iሻ  ሺ3 െ 2iሻ = 9 + 4 = 13 
              ሺ2  3iሻଷ ൌ 8 + 36i + 54𝑖ଶ െ 27𝑖ଷ ൌ 8  36𝑖 െ 54 െ 27𝑖 ൌ െ46  9𝑖  
 
ሺଷାଶሻሺଷିଶሻ

ሺଶାଷሻయ  = 
ଵଷ

ିସାଽ
 ሺିସିଽሻ

ሺିସିଽሻ
ൌ ିଵଷ.ସିଵଷଽ

ସమାଽమ ൌ െ ସ

ଵଽ
െ ଽ

ଵଽ
𝑖 

La solución es la d) Ninguna de las anteriores 

 

5‐  Resuelve la ecuación 𝒙𝟒= 1:     a) x = 1     b) x = 1, x = 1      c) x = i       d) x = 1,   x = i 

  |1  0  𝑖| = √1ଶ  0ଶ = 1                𝜃= arctg ቀ

ଵ
ቁ = arctg (0) = 0 

 𝑥ସ ൌ 1  ;       𝑥 ൌ √1ర ൌ ඥ1 
ర ൌ 1

 బశమೖഏ
ర

      

k = 0   ;          𝑥 ൌ 1 బ
ర

ൌ 1 ൌ 1                 ;                 k = 1    ;            𝑥 ൌ 1 బశమഏ
ర

ൌ 1 ഏ
మ

ൌ 𝑖           

k = 2    ;        𝑥 ൌ 1 బశరഏ
ర

ൌ 1 గ ൌ െ1        ;                 k = 3    ;            𝑥 ൌ 1 బశలഏ
ర

ൌ 1 యഏ
మ

ൌ െ𝑖           

Respuesta:  d)  x = 1,   x = i 
 
6‐ Expresa en forma binómica el siguiente número complejo de módulo 2 y argumento π/3 

                   a) 1 + √𝟑i         b) √𝟑 + i       c) 1  √𝟑 i              d) 1/2 + √𝟑 /2i 
               |𝑧| = 2                                              z = |𝑧| ∙ (cos 𝜃 + isen𝜃) 
              𝜃 ൌ  గ

ଷ
                                                 z= 2 (cos గ

ଷ
 + isen 

గ

ଷ
 )         z= 1+ √3 i 

Respuesta: el a)  z= 1+ √𝟑 i 
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7. Calcula ሺ𝟏  𝒊ሻ𝟔.                      a) √𝟐  √𝟐i            b) 8             c) 1 – i            d) 8i 
 

                    ሺ1  𝑖ሻ                |1  𝑖| = √1ଶ  1ଶ = √2       ;    𝜃= arctg ቀଵ

ଵ
ቁ = arctg (1) = గ

ସ
  

 

             ሺ1  𝑖ሻ =  ሺ√2 ഏ
ర
 ሻ = ሺ√2ሻ

ൈഏ
ర
   =  8 లഏ

ర
  = 8 (cos గ

ସ
 ) + 8(i∙sen 

గ

ସ
 ) = ‐8i  

 
Respuesta: el d) 

 
 

8.‐ Expresa en forma trigonométrica el siguiente número complejo 5i 
a) 5(cos(π/2) + isen(π/2))       b) (5, π/2)        c) 5(cos(3π/2) + isen(3π/2))         d) 5(sen(90º)+icos(90º)) 

 |𝑧| ൌ √0ଶ  5ଶ ⇒ |𝑧| ൌ √25 ⇒ |𝑧| ൌ 5           𝐴𝑟𝑔 𝑧 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ହ


ൌ గ

ଶ
 

 𝑧 ൌ 5ഏ
మ

⇒ 𝑧 ൌ 5 ቀ𝑐𝑜𝑠 గ

ଶ
  𝑖 ⋅ 𝑠𝑖𝑛 గ

ଶ
ቁ 

La respuesta es la a) 
 
9.‐ Calcula el módulo y el argumento principal del siguiente número complejo ‐3 + 3i  

a) 18, 135º       b) 3√𝟐 , 3π/4          c) 3 2 , 7π/4            d) 3, 5π/4 
         Mod: |𝑧| ൌ ඥ𝑥ଶ  𝑦ଶ ;     |𝑧| ൌ ඥሺെ3ሻଶ  3ଶ ൌ 3√2 
         Arg: 𝐴𝑟𝑔 𝑧 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ଷ

ିଷ
ൌ ଷగ

ସ
  

La respuesta es la b) 
 

10.‐ Calcula 𝒙 ൌ √െ𝟏      a) x = i        b) x = –i             c) x = i, x = –i                d) No tiene solución 

|𝑧| ൌ ඥሺെ1ሻଶ ൌ 1   ; 𝐴𝑟𝑔 𝑧 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
0

െ1
ൌ 180° ൌ 𝜋 ⇒ ඥ1గ ⇒ 1గାଶగ

ଶ
⇒ 

 

𝑆𝑖 𝑘 𝑒𝑠 0 ൌ 1గାଶగ
ଶ

ൌ 1గ
ଶ

⇒ 1 ቀ𝑐𝑜𝑠
𝜋
2

 𝑖 𝑠𝑖𝑛
𝜋
2

ቁ ൌ 1ሺ0  𝑖 ⋅ 1ሻ ൌ 𝑖 

 

𝑆𝑖 𝑘 𝑒𝑠 1 ൌ 1గାଶగ
ଶ

ൌ 1ଷగ
ଶ

⇒ 1 ൬𝑐𝑜𝑠
3𝜋
2

 𝑖 ⋅ 𝑠𝑖𝑛
3𝜋
2

൰ 1൫0  𝑖 ⋅ ሺെ1ሻ൯ ൌ െ𝑖 

La respuesta correcta es c) 
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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

1. Realiza la suma y resta de los siguientes polinomios: 

                        A:   x²  ‐ 2            ;         B:  3 x⁴ + x³ ‐1 
                         SUMA:   x²  ‐ 2  +  3 x⁴ + x³ ‐1  = 3 x⁴ + x³ +  x² ‐ 3 
                         RESTA:   x²  ‐ 2 ‐ 3 x⁴ ‐ x³+1 = ‐3 x⁴ ‐ x³ +  x² ‐ 3  
 
2. Realiza las siguientes sumas de polinomios: 
                     a) (x²  ‐ x) + (‐2x² ‐ 3x +1) + (2x³ ‐2x² + x‐2) = 2x³ ‐ 3x²‐ x‐1 
                    b)  ‐x⁴+(  x³+ 2x‐3) + ( ‐3x²‐5x+4)+( 2x³ ‐x+5)= ‐x⁴ + 3x³ ‐3x²‐ 4x+6 
 
3. Escribe el polinomio opuesto de cada uno de los siguientes polinomios: 

A.  2x⁴ ‐6x³ + 4x² + 4x ‐ 1 ………….. ‐2x⁴ +6x³ ‐ 4x² ‐ 4x + 1 
B. ‐7x³‐6x+5 ……………………………… 7x³+6x‐5 
C. ‐x⁴ + 3x²‐8x+7 ………………………..x⁴‐ 3x²+8x‐7 

 
4. Considera  los  polinomios  p=  x³‐6x+2  ,  q=  3x²+  3x  +1  así  como  s=p+q.  Halla  los  valores  que 
adopta cada uno de ellos para x=‐2, p(‐2), q(‐2) y s(‐2). Estudia si existe alguna relación entre esos tres 
valores. 
                                                          s(x) =  x³‐6x+2 + 3x²+ 3x+1 = x³ + 3x² ‐ 3x + 3 
                                               p(‐2) = (‐2)³‐6∙(‐2)+2 =  6  ;        q(‐2) = 3 ∙ 4 +3 ∙ (‐2)+1 = 7              
                                                         s(‐2) = (‐8) +3 ∙ 4 ‐3 ∙(‐2)= 13 
                        El valor obtenido para el polinomio suma es igual a la suma de los valores obtenidos para 
cada polinomio. 
 
5. Obtén el valor del polinomio p= ‐x ‐5x³ +2x ‐2 en x=3. Que valor opuesto de p en x=3 
                                  P(3) = ‐5∙27+2∙3‐2= ‐134                 ;      ‐P(3) = 3+5∙27 ‐2∙3+20= 134 
 
6. Realiza las siguientes diferencias de polinomios: 

A. ( ‐4x³ +2x )‐( ‐3x²)= ‐4x³ + 3x² +2x 
B.  (2x⁴ + x ) ‐ (‐3x‐4)= 2x⁴ + 4x + 4  
C. ( 3x²‐ x)‐ (2x³+ x² ‐x) = ‐2x³ +2x² 

 
7. Efectúa los siguientes productos e polinomios: 
Se multiplican los coeficientes y la parte literal se suman los exponentes. 

a) (5x³ ‐2x) ∙ (‐4x³) =  ‐20x⁶ + 8x⁴ 
b) (2x⁴ +x) ∙ (‐3x‐4)= ‐6x⁵‐8x⁴‐3x²‐4x 
c) (2x⁵ + x³‐x²) ∙ (3x²‐x)= 6x⁷‐2x⁶+3x⁵‐x⁴‐3x⁴+x²= 6x⁷‐2x⁶+3x⁵‐4x⁴+x² 
d) (‐1) ∙ (7x³‐4x²‐3x+1)= ‐7x³+4x²+3x‐1 

 
8.  Multiplica  cada  uno  de  los  siguientes  polinomios  por  un  número  de  tal  forma  que  surjan 
polinomios mónicos. 
Multiplicamos todo el polinomio por un número de manera que el coeficiente de la x de mayor grado 
sea 1. 
a) 4x³ +3x³ +2x² ; (¼) ∙(4x³ +3x³ +2x² ) = 4x³ ∙ (¼) +3x³ ∙ (¼)+2x² ∙ (¼) = x³ + (3x²/4) + (x²/4) 
b) ‐2x³ +x² ‐1 ;  (‐½)∙(2x³ +x² ‐1 ) =  ‐2x³∙ (‐½) +x² ∙ (‐½) ‐1 ∙ (‐½) = x³ ‐ (x²/2) + ½ 
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c) ‐x² +x ‐7  ;  (‐1)∙( ‐x² +x ‐7 ) =  ‐x² ∙ (‐1)+x ∙(‐1) ‐7∙ (‐1) =x²‐x+7 
 
9. Calcula y simplifica los siguientes productos: 
a) 3x ∙ (2x³+4x²‐6) = 6x⁴+12x²‐18x= x⁴+2x²‐3x= 6x∙ (x³+2x‐3) 
b) (3x‐4) ∙ (4x+6) = 12x²+18x‐16x‐24= 12x²+2x‐24= 2∙ (6x²+x‐12) 
c) (2a²‐5b) ∙ (4b‐3a²) = 2a²b‐6a⁴‐20b²+15a²b= ‐6a⁴+17a²b‐20b² 
d)  (3a‐6)  ∙  (8‐2a)  ∙  (9a‐2)  =  (24a‐6a²‐48+12a²)  ∙  (9a‐2)  =  (6a²+24a‐48)  ∙  (9a‐2)  =  45a³+216a²‐432a‐
12a+48+96 = 45a³+216a²‐444a+144 = 15a³+72a²‐148a+48 
 
10. Realiza los siguientes productos de polinomios: 
a) x² ∙ (‐5x⁴ ‐3x²+1) ∙ 2x³ = (‐5x⁶‐3x⁴+x²) ∙ 2x³= ‐10x⁹‐6x⁷+2x⁵ 
b) (2x²‐3) ∙ (‐3x² ‐5x+4) ∙ (‐x) = (‐6x⁵‐10x⁴+8x³+9x²+15x‐12) ∙ (‐x)= 6x⁶+10x⁵‐8x⁴‐9x³‐15x²+12x 
 
11. De cada uno de los siguientes polinomios extrae algún factor que sea común a sus monomios: 
Debemos  buscar  aquel  factor  que  es  común  a  los  monomios  dados  en  el  polinomio  para  poder 
extraerlo.  
a) ‐16x⁴‐20x³+10x² = 2x²∙ (‐8x²‐10x+5) 
b) 24x⁴‐30x² = 6x²∙ (4x²‐5) 
 
12. Realiza los cálculos: 
Realizamos los cálculos mediante el triángulo de Tartaglia o identidades notables. 
a) (2+3a)² = 9a²+12a+4 
b) (‐x+3)² =x²‐6x+9 
c) (‐3x+2)² = 9x²‐12x+4 
d) (x²‐1)³ = x6‐3x4‐3x²‐1 
e) (4x²+2)³ = 64x6+96x4+48x²+8 

 
13. Obtén las fórmulas de los cuadrados de los siguientes trinomios: 

a) ሺ𝑎  𝑏  𝑐ሻଶ ൌ ሺ𝑎  𝑏  𝑐ሻ  ሺ𝑎  𝑏  𝑐ሻ ൌ 
ൌ 𝑎ଶ  𝑎𝑏  𝑎𝑐  𝑏𝑎  𝑏ଶ  𝑏𝑐  𝑐𝑎  𝑐𝑏  𝑐ଶ ൌ 𝑎ଶ  𝑏ଶ  𝑐ଶ  2𝑎𝑏  2𝑎𝑐  2𝑏𝑐  
b) ሺ𝑎  𝑏 െ 𝑐ሻଶ ൌ ሺ𝑎  𝑏 െ 𝑐ሻ  ሺ𝑎  𝑏 െ 𝑐ሻ ൌ 
ൌ 𝑎ଶ  𝑎𝑏 െ 𝑎𝑐  𝑏𝑎  𝑏ଶ െ 𝑏𝑐 െ 𝑐𝑎 െ 𝑐𝑏  𝑐ଶ ൌ 𝑎ଶ  𝑏ଶ  𝑐ଶ  2𝑎𝑏 െ 2𝑎𝑐 െ 2𝑏𝑐  

 
14. Desarrolla las siguientes potencias: 
a) (2x‐5y) ² = (2x)²+2∙2x(‐5y)+(‐5y) ² = 4x² ‐20xy + 25y² 
b) (3x+y/3) ² = (3x)²+2∙3x(y/3)+(y/3) ² = 9x² + 2xy + y²/9 
c) (5x²‐5/x) ² =( 5x²)² +2∙5x²(‐5/x)+(‐5/x) ² = 25x⁴ ‐50xy + 25/x² 
d) (3a‐b) ² = (3a)²+2∙3a (‐b)+(‐b) ² = 9a²‐6ab+b² 
e) (a²+b²)² = (a²)²+2∙a²∙b² + (b²)² = a⁴+2a²b² +b⁴ 
f) (3/5y –2/y) ² =(3/5y)²+2(3/5)(‐2/y) + (‐2/y) ² = 9/25y² ‐12/5 +4/y² 
 
15. Expresa como cuadrado de una suma o de una diferencia las siguientes expresiones algebraicas: 

a)𝒂𝟒  𝟔𝒂𝟐  𝟗 
ሺ𝑎ଶሻଶ  2  ሺ𝑎  3ሻ  3 ൌ ሺ𝑎ଶ  3ሻଶ  
b) 𝟗𝒙𝟐 െ 𝟔𝒙  𝟏 
3𝑥 െ 2  ሺ3𝑥  1ሻ  1 ൌ ሺ3𝑥 െ 1ሻଶ      
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c) 𝒃𝟐 െ 𝟏𝟎𝒃  𝟐𝟓 
𝑏 െ 2  ሺ𝑏  5ሻ  5 ൌ ሺ𝑏  5ሻଶ  
d) 𝟒𝒚𝟐  𝟏𝟐𝒚  𝟗 
2𝑦  2  ሺ2𝑦  3ሻ  3 ൌ ሺ2𝑦  3ሻଶ  
e) 𝒂𝟒 െ 𝟐𝒂𝟐  𝟏 
𝑎ଶ െ 2ሺ𝑎ଶ  1ሻ  1 ൌ ሺ𝑎ଶ െ 1ሻଶ  
f) 𝒚𝟒  𝟔𝒚𝟐  𝟗 
𝑦ଶ  2  ሺ𝑦ଶ  3ሻ  3 ൌ ሺ𝑦ଶ  3ሻଶ  

 
16. Efectúa estos productos: 

a)  ሺ4𝑥ଶ  3𝑦ሻ  ሺ4𝑥ଶ െ 3𝑦ሻ ൌ ሺ4𝑥ଶ  4𝑥ଶሻ െ ሺ3𝑦  3𝑦ሻ ൌ 16𝑥ସ െ 9𝑦ଶ  
b) ሺ2𝑥ଶ  8ሻ  ሺ2𝑥ଶ െ 8ሻ ൌ ሺ2𝑥ଶ  2𝑥ଶሻ െ ሺ8  8ሻ ൌ 4𝑥ସ െ 64  
c) ሺെ𝑥ଶ  3𝑥ሻ  ሺ𝑥ଶ  3𝑥ሻ ൌ െሺ𝑥ଶ  𝑥ଶሻ  ሺ3𝑥  3𝑥ሻ ൌ െ𝑥ସ  9𝑥ଶ  

 
17. Divide los siguientes polinomios: 
 

a) 𝟐𝒙𝟒 െ 𝒙𝟐 – 𝒙  𝟕  entre  𝒙𝟐   𝟐𝒙  𝟒 
 

          2𝑥ସ             െ 𝑥ଶ – 𝑥  7              𝑥ଶ  2𝑥  4 

െ2𝑥ସ െ 4𝑥ଷ െ 8𝑥ଶ                           2𝑥ଶ െ 4𝑥 െ 1 

                          െ4𝑥ଷ െ 9𝑥ଶ െ 𝑥   7 
                             4𝑥ଷ  8𝑥ଶ  16𝑥 
                                       െ𝑥ଶ  15𝑥  7 

                                       𝑥ଶ  2𝑥   4  

                                     17𝑥  11 

C(x)  =  2𝑥ଶ െ 4𝑥 െ 1                                                                                      R(x)  =  17𝑥  11 
 

b)   െ𝟏𝟎𝒙𝟑  െ 𝟐𝒙𝟐  𝟑𝒙  𝟒  entre  𝟓𝒙𝟑 െ 𝒙𝟐 െ 𝒙  𝟑 

 
െ10𝑥ଷ  െ 2𝑥ଶ  3𝑥  4                    5𝑥ଷ െ 𝑥ଶ െ 𝑥  3 
   10𝑥ଷ  െ 2𝑥ଶ െ 2𝑥  6                   െ2   

                            െ4𝑥ଶ  𝑥   10 

 
C(x)  =  െ2                                                                        R(x)  =  െ4𝑥ଶ  𝑥   10 
 

c)     𝟒 𝒙𝟓   െ 𝟔𝒙𝟑  𝟔𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙 െ 𝟕   entre   െ𝟐𝒙𝟑  𝒙  𝟑 

         4 𝑥ହ   െ 6𝑥ଷ  6𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 7                െ2𝑥ଷ  𝑥  3 

            െ4 𝑥ହ    2𝑥ଷ  6𝑥ଶ                                    െ2𝑥ଶ  2 

                           െ4𝑥ଷ  12𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 7 

                            4𝑥ଷ              െ 2𝑥 െ 6 
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                                           12𝑥ଶ െ 5𝑥 െ 13  

              C(x) =െ2𝑥ଶ  2                                    R(x) = 12𝑥ଶ െ 5𝑥 െ 13 

 

d)  െ𝟖𝒙𝟓 െ 𝟐𝒙𝟒  𝟏𝟎𝒙𝟑  𝟐𝒙𝟐  𝟑𝒙  𝟓   entre  𝟒𝒙𝟑  𝒙𝟐  𝒙 െ 𝟏 

       െ8𝑥ହ െ 2𝑥ସ  10𝑥ଷ  2𝑥ଶ  3𝑥  5               4𝑥ଷ  𝑥ଶ  𝑥 െ 1 

   8𝑥ହ  2𝑥ସ  2𝑥ଷ  െ 2𝑥ଶ                                   െ2𝑥ଶ  3 

                          12𝑥ଷ                 3𝑥  5 

                       െ12𝑥ଷ െ 3 𝑥ଶ  െ 3𝑥  3 

                                    െ3𝑥ଶ  8 

C(x) = െ2𝑥ଶ  3                       R(x) = െ3𝑥ଶ  8 

 

e)   െ𝟔𝒙𝟓  𝒙𝟐  𝟏  entre  𝒙𝟑  𝟏 

െ6𝑥ହ  𝑥ଶ  1                  𝑥ଷ  1  

                 6𝑥ହ  6𝑥ଶ                       െ6𝑥ଶ 

                7𝑥ଶ  1    

                            C(x) =  െ6𝑥ଶ                R(x) =  7𝑥ଶ  1       

 
18 . Encuentra dos polinomios tales que al dividirlos aparezca q(x)= x²‐x‐3 como polinomio cociente y 
r(x)=‐3x²‐1 como resto. 
           (x2‐x‐3)∙x3 +(‐3x2‐1) =   x6‐x4‐3x3 ‐3x2‐1 ;   D(x) = x6‐x4‐3x3 ‐3x2‐1    y       d(x) = x3 
 
19. usa la regla de Ruffini para realizar las siguientes divisiones de polinomios: 
          a)   ‐3x2 + x + 1 entre x – 1  

                         C(x) =  െ3𝑥 െ 2                R(x) =  െ1       
 

         b)    x4 + 2x3 – 2x + 1 entre x – 2  

                        C(x) =  𝑥ଷ  4𝑥ଶ  8𝑥  14        R(x) =  29       
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d)  4x3 ‐ 3x2 – 1 entre x + 1 

                               C(x) =  4𝑥ଶ െ 7𝑥  8        R(x) =  ‐ 9       
 

e)   x3 – 9x + 1 entre x – 3  

                          C(x) =  𝑥ଶ  3𝑥        R(x) =  1       
 
20.  Estudia  si  es  posible  usar  la  regla  de  Ruffini,  de  alguna  forma,  para  dividir    x3  +  2x2  +  5x  +7         
entre 2x + 3 

        x3 + 2x2 + 5x +7 : 2x + 3 , dividimos dividendo y divisor entre 2 :      
1
2

𝑥3  7
2

𝑥2  5
2

𝑥  7
2
  :  𝑥  ଷ

ଶ
 

Ya podemos usar la regla de Ruffini 
 

21. Utiliza la regla de Ruffini para conocer el valor del polinomio  ‐3x3 + 7x2 + 2x + 4 en  x 5.  

 
     El valor del polinomio para x = 5 es ‐ 186 
 
22.  Emplea  la  regla  de  Ruffini  para  dictaminar  si  los  siguientes  números  son  o  no  raíces  de  los 
polinomios citados. 

a) 𝛼 ൌ 3 𝑑𝑒 𝑥ଷ െ 4𝑥  5 

                  No El resto no da 0. 

 

 

 

 

 

b)  𝛽 ൌ െ2 𝑑𝑒 െ𝑥ଷ െ 2𝑥ଶ  𝑥  2 

                         Sí El resto da 0. 
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c)   𝛾 ൌ 1 𝑑𝑒 െ 2𝑥ସ  𝑥  1 

                     SíEl resto es 0. 

 

 

 

 

d)     𝜎 ൌ െ1 𝑑𝑒 2𝑥ଷ  2𝑥ଶ 

                       SíEl resto da 0. 

 

 

 

 

23.  Para  cada  uno  de  los  siguientes  polinomios  señala,  en  primer  lugar,  qué  números  enteros  son 
candidatos a ser raíces suyas y , después determina cuáles lo son. 

 a) 𝒙𝟑 െ 𝒙𝟐  𝟐𝒙 െ 𝟐 

Divisores de ‐2 = 1, 2, ‐1, ‐2  / raíces = 1            

Solo es raíz 1 porque si sustituimos el resultado es 0.1ଷ െ 1ଶ  2ሺ1ሻ െ 2 ൌ 0 

Los demás al sustituir el resultado no es 0, con lo cual no son raíces.2ଷ െ 2ଶ  2ሺ2ሻ െ 2 ൌ 6 

b)  𝐱𝟒  𝟒𝐱𝟑𝟒𝐱𝟐  𝟒𝐱  𝟑 

 Divisores de 3 = 1, 3, ‐1, ‐3 / raíces=Ninguna 

No tiene raíces porque al sustituir cualquiera de esos números, ninguno da 0.1ସ  4ሺ1ሻଷ  4ሺ1ሻଶ 
4ሺ1ሻ  3 ൌ 16 

 

c) 𝟐𝒙𝟑  𝒙𝟐 െ 𝟏𝟖𝒙 െ 𝟗 

Divisores de ‐9 = 1, 3, 9, ‐1, ‐3, ‐9 / raíces = 3,‐3 

Son raíces 3 y ‐3 porque al sustituir, el resultado da 0.2ሺ3ሻଷ  3ଶ െ 18ሺ3ሻ െ 9 ൌ 0 

ሺെ3ሻଷ  ሺെ3ሻଶ െ 18ሺെ3ሻ െ 9 ൌ 0 El resultado es 0 así que es raíz 

2ሺ1ሻଷ  1ଶ െ 18ሺ1ሻ െ 9 ൌ െ24 El resultado no es 0 así que no es raíz 

 

d) 𝒙𝟒  𝟐𝒙𝟑  𝟑𝒙𝟐  𝟔𝒙 

Divisores de 6 = 1, 2, 3, 6, ‐1, ‐2, ‐3, ‐6 / raíces = ‐2 

Solo es raíz ‐2 porque al sustituir da 0ሺെ2ሻସ  2ሺെ2ሻଷ  3ሺെ2ሻଶ  6ሺ2ሻ ൌ 0 
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24 .Comprueba que ‐1/2 es raíz del polinomio 𝟐𝒙𝟑  𝟑𝒙𝟐 െ 𝟏𝟏𝒙 െ 𝟔 

Sí lo es porque el resto da 0.  

 
 
 
 
 
25. Para cada uno de  los siguientes polinomios  indica qué números racionales son candidatos a ser 
raíces suyas y, después, determina cuáles lo son: 

𝒂ሻ 𝟑𝒙𝟐  𝟒𝒙 െ 𝟓 

Posibles raíces: 1, ‐1, 5, ‐5 , 1/3,  ‐1/3,   5/3,   ‐5/3.   
Sustituyendo, ningún número es raíz 

𝒃ሻ𝟐𝒙𝟑 െ 𝟗𝒙𝟐  𝟏𝟐𝒙  𝟐 

Posibles raíces: 1, ‐1, 2,  ‐2, 1/2,  ‐1/2.  
Realizamos Ruffini con los divisores de dos: 
                      Con 1: 

 

                      

                          Con ‐1: 

 

                    

                          Con 2: 
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                Con ‐2: 

 

Igualmente, no son raíces 1/2  ni ‐1/2 

‐>Aquí ninguno es raíz tampoco porque ninguno de los candidatos ha sido solución dado que al realizar 
Ruffini ningún resto ha salido 0 por lo tanto tampoco hemos obtenido ninguna raíz. 
 
26.‐Supongamos que tenemos dos polinomios, p1(x) y p2(x), y un número real a. 

a) Si a es una raíz de p1(x), ¿también es raíz del polinomio suma p1(x) + p2(x)? 

No, a es raíz de p1(x) = x – a y si p2(x) = x + a  ;  p1(x) + p2(x) = 2x   y   a   no es raíz 

b) Si a es una raíz de p1(x), ¿también es raíz del polinomio producto p1(x) ∙ p2(x)? 

Sí, porque el resultado sí sería divisible entre (x + a) 

c)¿Hay alguna relación entre las raíces del polinomio p1(x) y las del polinomio  4 ∙ p1(x)? 

Sí, porque son las mismas 
 
27.‐ Construye un polinomio de grado 4 tal que posea 3 raíces distintas 
(x + 2)(x + 4)(x – 3)(x + 1) = (x2 +4x +2x +8)(x2 +x ‐3x ‐3) = (x2 + 6x +8)(x2 ‐2x ‐3) = 
X4 ‐2x3 ‐3x2 +6x3 ‐12x2 ‐18x +8x2 ‐16x ‐24 = x4 +4x3 ‐7x2 ‐34x ‐24 
 
28.‐ Determina un polinomio de grado 4 que tenga, al menos, una raíz repetida 
(x + 2)(x + 4)(x – 3)2 = (x2 +6x +8)(x2 ‐6x +9) = x4 ‐6x3 +9x2 +6x3 ‐36x2 +45x +8x2 ‐48x +72= 
                                        = x4 ‐19x2 ‐3x +72 
 
29.‐ Construye un polinomio de grado 4 de forma que tenga una única raíz 
                    (x + 3)4 = x4 + 12x3 + 54x2 + 108x + 81 
 
30.‐ Conjetura, y  luego demuestra, una  ley que nos permita saber cuándo un polinomio cualquiera 
anxn+an‐1xn‐1+…..+a1x+a0 admite al número 0 como raíz  
Basta con que el polinomio no tenga término independiente (a0 = 0) 
         3x3 + 4x2 ‐2x  
 
31) Demuestra una norma que señale cuándo un polinomio cualquiera     

        𝒂𝒏𝒙𝒏  𝒂𝒏ି𝟏𝒙𝒏ି𝟏 …..𝒂𝟏𝒙  𝒂𝟎 admite al número 1 como raíz. 
En un polinomio cualquiera el número 1 será raíz siempre y cuando la suma de los coeficientes sea 0. 
Por ejemplo, en 𝑥ଷ  3𝑥ଶ  3𝑥  1, sabemos que el número 1 no es raíz porque todos los coeficientes 
son positivos y dará un número muy grande si lo sustituimos en el polinomio. 
En െ𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 1,  también  sabemos que el 1 no es  raíz puesto que  todos  los  coeficientes  son 
negativos y al sustituir el 1 el resultado no será 0, sino un número negativo. 
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Sin  embargo,  en 𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  3𝑥 െ 1,  la  suma  de  los  coeficientes  dará  0,  ya  que  en  realidad  son  los 
coeficientes  con  los que  se operan,  debido a que el  coeficiente por  1  es  el mismo número.  Por  esta 
razón, en estos casos el número 1 siempre será una raíz. 
 
32) Determina las raíces de cada uno de los siguientes polinomios: 
a) 𝑥  5   𝑥  5 ൌ 0  𝑥 ൌ െ5 
b) െ𝑥  3   െ𝑥  3 ൌ 0  𝑥 ൌ 3 

c) 7𝑥 െ 5   7𝑥 െ 5 ൌ 0  7𝑥 ൌ 5  𝑥 ൌ ହ


 

d)െ3𝑥 െ 11   െ3𝑥 െ 11 ൌ 0  3𝑥 ൌ െ11  𝑥 ൌ െ ଵଵ

ଷ
 

e) െ7𝑥  𝑥 ൌ 0 
f)𝑥ଶ െ 8𝑥  𝑥ଶ െ 8𝑥 ൌ 0  𝑥ሺ𝑥 െ 8ሻ ൌ 0   Raíces: 𝑥ଵ ൌ 0,  𝑥ଶ ൌ 8 

g) 4𝑥ଶ െ 𝑥 െ 3 ൌ 0  𝑥 ൌ ିേ√మିସ

ଶ
ൌ ିሺିଵሻേඥሺିଵሻమିସ∙ସ∙ሺିଷሻ

ଶ∙ସ
ൌ ାଵേ√ସଽ

଼
 

 𝑥ଵ=
ଵା

଼
ൌ ଼

଼
ൌ 1 

 𝑥ଶ ൌ ଵି

଼
ൌ  െ 

଼
ൌ െ ଷ

ସ
 

h) 𝑥ଷ െ 4𝑥 ൌ 0  𝑥ሺ𝑥ଶ െ 4ሻ ൌ 0 
𝑥ଶ െ 4 ൌ 0  𝑥ଶ ൌ 4  𝑥 ൌ √4 ൌ േ2   Raíces: 𝑥ଵ ൌ 0,   𝑥ଶ ൌ 2,   𝑥ଷ ൌ െ2 
i) 𝑥ଷ  25𝑥 ൌ 0  𝑥ሺ𝑥ଶ  25ሻ 
 𝑥ଶ  25 ൌ 0  𝑥 ൌ  √െ25 (No tiene solución real)     Raíz: 𝑥 ൌ 0 
 
33) Simplifica, si es posible, las siguientes expresiones: 

a) 
௫మାସ௫

௫యାଷ௫మି௫ି଼
ൌ ௫ሺ௫ାସሻ

௫యାଷ௫మି௫ି଼
 

 
(Ruffini) 𝑥ଷ  3𝑥ଶ െ 6𝑥 െ 8         (Divisores de 8) D=ሼേ1, േ2, േ4, േ8ሽ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

‐1 

1             3          ‐6         ‐8 

               ‐1          ‐2          8 

 

2 

1             2          ‐8          0 

  2           8 

 

‐4 

1             4           0 

‐4 

             1           0 

                     Raíz: x=‐1;     Factor: (x+1) 

 

 

Raíz: x=2;      Factor: (x‐2) 

 

 

                       Raíz: x=‐4;    Factor: (x+4) 

                                           

 ௫ሺ௫ାସሻ

௫యାଷ௫మି௫ି଼
ൌ ௫ሺ௫ାସሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଶሻሺ௫ାସሻ
ൌ ௫

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଶሻ
  

 

b)   
௫మିଵ

௫యାଷ௫మି௫ି଼
ൌ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

௫యାଷ௫మି௫ି଼
 

 
Volvemos a aplicar Ruffini, en este caso, el mismo de antes. 
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ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

௫యାଷ௫మି௫ି଼
ൌ ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଶሻሺ௫ାସሻ
ൌ ሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାସሻ
  

 

c)     
௫మିଵ

௫యା௫మି௫
ൌ ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

௫ሺ௫మା௫ିሻ
ൌ ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

௫ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଷሻ
 

 𝑥ଶ  𝑥 െ 6 ൌ 0  𝑥 ൌ ିേ√మିସ

ଶ
ൌ ିଵേඥଵమିସ∙ଵ∙ሺିሻ

ଶ∙ଵ
ൌ െ ଵേ√ଶହ

ଶ
 

 െ ଵାହ

ଶ
ൌ െ 

ଶ
ൌ െ3 (x+3) 

 െ ଵିହ

ଶ
ൌ െ ିସ

ଶ
ൌ 2  (x‐2)   

 
34) Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:  

a) 
ଷ௫మି௫

ଽ௫మାଵହ
ൌ ଷ௫ሺ௫ିଶሻ

ଷሺଷ௫మାହሻ
ൌ ௫ሺ௫ିଶሻ

ሺଷ௫మାହሻ
 

b) 
యିହమ

యାସమ ൌ మሺିହሻ

మሺାସሻ
ൌ  

ሺିହሻ

ሺାସሻ
 

c) 
௫మ௬ାଷ௫௬మ

ସ௫௬
ൌ  ௫௬ሺ௫ାଷ௬ሻ

ସ௫௬
ൌ

ሺ௫ାଷ௬ሻ

ସ
 

d) 
ଶమమାଷ

యି
ൌ ሺଶାଷሻ

ሺమିଵሻ
ൌ ሺଶାଷሻ

ሺାଵሻሺିଵሻ
 

 
35) Realiza las siguientes operaciones teniendo en cuenta las factorizaciones de los denominadores: 

a) 
ହ

ିଷ௫ାଵଶ
 ௫ାଶ

௫మିସ௫
ൌ ହ

ିଷሺ௫ିସሻ
 ௫ାଶ

௫ሺ௫ିସሻ
ൌ ହ௫ିଷ௫ି

ିଷ௫ሺ௫ିସሻ
ൌ ଶ௫ି

ିଷ௫ሺ௫ିସሻ
ൌ ଶሺ௫ିଷሻ

ିଷ௫ሺ௫ିସሻ
 

b) 
–௫

௫మିଶ௫ାଵ
െ ଷ௫ିଵ

௫మିଵ
ൌ ି௫

ሺ௫ିଵሻమ െ ଷ௫ିଵ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ
ൌ ି௫ሺ௫ାଵሻିሺଷ௫ିଵሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻమ ൌ 

        ൌ
ି௫మି௫ି൫ଷ௫మିଷ௫ି௫ାଵ൯

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻమ ൌ ି௫మି௫ିଷ௫మାଷ௫ା௫ିଵ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻమ ൌ ିସ௫మାଷ௫ିଵ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻమ    

 
36) Efectúa los siguientes cálculos: 

a) ଶ௫ାଵ

௫మାଵ
 ସ

௫
ൌ

௫ሺଶ௫ାଵሻାସ൫௫మାଵ൯

௫ሺ௫మାଵሻ
ൌ ଶ௫మା௫ାସ௫మାସ

௫ሺ௫మାଵሻ
ൌ ௫మା௫ାସ

௫ሺ௫మାଵሻ
 

b) 
ଵ

௫ିଶ
 ଷ

௫ାଵ
ൌ ଵሺ௫ାଵሻାଷሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଵሻ
ൌ ௫ାଵାଷ௫ି

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଵሻ
ൌ ସ௫ିହ

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଵሻ
 

c) 
–௫

௫మାଷ௫
∙ ଵ

௫ିଵ
ൌ ି௫∙ଵ

ሺ௫మାଷ௫ሻሺ௫ିଵሻ
ൌ െ ௫

௫ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଵሻ
ൌ െ ଵ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଵሻ
 

d) 
௫ିଶ

௫మାଷ௫
: ௫ିଶ

௫ାଷ
ൌ ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଷሻ

௫ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଶሻ
ൌ ଵ

௫
 

 
 37. Realiza las siguientes operaciones alterando, en cada apartado, uno de los denominadores, y su 
respectivo numerador. 

A) 
ି௫మା௫ିଵ

௫య െ ଷ௫ାଶ

௫మ ൌ ି௫మା௫ିଵ

௫య െ ଷ௫మାଶ௫

௫య ൌ ଶ௫మାଷ௫ିଵ

௫య  

 

B) 
௫ିଶ

௫మାଷ௫
െ ଼

௫ାଷ
ൌ ௫ିଶ

௫ሺ௫ାଷሻ
െ ଼

௫ାଷ
ൌ ଵሺ௫ିଶሻି଼௫

௫ሺ௫ାଷሻ
ൌ ି௫ିଶ

௫ሺ௫ାଷሻ
 

 
38.  Comprueba  las  siguientes  identidades  simplificando  la  expresión  del  lado  izquierdo  de  cada 
igualdad. 
   

   A)
଼రయ

ଶమమ ൌ 4𝑎ଶ𝑏;      ሺ଼ర

ଶమ ൌ 4𝑎ଶ;     య

మ ൌ 𝑏ሻ → 4𝑎ଶ𝑏     Sí se cumple 
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  B)
ସ௫య௬మିଷ௫௬మ

ଶ௫௬
ൌ 2𝑥ଶ𝑦 െ ଷ

ଶ
;      ሺସ௫య௬మ

ଶ௫௬
ൌ 2𝑥ଶ𝑦;    ଷ௫௬మ

ଶ௫௬
ൌ ଷ

ଶ
𝑦ሻ → 2𝑥ଶ𝑦 െ ଷ

ଶ
   Sí se cumple 

 

  C)
ଷ௫మିଽ௫

௫ାଵଶ
ൌ ௫మିଷ௫

ଶ௫ାସ
→

ଷ൫௫మିଷ൯

ଷሺଶ௫ାସሻ
; ௫మିଷ௫

ଶ௫ାସ
   Sí se cumple 

 

 D)
మమା଼మିଵ

ଶమାଵమ
ൌ ଷାସିହ

ା଼
→ ଷሺଶାሻାସሺଶାሻିହሺଶାሻ

ଶమା଼ሺଶሻ
; ଷାସିହ

ା଼
              Sí se cumple 

 
39. Resolver las siguientes ecuaciones:    

   A) 
ଶ௫ ିସ

ଷ௫ିଶ
ൌ ସ


;  ሺ2𝑥 െ 4ሻ7 ൌ ሺ3𝑥 െ 2ሻ4; 14𝑥  െ 28 ൌ 12𝑥 െ 8; 14𝑥 െ 12𝑥 ൌ 28 െ 8; 2𝑥 ൌ 20; 𝑥 ൌ

ଶ

ଶ
ൌ 10  

 

B) 
௫ା଼

௫ିଵ
െ ௫ାସ

௫ାଵ
ൌ ଵଶ௫

௫మିଵ
                       m.c.m=(x+1) (x‐1) 

                                  ቂ௫ା଼

௫ିଵ
െ ௫ାସ

௫ାଵ
ൌ ଵଶ௫

௫మିଵ
ቃ ሺ𝑥  1ሻሺ𝑥 െ 1ሻ → ሺ𝑥  8ሻሺ𝑥  1ሻ െ ሺ𝑥  4ሻሺ𝑥  1ሻ ൌ 12𝑥  

𝑥ଶ  𝑥  8𝑥 െ 𝑥ଶ െ 𝑥  4𝑥 െ 4 ൌ 12𝑥 
12𝑥  4 ൌ 12𝑥; 12𝑥 െ 12𝑥 ൌ 4; 𝑥 ൌ 4  

 

C)
ଷሺଶ௫ାଵሻ

ସ
െ ହ௫ାଷ


 4𝑥  ௫ାଵ

ଷ
ൌ 𝑥  ଵହଵ

ଵଶ
                  m.c.m=12 

9ሺ6𝑥  1ሻ
12

െ
10𝑥  6

12


48𝑥
12


4𝑥  4

12
ൌ

12𝑥
12


151
12

 

54𝑥  9 െ 10𝑥 െ 6  48𝑥  4𝑥  4 ൌ 12𝑥  151  
54𝑥 െ 10𝑥  48𝑥  4𝑥 െ 12𝑥 ൌ െ9  6 െ 4  151  

84𝑥 ൌ 144; 𝑥 ൌ
144
84

ൌ
12
7
 

 
40. Resolver: 
 

a)  𝒙
𝟐

𝟐𝟓


ሺ𝒙ା𝟑ሻ𝟐

𝟗
ൌ 𝟏  

௫మ

ଶହ
 ௫మା௫ାଽ

ଽ
ൌ 1 ;  9𝑥ଶ  25ሺ𝑥ଶ  6𝑥  9ሻ ൌ 225  

9𝑥ଶ  25𝑥ଶ  150𝑥  225 ൌ 225 ;  9𝑥ଶ  25𝑥ଶ  150 ൌ 0  
34𝑥ଶ  150𝑥 ൌ 0 ;  2𝑥 ሺ17𝑥  75ሻ ൌ 0 ;  𝑥ሺ17𝑥  75ሻ ൌ 0  

𝑥 ൌ 0        𝑥 ൌ െ ହ

ଵ
 

 

b)       𝒙𝟐

𝟏𝟔
ൌ 𝟏 

𝟑
𝟒𝒙

𝟗
 

𝑥ଶ

16
ൌ 1 

3
4𝑥
9

 ;       
𝑥ଶ

16
ൌ 1 

𝑥
12

 

3𝑥ଶ

48
ൌ 48 

4𝑥
48

 ;  3𝑥ଶ ൌ 48  4𝑥 ;  3𝑥ଶ െ 4𝑥 െ 48 ൌ 0 

X1=‐3,389.      X2=4,722 
 

c)     𝟑
ሺ𝟐𝒙ା𝟏ሻ

𝟒
െ 𝟓𝒙ା𝟑

𝟔
 𝟒𝒙  𝒙ା𝟏

𝟑
ൌ 𝟏𝟓𝟏

𝟏𝟐
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18𝑥  9
12

െ
10𝑥 െ 6

12


48
12


4𝑥  4

12
ൌ

151
12

 

18𝑥  9 െ 10𝑥 െ 6𝑥  48𝑥  4𝑥  4 ൌ 151 ;  60𝑥  7 ൌ 151  

60𝑥 ൌ 151 െ 7 ;  60𝑥 ൌ 144 ;  𝑥 ൌ
144
60

ൌ
12
5
 

 

d)    𝟖𝟎𝒙𝟒 െ 𝟒𝟖𝒙𝟐 െ 𝟏𝟐 ൌ 𝟎 
𝑡 ൌ 𝑥ଶ 

80𝑡ଶ െ 48𝑡 െ 12 ൌ 0 

𝑡ଵ ൌ
3  2√6

10
   ;    𝑡ଶ ൌ

3 െ 2√6
10

൏ 0 

𝑥ଵ ൌ
ඥଷାଶ√

ଵ
   ;      𝑥ଶ ൌ െ

ඥଷାଶ√

ଵ
    , las otras dos raíces son complejas    

 
41.  Sumando  siete  unidades  al  doble  de  un  número  más  los  3/2  del  mismo  obtenemos  como 
resultado el séxtuplo de dicho número menos 23.¿De qué número se trata? 

7  2𝑥 
3
2

𝑥 ൌ 6𝑥 െ 23 

14  4𝑥  3𝑥 ൌ 12𝑥 െ 46 ;  14  7𝑥 ൌ 12𝑥 െ 46  
7𝑥 െ 12𝑥 ൌ െ46 െ 14 ;   െ 5𝑥 ൌ െ60  

𝑥 ൌ
െ60
െ5

ൌ 12 

𝑥 ൌ 12  
 
42. Las dimensiones de un rectángulo son 54 y36 metros. Trazar una paralela al lado que mide 36m 
de  modo  que  se  forme  un  rectángulo  semejante  al  primero.  ¿Cuáles  son  las  longitudes  de  los 
segmentos en que dicha paralela divide al lado de 54m? 

                                   

                                                                
ଷ

௫
ൌ

ହସ

ଷ
  ;     𝑥 ൌ

ଷమ

ହସ
ൌ 24       54 ‐24 = 30 

                                               Las longitudes son 24 m  y  30 m 

 

43. Deseamos vender un coche, un piso y una finca por un total de 300 000 €. Si la finca vale 4 veces 
más que el coche y el piso 5 veces más que la finca. ¿Cuánto vale cada cosa? 
Precio del Coche: x Precio de la Finca: y   Precio del Piso: z 
Ecuaciones: 
Ec.1: x + y + z = 300 000 
Ec.2: y=4x→ ‐4x+y = 0 
Ec.3: z=5y→ ‐5y+z = 0 
Operación: 4(Ec.1) + Ec.2 = Ec.2’ 
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(4x+4y+4z = 1 200 000)+(‐4x+y = 0); (5y+4z = 1 200 000) 
Ecuaciones: 
Ec.1’:   x+y+z =  300 000 
Ec.2’:     5y+4z =  1 200 000 
Ec.3’:      5y‐z = 0 
Operación: Ec.2’‐ Ec.3’= Ec.3’’ 
(5y+4z = 1 200 000)‐( 5y‐z = 0); (5z = 1 200 000) 
Ecuaciones: 
Ec.1’’:  x + y + z = 300 000 
Ec.2’’:     5y + 4z = 1 200 000 
Ec.3’’:            5z = 1 200 000 

 z =  ହ௭

ଵ ଶ 
 = 240 000 € vale el piso. 

Sustituyendo: 5y =  z → 5y =  240 000 → y = 
ଶସ 

ହ
;    48 000 € vale la finca. 

Sustituyendo: 4x=  y→ 4x = 48 000 → x = 
ସ଼  

ସ
;        12 000 € vale el coche. 

 
44. Resuelve las siguientes inecuaciones y representa la solución en la recta real: 
a) 5+3x<2x+4 ;  3x‐2x<4‐5  ;  x<‐1  
xϵ (‐∞,‐1) 
b)3+4x≤8x+6 ;  4x‐8x≤6‐3  ;  ‐4x≤3  ;  x≥3/‐4  
xϵ[‐3/4, ∞) 
c)5+4x>3x+2  ;  4x‐3x>2‐5  ;  x>‐3  
xϵ(‐3, ∞) 
d) 1+3x≥5x+7 ;  3x‐5x≥7‐1  ;  ‐2x≥6  ;  x≤6/‐2  ;  x≤‐3 
xϵ(‐∞,‐3] 
 
45. Resuelve las siguientes inecuaciones y representa la solución en la recta real: 
a) 4(3+2x)<‐(6x+8) ; 12+8x<‐6x‐8 ; 8x+6x<‐8‐12 ; 14x<‐20 ; x<‐20/14 ; x<‐10/7 
xϵ(‐∞,‐10/7) 
 
 
b) 7(2+3x)≤5(6x+3) ; 14+21x≤30x+15 ; 21x‐30x≤15‐14 ; ‐9x≤1 ; x≥‐1/9  
xϵ[‐1/9, ∞) 
 
c) 9(2+4x)+4(5x‐2)>3(2x+1) ; 18+36x+20x‐8>6x+3 ; 36x+20x‐6x>3‐18+8 ; 50x>‐7 ;  
x>‐7/50 
xϵ(‐7/50, ∞) 
 
46. Resuelve las siguientes inecuaciones y representa la solución en la recta real: 
a) 6+3x<x/3+1 ; 3(6)+3(3x)<x+3(1) ; 18+9x<x+3 ; 9x‐x<3‐18 ; 8x<‐15 ; x<‐15/8  
xϵ(‐∞,‐15/8) 
 
 
b) 5+5x/2≤9x/2+1 ; 2(5)+5x≤9x+2(1) ; 10+5x≤9x+2 ; 5x‐9x≤2‐10 ; ‐4x≤‐8 ; x≥8/4 ; x≥2 
xϵ[2, ∞) 
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c) (2+5x)/3>4x+1 ; (2+5x)>3(4x)+3(1) ; 2+5x>12x+3 ; 5x‐12x>3‐2 ; ‐7x>1 ; x<1/‐7 
xϵ(∞,1/‐7) 
 
 
d) (1+5x)/2+1≥(3x+6)/4 ; 2(1+5x)+4(1)≥(3x+6) ; 2+10x+4≥3x+6 ; 10x‐3x≥6‐4‐2 ; 7x≥0 ; x≥0/7 ; x≥0  
xϵ[0,∞) 
 
 
 
47. Escribe una inecuación cuya solución sea el siguiente intervalo:  
a) [2,∞) ; x≥2         x‐2≥2‐x ; x+x≥2+2 ; 2x≥4 ; x≥4/2 ; x≥2 
b) (‐∞,3) ; x<3       x‐5<‐2x+4 ; x+2x<5+4 ; 3x<9 ; x<9/3 ; x<3 
c) (4,∞) ; x>4         x‐6>‐3x+10 ; x+3x>10+6 ; 4x>16 ; x>16/4 ; x>4 
d) (‐∞,2) ; x<2       2x‐8<‐3x+2 ; 2x+3x<2+8 ; 5x<10 ; x<10/5 ; x<2 
 
48. Calcula los valores de x para que sea posible calcular las siguientes raíces: 

a) √2𝑥 െ 3 ; 2x‐3≥0 ; 2x≥3 ; x≥3/2 SOLUCIÓN: xϵ[3/2,∞) 

b)√െx െ 9 ; ‐x‐9≥0 ; ‐x≥9 ; x≤‐9 SOLUCIÓN: xϵ(‐∞,‐9] 

c)√2 െ 7x ; 2‐7x≥0 ; ‐7x≥‐2 ; 7x≤2 ; x≤2/7 SOLUCIÓN: xϵ(‐∞,2/7] 

d)√െ2x  7 ; ‐2x+7≥0 ; ‐2x≥‐7 ; 2x≤7 ; x≤7/2 SOLUCIÓN: xϵ(‐∞,7/2] 
 
49. Resuelve las inecuaciones de segundo grado: 
 
𝒂ሻ𝒙𝟐 െ 𝟏  𝟎 → 𝑥ଶ ൌ 1 → 𝑥 ൌ √1 → 𝑥ଵ ൌ 1 / 𝑥ଶ ൌ െ1 

 𝑥 ൌ െ2 → ሺെ2ሻଶ െ 1 ൌ 3 
𝑥 ൌ 0 → 0ଶ െ 1 ൌ െ1  
𝑥 ൌ 2 → 2ଶ െ 1 ൌ 3                             

 
‐>𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: ሺെ∞, െ1ሿ𝑈ሾ1, ∞ሻ 

 

𝒃ሻ𝒙𝟐 െ 𝟒  𝟎 → 𝑥ଶ ൌ 4 → 𝑥 ൌ √4 → 𝑥ଵ ൌ 2 / 𝑥ଶ ൌ െ2  
𝑥 ൌ െ4 → ሺെ4ሻଶ െ 4 ൌ 12 
𝑥 ൌ 0 → 0ଶ െ 4 ൌ െ4 
𝑥 ൌ 4 → 4ଶ െ 4 ൌ 12 

 
െ 𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: ሾെ2, 2ሿ  
 



 

1º Bachillerato. Capítulo 2: Álgebra. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Geometría52 

 

𝒄ሻ𝒙𝟐 െ 𝟗  𝟎 → 𝑥ଶ ൌ 9 → 𝑥 ൌ √9 → 𝑥ଵ ൌ 3 / 𝑥ଶ ൌ െ3 
𝑥 ൌ െ4 → ሺെ4ሻଶ െ 9 ൌ 7 
𝑥 ൌ 0 → 0ଶ െ 9 ൌ െ9 
𝑥 ൌ 4 → 4ଶ െ 9 ൌ 7 

  

‐>𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: ሺെ∞, െ3ሻ𝑈ሺ3, ∞ሻ   

 
𝒅ሻ𝒙𝟐  𝟒  𝟎 → 𝑥ଶ ൌ െ4 → 𝑥 ൌ √െ4  

‐>𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑡𝑜𝑑𝑜𝑠 𝑙𝑜𝑠 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑎𝑙𝑒𝑠 

𝒆ሻ𝟐𝒙𝟐 െ 𝟓𝟎 ൏ 𝟎 → 2𝑥ଶ ൌ 50 → 𝑥ଶ ൌ ହ

ଶ
→ 𝑥 ൌ √25 → 𝑥ଵ ൌ 5 / 𝑥ଶ ൌ െ5  

𝑥 ൌ െ6 → 2ሺെ6ሻଶ െ 50 ൌ 22  
𝑥 ൌ 0 → 2 ∙ 0ଶ െ 50 ൌ െ50  
𝑥 ൌ 6 → 2ሺ6ଶሻ െ 50 ൌ 22  

 

‐>𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: ሺെ5,5ሻ 

 

𝒇ሻ𝟑𝒙𝟐  𝟏𝟐  𝟎 → 3𝑥ଶ ൌ െ12 → 𝑥ଶ ൌ ିଵଶ

ଷ
→ 𝑥 ൌ √െ4  

‐>𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑛𝑖𝑛𝑔ú𝑛 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑟𝑒𝑎𝑙    

 

𝒈ሻ𝟓𝒙𝟐 െ 𝟒𝟓  𝟎 → 5𝑥ଶ ൌ 45 → 𝑥ଶ ൌ ସହ

ହ
→ 𝑥 ൌ √9 → 𝑥ଵ ൌ 3 / 𝑥ଶ ൌ െ3  

𝑥 ൌ െ4 → 5ሺെ4ሻଶ െ 45 ൌ 35 
𝑥 ൌ 0 → 5 ∙ 0ଶ െ 45 ൌ െ45 
𝑥 ൌ 4 → 5 ∙ ሺ4ሻଶ െ 45 ൌ 35 

 

‐>𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: ሺെ∞, െ3ሻ𝑈ሺ3, ∞ሻ 

 

𝒉ሻ𝒙𝟐  𝟏  𝟎 → 𝑥ଶ ൌ െ1 → 𝑥 ൌ √െ1  

‐>Solución: todos los números reales 
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50.  Resuelve las siguientes inecuaciones de segundo grado: 

a)   𝒙𝟐  𝒙  𝟎        xଶ  x ൌ 0       x ൌ 0   ;      x ൌ െ1    

 

          

                    ‐1                        0      

         ‐10                 ‐0,5                     10      

 

 

 

ሺെ10ሻଶ  ሺെ10ሻ  0    

 

ሺെ0,5ሻଶ  ሺെ0,5ሻ ൏ 0   

   

ሺ10ሻଶ  ሺ10ሻ  0  

                           Solución:   [ ‐1 ,  0] 

 

 

 b)   𝒙𝟐 െ 𝟓𝒙  𝟎                          xଶ െ 5x ൌ 0    ;       x ൌ 0   ,    x ൌ 5 

 

          

                     0                         5      

         ‐10                    1                      10      

 

 

 

ሺെ10ሻଶ െ 5ሺെ10ሻ  0    

 

ሺ1ሻଶ െ 5ሺ1ሻ ൏ 0   

   

ሺ10ሻଶ െ 5ሺ10ሻ  0  

                                Solución:    ( ‐∞ ,  0 ) ∪  ( 5  ,  ∞ )                             

c)   𝒙𝟐  𝟖𝒙      𝒙𝟐 െ 𝟖𝒙  𝟎             ;          xଶ െ 8x ൌ 0     ;        x ൌ 0   ,    x ൌ 8                               

 

          

                     0                         8      

         ‐10                    1                      10      

 

                   Solución:   [ 0 ,  8] 

 

ሺെ10ሻଶ െ 8ሺെ10ሻ  0    

 

ሺ1ሻଶ െ 8ሺ1ሻ ൏ 0   

   

ሺ10ሻଶ െ 8ሺ10ሻ  0  

d)   𝒙𝟐  𝟑𝒙       𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙  𝟎            xଶ െ 3x ൌ 0      ;      x ൌ 0    ,    x ൌ 3 

 

          

                     0                         3      

         ‐10                    1                      10      

 

Solución:   [ 0 ,  3] 

 

ሺെ10ሻଶ െ 3ሺെ10ሻ  0    

 

ሺ1ሻଶ െ 3ሺ1ሻ ൏ 0   

   

ሺ10ሻଶ െ 3ሺ10ሻ  0  
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e)   𝟐𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙  𝟎             2xଶ െ 3x ൌ 0      ;          x ൌ 0    ,     x ൌ ଷ

ଶ
        

 

          

                     0                         
𝟑

𝟐
              

         ‐10                    1                      10      

Solución:    ( ‐∞ ,  0 ) ∪  ( 
𝟑

𝟐
  ,  ∞ )   

 

2ሺെ10ሻଶ െ 3ሺെ10ሻ  0    

 

2ሺ1ሻଶ െ 3ሺ1ሻ ൏ 0   

   

2ሺ10ሻଶ െ 3ሺ10ሻ  0  

                               

f)   𝟓𝒙𝟐 െ 𝟏𝟎𝒙 ൏ 𝟎             5xଶ െ 10x ൌ 0     ;          x ൌ 0       ,     x ൌ 2 

 

          

                     0                         2             

         ‐10                    1                      10      

 

Solución:  ( 0  ,  2 ) 

 

5ሺെ10ሻଶ െ 10ሺെ10ሻ  0    

 

5ሺ1ሻଶ െ 10ሺ1ሻ ൏ 0   

   

5ሺ10ሻଶ െ 10ሺ10ሻ  0  

                                                              

51.  Resuelve las siguientes inecuaciones de segundo grado: 

         a)  𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙 െ 𝟑  𝟎           xଶ െ 2x െ 3 ൌ 0       ;         x ൌ െ1     ,     x ൌ 3       

 

          

                    ‐1                         3             

         ‐10                    1                      10      

                                         Solución:   [ ‐1 ,  3] 

 

ሺെ10ሻଶ െ 2ሺെ10ሻ െ 3  0    

 

ሺ1ሻଶ െ 2ሺ1ሻ െ 3 ൏ 0   

ሺ10ሻଶ െ 2ሺ10ሻ െ 3  0  

        b)   െ𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙 െ 𝟑  𝟎                   െ𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 3 ൌ 0  no tienes raíces reales 

                          ሺെ0ሻଶ െ 2ሺെ0ሻ െ 3 ൏ 0   nunca es > 0  
 

        c)      𝒙𝟐  𝟗𝒙  𝟏𝟒  𝟎           xଶ  9x  14 ൌ 0      ;       x ൌ െ2      ,     x ൌ െ7      

 

          

                    ‐7                        ‐3             

         ‐10                    ‐5                      0      

 

 

ሺെ10ሻଶ  9ሺെ10ሻ  14  0    

ሺെ5ሻଶ  9ሺെ5ሻ  14 ൏ 0   

ሺ0ሻଶ  9ሺ0ሻ  14  0  
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Solución:   [ ‐7 ,  ‐3 ] 

       d)      𝒙𝟐 െ 𝟔𝒙  𝟗  𝟎    ;   xଶ െ 6x  9 ൌ 0   ;    x ൌ 3   doble       ሺx െ 3ሻଶ  0    siempre es > 0  
                                                              Solución:  x = 3 
 

       e)     െ𝒙𝟐 െ 𝟒𝒙 െ 𝟓 ൏ 𝟎    ;    െxଶ െ 4x െ 5 ൌ 0   ,    no tiene raíces reales, siempre es < 0 

                                                               Solución: ℛ 

        f)         𝒙𝟐  𝟖𝒙  𝟏𝟔  𝟎          ;     xଶ  8x  16 ൌ 0     x ൌ െ4 doble,    ሺx  4ሻଶ  0    siempre,  salvo            
en x = ‐4 ,                                                  Solución: ℛ ‐ {‐4} 

        g)     𝒙𝟐  𝒙  𝟑  𝟎         ;   𝑥ଶ  𝑥  3 ൌ 0   no tiene raíces reales, siempre es > 0 

                                                               Solución: ℛ 

        h)    𝟐𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙 െ 𝟓  𝟎      ; 2xଶ െ 3x െ 5 ൌ 0    ;      x ൌ െ1    , x ൌ ହ

ଶ
 

                  

 

          

                    ‐1                         
𝟓

𝟐
              

         ‐10                    0                      10      

 

Solución:   [ ‐1 ,  
𝟓

𝟐
 ] 

 

2ሺെ10ሻଶ െ 3ሺെ10ሻ െ 5  0    

 

2ሺ0ሻଶ െ 3ሺ0ሻ െ 5 ൏ 0   

   

2ሺ10ሻଶ െ 3ሺ10ሻ െ 5  0  

 

52.  Resuelve las siguientes inecuaciones de segundo grado: 

        a)    𝒙𝟐  𝒙 െ 𝟔  𝟎     ;     xଶ  x െ 6 ൌ 0    ;       x ൌ െ3    ,    x ൌ 2     
       

          

                    ‐3                         2              

         ‐10                    0                      10      

 

                      Solución:    ( ‐∞ ,  ‐3 ) ∪  ( 2  ,  ∞ ) 

 

ሺെ10ሻଶ  ሺെ10ሻ െ 6  0    

ሺ0ሻଶ  ሺ0ሻ െ 6 ൏ 0   

  ሺ10ሻଶ  ሺ10ሻ െ 6  0  

        b)    𝒙𝟐 െ 𝒙 െ 𝟏𝟐  𝟎        ;    xଶ െ x െ 12 ൌ 0    ;     x ൌ െ3    ,    x ൌ 4 

                     

          

                    ‐3                         4              

         ‐10                    0                      10      

Solución:   [ ‐3 ,  4 ] 

 

ሺെ10ሻଶ െ ሺെ10ሻ െ 12  0    

ሺ0ሻଶ െ ሺ0ሻ െ 12 ൏ 0   

  ሺ10ሻଶ െ ሺ10ሻ െ 12  0  
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        c)     𝒙𝟐 െ 𝒙 െ 𝟐𝟎 ൏ 𝟎      ;     xଶ െ x െ 20 ൌ 0    ;     x ൌ െ4    ,    x ൌ 5       

                       

          

                    ‐4                         5              

         ‐10                    0                      10      

Solución:   ( ‐4 ,  5 ) 

 

ሺെ10ሻଶ െ ሺെ10ሻ െ 20  0    

ሺ0ሻଶ െ ሺ0ሻ െ 20 ൏ 0   

ሺ10ሻଶ െ ሺ10ሻ െ 20  0  

 

        d)     𝒙𝟐  𝟓𝒙 െ 𝟏𝟒  𝟎     ;      xଶ  5x െ 14 ൌ 0    ;     x ൌ െ7    ,    x ൌ 2       

                       

          

                    ‐7                         2              

         ‐10                    0                      10      

              Solución:    ( ‐∞ ,  ‐7 ] ∪  [ 2  ,  ∞ ) 

 

ሺെ10ሻଶ  5ሺെ10ሻ െ 14  0    

ሺ0ሻଶ  5ሺ0ሻ െ 14 ൏ 0   

ሺ10ሻଶ  5ሺ10ሻ െ 14  0  

 

        e)    െ𝟐𝒙𝟐  𝟑𝒙  𝟐  𝟎     ;   െ2xଶ  3x  2 ൌ 0    ;     x ൌ െ0,5    ;      x ൌ 2     

                       

          

                  ‐0,5                       2              

         ‐10                    0                      10      

Solución:   ( ‐0,5 ,  2 ) 

 

െ2ሺെ10ሻଶ  3ሺെ10ሻ  2 ൏ 0    

െ2ሺ0ሻଶ  3ሺ0ሻ  2  0   

െ2ሺ10ሻଶ  3ሺ10ሻ  2 ൏ 0  

        f)    𝟑𝒙𝟐  𝟐𝒙 െ 𝟏  𝟎       ;      3xଶ  2x െ 1 ൌ 0      ;      x ൌ െ1    ,     x ൌ ଵ

ଷ
 

                       

          

                    ‐1                         
ଵ

ଷ
             

         ‐10                    0                      10      

Solución:   [ ‐1 ,  
ଵ

ଷ
 ] 

 

3ሺെ10ሻଶ  2ሺെ10ሻ െ 1  0    

3ሺ0ሻଶ  2ሺ0ሻ െ 1 ൏ 0   

3ሺ10ሻଶ  2ሺ10ሻ െ 1  0  

        g)    𝟓𝒙𝟐 െ 𝟕𝒙 െ 𝟔  𝟎         ;   5xଶ െ 7x െ 6 ൌ 0   ;        x ൌ െ0,6    ,    x ൌ 2 

                       

          

                   ‐0,6                       2             

         ‐10                    0                      10      

 

5ሺെ10ሻଶ െ 7ሺെ10ሻ െ 6  0    

5ሺ0ሻଶ െ 7ሺ0ሻ െ 6 ൏ 0  

5ሺ10ሻଶ െ 7ሺ10ሻ െ 6  0  
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                Solución:    ( ‐∞ ,  ‐0,6 ] ∪  [ 2  ,  ∞ )           

       h)    𝟐𝒙𝟐  𝒙 െ 𝟏𝟓 ൏ 𝟎            ;      2xଶ  x െ 15 ൌ 0     ;     x ൌ െ3    ,    x ൌ 2,5 

                       

          

                    ‐3                       2,5              

         ‐10                    0                      10      

Solución:   ( ‐3 ,  2,5 ) 

 

2ሺെ10ሻଶ  ሺെ10ሻ െ 15  0   

2ሺ0ሻଶ  ሺ0ሻ െ 15 ൏ 0   

2ሺ10ሻଶ  ሺ10ሻ െ 15  0  

53. Calcula los valores de x para que sea posible obtener las siguientes raíces: 

a)   √𝒙𝟐 െ 𝟏        ;          xଶ െ 1  0    ;   xଶ െ 1 ൌ 0      ;         x ൌ െ1     ,    x ൌ 1       
                         

 
          
                    ‐1                         1             
         ‐10                    0                      10      

Solución:   [ ‐1 ,  1] 
 

 
ሺെ10ሻଶ െ 1  0    
ሺ0ሻଶ െ 1 ൏ 0   
  ሺ10ሻଶ െ 1  0  

b) √െ𝒙𝟐  𝟒                 െxଶ  4  0      െxଶ  4 ൌ 0     ;     x ൌ െ2   ,    x ൌ 2         
 

          

                    ‐2                         2             

         ‐10                    0                      10      

Solución:   [ ‐2 ,  2 ] 

 

െሺെ10ሻଶ  4 ൏ 0    

െሺ0ሻଶ  4  0   

  െሺ10ሻଶ  4 ൏ 0  

c) √𝒙𝟐  𝟓𝒙  𝟔      ;      𝑥ଶ  5𝑥  6  0         ;     𝑥ଶ  5𝑥  6 ൌ 0   ;     𝑥 ൌ െ2  ,   𝑥 ൌ െ3 
 

          

                    ‐3                        ‐2              

         ‐10                  ‐2,5                      10      

Solución:   ( ‐∞ ,  ‐3 ] ∪  [‐2,  ∞ ) 

 

 

ሺെ10ሻଶ  5ሺെ10ሻ  6  0    

ሺെ2,5ሻଶ  5ሺെ2,5ሻ  6 ൏ 0   

ሺ10ሻଶ  5ሺ10ሻ  6  0  

d)   √𝒙𝟐 െ 𝟓𝒙  𝟔        ;     𝒙𝟐 െ 𝟓𝒙  𝟔  𝟎     ;     𝒙𝟐 െ 𝟓𝒙  𝟔 ൌ 𝟎      ;       𝒙 ൌ 𝟏    ;    𝒙 ൌ 𝟔 

 

          

                     2                         3              

         ‐10                  2,5                      10      

Solución:   ( ‐∞ ,  2 ] ∪  [ 3 ,  ∞ ) 

 

ሺെ10ሻଶ െ 5ሺെ10ሻ  6  0    

ሺ2,5ሻଶ െ 5ሺ2,5ሻ  6 ൏ 0   

ሺ10ሻଶ െ 5ሺ10ሻ  6  0  
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54.  Resuelve las siguientes inecuaciones de segundo grado: 

a)   ሺ𝟐𝒙  𝟓ሻሺ𝟐𝒙 െ 𝟓ሻ  𝟏𝟏 

           ሺ2𝑥  5ሻሺ2𝑥 െ 5ሻ  11 ; 4𝑥ଶ െ 25  11 ; 4𝑥ଶ െ 25 െ 11  0 ;  4𝑥ଶ െ 36  0  ; 

               𝑥ଶ െ 9  0     ;    𝑥 ൌ െ3  , 𝑥 ൌ 3        

 

          

                    ‐3                         3      

         ‐10                    0                      10      

Solución:   [ ‐3 ,  3 ] 

 

ሺെ10ሻଶ െ 9  0    

ሺ0ሻଶ െ 9 ൏ 0   

ሺ10ሻଶ െ 9  0  

  

  b)   ሺ𝟐𝒙 െ 𝟓ሻሺ𝟒𝒙 െ 𝟑ሻ െ ሺ𝒙 െ 𝟏𝟎ሻሺ𝒙 െ 𝟐ሻ  𝟓𝟎   

 8𝑥ଶ െ 6𝑥 െ 20𝑥  15 െ 𝑥ଶ  2𝑥 െ 10𝑥  20  50  ;  7𝑥ଶ െ 34𝑥  35  50    

7𝑥ଶ െ 34𝑥  35 െ 50  0  ;  7𝑥ଶ െ 34𝑥 െ 15  0   ;  𝑥 ൌ ଵା√ଷଽସ


ൎ 5,26  ;   𝑥 ൌ ଵି√ଷଽସ


ൎ െ0,4      

 

          

                  ‐0,4                     5,26              

         ‐10                  0                      10      

     Solución:   ( ‐∞ ,  
ଵି√ଷଽସ


 ] ∪  [

ଵା√ଷଽସ


 ,  ∞ ) 

 

7ሺെ10ሻଶ െ 34ሺെ10ሻ െ 15  0   

7ሺ0ሻଶ െ 34ሺ0ሻ െ 15 ൏ 0   

7ሺ10ሻଶ െ 34ሺ10ሻ െ 15  0  

 

  c)    
𝟑𝒙ି𝟐

𝒙
 𝟓ି𝟐𝒙

𝒙ା𝟑
                       ;         

𝟑𝒙ି𝟐

𝒙
െ 𝟓ି𝟐𝒙

𝒙ା𝟑
 𝟎      

                 
ሺ𝟑𝒙ି𝟐ሻሺ𝒙ା𝟑ሻିሺ𝟓ି𝟐𝒙ሻ𝒙

𝒙ሺ𝒙ା𝟑ሻ
 𝟎  ;      𝟑𝒙𝟐ା𝟗𝒙ି𝟐𝒙ି𝟔ି𝟓𝒙ା𝟐𝒙𝟐

𝒙ሺ𝒙ା𝟑ሻ
 𝟎   ;  𝟓𝒙𝟐ା𝟐𝒙ି𝟔

𝒙ሺ𝒙ା𝟑ሻ
 𝟎   

           𝑥  ሺ𝑥  3ሻ ൌ 0   ,    𝑥 ൌ 0    , 𝑥 ൌ െ3    ;   

          5𝑥ଶ  2𝑥 െ 6 ൌ 0    ;    𝑥 ൌ ିଵା√ଷଵ

ହ
ൎ 0,91  ;     𝑥 ൌ ିଵି√ଷଵ

ହ
ൎ െ1,31   

 

          

                    ‐3            ‐1,31           0            0,91 

         ‐10              ‐2               ‐1            0,5           10      

 

 

Solución:   ( ‐3 ,  
ିଵି√ଷଵ

ହ
 ] ∪  ( 0 ,  

ିଵା√ଷଵ

ହ
 ] 

 

 
𝟓ሺି𝟏𝟎ሻ𝟐ା𝟐ሺି𝟏𝟎ሻି𝟔

ሺି𝟏𝟎ሻሺି𝟏𝟎ା𝟑ሻ
 𝟎 

𝟓ሺି𝟐ሻ𝟐ା𝟐ሺି𝟐ሻି𝟔

ሺି𝟐ሻሺି𝟐ା𝟑ሻ
൏ 𝟎  

𝟓ሺି𝟏ሻ𝟐ା𝟐ሺି𝟏ሻି𝟔

ሺି𝟏ሻሺି𝟏ା𝟑ሻ
 𝟎  

𝟓ሺ𝟎,𝟓ሻ𝟐ା𝟐ሺ𝟎,𝟓ሻି𝟔

ሺ𝟎,𝟓ሻሺ𝟎,𝟓ା𝟑ሻ
൏ 𝟎  
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𝟓ሺ𝟏𝟎ሻ𝟐ା𝟐ሺ𝟏𝟎ሻି𝟔

ሺ𝟏𝟎ሻሺ𝟏𝟎ା𝟑ሻ
 𝟎  

55. Resolver por el método de Gauss los sistemas: 

a)  ൞
𝟒𝐱   𝟐𝐲 –  𝐳 ൌ  𝟓

𝟓𝐱 –  𝟑𝐲   𝐳 ൌ 𝟑

𝟐𝐱 –  𝐲   𝐳 ൌ  𝟑

    E2‐E3    ൜ 5x –  3y   z ൌ 3
െ2x   y െ  z ൌ  െ3

→ 3x –  2y ൌ  0 

                                            E1 + E2    ቊ
4x   2y –  z ൌ  5

5x –  3y   z ൌ 3
→ 9x –  y ൌ 8             nos queda 

൞
4x   2y –  z ൌ  5

9x –  y           ൌ  8

3x –  2y        ൌ  0

       ‐2E2 + E3    ൜
െ18x  2y ൌ  െ16

3x െ 2 y ൌ  0 → െ15x ൌ െ16    nos queda 

ቐ
4x   2y –  z ൌ  5

9x –  y           ൌ  8
െ15x                 ൌ െ16

   x=16/15    ;    9 ଵ

ଵହ
 –  y ൌ  8  ; y = 8/5  ;   4 ଵ

ଵହ
   2 ଼

ହ
 –  z ൌ  5 ;   z ൌ ଷ

ଵହ
 

RESULTADOS:        x=16/15    y = 8/5     Z= 37/15 
 

b) x + y + z = 0                4E2 + E3:                                                          E1 + E2: 
   7x + 2y – z = 0             28x + 8y – 4z = 0                                            x + y + z = 0 
   3x+ 5y + 4z = 0            3x + 5y + 4z    = 0   ;   31x + 13 y = 0 ; ;      7x + 2y – z = 0    ;  8x + 3y = 0 

 
x + y + z     = 0                                13E2 – 3E3: 
8x + 3y      = 0                            104x + 39 y =0 
31x + 13y  = 0                          ‐ 93x – 39 y = 0               ;  11x=0              x= 0 

Sustituyo x en E2       
8 ∙ 0 + 3y = 0          0+ 3y = 0           y= 0 

 
x + y + z = 0         0 + 0 + z = 0       z=0 
 
RESULTADOS: x=0 y=0 z=0 
 
 

56. Resuelve y discute si es posible el siguiente sistema 
 

x + 2y – z  = 1                        2E1‐ E2 
2x + y ‐ 2z =2                       2x + 4y – 2 z = 2 
x – y – z    = 1                       ‐2x –y + 2 z = ‐z       ;               3y = 0 

 
x + 2y – z =1 
      3y        = 0                  y = 0 
x – y – z   = 1                    sustituyo y 

 
x‐z=1   
x‐z= 1 

 (como las 2 ecuaciones son las mismas, tengo que elegir un parámetro para una de las incógnitas) 
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RESULTADO       x = 1 +λ    y=0       z= λ 
Sistema compatible indeterminado y tiene infinitas soluciones 
 
 

57. Discutir y resolver cuando sea posible  el siguiente sistema 
 
x‐6y‐4z   =‐7                    E1+E2: 
x+8y+4z = 6  x‐6y‐4z=‐7 
x+y         = 1  x+8y+4z=6         ;  2x + 2y= ‐1 
 
x‐6y‐4z =‐7        E2 – 2E2: 
2x + 2y =‐1                      2x + 2y= ‐1 
x + y     = 1         ‐2x ‐ 2y= ‐2                      0 + 0 = ‐3       
ES UN SISTEMA INCOMPATIBLE es decir NO TIENE SOLUCION 
 

58. Compramos 8kg de café natural y 5kg de café torrefacto, pagando 66  euros. Calcula el precio del 
kilo de cada tipo de café, sabiendo que si mezclamos mitad y mitad resulta el kilo a 5 euros 
 
                 x = precio/kg natural        y = precio kg/torrefacto 
8x + 5y = 66  8x + 5y =66                     
x/2 + y/2 =5  x+y= 10    ;            x=10‐y         sustituyendo en la primera ecuación,  
 
8(10‐y) + 5y=66    ;     80 – 8y +5y = 66       ‐3y =‐14        y = 14/13 
 

          x = 10 – y  ;      x = 10 – 14/13     x = 
ଵଷିଵସ

ଵଷ
ൌ  ଵଵ

ଵଷ
             

                                precio café natural:  
ଵଵ

ଵଷ
 €/kg  ;   precio café torrefacto: ଵସ

ଵଷ
 €/kg      

 
59. Una madre  tiene el  doble de  la  suma de  las  edades de  sus hijos.  La edad del hijo menor es  la 
mitad de  la de su hermano,  la suma de  las edades de    los niños y de  la madre es de 45 años ¿que 
edades tienen? 
                 x =edad hijo menor ;           y = edad hijo mayor ;                z = edad madre 
z = 2(x+y)  z= 2x+2y  2x+2y‐z=0  E1+E2 
x = y/2  x= y/2 ;    2x‐y = 0  x+y+z   = 45 
x+y+z= 45  x+y+z = 45  2x‐y      =0 
 
2x+2y‐z=0     E2+3E3:  2x+2y‐z =0   
3x+3y=45  3x+3y   =45         
2x‐y = 0  9x         = 45     ;   x=5  ;  3∙5 + 3y = 45   ;   y = 10 
                                                                                                    2∙5 + 2∙10 – z = 0 ;      z = 30 
Madre: 30 años  ;    Hijo mayor: 10 años     ;   Hijo pequeño: 5 años 
 
60. Compramos 8kg de café natural y 5kg de café torrefacto, pagando 66€. Calcula el precio del kilo 
de cada tipo de café, sabiendo que si mezclamos mitad y mitad resulta el kilo a 5€. 
 
1º PASO: organizar los datos 
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Sea x el precio por kilo del café natural y tenemos 8 kilos: 8x 
Sea y el precio por kilo del café torrefacto  y tenemos 5 kilos: 5y 

8𝑥   5𝑦 ൌ  66€ 
Si mezclamos la mitad de cada kilo , el kilo seria 5€, es decir, que la suma de la mitad de cada precio del 
café debe darnos 5 € 

𝑥
2


𝑦
2

ൌ 5 

Simplificamos la ecuación multiplicando todo por 2: 
𝑥  𝑦 ൌ 10 

Resolvemos el sistema de ecuaciones, para ello, aplicaremos el método de reducción:  
8𝑥  5𝑦 ൌ 66 

𝑥  𝑦 ൌ 10 
Para resolverlo, multiplicaremos la segunda ecuación por ‐5 

8𝑥  5𝑦 ൌ 66 
                                                                         െ5𝑥 െ 5𝑦 ൌ െ50   Sumamos las ecuaciones 

             3𝑥 ൌ 16 
                                                                             𝑥 ൌ 5,33 
Sustituimos el valor de la x en la primera ecuación: 

8ሺ5,33ሻ  5𝑦 ൌ 66 
5𝑦 ൌ 66 െ 42,64 ൌ 23,36 

𝑦 ൌ
23,36

5
ൌ 4,67 

Solución: el precio del kilo del café natural es de 5,33€/kg y el precio del café torrefacto es de 4,67€/kg 
 
61. Una madre  tiene el  doble de  la  suma de  las  edades de  sus hijos.  La edad del hijo menor es  la 
mitad de  la de su hermano. La suma de  las edades de  los niños y  la de  la madre es 45 años. ¿Qué 
edades tienen? 
La edad del hijo menor es a 
La edad del hijo mayor es 2a  
Madre: 2(a+2a) 
Lo siguiente que debemos hacer es sumar las edades de los niños y de la madre, entonces el resultado 
será 45 
a+2a+2(a+2a)=45  ;  a+2a+2a+4a=45      ;     9a=45    ;   a=5 
Solución: la edad del hijo menor es 5 años 
‐La edad del hermano es de:   2∙5=10 años 
‐La edad de la madre:  2(5+2∙5)= 10+20= 30 años 
 
62. Deseamos vender un coche, un piso y una finca por un total de 300.000€. Si  la finca vale cuatro 
veces más que el coche y el piso cinco veces más que la finca, ¿cuánto vale cada cosa? 
Primero, debemos organizar los datos: 
Sea el precio del coche: x    ;   el precio de la finca: 4x     ;   el precio del piso: 5(4x) 
La suma de las tres cosas es igual a 300.000€, por lo que debemos sumar todos los datos: 
𝑥  4𝑥  20𝑥 ൌ 300000      ;            25𝑥 ൌ 300000              ;         𝑥 ൌ 12000  
Por lo tanto, el coche vale 12000€ 
La finca: 4 ∙ 12000= 48000€ 
El piso: 20 ∙ 12000= 240000€ 
Solución: el coche vale 12000€, la finca cuesta 48000€, el piso cuesta 240000€ 
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63. Las tres cifras de un número suman 18. Si a ese número se  le resta el que resulta de  invertir el 
orden de sus cifras, se obtiene 594;  la cifra de  las decenas es media aritmética entre  las otras dos.  
Halla dicho número. 
El número es abc 
La primera condición afirma que: 

𝑎  𝑏  𝑐 ൌ 18 
La segunda afirma que: 

𝑎𝑏𝑐 െ 𝑐𝑏𝑎 ൌ 594 
La tercera afirma que: 

𝑏 ൌ
𝑎  𝑐

2
 

La segunda condición significa que :  
ሺ100 𝑎   10 𝑏   𝑐ሻ – ሺ100𝑐   10 𝑏   𝑎ሻ  ൌ  594 

100𝑎 െ 100𝑐  𝑐 െ 𝑎 ൌ 594 
100ሺ𝑎 െ 𝑐ሻ  ሺ𝑐 െ 𝑎ሻ ൌ 594 

െ100ሺെ𝑎  𝑐ሻ  ሺ𝑐 െ 𝑎ሻ ൌ 594 
ሺ𝑐 െ 𝑎ሻሺ1 െ 100ሻ ൌ 594 

𝑐 െ 𝑎 ൌ
െ594

99
 

𝑐 െ 𝑎 ൌ െ6 
𝑐 ൌ 𝑎 െ 6 

Si 𝑏 ൌ ା

ଶ
⟹ 2𝑏 ൌ 𝑎  𝑐 

Como 𝑐 ൌ 𝑎 െ 6 ⟹ 2𝑏 ൌ 𝑎  ሺ𝑎 െ 6ሻ ⟹ 𝑏 ൌ 𝑎 െ 3 
Ahora sustituimos en la primera ecuación: 

𝑎  𝑏  𝑐 ൌ 18 
𝑎  ሺ𝑎 െ 3ሻ  ሺ𝑎 െ 6ሻ ൌ 18 
3𝑎 െ 9 ൌ 18      𝑎 ൌ ଶ

ଷ
ൌ 9 

Teniendo la a podemos despejar la b y la c: 
𝑏 ൌ 𝑎 െ 3 

𝑏 ൌ 9 െ 3 ൌ 6 
𝑐 ൌ 𝑎 െ 6          𝑐 ൌ 9 െ 6 ൌ 3 

Solución: abc=963 
 
64. Encuentra la región factible del sistema: 

𝒙  𝟎 
𝒚  𝟎 

𝟔𝒙  𝟓𝒚  𝟑𝟎 
𝒙  𝟐𝒚  𝟖 

 
La representación de 𝑥  0 en la gráfica es la siguiente: 
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Junto a la representación de 𝑦  0 es la siguiente: 

 
Esto quiere decir que la inecuación es factible en el primer cuadrante 
A continuación, vamos a representar la inecuación 6𝑥  5𝑦  30, para ello dibujamos la recta: 
6𝑥  5𝑦 ൌ 30, 
‐Si x=0:                            6 0  5𝑦 ൌ 30    ;      5𝑦 ൌ 30       ;   𝑦 ൌ 6 
Esto sería el punto (0,6) 
‐Si y = 0:                         6𝑥  5  0 ൌ 30     ;     6𝑥 ൌ 30      ;    𝑥 ൌ 5 
Esto sería el punto (5,0) 
‐Seguidamente, vemos si (0, 0) verifica la inecuación: 

0  30 
Esta se verifica, por lo que la región factible de esta inecuación va se sitúa por debajo de la recta 

 
Ahora vamos a representar la inecuación 𝑥  2𝑦  8   ;     Consideramos  𝑥  2𝑦 ൌ 8    
‐Si x=0                                                       0  2𝑦 ൌ 8     ;    𝑦 ൌ 4 
Este sería el punto (0,4) 
‐Si y=0                                                      𝑥  0 ൌ 8       ;     𝑥 ൌ 8 
Este sería el punto (8,0) 
‐Seguidamente comprobamos si (0, 0) verifica la inecuación:              0  8 
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. Estudia si hay números reales en los que las siguientes expresiones no pueden ser evaluadas:  

No van a poder ser evaluadas cuando el denominador sea 0. 
 
a) 7x‐9 / (x+3) ∙ (2x‐16) ;     (x+3=; x=‐3) ; (2x‐16=0; x=8) 

Solución: No puede ser evaluada en x = ‐3  ni x=8 
 

b) ‐5x+7/x2‐5x+6 ;      x2‐5x+6 = 0 ;      x = 2 ; x = 3 
Solución: No puede ser evaluada en x = 2 ni x = 3. 
 

c) 9x3 ‐2x / ‐2x4 ‐3x2 ‐4               ‐2x4 ‐3x2 ‐4 siempre es distinto de 0 

Solución: Siempre va a tener una solución real. 
 

d) 2x ‐3y +5 /x2 + y2                    x2 + y2 = 0   x = 0 ; y = 0 
Solución: No puede ser evaluada con (x=0) e (y=0). 
 

2. Calcula  cuánto debe  valer  la  letra m  para que el  valor  numérico de  la  expresión  algebraica  si‐

guiente sea ‐2 para x=0. 

x3 ‐mx + 4 / (x4 ‐1) ∙ (mx + 2)  
La  letra m  puede  ser  sustituida  por  cualquier  número  real  ya  que  al  ir multiplicada  por  x  (x=0) 
siempre va a dar 0. Por lo tanto, el polinomio siempre va a tener la misma solución. (‐2). 
‐ Si sustituimos (m= ‐1): 

(0)3‐(‐1) ∙ (0) +4 / ((0)4 ‐1) ∙ ((‐1) ∙ (0) +2) = 4/ (‐1) ∙ (2) = 4/‐2 = ‐2 
‐ Si sustituimos (m= 1): 

(0)3‐(‐1) ∙ (0) +4 / ((0)4 ‐1) ∙ ((‐1) ∙ (0) +2) = 4/ (‐1) ∙ (2) = 4/‐2 = ‐2 
 

3. Consideramos los polinomios: P(x) = ‐3x3 +2x2 ‐5x ‐4; Q(x) = ‐2x4 +3x3 ‐4x2 +5x +6; 

R(x) = 3x2 +5x ‐7. Realiza las siguientes operaciones:  
 
a) P + Q + R 

(‐3x3 +2x2 ‐5x ‐4) + (‐2x4 +3x3 ‐4x2 +5x +6) + (3x2 +5x ‐7) = ‐2x4 +x2 +5x ‐5 
b) P – Q 

(‐3x3 +2x2 ‐5x ‐4) ‐ (‐2x4 +3x3 ‐4x2 +5x +6) = 2x4 ‐6x3 +6x2 ‐10x ‐10 
c) P ∙ R 

(‐3x3 +2x2 ‐5x ‐4)  ∙ (3x2 +5x ‐7) = ‐9x5 +6x4 ‐15x3 ‐12x2 ‐15x4 +10x3 ‐25x2 ‐20x +21x3 ‐14x2 +35x 
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+28= ‐9x5 ‐9x4 +16x3 ‐51x2 +15x +28 
d) P ∙ R – Q 

(‐3x3 +2x2 ‐5x ‐4)  ∙ (3x2 +5x ‐7) = ‐9x5 +6x4 ‐15x3 ‐12x2 ‐15x4 +10x3 ‐25x2 ‐20x +21x3 ‐14x2 +35x 
+28= (‐9x5 ‐9x4 +16x3 ‐51x2 +15x +28) ‐ (‐2x4 +3x3 ‐4x2 +5x +6) = ‐9x5 ‐7x4 +13x3 ‐47x2 +10x +22 
 

4. Efectúa las divisiones de polinomios: 

a) 3x 4  ‐2 x 3  ‐5x 2  +7 x ‐9  entre 3x 2  +2x ‐5 

b) 6x 5  ‐7 x 4 +8x 3 +9x 2  ‐10x ‐5  entre  x 3 +3x +5 
 

a) 

           COCIENTE: x2          RESTO: 7x‐9 
 
b) 

        
COCIENTE: 6x2 ‐7x +10              RESTO: ‐15x ‐55   
 

5. Señala sin efectuar la división, si las siguientes divisiones son exactas o no: 

 
a) x5 +7x4 ‐13x3 +5x2 ‐17x + 5 / x‐3: (x=3) 

 
35 +7 ∙ (3)4 ‐13 ∙ (3)3 +5 ∙ (3)2 ‐17 ∙ (3) +5 = 243 + 567 ‐ 351 +45 ‐51 +5 = 458 
RESTO: 458 (No es exacta) 
 

b) x5 +x4 ‐3x3 ‐3x2 ‐4x +4 /x‐2: (x=2) 
 
25 + 24 ‐3 ∙ (2)3 ‐4 ∙ (2) +4 = 32+16 ‐24 ‐8 +4 = 20 
RESTO: 20 (No es exacta) 
 

c) 9x5 +7x4 ‐3x3 +5x2 ‐17x ‐1 /x‐1: (x=1) 
 
9 ∙ (1)5 +7 ∙ (1)4 ‐3 ∙ (1)3 +5 (1)2 ‐17 ∙ (1) ‐1 = 9+7 ‐3 +5 ‐17 ‐1 = 0 
RESTO: 0 (Es exacta) 
 

6. Construye un polinomio de grado 2 tal que el número 4 sea raíz suya. 
ሺ𝑥  4ሻሺ𝑥  1ሻ → 𝑥ଶ  𝑥  4𝑥  4 ൌ 𝑥ଶ  5𝑥  4 
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7. Escribe dos polinomios de grados diferentes y que tengan en común las raíces 2 y 3. 

ሺ𝑥  2ሻሺ𝑥 െ 3ሻ → 𝑥ଶ െ 3𝑥  2𝑥 െ 6 ൌ  𝑥ଶ െ 𝑥 െ 6 
𝑥ሺ𝑥  2ሻሺ𝑥 െ 3ሻ → 𝑥ଷ െ 𝑥ଶ െ 6𝑥 

 
8. Construye un polinomio de grado 4 tal que tenga únicamente dos raíces reales. 

ሺ𝑥 െ 3ሻଶሺ𝑥  1ሻଶ → ሺ𝑥ଶ െ 6𝑥  9ሻሺ𝑥ଶ  2𝑥  1ሻ → 
𝑥ସ  2𝑥ଷ  𝑥ଶ െ 6𝑥ଷ െ 12𝑥ଶ െ 6𝑥  9𝑥ଶ  18𝑥  9 → 

 𝑥ସ െ 4𝑥ଷ െ 2𝑥ଶ  12𝑥  9 
 

9. Encuentra un polinomio q(x) tal que al dividir 𝒑ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟔  𝒙𝟒  𝒙𝟐  𝒙  𝟏 entre 𝒒ሺ𝒙ሻ se obtenga 
como polinomio resto 𝒓ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟓𝒙𝟒  𝟓𝒙𝟐  𝟏. 

𝑥ሺ𝑥  𝑥ସ  𝑥ଶ  𝑥  1ሻ  ሺ5𝑥ସ  5𝑥ଶ  1ሻ → 
ሺ𝑥 𝑥ହ  𝑥ଷ  𝑥ଶ  𝑥ሻሺ5𝑥ସ  5𝑥ଶ  1ሻ → 

 𝑥  𝑥ହ  5𝑥ସ  𝑥ଷ  6𝑥ଶ  𝑥  1 
 
10. Halla las raíces enteras o racionales de los siguientes polinomios: 
 

a) 4𝑥ଷ+ 11𝑥ଶ+ 6x‐ 3 ‐‐‐‐‐‐‐ no tiene. Su raíz es 0,307 no es entera ni racional. Sus otras dos raíces (‐

1,528 +0,321 i y ‐1,528 – 0,321 i) son complejas 

 
b) 3𝑥ଷ‐ 2𝑥ଶ+ 6x ‐3 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐ no tiene. Su raíz es 0,519 pero no es entera ni racional, sus otras dos raí‐

ces (0,073+1,385 i y 0,073 – 1,385 i) son complejas 

 
c) 3𝑥ଷ‐4𝑥ଶ+2x ‐1 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ su raíz es 1 

 

d) 2𝑥ଷ+ 𝑥ଶ‐6x ‐3 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ su raíz es ‐ 
ଵ

ଶ
 

 
Todas se hacen por Ruffini y se comprueba en la calculadora. 
 
11. Descompón los siguientes polinomios como producto de polinomios irreducibles: 
 

 3𝑥ଷ+11 𝑥ଶ+ 5x +3 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ no se puede, porque su raíz que es ‐3,248 no es ni entera ni racional. 

Sus otras dos raíces son ‐0,209+0,514 i y ‐0,209 – 0,514 i son complejas 

 

 5𝑥ଷ +5 𝑥ଶ + x – 1 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ no se puede porque su raíz que es 0,321 no es ni racional ni entera y 

sus otras dos raíces (‐0,66+0,433 i y ‐0,66 – 0,433 i) son complejas 

 

 2𝑥ଷ+ 𝑥ଶ + 6x – 3 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ no se puede porque 0,439 no es ni entero ni racional y sus otras dos 

raíces ‐0,469+1,786 i y ‐0,469 – 1,786 i son raíces complejas 

 

 3𝑥ଷ‐ 6𝑥ଶ + x – 2 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ (𝑥 െ 2ሻሺ3𝑥ଶ  1ሻ 
 
12. Realiza las operaciones entre fracciones algebraicas: 
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 ௫ିଵ

௫మିଷ௫
 ‐ 

ସ௫

௫మି௫ାଽ
= 

௫ିଵ

௫ሺ௫ିଷሻ
െ  ସ௫

ሺ௫ିଷሻమ ൌ
ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଷሻ

௫ሺ௫ିଷሻమ  ‐ 
௫ሺସ௫ሻ

௫ሺ௫ିଷሻమ=
௫మିଷ௫ି௫ାଷିସ௫మ

௫ሺ௫ିଷሻమ =   
ିଷ௫మିସ௫ାଷ

௫ሺ௫ିଷሻమ  

 ௫ିଵ

௫మିଷ௫
 ‐ 

ଶ௫మ

௫మି௫ାଽ
=

௫ିଵ

௫ሺ௫ିଷሻ
െ ଶ௫మ

ሺ௫ିଷሻమ ൌ
ሺିଵሻሺିଷሻିሺଶమሻሺሻ

ሺିଷሻమ = 
ିଶయାమିସାଷ

ሺିଷሻమ  

 ௫ାଶ

௫మିଷ௫
 x 

ଶ௫

௫మି௫ାଽ
=

௫ାଶ

௫ሺ௫ିଷሻ
∗ ଶ௫

ሺ௫ିଷሻమ ൌ 
ଶሺమାଶሻ

ሺିଷሻయ  = 
ଶሺమାଶሻ

ሺିଷሻమ  

 ௫ିଵ

௫మିଷ௫
 / 

ଶ௫

௫మି௫ାଽ
=

ೣషభ
ೣሺೣషయሻ

మೣ
ሺೣషయሻమ

ൌ 
యିమାଵହିଽ

ଶరିమ  =
ሺିଵሻሺିଷሻమ

ଶమሺమିଷሻ
=

మିସାଷ

ଶమ  

 
 
13.  Analiza  si  los  siguientes  polinomios  han  surgido  del  desarrollo  de  potencias  de  binomios,  o 
trinomios, o de un producto suma por diferencia. En caso afirmativo expresa su procedencia. 
 

 𝑥ଶ െ 6𝑥 + 9 ‐‐‐‐‐‐ ሺ𝑥 െ 3ሻଶ 

 

 𝑥ସ  8𝑥ଶ + 16 ‐‐‐‐‐‐ሺ𝑥ଶ  4ሻଶ 

 

 𝑥ଶ  ඥ20𝑥𝑦  + 5𝑦ଶ ‐‐‐‐‐‐ ሺ𝑥  √5𝑌ሻଶ 

 

 𝑥ସ  2𝑥ଷ  𝑥ଶ  2𝑥 + 1 ‐‐‐‐‐‐ NO, sus dos primeras raíces no son enteras ni racionales (‐

0,531 y ‐1,883) y sus otras dos raíces son complejas (0,207+0,978 i y 0,207 – 0,978 i ) 

 

 𝑥ସ െ 2𝑥ଷ  𝑥ଶ  2𝑥 + 1 ‐‐‐‐‐‐ NO, porque tiene cuatro raíces complejas = 1,44+1,08 i . 

1,44 – 1,08 i .   ‐0,44+0,33 i .     ‐0,44 – 0,33 i . 
 

 𝑥ଶ – 36 ‐‐‐‐‐‐‐ ሺ𝑥  6ሻ  ሺ𝑥 െ 6ሻ  
 

 5𝑥ଶ + 1 ‐‐‐‐‐‐ NO, porque sus dos raíces son complejas= 0,447 i . y . ‐0,447 i . 

 

 5𝑥ଶ – 11 ‐‐‐‐‐‐ ሺ√5𝑋  √11ሻሺ√5𝑋 െ √11𝑋ሻ 
 

 𝑥ସ ‐ 3𝑦ଶ‐‐‐‐‐‐ ሺ𝑥ଶ  √3𝑌ሻሺ𝑥ଶ െ √3𝑌ሻ 
 
14. Efectúa las siguientes operaciones y simplifica todo lo posible: 
 

a) 
ଶ

௫ሺହି௫ሻ
 

ଶሺହି௫ሻ
=

ሺଶሻሺହି௫ሻଶ

ଶ௫ሺହି௫ሻమ  + 
ሺ௫ሻሺହି௫ሻ

ଶ௫ሺହି௫ሻమ=
ሺଶିସ௫ሻାሺଷ௫ି௫మሻ

ଶ௫ሺହି௫ሻమ =
ି௫మାଶ௫ାଶ

ଶ௫ሺହି௫ሻమ  

 

b) 
௫ା௬

௫ି௬
∗  ௫మା௬మ

௫మି௬మ =
ሺ௫ା௬ሻሺ௫మ௬మሻ

ሺ௫ି௬ሻሺ௫మି௬మሻ
ൌ ௫యା௫௬మା௬௫మା௬య

௫యି௫௬మି௬௫మା௬య= 
௫௬మା௬௫మ

ି௫௬మି௬௫మ 

 
 

c) 
ଶ௫ାଵ

ସ௫మିଵ
=

ଶ௫ାଵ

ሺଶ௫ାଵሻሺଶ௫ିଵሻ
=

ଵ

ሺଶ௫ିଵሻ
 

 
15 Efectúa	las	siguientes	operaciones	y	simplifica	todo	lo	posible.	
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a) ቀ𝑥ସ െ ଵ

௫మቁ : ቀ𝑥ଷ  ଵ

௫
ቁ ൌ ቀ௫ల

௫మ െ ଵ

௫మቁ : ቀ௫ర

௫
 ଵ

௫
ቁ ൌ ௫లିଵ

௫మ : ௫రାଵ

௫
ൌ ௫లିଵ

ሺ௫రାଵሻ
ൌ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଵሻ൫௫రା௫మାଵ൯

௫ర 		

																																													Descomposición	factorial	del	numerador	
					1		0		0		0		0		0		‐1	
  1       1   1   1   1   1   1  
       1  1   1   1   1   1   0 
‐1       ‐1  0  ‐1   0  ‐1 
       1  0   1   0   1   0 

b)        
௫యିଷ௫మାଷమ௫ିయ

௫ା
: ௫ା

௫ି
ൌ

ሺ௫ାሻ൫௫యିଷ௫మାଷమ௫ିయ൯

ሺ௫ାሻሺ௫ିሻ
ൌ ௫యିଷ௫మାଷమ௫ିయ

ሺ௫ିሻ
ൌ  

                               ൌ
ሺ௫ିሻ൫௫మିଶ௫ାయ൯

௫ି
ൌ 𝑥ଶ െ 2𝑥  𝑎ଷ   

                                                     Descomposición del numerador:    
                                                                          
                                                                       1    െ3𝑎  3𝑎ଶ െ 𝑎ଷ 
                                                               a                a    െ2𝑎ଶ     𝑎ଷ  
                                                                       1    െ2𝑎      𝑎ଶ       0 
 

c) ቀା

ି
െ ି

ା
ቁ: 

ି
ൌ ቆቀ

ሺାሻమ

ሺିሻሺା
ቁ െ ቀ

ሺିሻమ

ሺିሻሺାሻ
ቁቇ: 

ି
ൌ

൫మାమାଶ൯ି൫మାమିଶâ൯

ሺିሻሺାሻ
: 

ି
ൌ 

                        ൌ ସ

ሺିሻሺାሻ
: 

ି
ൌ ሺସሻሺିሻ

ሺାሻሺିሻሺሻ
ൌ ସ

ା
  

 
 
16 Efectúa las siguientes operaciones y simplifica todo lo posible. 

 

a) 
భ
ೌ

ି భ
ೣష

భ
ೌ

ା భ
ೣశ

:
భ
ೣ

ି భ
ೌశ

భ
ೣ

ା భ
ೌష

ൌ
భሺೣషሻషభೌ

ሺೣషሻೌ
భሺೣశሻశభೌ

ሺೣశሻೌ

:
భሺೌశሻషభೣ

ೣሺೌశሻ
భሺೌషሻశభೣ

ೣሺೌషሻ

ൌ
൫ሺ௫ି௬ሻି൯൫ሺ௫ା௬ሻ൯

ሺ௫ା௬ାሻ൫ሺ௫ି௬ሻ൯
:

ሺା௬ି௫ሻ൫௫ሺି௬ሻ൯

ሺି௬ା௫ሻ൫௫ሺା௬ሻ൯
ൌ 

ൌ
൫ሺ௫ି௬ሻି൯൫ሺ௫ା௬ሻ൯ሺି௬ା௫ሻ൫௫ሺା௬ሻ൯

ሺ௫ା௬ାሻ൫ሺ௫ି௬ሻ൯ሺା௬ି௫ሻ൫௫ሺା௬ሻ൯
ൌ

൫ሺ௫ି௬ሻି൯൫ሺ௫ା௬ሻ൯ሺି௬ା௫ሻ

ሺ௫ା௬ାሻ൫ሺ௫ି௬ሻ൯ሺା௬ି௫ሻ
  

 

b) ቀ1 െ ଵ

௫
െ ଷ

௫మ  ଶ

௫యቁ : ቀଵ

௫
െ ଷ

௫మ െ ଶ

௫యቁ ൌ ቀ௫యି௫మିଷ௫ାଶ

௫య ቁ : ቀ௫మିଷ௫ିଶ

௫య ቁ ൌ 

                          ൌ ሺ௫యି௫మିଷ௫ାଶሻሺ௫యሻ

ሺ௫మିଷ௫ିଶሻሺ௫యሻ
ൌ

൫௫యି௫మିଷ௫ାଶ൯

ሺ௫మିଷ௫ିଶሻ
  

 

c) 

య
ೣ

ାమ


భ
ೣ

ାయ


 .
మ
ೣ

ିభ


య
ೣ

ାఱ


ൌ
యశమೣ

ೣ
శయೣ

ೣ

.
మషೣ

ೣ
యశೣ

ೣ

ൌ ሺଷ௬ାଶ௫ሻሺ௫௬ሻ

ሺ௬ାଷ௫ሻሺ௫௬ሻ
. ሺଶ௬ି௫ሻሺ௫௬ሻ

ሺଷ௬ାହ௫ሻሺ௫௬ሻ
ൌ ሺଷ௬ାଶ௫ሻሺଶ௬ି௫ሻ

ሺ௬ାଷ௫ሻሺଷ௬ାହ௫ሻ
 

 
17.  Resolver las ecuaciones siguientes. 
 

a) 
ଷ௫ିଵ

ଶ௫ିସ
ൌ ହ

ଽ
ൌ ଷ௫ିଵ

ଶሺ௫ିଶሻ
ൌ ହ

ଽ
ൌ 27𝑥 െ 9 ൌ 10𝑥 െ 20 ൌ 27𝑥 െ 10𝑥 ൌ െ20  9; 

                  17𝑥 ൌ െ11 ൌ 𝑥 ൌ ିଵଵ

ଵ
   

b) 
௫

ଶ
 5 ൌ ଷ௫


െ 7 ൌ ଷ௫ାଷ


ൌ ଷ௫ିସଶ


ൌ 3𝑥  30 ൌ 3𝑥 െ 42 ൌ 3𝑥 െ 3𝑥 ൌ െ30 െ 42 ; 0 ൌ െ72 

𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛 
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c) 
ହ

௫ାଵ
ൌ ହ௫

௫ିଵ
െ 2 ൌ 5𝑥 െ 5 ൌ 5𝑥ଶ  5𝑥 െ 2𝑥ଶ  2 ;  5𝑥ଶ െ 2𝑥ଶ െ 5𝑥  5𝑥  2  5;  3𝑥ଶ  7 ൌ 0 

𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛  
 
18. Resolver las siguientes ecuaciones indicando cuantas soluciones tienen y cuales son :   
 

a)  
ଵ௫యି

ଶ௫మିଷ
ൌ 5  8𝑥 ;  16𝑥ଷ െ 7 ൌ 10𝑥ଶ െ 15  16𝑥ଷ െ 24𝑥; 

 16𝑥ଷ െ 16𝑥ଷ െ 10𝑥ଶ  24𝑥 െ 7  15 ൌ 0 ;  െ10𝑥ଶ  24𝑥  8 ൌ 0  

𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑑𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑥 ൌ
6  2√14

5
 ; 𝑥 ൌ

6 െ 2√14
5

 

 
b)  𝑥ସ  8𝑥ଶ െ 12 ൌ 0  ൌ 𝑥ଶ ൌ 𝑧  ൌ ሺ𝑥ଶሻ  8ሺ𝑥ଶሻ െ 12 ൌ 0 ൌ 𝑧ଶ  8𝑧 െ 12 ൌ 0 ൌ 

𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑑𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑥 ൌ േටെ4  2√7     

c) 80𝑥ସ െ 48𝑥ଶ  7 ൌ 0 ; 𝑥ଶ ൌ 𝑧 ; 80ሺ𝑥ଶሻଶ െ 48ሺ𝑥ଶሻ  7 ൌ 0 ; 80𝑧ଶ െ 48𝑧  7 ൌ 0 

ൌ 𝑥 ൌ േඨ
7

20
; 𝑥 ൌ േඨ

1
4
 

 

d)  
௫మ

ଵ


ሺ௫ାହሻమ

ଶହ
ൌ 1 ൌ ௫మ

ଵ
 ௫మାଶହାଵ௫ 

ଶହ
ൌ 1 ൌ  ଶହ௫మ

ସ 


ଵ൫௫మାଵ௫ାଶହ൯

ସ
ൌ ସ

ସ
ൌ 

25𝑥ଶ  16𝑥ଶ  160𝑥  400 ൌ 400 ;  41𝑥ଶ  160𝑥  400 െ 400 ൌ 0 ;  41𝑥ଶ  160𝑥 ൌ 0  

𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑑𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑥 ൌ 0; 𝑥 ൌ െ
160
41

 

 
19.  El  cateto  mayor  de  un  triángulo  rectángulo  es  una  unidad  mayor  que  el  cateto  menor.  La 
hipotenusa es tres unidades mayor que el cateto menor. Se pide: 
 a) escribir la expresión algebraica que resulta de aplicar el teorema de Pitágoras. 
 b) calcula la hipotenusa y los catetos. 
 

Cateto menor=x                Cateto mayor=x+1   Hipotenusa=x+3 
a) ሺ𝑥  3ሻଶ ൌ 𝑥ଶ  ሺ𝑥  1ሻଶ 

b) 𝑥ଶ  9  6𝑥 ൌ 𝑥ଶ  𝑥ଶ  1  2𝑥 ൌ 𝑥ଶ െ 𝑥ଶ െ 𝑥ଶ  6𝑥 െ 2𝑥  9 െ 1 ൌ 0 ൌ  െ𝑥ଶ  4𝑥 
8 ൌ 0 ൌ 𝑥 ൌ 2  2√3; 𝑥 ൌ 2 െ 2√3 

Cateto menor= 2+2√3          Cateto mayor= 3  2√3            Hipotenusa= 5  2√2 
 
20. En una competición de baloncesto a doble vuelta participan doce equipos. Cada partido ganado 
vale 2 puntos y los partidos perdidos, 1 punto (no puede haber empates). Al final de la competición 
un equipo tiene 36 puntos. ¿Cuántos partidos ha ganado? 
x  partidos ganados  
y  partidos perdidos 

൜2x   y ൌ  36 → y ൌ  36 –  2x
x   y ൌ  24                                 

       

sustitución: x + (36 – 2x) = 24  ‐x = ‐12  x = 12 
sustituir ‘x’ en la e2: 12 + y = 24  y = 24 – 12  y = 12 
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solución: han ganado 12 partidos y perdido 12 también.  
 
21. Una caja de forma cúbica se llena con cierto número de cubitos de un centímetro cúbico y sobran 
71 cubitos; pero si todos los cubitos que hay se ponen en otra caja que tiene un centímetro más por 
cada arista, faltan 200 para llenarla. Calcula las longitudes de las aristas de las dos cajas y el número 
de cubitos que hay. 
y  medida de las aristas 
x  número de cubitos 
 

൜
 x െ 71 ൌ 𝑦ଷ → x ൌ  𝑦ଷ  71
x   200 ൌ  ሺ𝑦  1ሻଷ             

       

 
sustitución: (y3 + 71) + 200 = (y + 1)3  

resolver la potencia del binomio (y + 1)3 ;  y3 + 71 + 200 = y3 + 3y2 + 3y +1 
agrupar los números que se puedan: y3 +71 + 200 = y3 +3y2 + 3y +1  3y2 + 3y – 270 = 0 
resolver ecuación de segundo grado: y1 = 9, y2 = ‐10. solución y = 9 (porque ‐10 es negativo y estamos 
hablando de medidas) 
sustituir y en una de las dos ecuaciones originales: x = y3 + 71  x = 93 + 71  x = 800 
soluciones: aristas 9cm y 800 cubitos. 
 
22. Las tres cifras de un número suman 24. Si a ese número se  le resta el que resulta de  invertir el 
orden de sus cifras, se obtienen 198; la cifra de las decenas es la media aritmética entre las otras dos. 
Halla el número. 
x  cifra de las centenas 
y  cifra de las decenas 
z  cifra de las unidades 
 

ቐ

x   y  z ൌ  24
ሺx  10ଶ  y  10   zሻ െ ሺz  10ଶ  y  10  xሻ ൌ 198

𝑦 ൌ ௭ା௫

ଶ
 

       

 
Agrupamos ecuación 2: (x∙102 – x) + (y∙10 – y∙10) + (z – z∙102) = 198   
                                             99x – 99z = 198  x ‐ z = 2  E2’: x ‐ z = 2 
 
E1 + E3 = E3’: x + y + z = 24 
                        ‐x + 2y ‐ z = 0 

                               3y  =    24  y = 
ଶସ

ଷ
 = 8  E3’: y = 8 

Sustitución: x + y + z = 24  (z + 2) + 8 + z = 24  2z = 14  z = 
ଵସ

ଶ
 = 7 

‘x’ lo hemos sustituido en la E2’                       ‘y’ lo hemos sustituido en la E3’ 
averiguar ‘x’ sustituyendo las incógnitas que ya sabemos: x + y + z = 24           x + 8 + 7 = 24  x = 9 
solución: el número es 987 
 
23. Queremos averiguar las edades de una familia formada por los padres y los dos hijos. Si sumamos 
sus edades de tres en tres, obtenemos 100, 73, 74 y 98 años, respectivamente. ¿Cuál es  la edad de 
cada uno de ellos? 
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a  edad padre/madre 
b  edad madre/padre 
c  edad hijo 
d  edad otro hijo 

൞

         a  b  c        ൌ 100
       a  b          d ൌ 98
       𝑎         𝑐  𝑑 ൌ 74
               𝑏  𝑐  𝑑 ൌ 73

       

 
‐E1 + E2 = E’2  ‐  a ‐ b ‐ c = ‐100 
                                 a + b      + d = 98 
                                           ‐c + d = ‐ 2 
 
‐E1 + E3 = E’3  ‐ a ‐ b ‐ c = ‐100 
                                 a      + c + d = 74 
                                     ‐b       + d = ‐ 26 
 

൞

         a  b  c        ൌ 100
                    െ c  d ൌ െ2

              െ 𝑏         𝑑 ൌ െ26
               𝑏  𝑐  𝑑 ൌ 73

       

 
E’3 + E4 = E’4  ‐ b       + d = ‐26 
                                b + c + d  = 73 
                                   +c + 2d = 47 
 
E’2 + E’4 = E’’4  ‐ c + d = ‐2 
                                + c + 2d = 47 

                                       + 3d = 45  d = 
ସହ

ଷ
 = 15 

E’3  ‐ b + d = ‐26  ‐b = ‐d – 26  b = 15 + 26 = 41 
E’2  ‐ c + d = ‐ 2  ‐ c = ‐ d – 2  c = 15 + 2 = 17 
E1  a + b + c = 100  a = ‐ 41 – 17 + 100 = 42 
SOLUCIÓN: la edad de los padres son 41 y 42. Y la de los hijos son 17 y 15. 
 
24. Resuelve: 

a) 
௫

ଷ
 – 9 < 2  m.c.m = 3  x – 27 < 6  x < 33 

b) 
ହ௫


 – 7  ‐5x  m.c.m =7  5x – 49  ‐35x  5x +35x  49  40x  49  x  

ସଽ

ସ
 

c) 4 (2x – 3) > 1 ‐ 7x  8x – 12 > 1 ‐ 7x  8x + 7x > 1 +12  15x > 13  x > 
ଵଷ

ଵହ
 

d) 
ଷ ሺ௫ାସሻ

ହ
 < 2x  m.c.m = 5  3 (x + 4) < 10x  3x + 12 < 10x  3x – 10x < ‐12  x > 

ଵଶ


 

e) 
ଶ௫ିସ

ଷ
 + 1 > 

ଽ௫ା


  m.c.m = 6  4x – 8 + 6 > 9x + 6  4x ‐9x > 6 – 6 +8  x < ‐ 

଼

ହ
 

f) 
௫

ଶ
 ‐ 1 < x ‐ 

ଷ௫ାହ

ସ
  m.c.m = 4  14x – 4 < 4x ‐ 3x – 5  14x – 4x +3x < ‐5 + 4  x < ‐ ଵ

 ଵଷ
 

 
25 ‐ Calcula los valores de x para que sea posible calcular las siguientes raíces:   

a)  √𝑥  െ  3  →  𝑥  െ  3  0  →  𝑥   3 
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Solución →  𝑥  3 

b) √െ𝑥  3 →   െ 𝑥   3  0  →   െ 𝑥  െ3  →  𝑥  െ ଷ

ିଵ
  →  𝑥  3  

Solución →  𝑥  3   

c) √15 െ 3𝑥 →  15  െ  3𝑥  0  →  𝑥    ଵହ

ଷ
  →  𝑥   5 

Solución →  𝑥  5 

d) √െ6𝑥 െ 24  →   െ 6𝑥  െ 24   0 →   െ 6𝑥  24  →  𝑥    െ ଶସ


  →  𝑥  െ4 

Solución →  𝑥  െ4 

26 ‐ Resuelve las siguientes inecuaciones de segundo grado 

Las zonas coloreadas en la interpretación gráfica hacen referencia a la zona cuyos valores son solución 
de la inecuación. 

a) 2𝑥ଶ െ 8 ൏ 0 

Aplicamos
ିേ√మିସ 

ଶ
              Raíces:    𝑥 ൌ 2   ;   𝑥 ൌ െ2  

 

𝑥 ൌ 10  →  2 ∙ ሺ10ሻଶ െ 8 ൏ 0  →  192 ൏ 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ10  →  2 ∙ ሺെ10ሻଶ െ 8 ൏ 0  →  192 ൏ 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 0  →  2  ∙  ሺ0ሻଶ െ 8  ൏ 0  →   െ 8 ൏ 0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución →  ሺെ2,  2ሻ     

b) െ𝑥ଶ  25  0 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
              Raíces:     𝑥 ൌ െ5     ;      𝑥 ൌ 5  

 

𝑥 ൌ െ10  →   െ ሺെ10ሻଶ  25  0  →   െ 100  25  0  →   െ 75  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 10  →   െ ሺ10ሻଶ  25  0  →   െ 100  25  0  →   െ 75  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 0  →   െ ሺ0ሻଶ  25  0  →   െ 25  0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución →  ሺെ∞, െ5ሿ ∪ ሾ5, ∞ሿ 

c) െ𝑥ଶ  49  0  
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Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
          Raíces:      𝑥 ൌ 7      ;       𝑥 ൌ െ7  

 

𝑥 ൌ 10  →   െ ሺ10ሻଶ  49  0  →   െ 100  49  0  →   െ 51  0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ10  →   െ ሺെ10ሻଶ  49  0  →   െ 100  49  0  →   െ 51  0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ10  →   െ ሺ0ሻଶ  49  0  →  0  49  0  →  49  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución→ ሾെ7,  7ሿ 

 

d) 5𝑥ଶ െ 45  0 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
             Raíces:     𝑥 ൌ െ3    ;    𝑥 ൌ 3  

 

𝑥 ൌ 10  →  5 ∙ ሺ10ሻଶ െ 45  0  →  455  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ10  →  5 ∙ ሺെ10ሻଶ െ 45  0  →  455  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 0  →  5 ∙ ሺ0ሻଶ െ 45  0  →   െ 45  0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución →  ሺെ∞,   െ 3ሿ ∪ ሾ3,  ∞ሻ 

e) 9𝑥ଶ െ 1  0     

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
          Raíces:         𝑥 ൌ   ଵ

ଷ
        ;    𝑥 ൌ   െ ଵ

ଷ
 

 

𝑥 ൌ 1  →  9 ∙ ሺ1ሻଶ  െ 1  0 → 8  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ1  →  9 ∙ ሺെ1ሻଶ  െ 1  0 → 8  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 0  →  9 ∙ ሺ0ሻଶ  െ 1  0 →   െ 1    0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución →   ቀെ∞,   െ ଵ

ଷ
ቁ ∪ ቀଵ

ଷ
,  ∞ቁ 

f)  16𝑥ଶ െ 9 ൏ 0 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
                  Raíces:               𝑥 ൌ ଷ

ସ
              𝑥 ൌ െ ଷ

ସ
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𝑥 ൌ 0  →  16 ∙ ሺ0ሻଶ െ 9 ൏ 0  →   െ 9 ൏ 0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ1  →  16 ∙ ሺെ1ሻଶ െ 9 ൏ 0  →  7 ൏ 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 1  →  16 ∙ ሺ1ሻଶ െ 9 ൏ 0  →  7 ൏ 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución →   ቀെ ଷ

ସ
, ଷ

ସ
ቁ 

g) 49𝑥ଶ െ 36 ൏ 0 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
                   Raíces:      𝑥 ൌ െ 


           𝑥 ൌ 


 

 

𝑥 ൌ 1  →  49 ∙ ሺ1ሻଶ െ 36 ൏ 0  →  13 ൏ 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ1  →  49 ∙ ሺെ1ሻଶ െ 36 ൏ 0  →  13 ൏ 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 0  →  49 ∙ ሺ0ሻଶ െ 36 ൏ 0  →  31 ൏ 0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución → ቀെ 


, 


ቁ 

 

h) 121𝑥ଶ  100  0 

       Al ser suma de positivos nunca puede ser negativa ni cero. 

 

27. Resuelve las siguientes inecuaciones de segundo grado:   

Se realiza el mismo procedimiento que el ejercicio anterior 

a) െ𝟐𝒙𝟐  𝟓𝟎𝒙  𝟎 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
          Raíces:       𝑥 ൌ 0        𝑥 ൌ 25 

 

𝑥 ൌ 1  →   െ 2 ∙ ሺ1ሻଶ   50 ∙ ሺ1ሻ  0  →   െ 2    50  0  →  48  0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ1  →   െ 2 ∙ ሺെ1ሻଶ   50 ∙ ሺെ1ሻ  0  →   െ 2  െ  50  0  →   െ 52   0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 30  →   െ 2 ∙ ሺ30ሻଶ   50 ∙ ሺ30ሻ  0  →   െ 1800   1500  0  →   െ 300   0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución →  ሺെ∞,  0ሿ ∪ ሾ25,  ∞ሿ 
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b) 𝟕𝒙𝟐  𝟑𝒙  𝟎 

Aplicamos
ିേ√మିସ 

ଶ
             Raíces:          𝑥 ൌ 0             𝑥 ൌ െ ଷ


 

 

 

𝑥 ൌ െ1  →  7 ∙ ሺെ1ሻଶ  3 ∙ ሺെ1ሻ  0  →  7 െ 3  0  →  4  0  ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 1  →  7 ∙ ሺ1ሻଶ  3 ∙ ሺ1ሻ  0  →  7  3  0  →  10  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ0.25  →  7 ∙ ሺെ0.25ሻଶ  3 ∙ ሺെ0,25ሻ  0  →  
7

16
െ

3
4

 0  →   െ
5

16
 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución→   ቀെ∞,   െ ଷ


ቃ ∪ ሾ0,  ∞ሿ 

 

c)  𝟐𝒙𝟐 ൏ 𝟖𝒙  →  𝟐𝒙𝟐 െ 𝟖𝒙 ൏ 𝟎 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
            Raíces:      𝑥 ൌ 0        𝑥 ൌ 4 

 

𝑥 ൌ 1  →  2 ∙ ሺ1ሻଶ െ 8 ∙ 1 ൏ 0  →  2  െ 8  ൏ 0 →   െ 6  ൏ 0  ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ1  →  2 ∙ ሺെ1ሻଶ െ 8 ∙ ሺെ1ሻ  ൏  0  →  2  8  ൏ 0  →  10  ൏ 0  ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 5  →  2 ∙ ሺ5ሻଶ െ 8 ∙ ሺ5ሻ  ൏  0  →  50 െ 40 ൏ 0  →  10  ൏ 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución → ሺ0,  4ሻ 

d) െ𝟐𝒙𝟐 െ 𝟐𝟒𝒙  𝟎 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
                        Raíces:       𝑥 ൌ 0         𝑥 ൌ െ12  

 

𝑥 ൌ െ100  →   െ 2 ∙ ሺെ100ሻଶ െ 24 ∙ ሺെ100ሻ  0  →   െ 22400  0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ1  →   െ 2 ∙ ሺെ1ሻଶ െ 24 ∙ ሺെ1ሻ  0  →  22  0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 1 →   െ 2 ∙ ሺ1ሻଶ െ 24 ∙ ሺ1ሻ  0  →   െ 26  0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución →  ሾെ12,  0ሿ 
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e) െ𝟕𝒙𝟐  𝟏𝟒𝒙 ൏ 𝟎 

Aplicamos
ିേ√మିସ 

ଶ
               Raíces:             𝑥 ൌ 0          𝑥 ൌ 2  

 

𝑥 ൌ െ1  →   െ 7 ∙ ሺെ1ሻଶ  14 ∙ ሺെ1ሻ ൏ 0  →   െ 7  െ 14  ൏  0  →   െ 21 ൏ 0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 3  →   െ 7 ∙ ሺ3ሻଶ  14 ∙ ሺ3ሻ ൏ 0  →   െ 63  42  ൏  0  → െ21 ൏ 0 ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ 0.5  →   െ 7 ∙ ሺ0.5ሻଶ  14 ∙ ሺ0.5ሻ ൏ 0  →   െ
7
4

 7  ൏  0  →  
21
4

൏ 0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución: →  ሺെ∞,  0ሻ ∪ ሺ2,  ∞ሻ 

f) െ𝟓𝒙𝟐 െ 𝟑𝟎𝒙  𝟎 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
                     Raíces:     𝑥 ൌ 0        𝑥 ൌ െ6  

 

 

𝑥 ൌ 1  →   െ 5 ∙ ሺ1ሻଶ െ 30 ∙ ሺ1ሻ  0  → െ35  0  ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ1  →   െ 5 ∙ ሺെ1ሻଶ െ 30 ∙ ሺെ1ሻ  0  →  25  0  ሺ𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

𝑥 ൌ െ10  →   െ 5 ∙ ሺെ10ሻଶ െ 30 ∙ ሺെ10ሻ  0  → െ200   0 ሺ𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛ሻ 

Solución → ሾെ6,  0ሿ 

 

28.  Resuelve las siguientes inecuaciones de segundo grado:   

Al  estar  todos  los  coeficientes  multiplicados  por  una  variable  elevada  a  2,  podemos  llegar  a  una 
conclusión, da igual si el valor de x es positivo o negativo, pues, al estar elevado a 2, aunque el número 
de la base de la potencia sea negativo, el resultado de la potencia será positivo 

𝑥ଶ ൌ 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 

Por lo tanto, el signo final de la operación será el mismo que el del termino 𝑎  

𝑎𝑥ଶ ൌ 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜                  െ𝑎𝑥ଶ ൌ 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 

Existe una excepción a este razonamiento, el cual sería si 𝑥 ൌ 0 , pues cualquier número multiplicado 
por 0 es igual a 0 

𝑎0ଶ ൌ 0                          െ𝑎0ଶ ൌ 0 
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Por lo que siguiendo este razonamiento el ejercicio se puede realizar a partir de razonamientos lógicos 

a) 5𝑥ଶ  0  ¿Por qué número tengo que multiplicar a 5 para que sea igual que o menor que 0?, la 

única solución posible a esa cuestión es 𝑥 ൌ 0  
b) 7𝑥ଶ  0  → Aplicando el razonamiento explicado cualquier número multiplicado por una poten‐

cia con exponente 2, el resultado será positivo, menos multiplicándolo por 0, entonces podemos 

llegar a la conclusión de que la solución es  ℝ െ ሾ0ሿ 
 

c) െ2𝑥ଶ ൏ 0  →  Sabiendo que െ𝑎𝑥ଶ ൌ 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜, podemos llegar a la conclusión de que 

 
La solución es ℝ  െ ሾ0ሿ 

d)  6𝑥ଶ  0  → Sabiendo que 𝑎𝑥ଶ ൌ 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 y que 𝑎0ଶ ൌ 0, podemos llegar a la conclusión de 

que la solución es  ℝ  

29.  Calcula los valores de x para que sea posible obtener las siguientes raíces: 

Para  despejar  x,  tenemos  que  resolver  la  expresión  que  hay  en  el  radicando,  y  estudiar  cuando  es 
mayor que 0. 

a)   √2𝑥ଶ  𝑥  3 

Solución: todos los valores que toma el radicando son positivos por lo que da igual el valor que le 

demos a 𝑥 , pues cualquier número es solución         ሺℝሻ  

 

𝑥 ൌ 0  →  ඥ2ሺ0ሻଶ  0    3  →  √3  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ 100  →  ඥ2ሺ100ሻଶ  100    3  →  √20103  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ െ100  →  ඥ2ሺെ100ሻଶ  100    3  →  √20103  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

b) √𝑥ଶ  𝑥  1 

Solución:  todos  los  valores  que  toma  el  radicando  son  positivos  por  lo  que  da  igual  el  valor  que  le 

demos a 𝑥 , pues cualquier número es solución           ሺℝሻ 

𝑥 ൌ െ100  →  ඥሺെ100ሻଶ െ 100  1 →  √9901  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑢𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ 100  →  ඥሺ100ሻଶ  100    1  →  √10101 →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ 0  →  ඥሺ0ሻଶ  0    1  →  √1 ൌ  1 →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

c) √െ1  2𝑥 െ 𝑥ଶ → √െ𝑥ଶ  2𝑥 െ 1 →  ඥെ1ሺ𝑥 െ 2𝑥  1ሻ → ඥെ1ሺ𝑥 െ 1ሻଶ 

No tiene solución pues los valores del radicando siempre son negativos 

d) √𝑥ଶ  3𝑥  5  

Solución: todos los valores del radicando son positivos por  lo que da igual el valor que le demos a 𝑥 , 
pues cualquier número es solución              ሺℝሻ 
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𝑥 ൌ െ100  →  ඥሺെ100ሻଶ െ 1200    36  →  √8836  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ 100  →  ඥሺ100ሻଶ  2 ∙ 100    5  →  √10205  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ 0  →  ඥሺ0ሻଶ  2 ∙ 0    5  →  √5  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

e) √െ𝒙𝟐  𝟏𝟐𝒙  𝟑𝟔  → െ𝑥ଶ  12𝑥  36 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
        Soluciones:     𝑥 ൌ 6  6√2        𝑥 ൌ 6 െ 6√2 

 

𝑥 ൌ 10  →  ඥെሺ10ሻଶ  120    36  →  √56  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ െ10  →  ඥെሺെ10ሻଶ െ 120  36 →  √െ184  →  𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ 100  →  ඥെሺ100ሻଶ  1200  36 →  √െ8764  →  𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

Solución →  𝑥 ∈ ℝ 6 െ 6√2  𝑥  6  6√2⁄  

 

f) √𝒙𝟐  𝟔𝒙 െ 𝟐𝟕  →  𝑥ଶ  6𝑥 െ 27 

Aplicamos 
ିേ√మିସ 

ଶ
                 Soluciones:      𝑥 ൌ െ9        𝑥 ൌ 3  

 
𝑥 ൌ െ10  →  ඥሺെ10ሻଶ െ 60 െ 27 →  √133 →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ െ10  →  ඥሺെ10ሻଶ െ 60 െ 27 →  √13 →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ 0  →  ඥሺ0ሻଶ  0 െ 27 →  √െ27 →  𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

Solución →  𝑥 ∈ ℝ െ9  𝑥  3⁄  

 

g)√𝟏 െ 𝟒𝒙𝟐  →  √െ4𝑥ଶ  1 → ඥെ1ሺ4𝑥ଶ െ 1ሻ → ඥെ1ሺ2𝑥 െ 1ሻሺ2𝑥  1ሻ 
Soluciones:      𝑥 ൌ ଵ

ଶ
       𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
 

 
𝑥 ൌ 0  →  ඥെ1ሺ0 െ 1ሻሺ0  1ሻ →  √1  →  𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

𝑥 ൌ െ1  →  ඥെ1ሺ2 ∙ ሺെ1ሻ െ 1ሻሺ2ሺെ1ሻ  1ሻ →  ඥെ1ሺെ2 െ 1ሻሺെ2  1ሻ →   
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ඥെ1ሺെ3ሻሺെ1ሻ →  √െ3   →  𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙                         
  𝑥 ൌ 1  →  ඥെ1ሺ2 െ 1ሻሺ2  1ሻ →  ඥെ1ሺ1ሻሺ3ሻ →  √െ3 →  𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

Solución:  𝑥 ∈ ℝ െ ଵ

ଶ
 𝑥  ଵ

ଶ
ൗ  
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AUTOEVALUACIÓN 

  1. El valor numérico de la expresión 
𝟑𝐱ି𝟕

𝟐ି𝟑𝒚𝟐    𝟓𝒙𝒚𝟑 െ 𝟔

𝒛
   en x=2, y=‐1, z=‐1 es:   

a) 17            b)15       c)‐3         d)‐5 

  
ଷ⋅ଶି

ଶିଷሺିଵሻమ  5 ⋅ 2 ⋅ ሺെ1ሻଶ െ 

ିଵ
 ൌ 

ିଵ

ିଵ
െ 10  6 ൌ െ3              

Con lo cual el valor numérico de la expresión sería ‐3.          
    C) ‐3 

 

  2.  Al  dividir  el  polinomio  p(x)  = 𝒙𝟓  𝒙𝟒  𝒙𝟑  𝟏 entre  q(x)  = 𝒙𝟐  𝒙  𝟏  el  polinomio  resto 
resultante: 
  a)Debe ser de grado 2                                   b)puede ser de grado 2 
  c)debe ser de grado menor que 2                d)ninguna de las opciones precedentes 
  El resto debería ser de grado menor que 2 ya que el divisor q(x) es de grado dos y el  grado del resto ha 
de ser de un grado menor que el del divisor. 

C) debe ser de grado menor que 2 
 
  3.Todo polinomio con coeficientes enteros de grado tres: 
  a)tiene tres raíces reales                               b)Tiene más de tres raíces reales  
  c)tiene tres raíces complejas                        d)tiene alguna raíz real 
   La correcta seria la D ya que podría tener alguna raíz real pero no todas, al igual que no podría tener 
todas las raíces complejas ni más de tres raíces porque el polinomio es de grado 3. 

d) tiene alguna raíz real 
 
  4. ¿Es posible que un polinomio, con coeficientes enteros, de grado cuatro tenga exactamente tres 
raíces reales, ya sean diferentes o con alguna múltiple? 
  No es posible porque el polinomio al ser de grado 4 si tiene exactamente 3 raíces reales la otra debe 
ser compleja y esto no es posible pues las raíces complejas siempre son pares. 
 
  5.Tiene como solución x=2 la inecuación siguiente: 

a)x<2                  b)x>2          c)x≤2         d)x+3<5 
  La solución sería la c ya que su símbolo es menor igual ≤ e indica que x es igual a 2. 

 c) x≤2          
 

6. La ecuación  𝒙ଶ 4 tiene de soluciones:  
Primero hay que averiguar para que valores 𝒙ଶes igual que 4 

𝑥ଶ ൌ 4         𝑥 ൌ √4 ;   𝑥 ൌ 2 ,   𝑥 ൌ െ2 
Obtenemos los intervalos               (െ∞ , െ2ሻ     (െ2 , 2ሻ       (2, ∞ሻ      

Tomamos valores pertenecientes a los intervalos y sustituimos en la inecuación 

Para x = ‐10    ሺെ10ሻଶ 4    NO 
Para x = 0               0ଶ 4          SI 
Para x = 10           10ଶ 4        NO 

 

La respuesta correcta es la                          b)  x  [2, 2] 
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7. La solución de la inecuación l x  7l  8  es: 
Para resolver una inecuación con valor absoluto tenemos que aplicar la fórmula െ𝑎  𝑥  𝑎 

െ8  െ𝑥  7  8       ;      െ8 െ 7  െ𝑥  8 െ 7 
െ15  െ𝑥  1     ;     15  𝑥  െ1     ;    െ1  𝑥  15 

Y obtenemos que el resultado es la           a) [1, 15]   
 

8. Las soluciones posibles de  √5𝒙 െ 9  son: 
Para resolver una inecuación tendremos que saber que el resultado de la raíz no puede ser menor que 
0, por que no existen raíces de números negativos en el plano real., debemos calcular con que números 
esta ecuación es mayor o igual que 0.  

5𝑥 െ 9  0    ;     5𝑥  9      ;    𝑥  ଽ

ହ
 

La respuesta correcta es la                            d)  𝒙  𝟗

𝟓
 

 

9. La solución de la inecuación 
ଶ𝒙ିଷ

𝒙ିଶ
൏ 1 

Para  resolver esta  inecuación hay que mover  todos  los  términos al mismo  lado, y dar por hecho que 
2 ് 𝑥 porque no se puede dividir entre cero. 

ଶ௫ିଷ

௫ିଶ
െ 1 ൏ 0      ;          ଶ௫ିଷିሺ௫ିଶሻ

௫ିଶ
൏ 0       ;       ௫ିଵ

௫ିଶ
൏ 0 

   Resolvemos    x – 1 = 0 ;  x = 1 ;     y     x – 2 = 0   ;    x = 2    
Obtenemos los intervalos               (െ∞ , 1ሻ     (1 , 2ሻ       (2, ∞ሻ      

Tomamos valores pertenecientes a los intervalos y sustituimos en la inecuación 

Para x = ‐10       
ିଵିଵ

ିଵିଶ
൏ 0            NO 

Para x = 1,5               
ଵ,ହିଵ

ଵ,ହିଶ
൏ 0              SI 

Para x = 10           
ଵିଵ

ଵିଶ
൏ 0               NO 

 
La solución correcta es la                                a)    ሺ𝟏, 𝟐ሻ 
 
10. Justifica la veracidad o falsedad de cada una de las siguientes frases:     
a) La regla de Ruffini sirve para dividir dos polinomios cualesquiera. 
Falso, la regla de Ruffini se usa para dividir un polinomio cualquiera entre otro con la forma ax+b 
 
b) La regla de Ruffini permite dictaminar si un número es raíz o no de un polinomio.  
Verdadero,  al  dividir  un  polinomio  entre  otro  por  Ruffini  podemos  saber  si  el  polinomio  es  raíz  del 
polinomio. 
 
c) La regla de Ruffini solo es válida para polinomios con coeficientes enteros.  
Falso, la regla de Ruffini solo sirve para polinomios reales, no solo polinomios con coeficientes enteros.  
 
d) La regla de Ruffini es un algoritmo que nos proporciona todas las raíces de un polinomio.  
Falso, solo nos proporciona las raíces enteras. 
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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

 
1. SUCESIONES DE NÚMEROS REALES 
1. Escribe los diez primeros términos de las siguientes sucesiones:  
          a) 7, 10, 13, 16, …            b) 2, 5, 10, 17,…                c) 1, 3, 5, 7,…              d) 0, 3, 8, 15, 24…  
 
a) 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34…;  
b) 2, 5, 10, 17, 26, 37, 50, 65, 82, 101…;  
c) 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, …;  
d) 0, 3, 8, 15, 24, 35, 48, 63, 80, 99,…  
 
2. Escribe el término que ocupa el lugar 100 de cada una de las sucesiones anteriores. 
 
a)  múltiplos de 3 y empieza en 7: an = 3n +4 ;   a100 = 3∙100 + 4 = 304 
b)  cuadrados más 1: an = n2 + 1 ;  a100 = 1002 + 1 =10 001 
c)  impares: an = 2n – 1 ;    a100 = 2∙100 – 1 = 199 
d)  múltiplos de 3 empezando en 0: an = 3n – 3 ;  a100 = 3∙100 – 3 = 297 
 
3.  Sabemos  que  un  cuerpo  con  densidad  suficiente  que  cae  libremente  sobre  la  Tierra  tiene  una 
velocidad que aumenta 9.8 m/s.  Si  en el  primer  segundo  su  velocidad es de 10 m/s,  escribe en  tu 
cuaderno la velocidad en los segundos indicados en la tabla. ¿Observas alguna regla que te permita 
conocer la velocidad al cabo de 30 segundos? Representa gráficamente esta sucesión.  

 
 
Debemos sumar 9,8 cada segundo: 

 
Para calcular la velocidad a los 30 segundos sustituimos en an = 10 + 9,8n ; a30 = 10 + 9,8∙30 = 304 m/s 
 
4. Escribe los cuatro primeros términos de las siguientes sucesiones: 

a) an = 3n2 + 3             b) 𝒃𝒏 ൌ 𝟐𝒏ି𝟏

𝒏ା𝟑
            c)  c1 = 1 ,  cn = 2cn‐1 + 4        d) d1 = 2, d2 = 5, dn = 3dn‐1 + 2dn‐2 

 
a)  a1 = 3∙12 + 3 = 6;        a2 = 3∙22 + 3 =15 ;       a3 = 3∙32 + 3 = 30  ;         a4 = 3∙42 + 3 = 51             

b)  𝑏ଵ ൌ ଶଵିଵ

ଵାଷ
ൌ ଵ

ସ
    ;      𝑏ଶ ൌ ଶଶିଵ

ଶାଷ
ൌ ଷ

ହ
      ;     𝑏ଷ ൌ ଶଷିଵ

ଷାଷ
ൌ ହ


      ;        𝑏ସ ൌ ଶସିଵ

ସାଷ
ൌ 


ൌ 1 

c)  c1 = 1 ;      c2 = 2c1 + 4 = 2∙1 + 4 = 6   ;       c3 = 2c2 + 4 = 2∙6 + 4 = 16  ;     c4 = 2c3 + 4 = 2∙16 + 4 = 36       
d)  d1 = 2   ;     d2 = 5 ;             d3 = 3d2 + 2d1  = 3∙5 + 2∙2 = 19     ;             d4 = 3d3 + 2d2 = 3∙19 + 2∙5 = 67          
 
5. Escribe la expresión del término general de las siguientes sucesiones:  

a) {2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2,…}      b) {0, 3, 8, 15, 24, 35,…}     c) {2, 4, 6, 8, 10,…}  d) ቄ𝟏

𝟐
, 𝟑

𝟓
, 𝟓

𝟏𝟎
, 𝟕

𝟏𝟕
, 𝟗

𝟐𝟔
, … ቅ 

 
a) Siempre 2 cambiando de signo, impares negativos:  an = (‐1)n∙2 
b) a1 = 0 ,  an = an‐1 + (2n – 1) 
c)  Múltiplos de 2: an = 2n 
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d) Numerador impares, denominador cuadrados más 1:  a୬ ൌ ଶ୬ିଵ

୬మାଵ
      

 
6. En una sucesión el primer  término es 5 y  los demás se obtienen sumando 3 al  término anterior. 
Hallar los 10 primeros términos de la sucesión.  
 
      a1 = 5,  an = an‐1 + 3 ,  luego tenemos:    5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 32 
 
7. Escribe el término general de las sucesiones:  
    a) 6, 18, 54, 162, …    b) 3, 2, 5/3, 6/4, 7/5, …     c) 7, 0.7, 0.07, 0,007, …       d) 2, 5, 8, 11, 15, … 
 

a) Potencias de 3, siendo 6 el primer término:   an = 6∙3n‐1 

b) Numerador, consecutivos empezando en 3, denominador, ídem desde 1:   a୬ ൌ ୬ାଶ

୬ାଵ
   

c) Dividir entre 10 cada término nuevo, comenzando por 7:     a୬ ൌ 7  10ିଵ 

d) Múltiplos de 3 menos 1: an = 3n – 1  

 
8.  Un  satélite  artificial  se  puso  en  órbita  a  las  10  horas  y  30  minutos.  Tarda  en  dar  una  vuelta 
completa a su órbita 90 minutos.  
a) Completa en tu cuaderno la tabla adjunta.  
b) Escribe una expresión general que te permita conocer la hora en que ha completado la vuelta n‐
ésima.  
c) Busca una expresión que te permita conocer la hora en función de la hora de la órbita anterior.  
d) Busca una expresión que te permita conocer la hora en función de la primera.  
e) ¿Cuántas vueltas completas habrá dado 30 días más tarde a las 9 horas? 

 
 

a) Como empieza a las 10h 30min y tarda 90 minutos = 1h 30 min en una órbita, habrá que sumar 

esta cantidad por cada órbita: 10 y 30 + 1 y 30 = 12:00   …. 

 
b) an = 10:30 + 1:30∙n 
c) an = an‐1 + 1:30 

d) an = 10:30 + 1:30∙n 
e) 30 días tarde son 24∙ 30 = 720 horas, a las 10:30, como nos pide a las 9 horas, es 1:30 horas me‐

nos, es decir dentro 718:30 horas, dividimos entre 1:30 = 90 minutos que tarda en una vuelta, 
ଵ଼ାଷ

ଽ
ൌ 479vueltas. 

 
9.  Escribe  los  4  primeros  términos  de  las  sucesiones  siguientes  e  indica  si  son  progresiones 
aritméticas, progresiones geométricas o de otro tipo.  

       a) an = 3 ∙ 3n             b) an = 5n + 7                 c) an = 3 ∙ 2n  1           d) 𝐚𝐧 ൌ
ሺି𝟏ሻ𝒏ା𝟐𝐧

𝟑𝐧
 

 
a) a1 = 3 ∙ 31 = 9   ,      a2 = 3 ∙ 32 =27   ,          a3 = 3 ∙ 33 = 81     ,      a4 = 3 ∙ 34 = 243    (geométrica) 

b) a1 = 5∙1 + 7 = 12   ,  a2 = 5∙2 + 7 = 17  ,       a3 = 5∙3 + 7 = 22  ,       a4 = 5∙4 + 7 = 27   (aritmética) 

c) a1 = 3 ∙ 21  1 = 5 ,   a2 = 3 ∙ 22  1 = 11 ,    a3 = 3 ∙ 23  1 = 23 ,    a4 = 3 ∙ 24  1 = 47  (otro tipo)           
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d) aଵ ൌ
ሺିଵሻభାଶଵ

ଷଵ
ൌ ଵ

ଷ
   ,    aଶ ൌ

ሺିଵሻమାଶଶ

ଷଶ
ൌ ହ


 ,     aଷ ൌ

ሺିଵሻయାଶଷ

ଷଷ
ൌ ହ

ଽ
 ,     aସ ൌ

ሺିଵሻరାଶସ

ଷସ
ൌ ଽ

ଵଶ
  (otro tipo) 

 
10. En las sucesiones del problema anterior que sean progresiones aritméticas, calcula la suma de los 
6 primeros términos.  
 
La b) es progresión aritmética,      Sn = n∙(a1 + an)/2;     an = 5n + 7      a6 = 5∙6 + 7 = 37                              
  S6 = 6∙(a1 + a6)/2 = 6∙(12 + 37)/2 = 176 
 
11.  En  las  que  sean progresiones  geométricas,  calcula  el  producto  de  los  6  primeros  términos  y  la 
suma de los 6 primeros términos. 
 

La a) es progresión geométrica,  𝑆 ൌ 𝑎ଵ  ିଵ

ିଵ
 ,   𝑆 ൌ 𝑎ଵ  లିଵ

ିଵ
ൌ 9  ଷలିଵ

ଷିଵ
ൌ 3276    

𝑃 ൌ ඥሺ𝑎ଵ  𝑎ሻ   ;  an = 3∙3n  , a6 = 3∙36 = 37   ;   𝑃 ൌ ඥሺ𝑎ଵ  𝑎ሻ ൌ ඥሺ9  3ሻ ൌ 3ଶ       

 
12. Calcula la suma de los infinitos términos de la sucesión: 6, 3, 3/2, 3/4,… 
 

Es una progresión geométrica de término general an = an‐1∙r siendo r = 1/2. 

Como |𝑟| ൏ 1 , 𝑆ஶ ൎ భ

ଵି
ൌ 

ଵିభ
మ

ൌ 
భ
మ

ൌ 12 

 
13. Tenemos un cuadrado de área 1 en la mano, y lo cortamos por las líneas de puntos como indica la 
figura. El trozo mayor lo dejamos sobre la mesa y nos quedamos en la mano con el cuadrado, al que 
volvemos a cortar de la misma forma. Y así sucesivamente. ¿Qué área tienen los sucesivos cuadrados 
que tengo en la mano? ¿Crece o disminuye? Escribe el término general de la sucesión de áreas que 
tenemos  en  la mano.  ¿Y  los  recortes  que  quedan  sobre  la mesa?  ¿Crece  el  área  sobre  la mesa  o 
disminuye?  Vamos  sumando  áreas,  calcula  la  suma  de  estas  áreas  si  hubiéramos  hecho  infinitos 
cortes. 

 

En la mano vamos teniendo 1, ¼, ¼2 , …, Disminuye. 
Sobre la mesa va quedando, 0 + ¾ + ¾2 + … , Aumenta.  
El área en la mano tiende a 0 
El área en la mesa tiende a 1 

 
14.  El  error  de  Euler:  Euler  fue  un  gran matemático,  pero  se  encontró  con  el  siguiente  problema. 
Quizás tú seas capaz de ayudarle a resolverlo. Hizo la siguiente suma, donde r es un número positivo: 

…  𝟏

𝒓𝒏  ⋯  𝟏

𝒓𝟐  𝟏

𝒓
 𝟏  𝒓  𝒓𝟐  ⋯  𝒓𝒏  ⋯  

Primero  sumó  la  primera parte,  aplicando  la  fórmula     𝑺 ൌ 𝒂𝟏

𝟏ି𝒓
: …  𝟏

𝒓𝒏  ⋯  𝟏

𝒓𝟐  𝟏

𝒓
ൌ

𝟏
𝒓

𝟏ି𝟏
𝒓

ൌ
𝟏
𝒓

𝒓ష𝟏
𝒓

ൌ

𝟏

𝒓ି𝟏
 

Luego la segunda: 𝟏  𝒓  𝒓𝟐  ⋯  𝒓𝒏  ⋯ ൌ 𝟏

𝟏ି𝒓
 

Y al sumar ambas obtuvo: 𝟏

𝒓ି𝟏
 𝟏

𝟏ି𝒓
ൌ 𝟏

𝒓ି𝟏
 ି𝟏

𝒓ି𝟏
ൌ 𝟎  , que evidentemente está mal pues la suma de 

infinitos números positivos no puede ser 0. ¿Dónde está el error? 

La expresión 1  𝑟  𝑟ଶ  ⋯  𝑟  ⋯ ൌ ଵ

ଵି
 es cierta sólo si r, en valor absoluto es menor que 1. 
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En la suma: …  ଵ

  ⋯  ଵ

మ  ଵ


 1  𝑟  𝑟ଶ  ⋯  𝑟  ⋯ en una parte es menor que 1, pero en la 

otra, no, pues si     |𝑟| ൏ 1,    ቚଵ


ቚ  1      y viceversa si      ቚଵ


ቚ ൏ 1 ,  |𝑟|  1.    

 

15. Calcula la fracción generatriz del número 𝟒, 𝟓𝟔𝟏  

4,561 ൌ 4,5  0,061  0,00061  ⋯ ൌ ସହ

ଵ
 ଵ

ଵଵ
 ଵ

ଵଵଵ
 ⋯  

ଵ

ଵଵ
 ଵ

ଵଵଵ
 ⋯ es una progresión geométrica de razón 

ଵ

ଵ
൏ 1 𝑆 ൌ భ

ଵି
ൌ

లభ
భబబబ

ଵି భ
భబబ

ൌ
లభ

భబబబ
వవ

భబబ

ൌ ଵ

ଽଽ
  

ସହ

ଵ
 ଵ

ଵଵ
 ଵ

ଵଵଵ
 ⋯ ൌ ସହ

ଵ
 ଵ

ଽଽ
ൌ ସହଽଽାଵ

ଽଽ
ൌ ସହଵ

ଽଽ
  

 
 

16. Un empresario acude a una entidad financiera para informarse sobre cómo invertir los 6000 € de 
beneficios que ha tenido en un mes. Le plantean dos opciones: Mantener ese capital durante 5 años 
al  3,5  %  anual  o  recibir  el  5  %  del  capital  durante  los  dos  primeros  años  y  el  3  %  los  tres  años 
restantes. ¿Qué opción le interesa más?  
 
Calculamos el capital final en cada caso: 
1ª opción: Ct = Co ∙ (1 + r)t  =  6000∙(1 + 0,035)5 = 7126,12    ;   7126,12 – 6000 = 1126,12 € de interés 
2ª opción:   2 primeros años,   Ct = 6000∙(1 + 0,05)2 = 6615;     3 años siguientes Ct = 6000∙(1 + 0,03)3 = 
6556,36 
                     Los intereses en la 2ª opción son  6615 – 6000 = 615  y 6556,36 – 6000 = 556,36 que en total 
suponen:  615 + 556,32 = 1171,32 € 
Por tanto, la segunda opción le interesa más. 
 
2. LÍMITE DE UNA SUCESIÓN  
 
17. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

       a)    𝐚𝐧 ൌ 𝒏𝟐ା𝟐

𝟑𝒏𝟐           b)   𝐚𝐧 ൌ 𝟐𝐧ା𝟐

𝟑ሺ𝐧ା𝟏ሻ
             cሻ  𝐚𝐧 ൌ 𝟕

𝟓𝒏          dሻ  𝐚𝐧 ൌ 𝟒  𝐧ା𝟐

𝐧ି𝟑
   

 

a)   lim
→ஶ

మାଶ

ଷమ ൌ lim
→ஶ

మ

ଷమ ൌ lim
→ஶ

ଵ

ଷ
ൌ ଵ

ଷ
   

b) lim
→ஶ

ଶ୬ାଶ

ଷሺ୬ାଵሻ
ൌ  lim

→ஶ

ଶ୬

ଷ୬ሻ
 lim
→ஶ

ଶ

ଷ
ൌ ଶ

ଷ
 

c) lim
→ஶ



ହ ൌ 

ஶ
ൌ 0 

d) lim
→ஶ

ቀ4  ୬ାଶ

୬ିଷ
ቁ ൌ 4  lim

→ஶ
ቀ୬ାଶ

୬ିଷ
ቁ ൌ 4  lim

→ஶ

୬

୬
ൌ 4  lim

→ஶ
1 ൌ 4  1 ൌ 5 

 
18. Calcula el límite de las sucesiones siguientes, si es que lo tienen: 

        a) 𝐚𝐧 ൌ 𝟓𝒏𝟑ା𝟐𝐧

𝐧ି𝟔
              b) 𝐚𝐧 ൌ 𝟏ି𝟐𝐧

𝟏ା𝟐𝐧
               c)  𝐚𝐧 ൌ 𝟐  𝟕

𝟓𝒏         d)  𝐚𝐧 ൌ 𝟔  𝟓𝐧ା𝟐

𝟐𝐧ି𝟑
 

 

a) lim
→ஶ

ହయାଶ୬

୬ି
ൌ lim

→ஶ

ହయ

୬
ൌ lim

→ஶ
5𝑛ଶ ൌ ∞ 

b) lim
→ஶ

ଵିଶ୬

ଵାଶ୬
ൌ lim

→ஶ

ିଶ୬

ଶ୬
ൌ lim

→ஶ
ሺെ1ሻ ൌ െ1 
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c) lim
→ஶ

ቀ2  

ହቁ ൌ 2  lim
→ஶ



ହ ൌ 2  

ஶ
ൌ 2  0 ൌ 2 

d) lim
→ஶ

ቀ6  ହ୬ାଶ

ଶ୬ିଷ
ቁ ൌ 6  lim

→ஶ

ହ୬ାଶ

ଶ୬ିଷ
ൌ 6  lim

→ஶ

ହ୬

ଶ୬
ൌ 6  lim

→ஶ

ହ

ଶ
ൌ 6  ହ

ଶ
ൌ ଵ

ଶ
   

 

19. Escribe una sucesión cuyo límite sea 2, y otra de límite 0. 
 

            a)    a୬ ൌ ଶ୬

୬ି
     ;    lim

→ஶ

ଶ୬

୬ା
ൌ lim

→ஶ

ଶ୬

୬
ൌ lim

→ஶ
2 ൌ 2    

            b)    a୬ ൌ మାଶ

ଷర     ;   lim→ஶ

మାଶ

ଷర ൌ lim
→ஶ

మ

ଷర ൌ lim
→ஶ

ଵ

ଷమ ൌ ଵ

ஶ
ൌ 0   

 
20. Calcula el límite de las sucesiones siguientes, si es que lo tienen: 

         a)  𝐥𝐢𝐦
𝒏→ஶ

𝟐𝐧

𝒏𝟐ି𝟔
       b) 𝐥𝐢𝐦

𝒏→ஶ

𝟏ି𝟐𝐧

𝟏ା𝟐𝐧ା𝟕𝒏𝟑          c) 𝐥𝐢𝐦
𝒏→ஶ

ቀ𝟔 െ 𝟕

𝐧
ቁ           d) 𝐥𝐢𝐦

𝒏→ஶ
ቀ𝟐𝐧ା𝟐

𝐧ି𝟑
െ 𝟑ቁ 

 

a) lim
→ஶ

ଶ୬

మି
ൌ lim

→ஶ

ଶ୬

మ ൌ lim
→ஶ

ଶ

୬
ൌ ଶ

ஶ
ൌ 0    

b) lim
→ஶ

ଵିଶ୬

ଵାଶ୬ାయ ൌ lim
→ஶ

ିଶ୬

య ൌ lim
  →ஶ

ିଶ

మ ൌ ିଶ

ஶ
ൌ 0    

c) lim
→ஶ

ቀ6 െ 

୬
ቁ ൌ 6 െ lim

→ஶ



୬
ൌ 6 െ 

ஶ
ൌ 6 െ 0 ൌ 6         

d)   lim
→ஶ

ቀଶ୬ାଶ

୬ିଷ
െ 3ቁ ൌ lim

→ஶ

ଶ୬ାଶ

୬ିଷ
െ 3 ൌ lim

→ஶ

ଶ୬

୬
െ 3 ൌ lim

→ஶ

ଶ

ଵ
െ 3 ൌ 2 െ 3 ൌ െ1              

 
21. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

        a)    𝐚𝐧 ൌ ቀ𝟓𝒏𝟑ା𝟐𝒏

𝟓𝒏𝟑ି𝟔
ቁ

𝟐𝒏
    b)  𝐚𝐧 ൌ ቀ𝟑ା𝟐𝒏

𝟓ା𝟐𝒏
ቁ

𝟑𝒏ା𝟐
       c) 𝐚𝐧 ൌ ቀ𝟏  𝟕

𝒏ା𝟑
ቁ

𝒏𝟐

      d) 𝐚𝐧 ൌ ቀଶାଶ

ଶିଷ
ቁ

యశభ


         

 
 

a) lim
→ஶ

ቀହయାଶ

ହయି
ቁ

ଶ
ൌ 1ஶ   ;             

ହయାଶ

ହయି
ൌ 1  ଶା

ହయି
 

          lim
→ஶ

ቀହయାଶ

ହయି
ቁ

ଶ
ൌ lim

→ஶ
ቀ1  ଶା

ହయି
ቁ

ଶ
ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

ఱయషల
మశల

ቇ
ଶ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
ఱయషల
మశల

ቇ

ఱయషల
మశల



మశల
ఱయషల

ଶ

ൌ  

                                  ൌ ሾ𝑒ሿ ୪୧୫
→ಮ

మశల
ఱయషల

ଶ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

రమశభమ
ఱయషల ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
రమ

ఱయ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

ర
ఱ ൌ 𝑒

ర
ಮ ൌ 𝑒 ൌ 1    

 

b) lim
→ஶ

ቀଷାଶ

ହାଶ
ቁ

ଷାଶ
ൌ 1ஶ           ;     

ଷାଶ

ହାଶ
ൌ 1  ିଶ

ହାଶ
 

lim
→ஶ

ቀଷାଶ

ହାଶ
ቁ

ଷାଶ
ൌ lim

→ஶ
ቀ1  ିଶ

ହାଶ
ቁ

ଷାଶ
ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

ఱశమ
షమ

ቇ
ଷାଶ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
ఱశమ

షమ

ቇ

ఱశమ
షమ



షమ
ఱశమ

ሺଷିଶሻ

ൌ  
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                           ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
ఱశమ

షమ

ቇ

ఱశమ
షమ



షలశర
ఱశమ

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

షలశర
ఱశమ ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
షల
మ ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
షల
మ ൌ 𝑒ିଷ   

 

c) lim
→ஶ

ቀ1  

ାଷ
ቁ

మ

ൌ 1ஶ       

            lim
→ஶ

ቀ1  

ାଷ
ቁ

మ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
శయ

ళ

ቇ
మ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
శయ

ళ

ቇ

శయ
ళ



ళ
శయ

మ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
శయ

ళ

ቇ

శయ
ళ



ళమ

శయ

ൌ  

                                      ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

ళమ

శయ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

ళమ

 ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

 ൌ 𝑒ஶ ൌ ∞  

 

d) lim
→ஶ

ቀଶାଶ

ଶିଷ
ቁ

యశభ
 ൌ 1ஶ           ;     

ଶାଶ

ଶିଷ
ൌ 1  ହ

ଶିଷ
 

         lim
→ஶ

ቀଶାଶ

ଶିଷ
ቁ

యశభ
 ൌ lim

→ஶ
ቀ1  ହ

ଶିଷ
ቁ

యశభ
 ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

మషయ
ఱ

ቇ

యశభ


ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
మషయ

ఱ

ቇ

మషయ
ఱ



ఱ
మషయ

యశభ


ൌ   

                                     ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
మషయ

ఱ

ቇ

మషయ
ఱ



ఱయశఱ
మమషయ

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

ఱయశఱ
మమషయ ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
ఱయ

మమ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

ఱ
మ ൌ 𝑒ஶ ൌ ∞      

 

22. Calcula 1/e con tres cifras decimales exactas.  

𝑒௫ ൌ 1  ௫

ଵ!
 ௫మ

ଶ!
 ௫య

ଷ!
 ⋯  ௫

!
 ⋯  

ଵ


ൌ 𝑒ିଵ ൌ 1  ିଵ

ଵ!
 ሺିଵሻమ

ଶ!
 ሺିଵሻయ

ଷ!
 ⋯  ሺିଵሻ

!
 ⋯ tomando hasta n = 7, obtenemos 

 
ଵ


ൌ 1  ିଵ

ଵ!
 ሺିଵሻమ

ଶ!
 ሺିଵሻయ

ଷ!
 ሺିଵሻర

ସ!
 ሺିଵሻఱ

ହ!
 ሺିଵሻల

!
 ሺିଵሻళ

!
ൌ 0,36785 …  que  ya  tiene 3  cifras  decimales 

exactas 

 

23. Calcula con √𝒆 tres cifras decimales exactas.  
 

 √𝑒 = 1.6487  
 

24. Calcula el logaritmo neperiano de 1/e y de √𝒆.  
 

 ln(1/e) = ln1 – lne = 0 – 1 =  1,                    ln(√𝑒 ) = ln𝑒
భ
మ ൌ ଵ

ଶ
𝑙𝑛𝑒 ൌ ଵ

ଶ
 1 ൌ ଵ

ଶ
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25. Resuelve la ecuación ln(x + 2) + ln(3x) = 1  

ln(x + 2) + ln(3x) = 1  lnሺ𝑥  2ሻ  lnሺ3𝑥ሻ → lnሺ𝑥  2ሻ  ሺ3𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑛𝑒 → ሺx  2ሻ  ሺ3𝑥ሻ ൌ 𝑒 → 

→ 3𝑥ଶ  6𝑥 ൌ 𝑒 → 3𝑥ଶ  6𝑥 െ 𝑒 ൌ 0  resolvemos ecuación de segundo grado,  x = e, x = e/3  2 

 

26. Resuelve la ecuación: 𝟖𝒙𝟐
 𝟐𝟑𝒙 ൌ 𝟒𝟐 

8௫మ
 2ଷ௫ ൌ 4ଶ → ሺ2ଷሻ௫మ

 2ଷ௫ ൌ ሺ2ଶሻଶ → 2ଷ௫మ
 2ଷ௫ ൌ 2ସ → 2ଷ௫మାଷ௫ ൌ 2ସ   igualando exponentes 

3𝑥ଶ  3𝑥 ൌ 4 → 3𝑥ଶ  3𝑥 െ 4 ൌ 0  ,  resolviendo  la  ecuación  de  segundo  grado,    x1  = 1,74    ;    x2  = 

4,25  
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. SUCESIONES  
 
1. Calcula el  término que ocupa el  lugar 1000 de una progresión aritmética cuyo primer término es 
igual a 2 y la diferencia es 3.  
 
           an = a1 + d∙(n – 1)   ,  a1000 = 2 + 3(1000 – 1) = 2999 
 
2. El término octavo de una progresión aritmética es 5 y la diferencia 1/2. Halla el primer término y el 
término 100.  
 
          an = ak + d∙(n – k)      an = a8 + ½ ∙(n – 8)  =  5 + ½ n – 4 = ½ n +1  
                                              a1 = ½ ∙1 + 1 = 3/2      ;    a100 =  ½ ∙100 +1 = 51  
             
3.  Calcula  los  lados  de  un  triángulo  rectángulo  sabiendo  que  sus medidas,  expresadas  en metros, 
están en progresión aritmética de diferencia 2.  
 
   Sumamos de 2 en 2 ,    a, a + 2 ,  a + 2 + 2   Tenemos:  a,  a +2, a + 4. 
   (a+4)2 = (a+2)2 + a2   ;   a2 + 8a + 16  =  a2 + 4a + 4 + a2   ;  a2 – 4a – 12 = 0 resolviendo 
         a = ‐ 2    ,   a = 6,   los lados serían:   6, 8, 10.   (‐2 no es válido) 
 
4. Calcula la suma de los múltiplos de 42 comprendidos entre 1000 y 2000.  
 
 an = 42∙n, 1000 = 42n,  n = 1000/42 = 23,81  

 luego el primer término que se pasa de 1000 es el 24 que vale 1008 

2000 = 42n   ,  n = 2000/42 = 47,62  el último término inferior a 2000 es el 47, que vale 1974. 

Debemos sumar desde el término 24 hasta el 47    

Considerando el término 24 como a1, como de 47 a 24 hay 24 términos,  

 S୬ ൌ
ሺୟభାୟሻ୬

ଶ
;   Sଶସ ൌ

ሺୟభାୟమరሻଶସ

ଶ
ൌ

ሺଵ଼ାଵଽସሻଶସ

ଶ
ൌ 35784 

 
5. La suma de 16 números en progresión aritmética es 548 y el  término 16 es 60.5. Halla el primer 
término.  
 

S୬ ൌ
ሺୟభାୟሻ୬

ଶ
;   Sଵ ൌ

ሺୟభାୟభలሻଵ

ଶ
;   548 ൌ

ሺభା,ହሻଵ

ଶ
;   𝑎ଵ ൌ ହସ଼

଼
െ 60,5 ൌ 8      𝑎ଵ ൌ 8 

 
6. El producto de 4 términos en progresión geométrica es 5184 y el primer término es 3. Escribe el 
resto de términos.  
 

𝑃 ൌ ඥሺ𝑎ଵ  𝑎ሻ ;  𝑃ସ ൌ ඥሺ𝑎ଵ  𝑎ସሻସ ;   5184 ൌ ඥሺ3  𝑎ସሻସ ൌ ሺ3  𝑎ସሻଶ ;    3  𝑎ସ ൌ √5184 ൌ 72  

  𝑎ସ ൌ 24   
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𝑎 ൌ 𝑎ଵ  𝑟ିଵ  →  𝑎ସ ൌ 𝑎ଵ  𝑟ସିଵ   →   24 ൌ 3  𝑟ଷ   →   𝑟ଷ ൌ 8  → 𝑟 ൌ 2   

Multiplicando por 2 sucesivamente obtenemos los términos:  3,  6,  12,  24. 
 
7. Por el alquiler de una casa se acuerda pagar 700 euros al mes durante el primer año, y cada año se 
aumentará el alquiler en 30 euros mensuales. ¿Cuánto se pagará mensualmente al cabo de 10 años? 
 
Se trata de una progresión aritmética de primer término 700 y diferencia 30. 
           an = a1 + d∙(n – 1)   ,  a10 = 700 + 30(10 – 1) = 700 + 270 = 970 
Al cabo de 10 años se pagará 970€ mensuales. 
 
8. El quinto término de una progresión geométrica es 48 y el primero es 3. Halla  los cinco primeros 
términos de dicha progresión.  
 
𝑎 ൌ 𝑎ଵ  𝑟ିଵ  →  𝑎ହ ൌ 𝑎ଵ  𝑟ହିଵ   →   48 ൌ 3  𝑟ସ   →   𝑟ସ ൌ 16  → 𝑟 ൌ 2   

 3 ,  6 , 12 , 24 ,  48;    r = 2.  
 

9. Halla x para que x  1, x + 1, 2(x + 1) estén en progresión geométrica.  
 
௫ାଵ

௫ିଵ
ൌ ଶሺ௫ାଵሻ

௫ାଵ
 → ሺ𝑥  1ሻଶ ൌ 2ሺ𝑥  1ሻሺ𝑥 െ 1ሻ → 𝑥ଶ  2𝑥  1 ൌ 2ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ →  

→ 𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 3 ൌ 0 →  𝑥 ൌ 3, 𝑥 ൌ െ1   x = ‐ 1 no es válido 

x = 3;     x – 1 = 2;    x + 1 = 4;    2(x+1) = 8 ;   r = 2. 

 
10. A una cuerda de 350 m de longitud se le dan dos cortes, de modo que uno de los trozos extremos 
tiene  una  longitud  de  50  m.  Sabiendo  que  las  longitudes  de  los  trozos  están  en  progresión 
geométrica, determina la longitud de cada trozo.  
 
350 ൌ 50  50𝑟  50𝑟ଶ → 7 ൌ 1  𝑟  𝑟ଶ → 𝑟ଶ  𝑟 െ 6 ൌ 0 → 𝑟 ൌ 2 , 𝑟 ൌ െ3  

r = ‐ 3 , no es válido,   los trozos son: 50,  100,  200. 

 
11. Halla la fracción generatriz del número decimal 0.12121212..., como suma de los términos de una 
progresión geométrica ilimitada 
 

0,1212121212 … . ൌ ଵଶ

ଵ
 ଵଶ

ଵ
 ଵଶ

ଵ
 ⋯  Suma  de  infinitos  términos  de  una  progresión 

geométrica de primer término 
ଵଶ

ଵ
  y razón 

ଵ

ଵ
    𝑆 ൌ భ

ଵି
ൌ

భమ
భబబ

ଵି భ
భబబ

ൌ ଵଶ

ଽଽ
ൌ ସ

ଷଷ
 

 

12.  Se  tiene  una  cuba  de  vino  que  contiene  512  litros.  El  1  de  diciembre  se  vació  la  mitad  del 
contenido; al día siguiente se volvió a vaciar la mitad de lo que quedaba, y así sucesivamente todos 
los días. ¿Qué cantidad de vino se sacó el día 15 de diciembre?  
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Progresión geométrica de primer término 256, pues es lo que se saca el primer día y razón ½  

𝑎 ൌ 𝑎ଵ  𝑟ିଵ  →  𝑎ଵହ ൌ 𝑎ଵ  𝑟ଵହିଵ ൌ 256  ቀଵ

ଶ
ቁ

ଵସ
ൌ 0.015625   

 Se sacaron el día 15: 0.015625 litros  
 
13. Dado un cuadrado de 1 m de lado, unimos dos a dos los puntos medios de sus lados; obtenemos 
un nuevo cuadrado, en el que volvemos a efectuar la misma operación, y así sucesivamente. Halla la 
suma de las infinitas áreas así obtenidas. 

El área de un cuadrado es su lado al cuadrado, el segundo cuadrado tiene de lado ටቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
 ቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
ൌ ටଵ

ଶ
 

luego las áreas son: 1,  1/2,   1/4, 1/8, …      𝑆 ൌ భ

ଵି
ൌ ଵ

ଵିభ
మ

ൌ ଵ
భ
మ

ൌ 2 

 
 
 
14.  Triángulo  de  Sierpinski:  Vamos  a  construir  un  fractal.  Se 
parte de un triángulo equilátero. Se unen los puntos medios de 
los  lados y se  forman cuatro  triángulos. Se elimina el  triángulo 
central.  En  cada  uno  de  los  otros  tres  triángulos  se  repite  el 
proceso. Y así sucesivamente. A la figura formada por iteración 
infinita se la denomina Triángulo de Sierpinski, y es un fractal.  

a)  Imagina  que  el  primer  triángulo  tiene  un  área  A.  Cuando 
aplicamos  la  primera  iteración,  el  área  es  (3/4)A.  ¿Y  en  la 
segunda?  Escribe  la  sucesión  de  las  áreas.  ¿Es  creciente  o 
decreciente?  

b)  Imagina  ahora  que  la  longitud  de  cada  lado  del  triángulo 
inicial es L. Escribe la sucesión de las longitudes. ¿Es creciente o 
decreciente?  

 
a) A,  (3/4)A,  (9/16)A, … , (3/4)n‐1A, esta es la sucesión de las áreas, que es decreciente y tiende a 

0. 

b) Se entiende que la pregunta es la longitud total de los lados del triángulo, es decir, si el lado del 

primer triángulo es L, la longitud total es 3L, los lados de los triángulos de la primera iteración 

miden L/2, como tiene 3 lados, la longitud total es 3∙L/2 y como hay 3 triángulos la longitud total 

será 3∙3∙L/2 = 9/2 ∙ L = 4,5L, sucesivamente en la siguiente iteración la longitud total es 33/22 L = 

6,75L, así tenemos: 3L,  4,5L,  6,75L, … la sucesión es creciente, tiende a infinito. 

 
2. LÍMITE DE SUCESIONES  

15. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

a) 𝐚𝐧 ൌ 𝟐𝒏𝟑ା𝟐𝐧

𝟐𝒏𝟑ି𝟔
           b)  𝐚𝐧 ൌ 𝟓𝒏𝟐ି𝟒

𝒏𝟐ି𝟔𝒏
              c)    𝐚𝐧 ൌ 𝟓𝒏𝟏𝟎ା𝟐𝒏𝟐

𝟑𝒏𝟏𝟎ା𝟖𝒏
             d)  𝐚𝐧 ൌ 𝒏ି𝟑

𝐧ା𝟕
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a)  lim
→ஶ

ଶయାଶ୬

ଶయି
ൌ lim

→ஶ

ଶయ

ଶయ ൌ lim
→ஶ

1 ൌ 1     

b)  lim
→ஶ

ହమିସ

మି
ൌ lim

→ஶ

ହమ

మ ൌ lim
→ஶ

ହ

ଵ
ൌ 5    

c)   lim
→ஶ

ହభబାଶమ

ଷభబା଼
ൌ lim

→ஶ

ହభబ

ଷభబ ൌ lim
→ஶ

ହ

ଷ
ൌ ହ

ଷ
     

d)   lim
→ஶ

ିଷ

୬ା
ൌ lim

→ஶ



୬
ൌ lim

→ஶ
1 ൌ 1 

 

16. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

a)  𝐚𝐧 ൌ 𝟐𝒏𝟐ା𝟐𝐧

𝟐𝒏𝟑ି𝟔
             b)  𝐚𝐧 ൌ 𝟓𝐧ି𝟒

𝒏𝟐ି𝟔𝒏
               c)   𝐚𝐧 ൌ 𝟓𝒏𝟕ା𝟐𝒏𝟐

𝟑𝒏𝟏𝟎ା𝟖𝒏
              d)  𝐚𝐧 ൌ ି𝟑

𝐧ା𝟕
         

   

a)   lim
→ஶ

ଶమାଶ୬

ଶయି
ൌ lim

→ஶ

ଶమ

ଶయ ൌ lim
→ஶ

ଵ

୬
ൌ 0 

b)   lim
→ஶ

ହ୬ିସ

మି
ൌ lim

→ஶ

ହ୬

మ ൌ lim
→ஶ

ହ


ൌ 0 

c)   lim
→ஶ

ହళାଶమ

ଷభబା଼
ൌ lim

→ஶ

ହళ

ଷభబ ൌ lim
→ஶ

ହ

ଷయ ൌ 0 

d)   lim
→ஶ

ିଷ

୬ା
ൌ lim

→ஶ

ିଷ

୬
ൌ 0 

  
17. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

a)  𝐚𝐧 ൌ 𝟐𝒏𝟓ା𝟐𝐧

𝟐𝒏𝟑ି𝟔
            b)  𝐚𝐧 ൌ 𝟓𝒏𝟕ି𝟒

𝒏𝟐ି𝟔𝒏
            c)  𝐚𝐧 ൌ 𝟓𝒏𝟏𝟐ା𝟐𝒏𝟐

𝟑𝒏𝟏𝟎ା𝟖𝒏
         d)   𝐚𝐧 ൌ 𝒏𝟐ି𝟑

𝐧ା𝟕
 

 

a) lim
→ஶ

ଶఱାଶ୬

ଶయି
ൌ lim

→ஶ

ଶఱ

ଶయ ൌ lim
→ஶ

మ

ଵ
ൌ ∞ 

b) lim
→ஶ

ହళିସ

మି
ൌ lim

→ஶ

ହళ

మ ൌ lim
→ஶ

ହఱ

ଵ
ൌ ∞ 

c) lim
→ஶ

ହభమାଶమ

ଷభబା଼
ൌ lim

→ஶ

ହభమ

ଷభబ ൌ lim
→ஶ

ହమ

ଷ
ൌ ∞ 

d) lim
→ஶ

మିଷ

୬ା
ൌ lim

→ஶ

మ

୬
ൌ lim

→ஶ

୬

ଵ
ൌ ∞ 

 
18. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

a)  𝐚𝐧 ൌ
ඥ𝟐𝒏𝟓ା𝟐𝐧

𝟐𝒏𝟑ି𝟔
                b)  𝐚𝐧 ൌ 𝟓𝒏𝟕ି𝟒

ඥ𝒏𝟐ି𝟔𝒏
              c)  𝐚𝐧 ൌ

ඥ𝒏𝟏𝟐ା𝟐𝒏𝟐

𝟑𝒏𝟏𝟎ା𝟖𝒏
           c)  𝐚𝐧 ൌ

ඥ𝒏𝟐ି𝟑

𝐧ା𝟕
 

 

a) lim
→ஶ

ඥଶఱାଶ୬

ଶయି
ൌ lim

→ஶ

ඥଶఱ

ଶయ ൌ lim
→ஶ

√ଶ
ఱ
మ

ଶయ ൌ lim
→ஶ

√ଶ

ଶ
భ
మ

ൌ 0     

b) lim
→ஶ

ହళିସ

√మି
ൌ lim

→ஶ

ହళ

√మ ൌ lim
→ஶ

ହళ


ൌ lim

→ஶ

ହల

ଵ
ൌ ∞    

c) lim
→ஶ

√భమାଶమ

ଷభబା଼
ൌ lim

→ஶ

√భమ

ଷభబ ൌ lim
→ஶ

ల

ଷభబ ൌ lim
→ஶ

ଵ

ଷర ൌ 0    
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d) lim
→ஶ

√మିଷ

୬ା
ൌ lim

→ஶ

√మ

୬
ൌ lim

→ஶ



୬
ൌ lim

→ஶ
1 ൌ 1   

 
19. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

a)   𝐚𝐧 ൌ ቀ𝟏  𝟑

𝟐𝒏𝟑ି𝟔
ቁ

𝟐𝒏ା𝟏
            b)    𝐚𝐧 ൌ ቀ𝟏 െ 𝟒

𝟓𝒏𝟕ି𝟔𝒏
ቁ

𝒏ି𝟐
                 c)   𝐚𝐧 ൌ ቀ𝟏  𝟐

𝟑𝒏ା𝟖
ቁ

𝒏𝟐శ𝟑
𝒏ష𝟏

    

 
Son límites del tipo 1ஶ , los resolvemos buscando el número e. 

a) lim
→ஶ

ቀ1  ଷ

ଶయି
ቁ

ଶାଵ
ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

మయషల
య

ቇ
ଶାଵ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
మయషల

య

ቇ

మయషల
య



య
మయషల

ሺଶାଵሻ

ൌ 

     ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

యሺమశభሻ
మయషల ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
ల

మయ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

య
మ ൌ 𝑒 ൌ 1 

b) lim
→ஶ

ቀ1 െ ସ

ହళି
ቁ

ିଶ
ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

ఱళషల
షర

ቇ
ିଶ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
ఱళషల

షర

ቇ

ఱళషల
షర



షర
ఱళషల

ሺିଶሻ

ൌ      

         ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

షరሺషమሻ
ఱళషల ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
షర
ఱళ ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
షర

ఱల ൌ 𝑒 ൌ 1 

c) lim
→ஶ

ቀ1  ଶ

ଷା଼
ቁ

మశయ
షభ ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

యశఴ
మ

ቇ

మశయ
షభ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
యశఴ

మ

ቇ

యశఴ
మ



మ
యశఴ

మశయ
షభ

ൌ 

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

మ
యశఴ

మశయ
షభ ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
మమశల

యమశఱషఴ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

మమ

యమ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

మ
య ൌ 𝑒

మ
య     

 
20. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

a) 𝐚𝐧 ൌ ቀ𝟐𝒏𝟑ା𝟐𝐧

𝟐𝒏𝟑ି𝟔
ቁ

𝟐𝒏ା𝟏
                    b)  𝐚𝐧 ൌ ቀ 𝟓𝒏𝟕ି𝟒

𝟓𝒏𝟕ି𝟔𝒏
ቁ

𝒏ି𝟐
                        c)   𝐚𝐧 ൌ ቀ𝟑𝒏ା𝟐

𝟑𝐧ା𝟖
ቁ

𝒏𝟐శ𝟑
𝒏ష𝟏

 

 

a) lim
→ஶ

ቀଶయାଶ୬

ଶయି
ቁ

ଶାଵ
 , efectuamos la división,  lim

→ஶ
ቀ1  ଶ୬ା

ଶయି
ቁ

ଶାଵ
ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

మయషల
మశల

ቇ
ଶାଵ

ൌ 

 

                     ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
మయషల
మశల

ቇ

మయషల
మశల



మశల
మయషల

ሺଶାଵሻ

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

మమశఴశల
మయషల ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
మమ

మయ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

భ
 ൌ 𝑒 ൌ 1  

 

b) lim
→ஶ

ቀ ହళିସ

ହళି
ቁ

ିଶ
ൌ lim

→ஶ
ቀ1  ୬ିସ

ହళି
ቁ

ିଶ
ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

ఱళషల
లషర

ቇ
ିଶ

ൌ 
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ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
ఱళషల

లషర

ቇ

ఱళషల
లషర



లషర
ఱళషల

ሺିଶሻ

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

లమషభలషఴ
ఱళషల ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
లమ

ఱళ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

ల
ఱఱ ൌ 𝑒 ൌ 1  

 

c) lim
→ஶ

ቀଷାଶ

ଷ୬ା଼
ቁ

మశయ
షభ ൌ lim

→ஶ
ቀ1  ି

ଷ୬ା଼
ቁ

మశయ
షభ ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

యశఴ
షల

ቇ

మశయ
షభ

ൌ 

lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
యశఴ

షల

ቇ

యశఴ
షల



షల
యశఴ

మశయ
షభ

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

షలమషభఴ
యమశఱషఴ ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
షలమ

యమ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

షల
య ൌ 𝑒ିଶ  

 
21. Calcula el límite de las sucesiones siguientes: 

a)  𝐚𝐧 ൌ ቀ𝒏𝟐ା𝟐𝐧

𝒏𝟐ି𝟔
ቁ

𝟐𝒏ି𝟑
                  b)   𝐚𝐧 ൌ ቀ 𝒏𝟐ି𝟒

𝒏𝟐ି𝟔𝒏
ቁ

𝒏ି𝟐
                        c)   𝐚𝐧 ൌ ቀ𝒏ା𝟐

𝐧ି𝟓
ቁ

𝟐𝒏𝟐శ𝟑
𝟑𝒏ష𝟏

 

 

a) lim
→ஶ

ቀమାଶ୬

మି
ቁ

ଶିଷ
ൌ lim

→ஶ
ቀ1  ଶ୬ା

మି
ቁ

ଶିଷ
ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

మషల
మశల

ቇ
ଶିଷ

ൌ 

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
మషల
మశల

ቇ

మషల
మశల



మశల
మషల

ሺଶିଷሻ

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

రమశలషభఴ
మషల ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
రమ

మ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

ସ ൌ 𝑒ସ  

 

b) lim
→ஶ

ቀ మିସ

మି
ቁ

ିଶ
ൌ lim

→ஶ
ቀ1  ିସ

మି
ቁ

ିଶ
ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

మషల
లషర

ቇ
ିଶ

ൌ 

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
మషల
లషర

ቇ

మషల
లషర



లషర
మషల

ሺିଶሻ

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

లమషభలశఴ
మషల ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
లమ

మ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

లమ

మ ൌ 𝑒  

 

c) lim
→ஶ

ቀାଶ

୬ିହ
ቁ

మమశయ
యషభ ൌ lim

→ஶ
ቀ1  

୬ିହ
ቁ

మమశయ
యషభ ൌ lim

→ஶ
ቆ1  ଵ

షఱ
ళ

ቇ

మమశయ
యషభ

ൌ lim
→ஶ

ቆ1  ଵ
షఱ

ళ

ቇ

షఱ
ళ



ళ
షఱ

మమశయ
యషభ

ൌ  

ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

భరమశమభ
యమషభలశఱ ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
భరమ

యమ ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

భర
య ൌ 𝑒

భర
య   

 
3. EXPONENCIAL Y LOGARÍTMICA  
 
22. La población de peces de una piscifactoría sigue un modelo de crecimiento exponencial y ha 
pasado de 100 ejemplares a 1500 en 60 días. ¿Qué población tendrá en 100 días?  

an = a1 ∙ rn‐1  ;    a60 = a1 ∙ r60‐1  ;   1500 = 100 ∙ r59   𝑟 ൌ ටଵହ

ଵ

ఱవ
ൌ 1,047   

𝑆 ൌ 𝑎ଵ  ିଵ

ିଵ
 , 𝑆ଵ ൌ 100  ଵ,ସభబబିଵ

ଵ,ସିଵ
ൌ 208.042 peces habrá en 100 días.  
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23. Ingresamos en un banco 20.000 euros al 3 % de interés compuesto anual. ¿En cuánto tiempo 
habremos duplicado nuestro dinero?  
Ct = Co ∙ (1 + r)t  →  2∙20.000 = 20.000 ∙ (1 + 0,03)t  → 2 = 1,03t →  ln2 = t∙ln1,03 → t = ln2/ln1,03 = 

23,44 

Tardará 23,44 años en duplicar el capital. 

 
24. Vanesa ha comprado un coche por 17.000 euros. Se estima que el precio se devalúa un 10 % 
cada año. ¿A cuánto  lo podrá vender al  cabo de 5 años? Si  tiene un accidente en que el  coche 
queda destrozado cuando tiene 7 años, ¿cuánto le pagará la compañía de seguros?  
Como se devalúa un 10% su valor es el 90% del que tenía 

an = a1 ∙ rn‐1  ;    a5 = 17.000 ∙ 0,94 = 11.153€  lo puede vender a los 5 años 

   a7 = 17.000 ∙ 0,96 = 9.034€  le pagará el seguro. 

   
25. La escala de Richter relaciona la intensidad de un terremoto, x, con su energía y (en ergios): 
 log y =11.4 + 1.5 x. Calcula la energía de un terremoto: a) de una intensidad 5 en dicha escala, y b) 
de una intensidad 7.  
          a)   log y = 11,4 + 1,5 ∙ 5 = 18,9    y = 1018,9 = 7,94 ∙ 1018 ergios 

          b)   log y = 11,4 + 1,5 ∙ 7 = 21,9    y = 1021,9 = 7,94 ∙ 1021 ergios 

 
26. Juan ha visto cucarachas en su casa. Mira de que tipo es y se entera que se triplican cada mes 
siguiendo  un modelo  exponencial.  Estima  que  en  este momento  podría  tener  20.  Si  no  hiciera 
nada, ¿cuántas tendría al cabo de 5 meses?  
     an = a1 ∙ rn‐1  ;   a5 = a1 ∙ r5‐1  ;  a5 = 20 ∙ 34  =1620 ,  tendría 1620 cucarachas. 
 
27.  En  la  fórmula  del  término  n–ésimo  de  una  progresión  geométrica,  despeja  n,  aplicando 

logaritmos.  

      an = a1 ∙ rn‐1  ;  log an = log (a1 ∙ rn‐1 )  ;   log an = log a1 + (n ‐ 1)∙log r  ;  log an = log a1 + n ∙log r – logr   

       n ∙log r  = log an  ‐ log a1 +  logr    ;     𝑛 ൌ ିభା


ൌ

୪୭ ሺೌೝ
ೌభ

ሻ


  ;    𝑛 ൌ

୪୭ ሺೌೝ
ೌభ

ሻ


   

 
28. Nieves tiene un gran frasco de perfume muy concentrado de un litro. Saca con una pipeta 10 
cm3  que  sustituye  con  agua.  Vuelve  a  sacar  de  la mezcla  con  una  pipeta  10  cm3  que  vuelve  a 
sustituir con agua. Así hasta conseguir una mezcla con el 75 % de la inicial. ¿Cuántas operaciones 
ha debido hacer?  
1ª extracción queda 90% de perfume   (ha extraído 10% de perfume) 
2ª extracción (extrae 10% del 90% que es el 9% de perfume) queda 81% de perfume. 
3ª extracción 10% del 81% es el 8,1%, queda 72,9% de perfume. 
Con el proceso no se alcanza el 75%. 
 
29. Resuelve, tomando logaritmos, la ecuación exponencial: (0,99)n = 0,75.  
             (0,99)n = 0,75  ;  log(0,99)n = log0,75   ;  n∙ log0,99 = log0,75  ;  n = log0,75/log0,99 = 28,6536.  
 
30. Utiliza la calculadora para estimar el valor de 263. Estima también 264 – 1.  

                263 = 9,2233∙1018             ;      2641 = 1,8446 ∙1019  
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31. Resuelve las ecuaciones: 

       a) 𝟑𝟐𝒙ି𝟒 ൌ 𝟖𝟏              b) √𝟓𝒙 ൌ √𝟓𝟕
           c)   √𝟖𝒙ష𝟏 ൌ 𝟐             d)   𝟑

𝟏
𝟓

𝒙 ൌ 𝟐𝟕 
 
a) 3ଶ௫ିସ ൌ 81 → 3ଶ௫ିସ ൌ 3ସ → 2𝑥 െ 4 ൌ 4 → 2𝑥 ൌ 8 → 𝑥 ൌ 4               

b) √5௫ ൌ √5ళ → ሺ5௫ሻ
భ
మ ൌ 5

భ
ళ → 5

ೣ
మ ൌ 5

భ
ళ → ௫

ଶ
ൌ ଵ


→ 7𝑥 ൌ 2 → 𝑥 ൌ ଶ


    

c) √8ೣషభ ൌ 2 → 8
భ

ೣషభ ൌ 2 → ሺ2ଷሻ
భ

ೣషభ ൌ 2ଵ → 2
య

ೣషభ ൌ 2ଵ → ଷ

௫ିଵ
ൌ 1 → 𝑥 െ 1 ൌ 3 → 𝑥 ൌ 4   

d) 3
భ
ఱ

௫ ൌ 27 → 3
ೣ
ఱ ൌ 3ଷ → ௫

ହ
ൌ 3 → 𝑥 ൌ 15 
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AUTOEVALUACIÓN 

 
1. ¿Cuál es la razón de la siguiente progresión geométrica: an = 7∙4n‐1 ?  

           a) 7           b) 4              c) 1             d) No es una progresión geométrica  
 
                7, 7∙4, 7∙4∙4, 7∙4∙4∙4, …            Respuesta:  b) 
 
2. En la sucesión de múltiplos de 11, el 121 ocupa el lugar:  
           a) 1            b) 2              c) 11           d) 121  
 
       an = 11∙n      121 = 11∙n    n = 11           Respuesta: c)  
 
3. La suma de los diez primeros términos de la progresión aritmética: 5, 10, 15, 20,… es:  
          a) 220             b) 275            c) 55           d) 250  
 

              an = 5∙n   ,  a10 = 5∙10 = 50 ;  𝑆 ൌ 𝑛  భା

ଶ
→ 𝑆ଵ ൌ 10  భାభబ

ଶ
→ 𝑆ଵ ൌ 10  ହାହ

ଶ
ൌ 275                 

Respuesta: b) 
 
4. La sucesión 1, 1/5, 1/25, 1/125,...:  
a) Es una progresión geométrica de razón 5  
b) Es una progresión aritmética de diferencia 5  
c) Es una progresión geométrica de razón 1/5  
d) Es una progresión aritmética de diferencia 1/5. 

Respuesta: c) 
 

5. La solución de la ecuación 𝟓
𝟏
𝟓

𝒙 ൌ 𝟔𝟐𝟓 es:  
       a) 40           b) 8              c) 10             d) 20 
 

                5
భ
ఱ

௫ ൌ 625 → 5
ೣ
ఱ ൌ 5ସ → ௫

ହ
ൌ 4 → 𝑥 ൌ 20 

Respuesta: d) 
 
6.  La  progresión  aritmética  cuyo  primer  término  es  3  y  su  diferencia  5,  tiene  como  término 
general:  

       a) an = 5n            b) an = 5n + 2               c) an = 5n  1              d) an = 5n  2  
 

                     an = a1 +d∙(n – 1)     ;     an = 3 + 5∙(n  1) = 3 + 5n – 5 = 5n – 2  
Respuesta: d) 

 
7. Pepa está preparando el examen de selectividad. Para no dejar toda la materia para el final ha 
decidido estudiar  cada día el doble de páginas que el día anterior.  Si  el primer día estudió dos 
páginas, ¿cuántas habrá estudiado al cabo de 5 días?  
           a) 62                 b) 32                c) 1024                 d) 128  
 
              an = a1 ∙ rn‐1      ;  a5 = a1 ∙ r5‐1     ;      a5 = 2 ∙ 24 = 32      
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Respuesta: b) 
 
8. A Luis le han tocado 6000 € en la lotería y decide depositarlos en el banco a un tipo de interés 
compuesto del 4 %. ¿Cuánto dinero tendrá al cabo de 5 años?  
                a) 6240 €           b) 6104 €              c) 7832,04 €               d) 7299,92 € 
 
              Cf = Ci ∙(1 + r)t   ;   Cf = 6000 ∙(1 + 0,04)5 = 7299,92       

Respuesta: d) 
 

9. La sucesión 𝒂𝒏 ൌ 𝟕𝒏𝟐ି𝟒𝒏ା𝟑

𝒏𝟐ି𝟔𝒏ି𝟐
  tiene como límite:  

             a) 0                     b)                   c) 3/2                   d) 7  
 

              lim
→ஶ

మିସାଷ

మିିଶ
ൌ lim

→ஶ

మ

మ ൌ lim
→ஶ

7 ൌ 7  

Respuesta: d) 
 

10. La sucesión 𝒂𝒏 ൌ ቀ𝟏 െ 𝟐

𝒏
ቁ

𝒏
tiene como límite:  

            a) e2                 b)                    c) e‐2                d) e 

                   lim
→ஶ

ቀ1 െ ଶ


ቁ


ൌ lim

→ஶ
ቀ1  ିଶ


ቁ


ൌ lim

→ஶ
൬1  ଵ


షమ

൰


ൌ lim
→ஶ

൬1  ଵ


షమ

൰


షమ

൩

షమ




ൌ  

                                     ൌ 𝑒 ୪୧୫
→ಮ

షమ
 ൌ 𝑒 ୪୧୫

→ಮ
ሺିଶሻ ൌ 𝑒ିଶ  

Respuesta: c) 
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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

1) Expresa en radianes las siguientes medidas: 60˚, 120˚, 225˚, 330˚. 

a) 60˚  60° ∙ గ

ଵ଼°
ൌ గ

ଷ
𝑟𝑎𝑑 

b) 120˚  120° ∙ గ

ଵ଼°
ൌ  ଶగ

ଷ
𝑟𝑎𝑑 

c) 225˚  225° ∙ గ

ଵ଼°
ൌ  ହగ

ସ
𝑟𝑎𝑑 

d) 330˚  330° గ

ଵ଼°
ൌ  ଵଵగ


𝑟𝑎𝑑 

 

2) Expresa en grados sexagesimales: 
𝝅

𝟒
, 𝟐𝝅

𝟑
, 𝟑𝝅

𝟐
 𝒚 𝟏𝟎𝝅

𝟔
 radianes. 

a)  
గ

ସ
  

గ

ସ
∙ ଵ଼°

గ
ൌ 45° 

b) ଶగ

ଷ
 

ଶగ

ଷ
∙ ଵ଼°

గ
ൌ 120° 

c) 
ଷగ

ଶ
  

ଷగ

ଶ
∙ ଵ଼°

గ
ൌ 270° 

d) 
ଵగ


  

ଵగ


∙ ଵ଼°

గ
ൌ 300° 

 

3)  ¿Cuánto  suman  en  radianes  los  ángulos  de  un  triángulo?  ¿Cuánto  mide  un  ángulo  recto  en 
radianes?  

 

Se  tiene  en  cuenta  que  𝜋  𝛽  𝛾 ൌ 180°,  ya  que,  si 
descompusiéramos  el  triángulo  y  pusiéramos  todos  los  ángulos 
juntos, obtendríamos un ángulo llano de 180˚. 

Como  nos  piden  el  ángulo  en  radianes,  hay  que  convertir  de 
grados  a  radianes,  y  teniendo  en  cuenta  que  180˚  es  igual  a 𝜋 
radianes,  se  obtiene  que  la  suma  de  los  ángulos  de  cualquier 

triángulo es igual a 𝜋 radianes.               180° ∙ గ

ଵ଼°
ൌ 𝜋 𝑟𝑎𝑑 

 

 

Teniendo en cuenta lo anterior y sabiendo que un ángulo recto 

es la mitad de uno llano ሺ𝛼 ൌ ଵ଼°

ଶ
ൌ 90°ሻ, se demuestra que: 

 

𝛼 ൌ 180° െ 𝛽 െ 𝛾            𝛽  𝛾 ൌ 90° 

 𝛼 ൌ 90° ∙ గ

ଵ଼°
ൌ ଵ

ଶ
𝜋 𝑟𝑎𝑑 
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4) Para ver la utilidad de los radianes, supongamos un móvil que se mueve en una circunferencia de 
dos  metros  de  radio  con  una  velocidad  de  4m/s.  Calcula  su  velocidad  en  rad/s  y  en  grados  por 
segundo. ¿Cuántas vueltas da por minuto? 

DATOS 

V=4m/s  R= 2m                          𝜔 =? 

V= 𝜔 ∙ 𝑅  𝜔 ൌ 

ோ
ൌ ସ

ଶ
ൌ 2 𝑟𝑎𝑑/𝑠       ;   en grados:         2 𝑟𝑎𝑑 ∙ ଵ଼°

గ ௗ
ൌ ଷ°

గ
ൌ 114,6°/𝑠 

Multiplicamos por 60:     2 ௗ

௦
 60𝑠 ൌ 120 𝑟𝑎𝑑          114,6°  60 ൌ 6786° 

 

5) Un móvil ha recorrido 3 rad en una circunferencia de radio 2m. ¿Cuánto espacio hemos recorrido? 
¿Y si la circunferencia tuviera radio de 0,5m?  

DATOS 

 𝜃 ൌ 3 𝑟𝑎𝑑  R= 2m/0,5m            x =? 

                 𝑥 ൌ 𝜃 ∙ 𝑅 ൌ 3 ∙ 2 ൌ 6𝑚                     𝑥 ൌ 𝜃 ∙ 𝑅 ൌ 3 ∙ 0,5 ൌ 1,5𝑚 

 

6) Hemos recorrido 40 grados de una circunferencia de radio 2m. ¿Cuánto espacio hemos recorrido? 
¿Y si tuviera radio 0,5m? ¿Es más fácil o más difícil que hacerlo con radianes? 

DATOS 

 𝜃 ൌ 40° ∙ గ

ଵ଼°
ൌ ଶగ

ଽ
𝑟𝑎𝑑         R= 2m/0,5m      X =? 

             𝑥 ൌ 𝜃 ∙ 𝑅 ൌ ଶగ

ଽ
∙ 2 ൌ ସగ

ଽ
𝑚               𝑥 ൌ 𝜃 ∙ 𝑅 ൌ ଶగ

ଽ
∙ 0,5 ൌ గ

ଽ
𝑚 

Es  más  fácil  hacerlo  con  radianes  pues  la  fórmula  para  calcular  la  distancia  hay  que  hacerla  con 
radianes. 

 

7. En la figura se verifica el teorema de Pitágoras 𝐚𝟐  𝐛𝟐 ൌ 𝐜𝟐 . Utilizando dicho teorema, demuestra 
la primera relación fundamental.  

 

 

𝑠𝑒𝑛ଶ𝛼  𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼 ൌ 1 

𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ 


         𝑏  𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ 𝑎 

𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ 


          𝑏  𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ 𝑐 

Sustituimos en el teorema de Pitágoras:  𝑎ଶ  𝑐ଶ ൌ 𝑏ଶ 

   

(𝑏  𝑠𝑒𝑛𝛼) 2 + ሺ𝑏  𝑐𝑜𝑠𝛼ሻ 2 = 𝑏ଶ→ b2 𝑠𝑒𝑛ଶ𝛼 + b2 𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼 = 𝑏ଶ → b2 ሺ𝑠𝑒𝑛ଶ𝛼 + 𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼 ) = 𝑏ଶ   

dividiendo entre 𝑏ଶ ambos miembros:         𝑠𝑒𝑛ଶ𝛼  𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼 ൌ 1 
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8.  Utilizando  las  definiciones  de  las  razones  trigonométricas,  demuestra  la  segunda  relación 
fundamental. 

 

 

𝑡𝑎𝑛𝛼 ൌ 


   dividimos numerador y denominador entre b: 

 

𝑡𝑎𝑛𝛼 ൌ 


ൌ /

/
= 

ୱ୧୬ ఈ

ୡ୭ୱ ఈ
 

 

9. Utilizando la definición de las identidades, demuestra: 

a) 𝟏  ሺ𝐭𝐚𝐧 𝜶ሻ2  = ሺ𝐬𝐞𝐜 𝜶ሻ2  

1  ሺtan 𝛼ሻ2  = 1 + ௦మఈ

௦మఈ
 =( 

ୡ୭ୱ ఈ

ୡ୭ୱ ఈ
 ) 2 +( 

ୱ୧୬ ఈ

ୡ୭ୱ ఈ
 ሻ2 = ௦మఈା௦మఈ

௦మఈ
ൌ ଵ

௦మఈ
ൌ 𝑠𝑒𝑐ଶ 𝛼 

 

b)  𝟏  𝒄𝒐𝒕𝒈𝟐𝜶 ൌ 𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝟐𝜶 

1 + (
ୡ୭ୱ ఈ

ୱ୧୬ ఈ
ሻ2→ ሺ ୱ୧୬ ఈ

ୱ୧୬ ఈ
 ) 2 + ሺୡ୭ୱ ఈ

ୱ୧୬ ఈ
ሻ2 = ௦మఈା௦మఈ

௦మఈ
ൌ ଵ

௦మఈ
ൌ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐ଶ 𝛼 

 

10. Comprueba las anteriores relaciones a partir de los ángulos de 30o y 60o  
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11. Explica, a partir de lo visto en este apartado, porqué el seno y coseno de 450 son iguales, y porqué 
la tangente vale una unidad.  

La diagonal del cuadrado es igual a la hipotenusa de los triángulos formados, aplicando el teorema de 
Pitágoras. 

                                               

 

 
 

 
 

 

 

12.  Copia  y  sitúa  en  el  cuadrante  que  corresponda  y  expresa  en  función  de  un  ángulo  agudo  las 
razones trigonométricas de los siguientes ángulos:  

ÁNGULO  SENO  COSENO  TAN  SEC  COSEC  COTAN  CUADRANTE

135  √𝟐/𝟐  െ√𝟐/𝟐  ‐1  െ√𝟐  √𝟐  1  segundo 

120  √𝟑/𝟐  ‐1/2  െ√𝟑  ‐2 
𝟐√𝟑

𝟑
  െ√𝟑/𝟑  segundo 

210  ‐1/2  െ√𝟑/𝟐  √𝟑/𝟑 
െ𝟐√𝟑

𝟑
  ‐2  √𝟑  tercer 

315  െ√𝟐/𝟐  √𝟐/𝟐  ‐1  √𝟐  െ√𝟐  ‐1  cuarto 

390  1/2  √𝟑/𝟐  √𝟑/𝟑 
𝟐√𝟑

𝟑
  2  √𝟑  primer 

3000  √𝟑/𝟐  ‐1/2  െ√𝟑  ‐2 
𝟐√𝟑

𝟑
  െ√𝟑/𝟑  primer 

‐150  ‐1/2  െ√𝟑/𝟐  √𝟑/𝟑 
െ𝟐√𝟑

𝟑
  ‐2  √𝟑  primer 

 

13. Utiliza la calculadora para encontrar todos los ángulos positivos menores que 360° cuyo seno es 
de 0,6. 
α= arcsen(0,6)= 36,87° 
β= 180° ‐ 36,87°= 143,13° 
 
 



 

1º Bachillerato. Capítulo 4: Trigonometría. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Trigonometría105 

14.  Ídem  todos  los  ángulos  negativos  menores  en  valor  absoluto  que  360°  cuya  tangente  vale  4. 
arctan(4)= 76°  
 
β= 180° ‐ 76°=  104° 
α = 360° ‐76° = 284° 
 
15. Ídem todos los ángulos comprendidos entre 360° y 720° cuyo coseno vale 0,75. 
 arcos(0,75)= 41° + 360°K 
 
α= 401° 
β= 499° 
 
16. Calcula a partir de las razones trigonométricas de 30°, 45°, 60° y 90° las razones trigonométricas 
de 75°, 120°, 150°, 105° y 135°. 
 

sen30°= 
ଵ

ଶ
        cosec30°= 2         sen60°= cos30°        cosec60°= sec30°          

cos30°= 
√ଷ

ଶ
       sec30°= 

ଶ√ଷ

ଷ
         cos60°= sen30°         sec60°= cosec30°                                     

tg30°= 
√ଷ

ଷ
         cotg30°= √3        tg60°= cotg30°          cotg60°= tg30°                                    

                                                    sen150° = sen30° = 
𝟏

𝟐
           cosec150° =  cosec30° = 2 

                                                    cos150° = ‐cos30° = ‐
√ଷ

ଶ
        sec150° = ‐sec30° = െ ଶ√ଷ

ଷ
          

                                                    tg150° = ‐tg30° = െ √ଷ

ଷ
              cotg150° = ‐cotg30° = െ√3 

 
                                                    sen120° = cos30°                cosec120° = sec30° 
                                                    cos120° = ‐sen30°               sec120°= ‐cosec30°  
                                                    tg120°    = ‐cotg30°            cotg120°= ‐tg30° 

sen45°= 
√𝟐

𝟐
         cosec45°= √𝟐    

cos45°= 
√𝟐

𝟐
           sec45°= √𝟐        

tg45°= 1               cotg45°= 1          
     sen135° = sen45° y cos45°               cosec150° = cosec45° y sec45° 
   cos135° = ‐sen45° y ‐cos45°            sec135° = ‐cosec45° y ‐sec45° 

tg135° = ‐tg45° y ‐cotg45°           cotg135° = ‐tg45° y ‐cotg45° 
 

sen75°= 
√𝟔ା√𝟐

𝟒
         cosec75°= √𝟔 െ √𝟐         

cos75°= 
√𝟔ି√𝟐

𝟒
          sec75°= √𝟔  √𝟐             

tg75°= 2+√𝟑          cotg75°= 2‐√𝟑                  
     sen105° = sen75°                cosec75° = cosec75° 

cos105° = ‐sen75              sec75° = ‐cosec75° 
tg105° = ‐cotg75°          cotg75° = ‐tg75° 
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17. Comprueba que  las  razones  trigonométricas de 90°  se pueden obtener    a partir  de  las  razones 
trigonométricas de 30° y de 60°. 
 

sen30°= 
ଵ

ଶ
          cosec30°= 2                            sen60°= cos30°      cosec60°= sec30° 

cos30°= 
√ଷ

ଶ
        sec30°= 

ଶ√ଷ

ଷ
                             cos60°= sen30°      sec60°= cosec30° 

tg30°= 
√ଷ

ଷ
          cotg30°= √3                            tg60°= cotg30°        

𝑠𝑒𝑛90° ൌ 𝑠𝑒𝑛ሺ30°  60°ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑛30°  cos 60°  cos 30°  𝑠𝑒𝑛60° ൌ
1
2


1
2


√3
2


√3
2

ൌ 1 

cos90° ൌ cosሺ30°  60°ሻ ൌ cos 30°  cos 60° െ 𝑠𝑒𝑛30°  𝑠𝑒𝑛60° ൌ
√3
2


1
2

െ
1
2


√3
2

ൌ 0 

             𝑡𝑔90° ൌ ୱୣ୬ ଽ° 

௦ଽ°
ൌ ଵ


 𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒                    𝑐𝑜𝑡𝑔90° ൌ ୡ୭ୱ ଽ° 

௦ଽ°
ൌ 

ଵ
ൌ 0 

 
 
18. Calcula a partir de las razones trigonométricas de 30°, 45°, 60° y 90° las razones trigonométricas 
de 15°. 
 

𝑠𝑒𝑛15° ൌ 𝑠𝑒𝑛ሺ45° െ 30°ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑛 ቀగ

ସ
െ గ


ቁ=𝑠𝑒𝑛 గ

ସ
 cos గ


െ cos గ

ସ
 𝑠𝑒𝑛 గ


ൌ √ଶ

ଶ
 √ଷ

ଶ
െ √ଶ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ √ି√ଶ

ସ
  

cos 1 5° ൌ cosሺ60° െ 45°ሻ 0 cos ቀగ

ଷ
െ గ

ସ
ቁ ൌ cos గ

ଷ
 cos గ

ସ
 𝑠𝑒𝑛 గ

ଷ
 𝑠𝑒𝑛 గ

ସ
 =

ଵ

ଶ
 √ଶ

ଶ
 √ଷ

ଶ
 √ଶ

ଶ
ൌ √ଶା√

ସ
 

𝑡𝑔15° ൌ 𝑡𝑔ሺ45° െ 30°ሻ ൌ 𝑡𝑔 ቀగ

ସ
െ గ


ቁ=

௧ഏ
ర

ି௧ഏ
ల

ଵା௧ഏ
ర

௧ഏ
ల

ൌ
ଵି√య

య

ଵାଵ√య
య

ൌ
ଵି√య

య

ଵା√య
య

ൌ
యష√య

య
యశ√య

య

ൌ 

                ൌ ଷି√ଷ

ଷା√ଷ
ൌ

൫ଷି√ଷ൯൫ଷି√ଷ൯


ൌ

൫ଷି√ଷ൯
మ


ൌ ଽି√ଷାଷ


ൌ ଵଶି√ଷ


ൌ

൫ଶି√ଷ൯


ൌ ൫2 െ √3൯  

 
19.  Comprueba  que  las  razones  trigonométricas  de  30°  se  pueden  obtener  a  partir  de  las  razones 
trigonométricas de 90° y de 60°. 
 

𝑠𝑒𝑛30° ൌ 𝑠𝑒𝑛ሺ90° െ 60°ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑛 ቀ
𝜋
2

െ
𝜋
3

ቁ ൌ 𝑠𝑒𝑛
𝜋
2

 cos
𝜋
3

െ cos
𝜋
2

 𝑠𝑒𝑛
𝜋
3

ൌ 1 
1
2

െ 0 
√3
2

ൌ
1
2
 

cos30° ൌ cosሺ90° െ 60°ሻ ⇒ cos ቀ
𝜋
2

െ
𝜋
3

ቁ ൌ cos
𝜋
2

 cos
𝜋
3

 𝑠𝑒𝑛
𝜋
2

 𝑠𝑒𝑛
𝜋
3

ൌ 𝑜 
1
2

 1 
√3
2

ൌ
√3
2
 

𝑡𝑔30° ൌ ୡ୭ୱ ଷ° 

௦ଷ°
ൌ

√య
మ
భ
మ

ൌ √ଷ

ଵ
ൌ √3  

 
 
20. Demuestra  las  fórmulas de ángulos  complementarios usando  las  fórmulas de  la  resta.  Es decir, 
verifica  que  𝒔𝒆𝒏ሺ𝟗𝟎° െ 𝜶ሻ ൌ 𝒄𝒐𝒔𝜶  y  los  demás  usando  estas  fórmulas.  Observa  que  esta 

demostración que acabas es más general que la que hicimos antes, porque ahora 𝜶 no tiene por qué 
ser agudo. 
 

𝑠𝑒𝑛ሺ90° െ 𝛼ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑛90°  𝑐𝑜𝑠𝛼 െ cos90°  𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ 1   𝑐𝑜𝑠𝛼 െ 0  𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ  𝑐𝑜𝑠𝛼  
𝑐𝑜𝑠ሺ90° െ 𝛼ሻ ൌ 𝑐𝑜𝑠90°  𝑐𝑜𝑠𝛼  sen90°  𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ 0  𝑐𝑜𝑠𝛼  1  𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ 𝑠𝑒𝑛𝛼 
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21.  Calcula las razones trigonométricas de 22.5° y 11.25° a partir de las razones trigonométricas de 
45°. 

 

sen 25.5° ൌ sen ቀସହ°

ଶ
ቁ ൌ േටଵିୡ୭ୱ ସହ°

ଶ
ൌേ ඨଵି√మ

మ

ଶ
ൌ ටଵି,

ଶ
ൌ √0,146 ൌ 0,38  

cos 25.5° ൌ cos ቀସହ°

ଶ
ቁ ൌ േටଵାୡ୭ୱ ସହ°

ଶ
ൌേ ඨଵା√మ

మ

ଶ
ൌ ටଵା,

ଶ
ൌ ඥ0,853 ൌ 0,92  

tg 25.5° ൌ tg ቀସହ°

ଶ
ቁ ൌ േටଵିୡ୭ୱ ସହ°

ଵାୡ୭ୱ ସହ°
ൌേ ඨ

ଵି√మ
మ

ଵା√మ
మ

ൌ ට
ଵି,

ଵା,
ൌ √0,171 ൌ 0,41  

sen 11,25° ൌ sen ቀଶଶ,ହ°

ଶ
ቁ ൌ േටଵିୡ୭ୱ ଶଶ,ହ°

ଶ
ൌേ ටଵି,ଽଶ

ଶ
ൌ √0,04 ൌ 0,2  

cos 11,25° ൌ cos ቀଶଶ,ହ°

ଶ
ቁ ൌ േටଵା ୡ୭ୱ ଶଶ,ହ°

ଶ
ൌേ ටଵା,ଽଶ

ଶ
ൌ √0,96 ൌ 0,97  

tg 11,25° ൌ tg ቀଶଶ,ହ°

ଶ
ቁ ൌ േට

ଵିୡ୭ୱ ଶଶ,ହ°

ଵାୡ୭ୱ ଶଶ,ହ°
ൌേ ට

ଵି,ଽଶ

ଵା,ଽଶ
ൌ √0,04 ൌ 0,2  

 
22.  Comprueba  que  las  razones  trigonométricas  de  45°  se  pueden  obtener  a  partir  de  las  razones 
trigonométricas de 90° 
 

𝑠𝑒𝑛45° ൌ 𝑠𝑒𝑛 ቀଽ°

ଶ
ቁ ൌ 𝑠𝑒𝑛 ൬

ഏ
మ

ଶ
൰ ൌ േටଵିୡ୭ୱഏ

మ
 

ଶ
ൌ േටଵି 

ଶ
ൌ േ √ଶ

ଶ
  

𝑐𝑜𝑠45° ൌ cos ቀଽ°

ଶ
ቁ ൌ cos ൬

ഏ
మ

ଶ
൰ ൌ േටଵାୡ୭ୱഏ

మ
 

ଶ
ൌ േටଵା 

ଶ
ൌ േ √ଶ

ଶ
  

𝑡𝑔45° ൌ 𝑡𝑔 ቀଽ°

ଶ
ቁ ൌ 𝑡𝑔 ൬

ഏ
మ

ଶ
൰ ൌ േඨ

ଵିୡ୭ୱഏ
మ

 

ଵାୡ୭ୱഏ
మ

 
ൌ േටଵି

ଵା
ൌ േ1  

 
23) Calcula 𝒄𝒐𝒔ሺ𝟑𝒙ሻ en función únicamente de 𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙ሻ 

(𝑐𝑜𝑠 𝑥  isinx)3 = (𝑐𝑜𝑠 3𝑥  isin3x) 

Según la cuarta fila de la pirámide de Tartaglia: 1,3,3,1  

(𝑐𝑜𝑠 𝑥  isinx)3 = (𝑐𝑜𝑠 𝑥)3 + 3(𝑐𝑜𝑠 𝑥)2( 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥) +3(𝑐𝑜𝑠 𝑥)(𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥)2+(𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥)3= 

= cos3x+ 3cos2x𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥 ‐ 3𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑠𝑖𝑛2x ‐ isin3x = (cos3x‐ 3𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑠𝑖𝑛2x)+i(3cos2x𝑠𝑖𝑛 𝑥 െsin3x) 

De donde, igualando,  

𝑐𝑜𝑠ሺ3𝑥ሻ = (cos3x‐ 3𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑠𝑖𝑛2x) = (cos3x‐ 3𝑐𝑜𝑠 𝑥 ሺ1 െ cosଶxሻ)= (cos3x‐ 3𝑐𝑜𝑠 𝑥  3cosଷx)=  

= 4cosଷx െ 3cosx 
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24) Calcula 𝒔𝒊𝒏ሺ𝟒𝒙ሻ en función únicamente de 𝒔𝒊𝒏ሺ𝒙ሻ y 𝒄𝒐𝒔ሺ𝟒𝒙ሻ en función únicamente de 𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙ሻ 

 

a) 𝒔𝒊𝒏ሺ𝟒𝒙ሻ en función únicamente de 𝒔𝒊𝒏ሺ𝒙ሻ 

 

(𝑐𝑜𝑠 𝑥  isinx)4 = (𝑐𝑜𝑠 4𝑥  isin4x) 

Según la quinta fila de la pirámide de Tartaglia: 1,4,6,4,1 

(𝑐𝑜𝑠 𝑥  isinx)4 = (𝑐𝑜𝑠 𝑥)4 + 4(𝑐𝑜𝑠 𝑥)3( 𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥) +6(𝑐𝑜𝑠 𝑥)2(𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥)2+4(𝑐𝑜𝑠 𝑥)(𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥)3 + (𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥)4= 

= cos4x+ 4cos3x𝑖𝑠𝑖𝑛 𝑥 – 6cos2x𝑠𝑖𝑛2x – 4cosxisin3x + sen4x =  

= (cos4x – 6cos2x𝑠𝑖𝑛2x+sen4x)+i(4cos3x𝑠𝑖𝑛 𝑥 –  4cosxsin3x)  , igualando, 

𝑠𝑖𝑛ሺ4𝑥ሻ ൌ (4cos3x𝑠𝑖𝑛 𝑥 –  4cosxsin3x) = (4√1 െ sinଶx
ଷ

 𝑠𝑖𝑛 𝑥 –  4√1 െ sinଶx sin3x) 

 

b) 𝒄𝒐𝒔ሺ𝟒𝒙ሻ en función únicamente de 𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙ሻ 

 

Realizamos el mismo procedimiento que en el apartado a)  

𝑐𝑜𝑠ሺ4𝑥ሻ ൌ (cos4x – 6cos2x𝑠𝑖𝑛2x+sen4x) ൌ cos4x – 6cos2xሺ1 െ cosଶxሻ  ሺ1 െ cosଶxሻଶ= 

= cosସx െ 6cosଶx  6cosସx  1 െ 2cosଶx  cosସx ൌ 8cosସx െ 8cosଶx  1  

 

25. Calcula sin hacer uso de la calculadora 

𝒔𝒊𝒏ሺ𝟕𝟓⁰ሻ െ 𝒔𝒊𝒏ሺ𝟏𝟓⁰ሻ 

Para  realizar  el  ejercicio,  recurrimos  a  la  transformación  de  sumas  de  razones  trigonométricas  en 

productos: 𝑠𝑖𝑛 𝛼 െ sin 𝛽 ൌ 2 𝑐𝑜𝑠
ሺఈାఉሻ

ଶ
𝑠𝑖𝑛

ሺఈିఉሻ

ଶ
  

𝑠𝑖𝑛ሺ75ሻ െ 𝑠𝑖𝑛ሺ15ሻ ൌ  2 𝑐𝑜𝑠
൫ହబାଵହబ൯

ଶ
𝑠𝑖𝑛

൫ହబିଵହబ൯

ଶ
 =2 𝑐𝑜𝑠

൫ଽబ൯

ଶ
𝑠𝑖𝑛

൫బ൯

ଶ
 = 2 𝑐𝑜𝑠 45 𝑠𝑖𝑛 30 ൌ 

ൌ  2  √ଶ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ √ଶ

ଶ
   

 

26. Utiliza las transformaciones de sumas en productos para poner en función del seno y coseno del 
ángulo a  

 

a) sen(45⁰+a) + sen(45⁰‐a) 

Para  realizar  el  ejercicio,  recurrimos  a  la  transformación  de  sumas  de  razones  trigonométricas  en 

productos: 𝑠𝑖𝑛 𝛼  sin 𝛽 ൌ 2 𝑠𝑖𝑛
ሺఈାఉሻ

ଶ
𝑐𝑜𝑠

ሺఈିఉሻ

ଶ
 

2 𝑠𝑖𝑛
ሺସହ⁰ାାସହ⁰ିሻ

ଶ
𝑐𝑜𝑠

ሺସହ⁰ାିሺସହ⁰ିሻሻ

ଶ
 = 2 𝑠𝑖𝑛

ሺଽ⁰ሻ

ଶ
𝑐𝑜𝑠

ሺଶሻ

ଶ
 = √2𝑐𝑜𝑠𝑎 
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b) cos(120⁰ + a) + cos(60⁰‐ a) 

Para  realizar  el  ejercicio,  recurrimos  a  la  transformación  de  sumas  de  razones  trigonométricas  en 

productos: 𝑐𝑜𝑠 𝛼  𝑐𝑜𝑠 𝛽 ൌ 2 𝑐𝑜𝑠
ሺఈାఉሻ

ଶ
𝑐𝑜𝑠

ሺఈିఉሻ

ଶ
 

2 𝑐𝑜𝑠
ሺଵଶ⁰ାା⁰ିሻ

ଶ
𝑐𝑜𝑠

ሺଵଶ⁰ାିሺ⁰ିሻሻ

ଶ
ൌ  2 𝑐𝑜𝑠

ሺଵ଼⁰ሻ

ଶ
𝑐𝑜𝑠

൫బାଶୟ൯

ଶ
ൌ 2cos(90⁰)cos(30⁰  a)=0 

c)cos(270⁰‐ a) ‐ cos(90⁰‐ a) 

Para  realizar  el  ejercicio,  recurrimos  a  la  transformación  de  sumas  de  razones  trigonométricas  en 

productos: 𝑐𝑜𝑠 𝛼 െ 𝑐𝑜𝑠 𝛽 ൌ െ2 𝑠𝑖𝑛
ሺఈାఉሻ

ଶ
𝑠𝑖𝑛

ሺఈିఉሻ

ଶ
 

 െ2 𝑠𝑖𝑛
ሺଶ⁰ିାଽ⁰ିሻ

ଶ
𝑠𝑖𝑛

ሺଶ⁰ିିሺଽ⁰ିሻሻ

ଶ
  =  െ2 𝑠𝑖𝑛

ሺଷ⁰ିଶሻ

ଶ
𝑠𝑖𝑛

ሺଵ଼⁰ሻ

ଶ
  =െ2 𝑠𝑖𝑛ሺ180⁰ െ 𝑎ሻ 𝑠𝑖𝑛 90⁰  = 

െ2 𝑠𝑖𝑛ሺ180 െ 𝑎ሻ ൌ െ2 sin a   

 

27. Simplifica las siguientes expresiones hasta obtener una única razón trigonométrica  

 

a) 
 𝒔𝒊𝒏ሺ𝟓𝒂ሻା 𝒔𝒊𝒏ሺ𝟑𝒂ሻ

𝒄𝒐𝒔ሺ𝟓𝒂ሻା 𝒄𝒐𝒔ሺ𝟑𝒂ሻ
  

 

Para resolverlo, debemos simplificar denominador y numerador, utilizando la transformación de sumas 
de razones trigonométricas en productos 

 ୱ୧୬ሺହୟሻା ୱ୧୬ሺଷୟሻ

ୡ୭ୱሺହୟሻା ୡ୭ୱሺଷୟሻ
ൌ  

ଶ ௦
ሺఱೌశయೌሻ

మ
௦

ሺఱೌషయೌሻ
మ

ଶ ௦
ሺఱೌశయೌሻ

మ
௦

ሺఱೌషయೌሻ
మ

 ൌ  
ଶ ௦

ሺఴೌሻ
మ

௦
ሺమೌሻ

మ

ଶ ௦
ሺఴೌሻ

మ
௦

ሺమೌሻ
మ

 ൌ   ଶ ௦ ସ ௦ 

ଶ ୡ୭ୱ ସ ௦ 
ൌ tg4a  

 

b) 
𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ି𝐲ሻି 𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ା𝐲ሻ

 𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ା𝐲ሻା 𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ି𝐲ሻ
 

 

Para resolverlo, hacemos como en el apartado a) 

𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ି𝐲ሻି 𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ା𝐲ሻ

 𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ା𝐲ሻା 𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ି𝐲ሻ
ൌ  

ିଶ ௦
ሺೣషశೣశሻ

మ
௦

ሺೣషషሺೣశሻሻ
మ

ଶ ௦
ሺೣశశೣషሻ

మ
௦

ሺೣశషሺೣషሻሻ
మ

 = 
ିଶ ௦

ሺమೣሻ
మ

௦
ሺషమሻሻ

మ

ଶ ௦ሺమೣሻ
మ

௦
ሺమሻ

మ

 = 
ିଶ ௦ ௫ሺି ௦ ௬ሻ

ଶ ௦ ௫ ௦ ௬
  = tg y  

 

28. Simplifica las siguientes expresiones hasta obtener una única razón trigonométrica: 

 

a) 
𝒔𝒆𝒏ሺ𝟓𝒂ሻା 𝒔𝒆𝒏 ሺ𝟑𝒂ሻ

𝒄𝒐𝒔ሺ𝟓𝒂ሻା 𝒄𝒐𝒔 ሺ𝟑𝒂ሻ
ൌ

ଶ௦ቀఱೌశయೌ
మ

ቁ௦ ሺఱೌషయೌ
మ

ሻ

ଶ௦ቀఱೌశయೌ
మ

ቁ௦ ሺఱೌషయೌ
మ

ሻ
ൌ

௦ቀఱೌశయೌ
మ

ቁ

௦ቀఱೌశయೌ
మ

ቁ
ൌ ௦ସ

௦ସ
ൌ 𝑡𝑔ሺ4𝑎ሻ 

 

b) 
𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ି𝐲ሻି𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ା𝐲ሻ

𝐬𝐞𝐧ሺ𝐱ା𝐲ሻା𝐬𝐞𝐧ሺ𝐱ି𝐲ሻ
ൌ ିଶୱୣ୬ሺ୶ሻ∙ୱୣ୬ሺ୷ሻ

ିଶୡ୭ୱሺ୶ሻ∙ୱୣ୬ሺ୷ሻ
ൌ ୱୣ୬ሺ୶ሻ

ୡ୭ୱሺ୶ሻ
ൌ tg x 
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29. Calcula las soluciones de las siguientes ecuaciones trigonométricas  

a) cos(3x) = 0 

 

 3𝑥 ൌ 90°  360°𝑘  ;  𝑥 ൌ ଽ°ାଷ°  

ଷ
ൌ 30°  120°𝑘   

  

3𝑥 ൌ 270°  360°𝑘   ;  𝑥 ൌ ଶ°ାଷ°  

ଷ
ൌ 90°  120°𝑘    

 

b) tg(2x) = 1  

 2𝑥 ൌ 135°  360°𝑘  ;  𝑥 ൌ ଵଷହ°ାଷ°  

ଶ
ൌ 67,5°  180°𝑘 

 2𝑥 ൌ 315°  360°𝑘  ;  𝑥 ൌ ଷଵହ°ାଷ°  

ଶ
ൌ 157,5°  180°𝑘 

 

𝒙 ൌ ൞

67,5°  360°𝑘
247,5°  360°𝑘
157,5°  360°𝑘
337,5°  360°𝑘

 

 

c) sen(4x) = 1 

           4𝑥 ൌ 270°  360°𝑘  ;     𝑥 ൌ ଶ°ାଷ°  

ସ
ൌ 67,5°  90°𝑘     𝑥 ൌ ൞

67,5°  360°𝑘
157,5°  360°𝑘
247,5°  360°𝑘
337,5°  360°𝑘

 

 

30.  Expresa  en  radianes  las  soluciones  de  la  actividad  resuelta  (sen(2x)  =  1/2)  y  de  la  actividad 
propuesta anterior 

sen(2x)=½  𝒙 ൌ ൞

π/12  2kπ
13π/12  2kπ
5π/12  2kπ

17π/12  2kπ

 

 

31. Calcula las soluciones de las siguientes ecuaciones trigonométricas: 

 

a) cos(5x) ‐ (cos x)=0 

cos(5x)‐(cos x) = െ2𝑠𝑒𝑛 ቀହ௫ା௫

ଶ
ቁ  𝑠𝑒𝑛 ቀହ௫ି௫

ଶ
ቁ ൌ‐2 sen (3x) sen (2x)=0      ;    sen3x∙sen2x=0      

sen 3x=0  ;  3𝑥 ൌ 180°  360°𝑘  ;  𝑥 ൌ ଵ଼°ାଷ°

ଷ
ൌ 60°  120°𝑘

sen 2x=0  ;  2𝑥 ൌ 180°  360°𝑘  ;  𝑥 ൌ ଵ଼°ାଷ°  

ଶ
ൌ 90°  180°𝑘 𝑥 ൌ

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 60°  360°𝑘

180°  360°𝑘
300°  360°𝑘
90°  360°𝑘

270°  360°𝑘
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b) sen(2x) ‐ sen(4x)=0 

 

sen(2x) ‐ sen(4x) = 2𝑐𝑜𝑠 ቀସ௫ାଶ௫

ଶ
ቁ  𝑠𝑒𝑛 ቀସ௫ିଶ௫

ଶ
ቁ ൌ 2𝑐𝑜𝑠3𝑥  𝑠𝑒𝑛𝑥 ൌ 0 

  
cos3x=0  ;   3𝑥 ൌ 0°  360°𝑘  ;  𝑥 ൌ °ାଷ°

ଷ
ൌ 120°𝑘 

                     3𝑥 ൌ 180°  360°𝑘  ;  𝑥 ൌ ଵ଼°ାଷ°  

ଷ
ൌ 60°  120°𝑘 

 𝑠𝑒𝑛𝑥 ൌ 0 ;  𝑥 ൌ 0°  360°𝑘   ;         𝑥 ൌ 180°  360°𝑘 

𝑥 ൌ

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

120°  360°𝑘
240°  360°𝑘
60°  360°𝑘

180°  360°𝑘
300°  360°𝑘

360°𝑘

 

 

32. Calcula las soluciones de las siguientes ecuaciones trigonométricas: 

 

a) sen(x) + cos(x)=1  

 

En la circunferencia goniométrica el sen y cos corresponden a los catetos de un triangulo rectángulo de 
hipotenusa 1, por tanto, su suma no puede ser 1 salvo senx = 0 y cosx = 1 y viceversa, por tanto,  

x = 0°+360°k      ;    x = 90°+360°k    

También, multiplicando toda la expresión por 
√ଶ

ଶ
   obtenemos    

√ଶ

ଶ
𝑠𝑒𝑛𝑥  √ଶ

ଶ
𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ √ଶ

ଶ
   sustituyendo,    

cos 45°∙sen x + sen 45° ∙cos x =  
√ଶ

ଶ
   de donde,     sen(x+45°) = 

√ଶ

ଶ
    

x+45° = 45°+360°k     ,    x = 360°k 

x+45° = 135°+360°k    ,  x = 90°+360°k 

 

b) sen (2x)= 2 cos (x) 

 

2 senx ∙ cosx = 2 cosx       ;    senx ∙ cosx = cosx       ;    senx cosx – cosx = 0 

cosx∙(senx – 1) = 0    ;     cosx = 0        o        senx – 1 = 0 

cosx = 0        ;      x = 90°+180°k 

senx – 1 = 0  ;       senx = 1    ;         x = 90°+360°k 

 

c) sen2(x) ‐ cos2(x) ‐ cos(2x) = 1 

 

   sen2(x) ‐ cos2(x) ‐ cos(2x) =  ‐ cos(2x) ‐ cos(2x) = 1    ;     ‐2cos(2x) = 1    ;     cos(2x)=‐½ 

    2x = 120° + 360°k      ;        x = 60° + 180°k,   de donde,    x =  360°k      x = 240° + 360°k 

    2x = 240° + 360°k      ;        x = 120° + 180°k   de donde,    x = 120°+ 360°k      x = 300° + 360°k 
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33. Resuelve los siguientes sistemas:   

 

a) 
𝒙  𝒔𝒆𝒏𝟐𝒚 ൌ 𝟐
𝒙  𝒄𝒐𝒔𝟐𝒚 ൌ 𝟏

ቋ     

Restamos la 2ª menos la primera  𝑐𝑜𝑠ଶ𝑦 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑦 ൌ െ1    ;   𝑐𝑜𝑠2𝑦 ൌ െ1  

2𝑦 ൌ 180°  360°𝑘   ;     𝑦 ൌ 90°  180°𝑘   ;    𝑦 ൌ 90°  360°𝑘    ;      𝑦 ൌ 270°  360°𝑘    

𝑦 ൌ 90°  ;     𝑥  𝑠𝑒𝑛ଶ90° ൌ 2  ;   𝑥  1 ൌ 2   ;    𝑥 ൌ 1  

𝑦 ൌ 270°  ;     𝑥  𝑠𝑒𝑛ଶ270° ൌ 2  ;   𝑥  1 ൌ 2   ;    𝑥 ൌ 1 

ሺ𝟏,   𝟗𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤ሻ  𝐲   ሺ𝟏,   𝟐𝟕𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤ሻ     también    ሺ𝟏,   𝟗𝟎°  𝟏𝟖𝟎°𝐤ሻ   

 

b) 
𝒔𝒆𝒏𝒙  𝒄𝒐𝒔𝒚 ൌ 𝟑

𝟒

𝒄𝒐𝒔𝒙  𝒔𝒆𝒏𝒚 ൌ 𝟏

𝟒

ቑ    

Sumando las ecuaciones,   𝑠𝑒𝑛𝑥  𝑐𝑜𝑠𝑦  𝑐𝑜𝑠𝑥  𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ ଵ

ସ
 ଷ

ସ
 

                                         restando la 1ª menos 2ª ,  𝑠𝑒𝑛𝑥  𝑐𝑜𝑠𝑦 െ 𝑐𝑜𝑠𝑥  𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ ଷ

ସ
െ ଵ

ସ
 

de donde,    𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥  𝑦ሻ ൌ 1    ;   𝑥  𝑦 ൌ 90° 

                      𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥 െ 𝑦ሻ ൌ ଵ

ଶ
   ;     𝑥 െ 𝑦 ൌ 30°     sumando,    2𝑥 ൌ 120°  ;  

  𝒙 ൌ 𝟔𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌  ;     𝒚 ൌ 𝟑𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌 

 

34. Resuelve los siguientes sistemas:  

a) 
𝒔𝒆𝒏𝒙 െ 𝒔𝒆𝒏𝒚 ൌ 𝟎

𝒙 െ 𝒚 ൌ 𝝅 ൠ   

   𝑥 ൌ 𝑦  𝜋    sustituyendo   𝑠𝑒𝑛ሺ𝑦  𝜋ሻ െ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ 0 

𝑠𝑒𝑛𝑦𝑐𝑜𝑠𝜋  𝑐𝑜𝑠𝑦𝑠𝑒𝑛𝜋 െ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ 0   𝑠𝑒𝑛𝑦ሺെ1ሻ  𝑐𝑜𝑠𝑦  0 െ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ 0   ;   

െ2𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ 0   ;      𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ 0   ;    𝑦 ൌ 90°   ;     𝑦 ൌ 270°  

𝒙 ൌ 𝟐𝟕𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌  , 𝒚 ൌ 𝟗𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌     ;   𝒙 ൌ 𝟗𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌  , 𝒚 ൌ 𝟐𝟕𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌   

 

c) 
𝒔𝒆𝒏𝒙  𝒄𝒐𝒔𝒚 ൌ 𝟏

𝟐

𝒙  𝒚 ൌ 𝝅

𝟐

ൡ  

  𝑥 ൌ గ

ଶ
െ 𝑦   ;    𝑠𝑒𝑛 ቀగ

ଶ
െ 𝑥 ቁ  𝑐𝑜𝑠𝑦 ൌ ଵ

ଶ
       𝑐𝑜𝑠𝑦  𝑐𝑜𝑠𝑦 ൌ ଵ

ଶ
 

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑦 ൌ ଵ

ଶ
   ;      𝑐𝑜𝑠𝑦 ൌ േටଵ

ଶ
      𝑦 ൌ 45°     ;      𝑦 ൌ 135°     ;     𝑦 ൌ 225°    ;      𝑦 ൌ 315° 

𝒙 ൌ 𝟒𝟓° , 𝒚 ൌ 𝟒𝟓°   ;   𝒙 ൌ 𝟑𝟏𝟓° , 𝒚 ൌ 𝟏𝟑𝟓°   ;   𝒙 ൌ 𝟐𝟐𝟓° , 𝒚 ൌ 𝟐𝟐𝟓°    ;   𝒙 ൌ 𝟏𝟑𝟓°   𝒚 ൌ 𝟑𝟏𝟓°  
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35. Resuelve los siguientes sistemas: 

 

a) 
𝐜𝐨𝐬 ሺ𝒙 െ 𝒚ሻ ൌ 𝟎
𝐜𝐨𝐬 ሺ𝒙  𝒚ሻ ൌ 𝟎ൠ  

   

   ൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 90°
𝑥  𝑦 ൌ 90°        ൜

𝑥 െ 𝑦 ൌ 270°
𝑥  𝑦 ൌ 270° 

൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 90°
𝑥  𝑦 ൌ 90°      sumando,  2𝑥 ൌ 180°    ,       𝒙 ൌ 𝟗𝟎°      ,   𝒚 ൌ 𝟎° 

൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 90°

𝑥  𝑦 ൌ 270°      sumando,  2𝑥 ൌ 360°    ,   𝒙 ൌ 𝟏𝟖𝟎°      ,   𝒚 ൌ 𝟗𝟎° 

൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 270°
𝑥  𝑦 ൌ 270°      sumando,  2𝑥 ൌ 540°    ,   𝒙 ൌ 𝟐𝟕𝟎°      ,   𝒚 ൌ 𝟎° 

൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 270°
𝑥  𝑦 ൌ 90°       sumando,  2𝑥 ൌ 360°    ,   𝒙 ൌ 𝟏𝟖𝟎°      ,   𝒚 ൌ 𝟐𝟕𝟎° 

 

b)   
𝐬𝐞𝐧 ሺ𝒙 െ 𝒚ሻ ൌ 𝟏

𝟐

𝐜𝐨𝐬 ሺ𝒙 െ 𝒚ሻ ൌ 𝟏

𝟐

ቑ    

     

 ൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 30°
𝑥  𝑦 ൌ 60°        ൜

𝑥 െ 𝑦 ൌ 150°
𝑥  𝑦 ൌ 120° 

൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 30°
𝑥  𝑦 ൌ 60°      sumando,  2𝑥 ൌ 90°    ,       𝒙 ൌ 𝟒𝟓°      ,   𝒚 ൌ 𝟏𝟓° 

൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 30°

𝑥  𝑦 ൌ 120°      sumando,  2𝑥 ൌ 150°    ,   𝒙 ൌ 𝟕𝟓°      ,   𝒚 ൌ 𝟒𝟓° 

൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 150°
𝑥  𝑦 ൌ 60°       sumando,  2𝑥 ൌ 210°    ,   𝒙 ൌ 𝟏𝟎𝟓°      ,   𝒚 ൌ 𝟑𝟏𝟓° 

൜
𝑥 െ 𝑦 ൌ 150°
𝑥  𝑦 ൌ 120°      sumando,  2𝑥 ൌ 270°    ,   𝒙 ൌ 𝟏𝟑𝟓°      ,   𝒚 ൌ 𝟑𝟒𝟓° 

 

36. ¿Qué ocurre cuando la altura cae FUERA del segmento AB? En otras 
palabras, si tenemos la figura que ves a la derecha. Demuestra el teorema 
del coseno en ese caso [Pista: los únicos cambios aparecen al despejar AD 

que se suma en vez de restar]. 
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37.   Demuestra que el  teorema del  coseno  también vale para ángulos entre 90 y 180 grados. Para 
ello, procede como sigue: 

 

 

38.  Dibuja  un  triángulo  con  b  =  5,  c  =  8  y  el  ángulo  entre  ellos  α  =  40º  (usa  una  regla  y  un 
transportador).  Calcula  el  otro  lado  con  el  teorema  del  coseno  y  comprueba  que  coincide  con  el 
resultado medido. No te saldrá exactamente por el redondeo y el error de medida, pero debería ser 
muy similar.  

 

1. Escribo la ecuación del teo‐

rema del coseno. 

2. Sustituyo con los datos del 

problema. 

3. Realizo la operación con 

ayuda de la calculadora 
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𝑎ଶ ൌ 𝑏ଶ  𝑐ଶ െ 2𝑏𝑐 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼 →  𝑎ଶ ൌ  5ଶ  8ଶ െ 2 ∙ 5 ∙ 8 ∙ 𝑐𝑜𝑠40° → 

𝑎ଶ ൌ 27.71644455 → 𝑎 ൌ  √27.72 ൌ 5.265 

39. Un triángulo tiene de lados 3, 5 y 7. Calcula sus ángulos. 

a = 7      b = 3      c = 5 

TEOREMA DEL COSENO 

𝑎ଶ ൌ  𝑏ଶ  𝑐ଶ െ 2𝑏 ∙ 𝑐 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼 →  𝑎ଶ െ 𝑏ଶ െ 𝑐ଶ ൌ െ2𝑏 ∙ 𝑐 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼 → 

𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ  
𝑎ଶ െ 𝑏ଶ െ 𝑐ଶ

2𝑏 ∙ 𝑐
 →  

7ଶ െ 3ଶ െ 5ଶ

2 ∙ 3 ∙ 5
ൌ 0.5 → 

𝛼 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠ሺ0.5ሻ ൌ 60⁰ → En el 2º cuadrante es 120⁰ → A= 120⁰ 

TEOREMA DEL COSENO 

𝑏ଶ ൌ  𝑎ଶ  𝑐ଶ െ 2𝑎 ∙ 𝑐 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛽 →  𝑏ଶ െ 𝑎ଶ െ 𝑐ଶ ൌ െ2𝑎 ∙ 𝑐 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛽 → 

𝑐𝑜𝑠𝛽 ൌ  
𝑏ଶ െ 𝑎ଶ െ 𝑐ଶ

2𝑎 ∙ 𝑐
 →  

3ଶ െ 7ଶ െ 5ଶ

2 ∙ 7 ∙ 5
ൌ െ

13
14

→ 

𝛽 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 ൬െ
13
14

൰ ൌ 158.21 → 𝑠𝑢 𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑒𝑠21.79⁰ → 𝐵 ൌ 21.79⁰ 

TEOREMA DEL COSENO 

𝑐ଶ ൌ  𝑏ଶ  𝑎ଶ െ 2𝑏 ∙ 𝑎 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛾 →  𝑐ଶ െ 𝑏ଶ െ 𝑎ଶ ൌ െ2𝑏 ∙ 𝑎 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛾 → 

𝑐𝑜𝑠𝛾 ൌ  
𝑐ଶ െ 𝑏ଶ െ 𝑎ଶ

2𝑏 ∙ 𝑎
 →  

5ଶ െ 3ଶ െ 7ଶ

2 ∙ 3 ∙ 7
ൌ െ

11
14

→ 

𝛾 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 ൬െ
11
14

൰ ൌ 141.79 → 𝑠𝑢 𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑒𝑠 38.21⁰ → 𝐶 ൌ 38.21⁰ 

Los opuestos se sacan restando a 180 el ángulo que te dé el arccos. 

 

40.  En  un  triángulo  ABC,  los  lados  AB  y  AC  miden  3  y  2  cm  respectivamente.  El  ángulo   
correspondiente al vértice B mide 30 grados.  

a)  Utiliza  el  teorema  del  coseno  para  calcular  el  otro  lado.  Obtendrás  dos  soluciones.  b)  Las  dos 
soluciones se deben a que hay dos triángulos ¿serías capaz de dibujarlos? 

                

𝑎
𝑠𝑒𝑛𝛼

ൌ
𝑏

𝑠𝑒𝑛𝛽
ൌ

𝑐
𝑠𝑒𝑛𝛾

 →
2

𝑠𝑒𝑛30°
ൌ

3
𝑠𝑒𝑛𝛾

 → 𝑠𝑒𝑛𝛾 ൌ  
3 ∙ 𝑠𝑒𝑛30°

2
ൌ 0.75 → 

𝛾 ൌ 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛ሺ0.75ሻ ൌ 48.59° →su opuesto →90‐48.59° = 41.41°  = α 

TEOREMA DEL COSENO:  

𝑎ଶ ൌ 𝑏ଶ  𝑐ଶ െ 2𝑏𝑐 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼 →  𝑎ଶ ൌ 2ଶ  3ଶ െ 2 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 𝑐𝑜𝑠41.41° →   

B = 30°                   b=2 

A = α = ?                a=? 

C = γ = ?                 c=3 
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𝑎ଶ ൌ 4 →  𝑎 ൌ √4 ൌ 2 

 

41. ¿Qué ocurre cuando la altura cae FUERA del segmento AB? En otras palabras, si tenemos la figura 
que ves a la derecha. Demuestra el teorema del seno en ese caso [Pista: hay que utilizar α’ en vez de 
α y ver la relación entre el seno de ambos ángulos]. 

 

 

 

42. El ejercicio anterior ya demuestra que el teorema del seno vale para triángulos obtusángulos ¿por 

qué? Demuestra el teorema para un triángulo rectángulo usando que sen90⁰  1. 

     A= 90⁰ 

𝑠𝑒𝑛𝐵 ൌ 


→ 𝑎 ൌ 

௦
;    𝑠𝑒𝑛𝐶 ൌ 


→ 𝑎 ൌ 

௦
;   𝑠𝑒𝑛90 ൌ 1 →   



௦
ൌ 

௦
ൌ 

௦
  

 

43. Como antes, dibuja un  triángulo con b = 5,  c = 8 y el ángulo entre ellos α = 40⁰. Calcula con el 
teorema del  seno el ángulo opuesto al  lado b y  calcula, SIN UTILIZAR EL TEOREMA DEL COSENO el 
otro ángulo y el lado que falta. Comprueba que te sale lo mismo que si hubieras utilizado el teorema 
del coseno para calcular a 

 

 



௦
ൌ 

௦
ൌ 

௦
   ;       



௦ସ°
ൌ ହ

௦
ൌ ଼

௦
  



௦ସ°
ൌ ହ

௦
     ;    

ହ

௦
ൌ ଼

௦
     ;    B + C = 180⁰ – 40⁰ = 140⁰ 

                       𝑎  𝑠𝑒𝑛𝐵 ൌ 5  0,64    ;       5  𝑠𝑒𝑛𝐶 ൌ 8  𝑠𝑒𝑛𝐵    ;      B + C = 140⁰ 

                       C = 140⁰ ‐ B    sustituimos 

                       𝑎  𝑠𝑒𝑛𝐵 ൌ 5  0,64     ;       5  𝑠𝑒𝑛ሺ140 െ Bሻ ൌ 8  𝑠𝑒𝑛𝐵     

sen(α’)= 



  ; sen(β’)= 




  → h= b sen(α’) ; h= a sen(β’) → 

b sen(α’) = a sen(β’) → 


ୱୣ୬ሺ’ሻ
ൌ  

ୱୣ୬ሺஒ’ሻ
 →  

sen(α’) = sen(β’) 

1. Sabemos las ecuaciones por definición. 

2. Despejamos ‘h’ en las dos ecuaciones. 

3. Igualamos las ecuaciones que obtenemos 

y operamos con ellas hasta obtener el re‐

sultado final. 
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                       5  𝑠𝑒𝑛ሺ140 െ Bሻ ൌ 8  𝑠𝑒𝑛𝐵 ;     5  ሺ𝑠𝑒𝑛140cosB െ 𝑐𝑜𝑠140senBሻ ൌ 8  𝑠𝑒𝑛𝐵  

 

                 5  ሺ0,64  cosB െ ሺെ0,77ሻ  senBሻ ൌ 8  𝑠𝑒𝑛𝐵   ;      3,2cosB  3,85senB ൌ 8  𝑠𝑒𝑛𝐵 

                        𝑠𝑒𝑛𝐵 ൌ ଷ,ଶ


    ;      3,2cosB െ 4,15senB ൌ 0      3,2cosB െ 4,15 ଷ,ଶ


ൌ 0        

                       cosB ൌ √1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝐵 ൌ ට1 െ ቀଷ,ଶ


ቁ

ଶ
    ;    3,2ට1 െ ቀଷ,ଶ


ቁ

ଶ
െ 4,15 ଷ,ଶ


ൌ 0      

                      3,2ට1 െ ቀଷ,ଶ


ቁ

ଶ
ൌ 4,15  ଷ,ଶ


       10,24 ൬1 െ ቀଷ,ଶ


ቁ

ଶ
൰ ൌ ቀ4,15  ଷ,ଶ


ቁ

ଶ
        

         10,24 െ 10,24 ቀଷ,ଶ


ቁ

ଶ
ൌ 17,22 ቀଷ,ଶ


ቁ

ଶ
    ;    10,24 ൌ 27,46 ቀଷ,ଶ


ቁ

ଶ
    ;   

ଷ,ଶ


ൌ ට

ଵ,ଶସ

ଶ,ସ
ൌ 0,61    

           𝒂 ൌ ଷ,ଶ

,ଵ
ൌ 𝟓, 𝟐𝟓    ;    𝑠𝑒𝑛𝐵 ൌ ଷ,ଶ

ହ,ଶହ
ൌ 0,61    ;   𝑩 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛0,61 ൌ 𝟑𝟕, 𝟓𝟗° 

            C = 140⁰ െ𝟑𝟕, 𝟓𝟗° ൌ 𝟏𝟎𝟐, 𝟒𝟏° 

Con el teorema del coseno: 

𝑎ଶ ൌ 𝑏ଶ  𝑐ଶ െ 2𝑏𝑐 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼 →  𝑎ଶ ൌ 5ଶ  8ଶ െ 2 ∙ 5 ∙ 8 ∙ 𝑐𝑜𝑠40° ൌ 27,72 →  𝒂 ൌ √27,72 ൌ 𝟓, 𝟐𝟔  

 

44. Un triángulo tiene dos ángulos que valen 40 y 60 grados respectivamente. El lado entre ellos es de 
8 cm. Calcula todos sus ángulos y lados. 

Si  A = 40°   ,   B = 60°    C = 180° – 40° – 60° = 80°      el lado c = 8 


௦
ൌ 

௦
ൌ 

௦
   ;   



௦
ൌ 

௦
→ 

௦°
ൌ ଼

௦଼°
→ 𝑏 ൌ ଼௦°

௦଼°
→ 𝒃 ൌ 𝟕, 𝟎𝟒𝒄𝒎             



௦
ൌ 

௦
→ 

௦ସ°
ൌ ଼

௦଼°
→ 𝑎 ൌ ଼௦ସ°

௦଼°
→ 𝒂 ൌ 𝟓, 𝟐𝟐𝒄𝒎         

      

45.    En  un  triángulo  ABC,  los  lados  AB  y  AC  miden  3  y  2  cm  respectivamente.  El  ángulo  β 
correspondiente al vértice B mide 30 grados.  
a) Utiliza el teorema del seno para calcular el otro ángulo. Hay dos soluciones porque hay dos ángulos 
con el mismo seno. Calcula los dos.  
b) Las dos soluciones se deben a que hay dos triángulos, ¿serías capaz de dibujarlos? 

AB…c = 3  ;   AC…b = 2    ;   β = 30°     ;    

௦
ൌ 

௦
ൌ 

௦
       

 


௦
ൌ 

௦
→ ଶ

௦ଷ°
ൌ ଷ

௦
→ 𝑠𝑒𝑛𝐶 ൌ ଷ௦ଷ°

ଶ
→ 𝑠𝑒𝑛𝐶 ൌ 0,75𝑐𝑚 → 𝑪 ൌ 𝟒𝟖, 𝟓𝟗° ; 𝑪 ൌ 𝟏𝟑𝟏, 𝟒𝟏° 
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46. Un globo está en la vertical entre dos observadores separados por 40 m. El primero lo ve con un 
ángulo de 30 grados y el segundo con un ángulo de 50 grados, ¿a qué altura está el globo? 

 

𝑡𝑔30° ൌ 

ସି௫
       ;    𝑡𝑔50° ൌ 

௫
        

0,58 ൌ 

ସି௫
       ;    1,19ൌ 

௫
      

0,58ሺ40 െ 𝑥ሻ ൌ ℎ     ;    1,19𝑥 ൌ ℎ   

23,2 െ 0,58𝑥 ൌ ℎ      ;  23,2 െ 0,58𝑥 ൌ 1,19𝑥    

 1, 77𝑥 ൌ 23,2   ;    𝑥 ൌ  ଶଷ,ଶ

ଵ,
ൌ 13,1𝑚 

  1,19𝑥 ൌ ℎ ; 𝒉 ൌ 1,19  13,1 ൌ 𝟏𝟓, 𝟔𝒎   

 

47. En un viaje de alumnos de 4º de E.S.O. a Londres, algunos de  los viajeros hicieron prácticas de 
trigonometría. Al  conocer  que  las  torres  de  la Abadía de Westminster  tienen  30 metros de  altura, 
decidieron aprovechar sus conocimientos para calcular la altura de la conocida torre Big Ben. Desde 
un punto  intermedio entre ambos edificios  se divisa el punto más alto de  la Abadía con ángulo de 
60⁰, y el Big Ben con un ángulo de 45⁰. Si la distancia entre las bases de las torres de los dos edificios 
es  de  50 metros,  ¿cuál  fue  el  resultado  de  sus  cálculos?,  ¿a  qué  distancia  se  encontraba  de  cada 
edificio? 

𝑡𝑔45° ൌ 

ହି௫
       ;        𝑡𝑔60° ൌ 

௫
 

1 ൌ 

ହି௫
           ;           1,73ൌ ଷ

௫
 

𝑥 ൌ ଷ

ଵ,ଷ
     ;         𝒙 ൌ 𝟏𝟕, 𝟑𝟒 

1 ൌ 

ହି௫
; 1 ൌ 

ହିଵ,ଷସ
  ;   𝑩𝑩 ൌ 𝟑𝟐, 𝟔𝟔            

El Big Ben mide 32,66 metros.  Se encuentra a 17,34 m de la Abadía y 32,66 m del Big Ben. 
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. Sabiendo que  𝐜𝐨𝐬 𝒂 ൌ √𝟓

𝟑
  hallar las restantes razones trigonométricas del ángulo 

 Para calcular el seno, utilizamos sinଶ 𝑎  cosଶ 𝑎 ൌ 1  

sinଶ 𝑎  ቀ√ହ

ଷ
ቁ

ଶ
 ൌ 1 ;    sinଶ 𝑎  ହ

ଽ
 ൌ 1  ;   sinଶ 𝑎 ൌ 1 െ ହ

ଽ
  ;sin 𝑎 ൌ ටସ

ଽ
→ sin 𝑎 ൌ ଶ

ଷ
  ; sin 𝑎 ൌ െ ଶ

ଷ

  Nos da dos resultados (del primer y cuarto cuadrante) 

Para calcular la tangente, utilizamos  sin 𝑎 cos 𝑎ൗ  

tan 𝑎 ൌ
ଶ

ଷ
√ହ

ଷ

൙     ;  tan 𝑎 ൌ ଶ

√ହ
           

Volvemos a calcular para el cuarto cuadrante 

tan 𝑎 ൌ
െ ଶ

ଷ
√ହ

ଷ

൙      ;  tan 𝑎 ൌ െ ଶ

√ହ
         

𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ √ହ

ଷ
  ;  𝑠𝑖𝑛 𝑎 ൌ ଶ

ଷ
  ;  tan 𝑎 ൌ ଶ

√ହ
   𝑠𝑖 𝛼 ∈ 𝐼 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 

 

𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ √ହ

ଷ
  ;  𝑠𝑖𝑛 𝑎 ൌ െ ଶ

ଷ
  ;  tan 𝑎 ൌ െ ଶ

√ହ
   𝑠𝑖 𝛼 ∈ 𝐼𝑉 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 

 
2. Calcula sin hacer uso de la calculadora las demás razones trigonométricas 

a) Sabiendo que 𝐬𝐢𝐧 𝒂 ൌ 𝟎, 𝟐 es del segundo cuadrante 
 Para calcular el coseno, utilizamos sinଶ 𝑎  cosଶ 𝑎 ൌ 1  

0,2ଶ  𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑎 ൌ 1    ; 0,04  𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑎 ൌ 1  ;  𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ √0,96    ;  cos 𝑎 ൌ െ ଶ√

ହ
       

   

Para calcular la tangente, utilizamos  sin 𝑎 cos 𝑎ൗ  

tan 𝑎 ൌ 0,2
െ ଶ√

ହ

൘     ;  tan 𝑎 ൌ
ଵ

ହ

െ ଶ√

ହ

൙     tan 𝑎 ൌ െ ଵ

ଶ√
        

Para calcular la cosecante, csc 𝑎 ൌ 1
sin 𝑎ൗ  

csc 𝑎 ൌ ଵ

,ଶ
   ;  csc 𝑎 ൌ 5     

Para calcular la secante, 𝑠𝑒𝑐 𝑎 ൌ 1 𝑐𝑜𝑠 𝑎ൗ  

sec 𝑎 ൌ 1
െ ଶ√

ହ

൘   ;  sec 𝑎 ൌ ିହ√

ଵଶ
       

Para calcular la cotangente, cot 𝑎 ൌ 1
tan 𝑎ൗ  

cot 𝑎 ൌ 1
െ ଵ

ଶ√
൘   ;  𝑐𝑜𝑡 𝑎 ൌ െ2√6         

𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ െ ଶ√

ହ
 ;  𝑠𝑖𝑛 𝑎 ൌ ଵ

ହ
  ;  tan 𝑎 ൌ െ ଵ

ଶ√
 

csc 𝑎 ൌ 5  ;  sec 𝑎 ൌ െ ହ√

ଵଶ
 ;  cot 𝑎 ൌ െ 2√6 

 
b) Sabiendo que 𝒄𝒐𝒔 𝒂 ൌ െ𝟎, 𝟑 es del tercer cuadrante 

 Para calcular el seno, utilizamos sinଶ 𝑎  cosଶ 𝑎 ൌ 1  
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sinଶ 𝑎  ሺെ0,3ሻଶ ൌ 1    ;   𝑠𝑖𝑛ଶ 𝑎  0,09 ൌ 1    ;  sin 𝑎 ൌ √0,91     ;  sin 𝑎 ൌ െ √ଽଵ

ଵ
     

Para calcular la tangente, utilizamos  sin 𝑎 cos 𝑎ൗ  

tan 𝑎 ൌ
െ √ଽଵ

ଵ

െ ଷ

ଵ

൙   ;  tan 𝑎 ൌ √ଽଵ

ଷ
                 

Para calcular la cosecante, csc 𝑎 ൌ 1
sin 𝑎ൗ  

csc 𝑎 ൌ 1
െ √ଽଵ

ଵ

൘       csc 𝑎 ൌ െ 10√91
91ൗ     

Para calcular la secante, 𝑠𝑒𝑐 𝑎 ൌ 1 𝑐𝑜𝑠 𝑎ൗ  

sec 𝑎 ൌ 1
െ0,3 ൗ     ;  sec 𝑎 ൌ െ ଵ

ଷ
       

Para calcular la cotangente, cot 𝑎 ൌ 1
tan 𝑎ൗ  

cot 𝑎 ൌ 1
√ଽଵ

ଷ

൘      ;  𝑐𝑜𝑡 𝑎 ൌ ଷ√ଽଵ

ଽଵ
       

𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ െ0,3    ;𝑠𝑖𝑛 𝑎 ൌ െ √ଽଵ

ଵ
 ;  𝑡𝑎𝑛 𝑎 ൌ √91

3ൗ  

csc 𝑎 ൌ െ10√91
91ൗ   ;sec 𝑎 ൌ െ ଵ

ଷ
  ;  cot 𝑎 ൌ ଷ√ଽଵ

ଽଵ
 

 
c) Sabiendo que 𝐭𝐚𝐧 𝒂 ൌ 𝟐 es del primer cuadrante 

 Para calcular el coseno, utilizamos 1  tanଶ 𝑎 ൌ sec 𝑎  
1  2ଶ ൌ secଶ 𝑎   ;  5 ൌ 𝑠𝑒𝑐ଶ 𝑎    ; √5 ൌ 𝑠𝑒𝑐 𝑎   ; √5 ൌ ଵ

ୡ୭ୱ 
    ;    cos 𝑎 ൌ ଵ

√ହ
       

Para calcular el seno, utilizamos sinଶ 𝑎  cosଶ 𝑎 ൌ 1  

sinଶ 𝑎  ቀ ଵ

√ହ
ቁ

ଶ
ൌ 1   ; 𝑠𝑖𝑛ଶ 𝑎  ଵ

ହ
ൌ 1  ;  sin 𝑎 ൌ ටସ

ହ
   ;  sin 𝑎 ൌ ଶ

√ହ
         

Para calcular la cosecante, csc 𝑎 ൌ 1
sin 𝑎ൗ  

csc 𝑎 ൌ 1
ଶ

√ହ
൘         ;  csc 𝑎 ൌ √ହ

ଶ
       

Para calcular la secante, 𝑠𝑒𝑐 𝑎 ൌ 1 𝑐𝑜𝑠 𝑎ൗ  

sec 𝑎 ൌ 1
ଵ

√ହ
 ൘       ;  sec 𝑎 ൌ √5       

Para calcular la cotangente, cot 𝑎 ൌ 1
tan 𝑎ൗ     ;   cot 𝑎 ൌ ଵ

ଶ
        

𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ ଵ

√ହ
  ;  𝑠𝑖𝑛 𝑎 ൌ ଶ

√ହ
  ;  𝑡𝑎𝑛 𝑎 ൌ 2 

csc 𝑎 ൌ √ହ

ଶ
  ;  sec 𝑎 ൌ √5  ;  cot 𝑎 ൌ ଵ

ଶ
 

 

3. Sabiendo que 𝐬𝐢𝐧 𝒂 ൌ െ 𝟒

𝟓
  (tercer cuadrante) halla el coseno y la tangente 

Para calcular el coseno, utilizamos sinଶ 𝑎  cosଶ 𝑎 ൌ 1  

ቀെ ସ

ହ
ቁ

ଶ
 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑎 ൌ 1  ;   ଵ

ଶହ
 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑎 ൌ 1  ;  𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ ට ଽ

ଶହ
    ;   cos 𝑎 ൌ െ ଷ

ହ
       

Para calcular la tangente, utilizamos  sin 𝑎 cos 𝑎ൗ  

             tan 𝑎 ൌ
షర
ఱ

షయ
ఱ

      ;  tan 𝑎 ൌ ସ

ଷ
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4. Sabiendo que 𝐭𝐚𝐧 𝒙 ൌ 𝟏

𝟑
  (primer cuadrante) calcula: 

a) 𝐭𝐚𝐧ሺ𝟏𝟖𝟎° െ 𝒙ሻ ൌ െtanሺ𝑥ሻ ൌ െ ଵ

ଷ
          

 
b) 𝐬𝐢𝐧ሺ𝟏𝟖𝟎°  𝒙ሻ          
Para calcular el coseno, utilizamos 1  tanଶ 𝑎 ൌ sec 𝑎  

1  ቀଵ

ଷ
 ቁ

ଶ
ൌ secଶ 𝑥   ; 

ଵ

ଽ
ൌ 𝑠𝑒𝑐ଶ 𝑥   ;  ටଵ

ଽ
 ൌ 𝑠𝑒𝑐 𝑥 ;      √ଵ

ଷ
ൌ 𝑠𝑒𝑐 𝑥  ;  cos 𝑥 ൌ ଷ√ଵ

ଵ
   

Para calcular el seno, utilizamos sinଶ 𝑥  cosଶ 𝑥 ൌ 1  

sinଶ 𝑥  ቀଷ√ଵ

ଵ
ቁ

ଶ
ൌ 1    𝑠𝑖𝑛ଶ 𝑥  ଽ

ଵ
ൌ 1  sin 𝑥 ൌ √0,1    ;  sin 𝑥 ൌ √ଵ

ଵ
     

sinሺ180°  𝑥ሻ ൌ െ𝑠𝑖𝑛𝑥 ൌ െ √ଵ

ଵ
    

 
c) 𝐜𝐨𝐬ሺ𝟑𝟔𝟎° െ 𝒙ሻ    

  cosሺ360° െ 𝑥ሻ ൌ 𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ ଷ√ଵ

ଵ
   

 
5.   Sabiendo que 𝐬𝐢𝐧 𝒂 ൌ 𝟎, 𝟓 (𝜶 ∈ 𝑰𝑰 𝒄) calcula las otras razones 
Para calcular el coseno, utilizamos sinଶ 𝑎  cosଶ 𝑎 ൌ 1  

0,5ଶ  𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑎 ൌ 1   0,25  𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑎 ൌ 1    𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ ඥ0,75  cos 𝑎 ൌ െ √ଷ

ଶ
     

Para calcular la tangente, utilizamos  sin 𝑎 cos 𝑎ൗ  

tan 𝑎 ൌ
ଵ

ଶ

െ √ଷ

ଶ

൙   tan 𝑎 ൌ െ √ଷ

ଷ
     

Para calcular la cosecante, csc 𝑎 ൌ 1
sin 𝑎ൗ  

csc 𝑎 ൌ ଵ

,ହ
    csc 𝑎 ൌ 2       

Para calcular la secante, 𝑠𝑒𝑐 𝑎 ൌ 1 𝑐𝑜𝑠 𝑎ൗ  

sec 𝑎 ൌ 1
െ √ଷ

ଶ

൘     sec 𝑎 ൌ െ ଶ√ଷ

ଷ
     

Para calcular la cotangente, cot 𝑎 ൌ 1
tan 𝑎ൗ  

cot 𝑎 ൌ 1
െ √ଷ

ଷ

൘   𝑐𝑜𝑡 𝑎 ൌ െ√3       

𝑐𝑜𝑠 𝑎 ൌ െ √ଷ

ଶ
  ;  𝑠𝑖𝑛 𝑎 ൌ 0,5  ;  tan 𝑎 ൌ െ √ଷ

ଷ
 

csc 𝑎 ൌ 2  ;  sec 𝑎 ൌ െ ଶ√ଷ

ଷ
 ;  cot 𝑎 ൌ െ √3 

 
6. Resolver las ecuaciones trigonométricas: 

a) 𝟑 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙  𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙  𝐜𝐨𝐬 𝒙 ൌ 𝟎 
3ሺ1 െ cosଶ𝑥ሻ  cosଶ𝑥  cos 𝑥 ൌ 0   ;   3 െ 3cosଶ𝑥  cosଶ𝑥  cos 𝑥 ൌ 0    
3 െ 2cosଶ𝑥  cos 𝑥 ൌ 0  Ecuación de segundo grado 

𝑎 ൌ െ2;  𝑏 ൌ 1;  𝑐 ൌ 3        Utilizando  𝑥 ൌ ିേ√మିସ

ଶ
  calculamos 

𝑐𝑜𝑠 𝑥 ൌ െ1;  𝑐𝑜𝑠 𝑥 ൌ ଷ

ଶ
  Hacemos el Arco coseno comprobamos en ambos resultados 

𝑐𝑜𝑠 𝑥 ൌ െ1 → 𝑥 ൌ 180°  360°𝐾                  ;        𝑐𝑜𝑠 𝑥 ൌ ଷ

ଶ
→ 𝑥 𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒     
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b) 𝐭𝐚𝐧 𝒙 ൌ √𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙 
ୱ୧୬ ௫

ୡ୭ୱ ௫
ൌ √2 𝑐𝑜𝑠 𝑥        Usamos tan 𝑥 ൌ ୱ୧୬ ௫

ୡ୭ୱ ௫
 

sin 𝑥 ൌ √2 ሺ𝑐𝑜𝑠 𝑥ሻଶ     sin 𝑥 ൌ √2ሺ1 െ sin 𝑥ଶሻ  Usamos cos 𝑥ଶ ൌ 1 െ sin 𝑥ଶ  

sin 𝑥 ൌ √2 െ √2 sin 𝑥ଶ  ; sin 𝑥 െ √2  √2 sin 𝑥ଶ ൌ 0   ;  Ordenamos y usamos 𝑥 ൌ ିേ√మିସ

ଶ
 

𝑎 ൌ √2;  𝑏 ൌ 1;  𝑐 ൌ െ√2   

𝑠𝑖𝑛 𝑥 ൌ √ଶ

ଶ
;  𝑠𝑖𝑛 𝑥 ൌ െ√2     Hacemos el Arco seno comprobamos en ambos resultados 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 ൌ √ଶ

ଶ
  →    𝑥 ൌ 45°  360°𝐾  y   𝑥 ൌ 135°  360°𝐾 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 ൌ െ√2 → 𝑥 𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 
 
 
7. Demuestra las siguientes identidades  
 
  a)ሺ𝒕𝒈 𝒙ሻ ⋅ ሺ𝒄𝒐𝒔 𝒙ሻ ൌ 𝒔𝒆𝒏𝒙 
    ሺ𝑡𝑔 𝑥ሻ ⋅ ሺ𝑐𝑜𝑠 𝑥ሻ ൌ ௦௫

௦ ௫
⋅ cos 𝑥 ൌ 𝑠𝑒𝑛 𝑥 

 

  b)𝒄𝒐𝒕𝒈𝟐 𝒙 െ 𝟏 ൌ 𝒄𝒐𝒔ሺ𝟐𝒙ሻ

𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙
 

    
௦ሺଶ௫ሻ

௦మ௫
ൌ ୡ୭ୱమ ௫ି௦మ௫

ୱୣ୬మ ௫
ൌ  ୡ୭ୱమ ௫

௦మ௫
െ ௦మ௫

௦మ௫
ൌ 𝑐𝑜𝑡𝑔ଶ 𝑥 െ 1 

 

  c)𝒔𝒆𝒄𝟐 𝒙 ൌ 𝟏  𝒕𝒈𝟐𝒙 

1  𝑡𝑔ଶ𝑥 ൌ 1  ௦మ௫

௦మ௫
ൌ ௦మ௫ା௦మ௫

௦మ௫
ൌ ଵ

௦మ௫
ൌ 𝑠𝑒𝑐ଶ 𝑥  

 

  d) 1+cos (2x) = 𝟐

𝟏ା𝐭𝐠𝟐 𝒙
 

 
ଶ

ଵା୲మ ௫
ൌ ଶ

ୱୣୡమ ௫
ൌ ଶ

భ
ೞమ ೣ

ൌ 2 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑥 ൌ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑥 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑥 ൌ 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑥  1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥 ൌ 

ൌ 1  𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑥 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥 ൌ 1  cosሺ2𝑥ሻ.   
 

e)𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝟐 𝒙 ൌ 𝟏  𝒄𝒐𝒕𝒈𝟐𝒙 

  1  𝑐𝑜𝑡 𝑔ଶ𝑥 ൌ 1  ௦మ ௫

௦మ௫
 ൌ ௦మ ௫ା௦మ ௫

௦మ௫
ൌ ଵ

௦మ௫
ൌ 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐ଶ 𝑥          

 
8. Demuestra que son ciertas las siguientes igualdades: 
  a) sen a∙sen (a – b) + cosa∙cos (a – b) = cosb 
      sen (a‐b) = sena∙cosb – senb∙cosa    ;    cos(a – b) = cosa∙cosb – sena∙senb 
sen a∙sen(a‐b) + cosa∙cos (a – b) = sena(sena∙cosb – cosa∙senb) + cosa(cosa∙cosb + sena∙senb) = 
= sen2 a ∙ cos b – sena∙senb∙cosa + cos2a∙cosb – cosa∙sena⋅senb = 
  = sen2a∙cos b + cos2a∙cosb = cosb(sen2a + cos2a) = cosb∙1 = cosb 
 

b) tg 2x = 
𝟐 𝒕𝒈 𝒙

𝟏ି𝒕𝒈 𝟐𝒙
    

ଶ ௧ ௫

ଵି௧ ଶ௫
ൌ

ଶ⋅ೞೣ
ೞ ೣ

ଵିೞమೣ
ೞమ ೣ

ൌ
ଶ⋅ೞೣ

ೞ ೣ
ೞమ ೣషೞ మ ೣ

ೞమ ೣ

ൌ ଶ௦ ௫ ⋅௦మ ௫

௦ ௫⋅ሺ௦మ ௫ି௦మ௫ሻ
ൌ 

ଶ௦ ௫ୡ୭ୱ ௫

௦మ ௫ି௦మ௫
ൌ ௦ଶ ௫

ୡ୭ୱଶ୶
ൌ 𝑡𝑔 2𝑥 
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9. Resuelve las siguientes ecuaciones 
a) 𝐜𝐨𝐬 𝟐 𝒂  െ 𝟑𝒔𝒆𝒏𝒂    𝟏 ൌ 𝟎 

cos 2 𝑎  െ 3𝑠𝑒𝑛𝑎    1 ൌ   cosଶ 𝑎   െ  𝑠𝑒𝑛ଶ𝑎  െ  3 𝑠𝑒𝑛𝑎   cosଶ 𝑎  𝑠𝑒𝑛 ଶ𝑎   ൌ 0  

2  cosଶ 𝑎 െ 3 sen 𝑎 ൌ  0  → 2 ሺ1 െ  𝑠𝑒𝑛 ଶ𝑎ሻ െ  3  sen 𝑎 ൌ 0  →  2 െ 2 sen ଶ𝑎 െ 3  sen 𝑎 ൌ  0  

sen 𝑎 ൌ   ଷേඥଷమିସ ሺିଶሻଶ

ଶሺିଶሻ
ൌ   ଷേ√ଶହ

ିସ
ൌ ଷേହ

ିସ
;  sena ൌ   െ 2 ,   sena ൌ   ଵ

ଶ
  

sen 𝑎 ൌ   ଵ

ଶ 
  →  𝑎ଵ ൌ  30°   360°𝑘 ;   𝑎ଶ ൌ  150°  360°𝑘  

 
b) sen x + cos x=0 
sen x + cos x = 0  ;  senx = ‐ cosx     x ൌ  135°   360°𝑘 ;   x ൌ  315°  360°𝑘 
 
10. Di si son ciertas o falsas las siguientes igualdades: 

a) 
𝟏ା𝐭𝐠𝟐 𝒙

𝟏ା𝐜𝐨𝐭𝟐 𝒙
ൌ  𝒕𝒈𝟐 𝒙  

ଵା୲మ ௫

ଵାୡ୭୲మ ௫
  →   ୱୣୡమ ௫

ୡୱୡమ ௫
ൌ  

భ
ೞమ ೣ 

భ
ೞమ ೣ

ൌ   ௦మ௫

௦మ௫
ൌ  𝑡𝑔ଶx  

 

b) 
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 

𝟏 ା  𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 
ൌ  𝒕𝒈 𝒙 

ୱ୧୬ ଶ௫

ଵ ା  ୡ୭ୱ ଶ௫
ൌ   ଶ  ୱ୧୬ ௫∙ୡ୭ୱ ௫

ଵା  ୡ୭ୱమ ௫ ି ௦మ ௫
ൌ   ଶ  ୱ୧୬ ௫ୡ୭ୱ ௫

ୡ୭ୱమ ௫ା௦మ௫ାୡ୭ୱమ ௫ି௦మ ௫
ൌ  

ൌ ଶ  ୱ୧୬ ௫ୡ୭ୱ ௫

ୡ୭ୱమ ௫ାୡ୭ୱమ ௫
ൌ ଶ  ୱ୧୬ ௫ୡ୭ୱ ௫

ଶ  ୡ୭ୱమ ௫
ൌ ୱ୧୬ ௫

ୡ୭ୱ ௫
ൌ 𝑡𝑔 𝑥   

 
11. Demuestra que son ciertas 

  a) 
𝟐𝒔𝒆𝒏𝒙

𝒕𝒈 𝟐𝒙
ൌ 𝒄𝒐𝒔 𝒙 െ 𝒔𝒆𝒏𝟐 𝒙

𝒄𝒐𝒔 𝒙
 

  
ଶ௦௫

௧ ଶ௫
ൌ ଶ௦௫

ೞమೣ
ೞ మೣ

ൌ ଶ௦௫
మೞೣೞೣ

ೞమ ೣషೞమೣ

ൌ
ଶ௦௫൫௦మ ௫ି௦మ௫൯

ଶ௦௫ ௦ ௫
 ൌ ୡ୭ୱమ ௫

ୡ୭ୱ ௫
െ ௦మ௫

ୡ୭ୱ ௫
ൌ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 െ ௦మ ௫

௦ ௫
 

 

  b) 
𝟏ି𝒔𝒆𝒏𝟒𝒙

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
ൌ 𝟐 െ 𝒄𝒐𝒔𝟐 𝒙 

    
ଵି௦ర௫

ୡ୭ୱమ ௫
ൌ

൫ଵା௦మ௫൯൫ଵି௦మ௫൯

ୡ୭ୱమ ௫
ൌ

൫ଵା௦మ௫൯ ୡ୭ୱమ ௫

ୡ୭ୱమ ௫
ൌ 1  𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥 ൌ 1  ሺ1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥ሻ ൌ 

            ൌ 1  1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 ൌ 2 െ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥   
  
12.Comprueba que son ciertas las siguientes igualdades: 

a)
𝟏ା𝒕𝒈𝟐ሺ𝜶ሻ

𝟏ା𝐜𝐨𝐭 𝒈𝟐ሺ𝜶ሻ
ൌ 𝒕𝒈𝟐ሺ𝜶ሻ     ;       ଵା௧మሺఈሻ

ଵାୡ୭୲ మሺఈሻ
ൌ ୱୣୡమሺఈሻ

ୡ୭ୱ మሺఈሻ
ൌ

భ
ౙ౩మሺഀሻ

భ
ೞమሺഀሻ

ൌ ௦మሺఈሻ

ୡ୭ୱమሺఈሻ
ൌ 𝑡𝑔ଶሺ𝛼ሻ 

 

b)
𝐜𝐨𝐬𝟐ሺ𝜶ሻ

𝟏ା𝒔𝒆𝒏ሺ𝜶ሻ
ൌ 𝟏 െ 𝒔𝒆𝒏ሺ𝜶ሻ 
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ୡ୭ୱమሺఈሻ

ଵା௦ሺఈሻ
ൌ

൫ଵି௦మ௫൯

ଵା௦ሺఈሻ
ൌ

൫ଵି௦ሺఈሻ൯൫ଵା௦ሺఈሻ൯

൫ଵା௦ሺఈሻ൯
ൌ 1 െ 𝑠𝑒𝑛ሺ𝛼ሻ  

 
 
13. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:       a) cosx∙ cos2x + cos2x = 0   

       b) tgx  sen2x  0 

    a)  cosx∙ cos2x + cos2x = 0  ;   cosx∙ (cos2x ‐ sen2x) + cos2x = 0    ;  cos3x ‐ cosx sen2x + cos2x = 0    ; 

          cos3x – cosx(1‐ cos2x) + cos2x = 0     ;    cos3x – cosx + cos3x + cos2x = 0                    

          2cos3x – cosx + cos2x = 0   ;      cosx(2cos2x  + cosx – 1)=0     ;  cosx = 0  ;2cos2x  + cosx – 1 = 0 

          cosx ൌ 0 ,   𝐱 ൌ 𝟗𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤      ;     𝐱 ൌ 𝟐𝟕𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤           

         2cos2x  + cosx – 1 = 0    :  cosx = ‐1    ;   cosx = ½       

           cosx ൌ െ1 ,   𝐱 ൌ 𝟏𝟖𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤       

           cosx ൌ ଵ

ଶ
 ,   𝐱 ൌ 𝟔𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤     ;        𝛂 ൌ 𝟑𝟎𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤 

     b) tgx  sen2x  0 ;   ௦௫

௦௫
െ 2𝑠𝑒𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ 0 ; 𝑠𝑒𝑛𝑥 െ 2𝑠𝑒𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 ൌ 0 ; 𝑠𝑒𝑛𝑥ሺ1 െ 2𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥ሻ ൌ 0     

            senx ൌ 0 ,   𝐱 ൌ 𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤      ;     𝐱 ൌ 𝟏𝟖𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤            

            1 െ 2𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 ൌ 0   ;     𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ േටଵ

ଶ
ൌ േ √ଶ

ଶ
     

          𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ √ଶ

ଶ
         𝐱 ൌ 𝟒𝟓°  𝟑𝟔𝟎°𝐤      ;     𝐱 ൌ 𝟑𝟏𝟓°  𝟑𝟔𝟎°𝐤       

          𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ െ √ଶ

ଶ
    𝐱 ൌ 𝟏𝟑𝟓°  𝟑𝟔𝟎°𝐤    ;     𝐱 ൌ 𝟐𝟐𝟓°  𝟑𝟔𝟎°𝐤       

 

14. Demuestra que son ciertas las igualdades:  

       a) 𝐜𝐨𝐬ሺ𝜶 െ 𝜷ሻ െ 𝒔𝒆𝒏𝜷  𝒕𝒈𝜶  𝒄𝒐𝒔𝜶 ൌ 𝒄𝒐𝒔𝜶

𝒔𝒆𝒄𝜷
           b)    𝒔𝒆𝒏ሺ𝟐𝟕𝟎° െ 𝜶ሻ  𝒄𝒐𝒔𝜶 ൌ 𝟎    

    a)   cosሺ𝛼 െ 𝛽ሻ െ 𝑠𝑒𝑛𝛽  𝑡𝑔𝛼  𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜𝑠𝛽  𝑠𝑒𝑛𝛼𝑠𝑒𝑛𝛽 െ 𝑠𝑒𝑛𝛽 ௦ఈ

௦ఈ
𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ  

          ൌ 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜𝑠𝛽  𝑠𝑒𝑛𝛼𝑠𝑒𝑛𝛽 െ 𝑠𝑒𝑛𝛽𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜𝑠𝛽 ൌ 𝑐𝑜𝑠𝛼 ଵ
భ

ೞഁ

ൌ 𝑐𝑜𝑠𝛼 ଵ

௦ఉ
ൌ ௦ఈ

௦ఉ
 

   b)   𝑠𝑒𝑛ሺ270° െ 𝛼ሻ  𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ 𝑠𝑒𝑛ሺ270°ሻ𝑐𝑜𝑠𝛼 െ 𝑐𝑜𝑠ሺ270°ሻ𝑠𝑒𝑛𝛼  𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ 

        ൌ ሺെ1ሻ𝑐𝑜𝑠𝛼 െ 0𝑠𝑒𝑛𝛼  𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ 0    

 

15. Resuelve la ecuación trigonométrica  𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶  𝟏 ൌ 𝟒𝒄𝒐𝒔𝜶  (dando TODAS las soluciones posibles) 

cos2α  1 ൌ 4cosα →  𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝛼  1 െ 4cosα ൌ 0 → 𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼 െ ሺ1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼ሻ  1 െ 4cosα ൌ 0 →   

2𝑐𝑜𝑠ଶ𝛼 െ 4cosα ൌ 0 → 2cosαሺcosα െ 2ሻ ൌ 0 →        cosα െ 2 ൌ 0 , no es posible  

cosα ൌ 0 ,   𝛂 ൌ 𝟗𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤      ;     𝛂 ൌ 𝟐𝟕𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝐤           
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16. Resuelve la ecuación trigonométrica  
𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙

𝒕𝒈𝒙
 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 ൌ 𝟏  (dando TODAS las soluciones posibles) 

ୱୣ୬ଶ୶

୲୶
 cosଶx ൌ 1 → ଶୱୣ୬୶ୡ୭ୱ୶

౩౮
ౙ౩౮

 cosଶx ൌ 1 → 2cosଶx  cosଶx ൌ 1 →  

3cosଶx ൌ 1 → cosx ൌ േටଵ

ଷ
     

cosx ൌ ටଵ

ଷ
     ;   𝐱 ൌ 𝟓𝟒, 𝟕𝟒°  𝟑𝟔𝟎°𝐤      ;     𝐱 ൌ 𝟑𝟎𝟓, 𝟐𝟔°  𝟑𝟔𝟎°𝐤       

cosx ൌ െටଵ

ଷ
  ;  𝐱 ൌ 𝟏𝟐𝟓, 𝟐𝟔°  𝟑𝟔𝟎°𝐤      ;     𝐱 ൌ 𝟐𝟑𝟒, 𝟕𝟒°  𝟑𝟔𝟎°𝐤       

 

17. Resuelve la ecuación trigonométrica 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙  𝒄𝒐𝒔𝒙 ൌ 𝟎, 𝟐  (dando TODAS las soluciones posibles) 

     𝑐𝑜𝑠2𝑥  cosx ൌ 0,2 → 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥  𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ 0,2 → 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 െ ሺ1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ 0,2 →    

    2𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥  𝑐𝑜𝑠𝑥 െ 1,2 ൌ 0     ;     𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ 0,5639      ;      𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ    െ1,063    𝑛𝑜 𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎    

     𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ 0,5639         𝐱 ൌ 𝟓𝟓, 𝟔𝟕°  𝟑𝟔𝟎°𝐤      ;     𝐱 ൌ 𝟑𝟎𝟒, 𝟑𝟑°  𝟑𝟔𝟎°𝐤       

 
18. Resuelve las siguientes ecuaciones. 

a) 𝐬𝐞𝐧𝟐ሺ𝒙ሻ െ 𝒔𝒆𝒏 ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟎 
𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥ሻ  ሺ𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥ሻ െ 1ሻ ൌ 0 
Solución1: 𝑠𝑒𝑛 ሺ𝑥ሻ ൌ 0 
Solución2: 𝑠𝑒𝑛 ሺ𝑥ሻ ൌ 1 
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 0 ൌ 0° → 360°𝑘 
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 1 ൌ 90° → 90°  360°𝑘 
 

b) 𝐜𝐨𝐬ሺ𝒙ሻ  𝒔𝒆𝒏𝟐ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟏 
cosሺ𝑥ሻ  1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ ൌ 1 
െ𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ ൌ 0 → 𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ  ሺെ𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ  1 ൌ 0 
Solución 1:𝑎𝑟𝑐 𝑐𝑜𝑠 0 ൌ 90° → 90°  360°𝑘 
Solución 2: 𝑎𝑟𝑐 𝑐𝑜𝑠 1 ൌ 0° → 360°𝑘 
 

c)  𝟑𝐭𝐠𝟐ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒔𝒆𝒄²ሺ𝒙ሻ 

3tgଶሺ𝑥ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑐²ሺ𝑥ሻ →
3  𝑠𝑒𝑛² ሺ𝑥ሻ

𝑐𝑜𝑠² ሺ𝑥ሻ
ൌ

1
𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ

→
3  ሺ1 െ 𝑐𝑜𝑠²ሺ𝑥ሻ

𝑐𝑜𝑠²ሺ𝑥ሻ
ൌ

1
𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ

 

3  ൫1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑐𝑜𝑠 ሺ𝑥ሻ → െ3  𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ െ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ  3 ൌ 0 
Solución 1: 𝐶𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ ൌ 1,17   No existe 
Solución 2: 𝐶𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,83 → 𝑎𝑟𝑐 cosሺെ0,83ሻ ൌ 146° → 𝟏𝟒𝟔°  𝟑𝟔𝟎°𝒌 
                                                                  180° െ 146° ൌ 34° → 𝟑𝟒°  𝟑𝟔𝟎°𝒌 
 
d) 𝒔𝒆𝒏 ሺ𝟐𝒙ሻ ൌ 𝟎, 𝟓 
𝑠𝑒𝑛 ሺ2𝑥ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑛 30° → 2𝑥 ൌ 30°  360°𝑘 → 𝑥 ൌ 15°  180°𝑘 
𝑠𝑒𝑛 ሺ2𝑥ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑛 150° → 2𝑥 ൌ 150°  360°𝑘 → 𝑥 ൌ 75°  180°𝑘 
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19. Resuelve los siguientes sistemas: 

a) 𝒙  𝒔𝒆𝒏𝟐𝒚 ൌ 𝟐 
    𝒙  𝒄𝒐𝒔𝟐𝒚 ൌ 𝟏 
                 𝑥  1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑦ሻ ൌ 2 → 𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑦ሻ ൌ 𝑥 െ 1 
                 𝑥  𝑐𝑜𝑠² 𝑦 ൌ 1                     sustituimos lo anterior en esta ecuación 
𝑥  𝑥 െ 1 ൌ 1 → 2𝑥 ൌ 2 → 𝑥 ൌ 1 
1ª ec: 1  1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑦 ൌ 2 →  െ𝑐𝑜𝑠ଶ𝑦 ൌ 0 → 𝑦 ൌ െ𝑎𝑟𝑐 𝑐𝑜𝑠0 ൌ െ90° →  𝒚 ൌ െ𝟗𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌 
2ª ec: 1  𝑐𝑜𝑠ଶ𝑦 ൌ 1 → 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑦 ൌ 0 → 𝑦 ൌ 𝑎𝑟𝑐 cos 0 ൌ 90° → 𝒚 ൌ 𝟗𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌 
𝑥  1 െ ሺ1 െ 𝑥ሻ ൌ 2 → 𝑥  1 െ 1  𝑥 ൌ 2 → 2𝑥 ൌ 2 → 𝒙 ൌ 𝟏 
 

b) 𝒔𝒆𝒏 ሺ𝒙ሻ  𝒄𝒐𝒔ሺ𝒚ሻ ൌ 𝟑

𝟒
 

    𝒄𝒐𝒔 ሺ𝒙ሻ  𝒔𝒆𝒏ሺ𝒚ሻ ൌ 𝟏

𝟒
                sumamos y restamos 

 𝑠𝑒𝑛 ሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ሺ𝑦ሻ   𝑐𝑜𝑠 ሺ𝑥ሻ  𝑠𝑒𝑛ሺ𝑦ሻ ൌ ଵ

ସ
 ଷ

ସ
    ;     𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥  𝑦ሻ ൌ 1  ;     𝑥  𝑦 ൌ 90° 

𝑠𝑒𝑛 ሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ሺ𝑦ሻ െ  𝑐𝑜𝑠 ሺ𝑥ሻ  𝑠𝑒𝑛ሺ𝑦ሻ ൌ ଷ

ସ
െ ଵ

ସ
  ;   𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥 െ 𝑦ሻ ൌ ଵ

ଶ
 ;      𝑥 െ 𝑦 ൌ 30° , 𝑥 െ 𝑦 ൌ 150°  

Sumamos y si 2𝑥 ൌ 120°   , 𝑥 ൌ 60°    y si   2𝑥 ൌ 240°   , 𝑥 ൌ 120°     por tanto, 
  𝒙 ൌ 𝟔𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌  ,   𝒚 ൌ 𝟑𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌      ;    𝒙 ൌ 𝟏𝟐𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌  ,    𝒚 ൌ െ𝟑𝟎°  𝟑𝟔𝟎°𝒌  

 
c) 𝒄𝒐𝒔 ሺ𝒙ሻ  𝒄𝒐𝒔 ሺ𝒚ሻ ൌ 𝟏 
   𝒄𝒐𝒔 ሺ𝒙  𝒚ሻ ൌ 𝟏 
𝑥  𝑦 ൌ 0 → 𝑦 ൌ െ𝑥 

𝑐𝑜𝑠 ሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠 ሺെ𝑥ሻ ൌ 1 → 𝑐𝑜𝑠 ሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ ൌ 1 → 2𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ ൌ 1 → 𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ ൌ
1
2
 

𝑎𝑟𝑐 𝑐𝑜𝑠
1
2

ൌ 60° → 60°  360°𝑘 

𝑐𝑜𝑠 60°  𝑐𝑜𝑠 𝑦 ൌ 1 → 𝑐𝑜𝑠 𝑦 ൌ 1 െ 0,5 → 𝑐𝑜𝑠 𝑦 ൌ 0,5 → 𝑎𝑟𝑐 𝑐𝑜𝑠 0,5 ൌ 60° → 60°  360°𝐾 
 
20. Resuelve las siguientes ecuaciones: 

a) 𝒔𝒆𝒏 ቀ𝝅

𝟒
 𝟐𝒙ቁ ൌ √𝟑

𝟐
 

𝑠𝑒𝑛 ሺ45°  2𝑥ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑛 60° → 45°  2𝑥 ൌ 60° → 2𝑥 ൌ 15°  360°𝑘 → 𝑥 ൌ 7,5°  180°𝑘 
180° െ 60° ൌ 120° → 𝑠𝑒𝑛 ሺ45°  2𝑥ሻ ൌ 𝑠𝑒𝑛 120° → 45°  2𝑥 ൌ 120° → 2𝑥 ൌ 75°  360°𝑘 → 𝑥

ൌ 37,5°  180°𝑘 
 
b) 𝒔𝒆𝒏 ሺ𝟑𝒙ሻ െ 𝒔𝒆𝒏 ሺ𝟑𝟎°ሻ ൌ 𝟎 
𝑠𝑒𝑛 3𝑥 ൌ 𝑠𝑒𝑛 30° → 3𝑥 ൌ 30°  360°𝑘 → 𝑥 ൌ 10°  120°𝑘 
180° െ 30° ൌ 150° → 3𝑥 ൌ 150°  360°𝑘 → 𝑥 ൌ 50°  120°𝑘 
 
c) 𝒔𝒆𝒏 ሺ𝟐𝒙ሻ ൌ 𝟐  𝒄𝒐𝒔 ሺ𝒙ሻ 
2  𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥ሻ  cosሺ𝑥ሻ ൌ 2  cosሺ𝑥ሻ → 𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥ሻ  cosሺ𝑥ሻ െ cosሺ𝑥ሻ ൌ 0 → cosሺ𝑥ሻ  ሺ𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥ሻ െ 1ሻ ൌ 0 
Solución 1: cosሺ𝑥ሻ ൌ 0 → 𝑎𝑟𝑐 cos 0 ൌ 90° → 90°  360°𝑘 
Solución 2: 𝑠𝑒𝑛 ሺ𝑥ሻ ൌ 1 → 𝑎𝑟𝑐 𝑠𝑒𝑛 1 ൌ 90° → 90°  360°𝑘 
 
21. Simplifica las siguientes expresiones: 

a) ൫𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻ  𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙ሻ൯
𝟐

 ൫𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻ െ 𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙ሻ൯
𝟐
 

൫𝑠𝑒𝑛ଶሺ𝑥ሻ  2  𝑠𝑒𝑛 ሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ൯  ൫𝑠𝑒𝑛ଶሺ𝑥ሻ െ 2  𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ൯ ൌ  
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ൌ 2  𝑠𝑒𝑛ଶሺ𝑥ሻ  2  𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ ൌ 2  ൫𝑠𝑒𝑛ଶሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ൯ ൌ 2  1 ൌ 2  
 

b) 
𝒔𝒆𝒏 ሺ𝟐𝒂ሻ𝒄𝒐𝒔ሺ𝒂ሻ

𝒔𝒆𝒏ሺ𝒂ሻሺ𝟏ା𝒄𝒐𝒔𝟐𝒂ሻ
 

ଶ௦ሺሻୡ୭ୱ ሺሻୡ୭ୱ ሺሻ

௦ሺሻሺଵା௦మሺሻି௦మሺሻሻ
ൌ ଶୡ୭ୱ²ሺୟሻ

ଵା௦మሺሻି௦²ሺሻ
ൌ ଶ௦²ሺሻ

ଵା௦మሺሻିଵା௦²ሺሻ
ൌ ଶ௦²ሺሻ

ଶ௦²ሺሻ
ൌ 1  

 

c)
𝒔𝒆𝒏𝟑ሺ𝒙ሻା𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻ𝒄𝒐𝒔²ሺ𝒙ሻ

𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻ
 

௦యሺ௫ሻା௦ሺ௫ሻሺଵି௦మሺ௫ሻሻ

௦ሺ௫ሻ
ൌ ௦యሺ௫ሻା௦ሺ௫ሻି௦³ሺ௫ሻ

௦ሺ௫ሻ
ൌ ௦ሺ௫ሻ

௦ሺ௫ሻ
ൌ 1  

 

d)
𝒕𝒈 ሺ𝒂ሻ

𝒕𝒈ሺ𝟐𝒂ሻି𝒕𝒈ሺ𝒂ሻ
 

ೞ ሺೌሻ
ೞሺೌሻ

ೞ మሺೌሻ
ೞ మሺೌሻିೞ ሺೌሻ

ೞ ሺೌሻ

ൌ  
ೞሺೌሻ
ೞሺೌሻ

మೞሺೌሻೞሺೌሻ
ೞమሺೌሻషೞ²ሺೌሻ

ିೞሺೌሻ
ೞሺೌሻ

ൌ
ೞሺೌሻ
ೞሺೌሻ

మೞሺೌሻೞሺೌሻషೞሺೌሻሺೞ²ሺೌሻೞሺೌሻሻ
ೞమሺೌሻషೞ²ሺೌሻ

ൌ

௦ሺሻ௦మሺሻି௦²ሺሻ

ଶ௦ሺሻ௦ሺሻି௦ሺሻ௦²ሺሻ௦ሺሻ௦ሺሻ
ൌ  ௦ሺሻି௦ሺሻ

ଶ௦²ሺሻ௦²ሺሻ
  

 

e) 
𝒔𝒆𝒏 ሺ𝒙ି𝒚ሻି𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ା𝒚ሻ

𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙ା𝒚ሻି𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙ି𝒚ሻ
 

൫௦ሺ௫ሻୡ୭ୱሺ௬ሻିୡ୭ୱሺ௫ሻ௦ሺ௬ሻ൯ିሺ௦ሺ௫ሻୡ୭ୱሺ௬ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻ௦ሺ௬ሻሻ

൫௦ሺ௫ሻୡ୭ୱሺ௬ሻି௦ሺ௫ሻ௦ሺ௬ሻ൯ିሺୡ୭ୱሺ௫ሻୡ୭ୱሺ௬ሻା௦ሺ௫ሻ௦ሺ௬ሻሻ
ൌ ିଶሺୡ୭ୱ ሺ௫ሻ௦ሺ௬ሻሻ

ିଶሺ௦ሺ௫ሻ௦ሺ௬ሻሻ
ൌ ୡ୭ୱ ሺ௫ሻ

௦ሺ௫ሻ
ൌ 𝑐𝑜𝑡𝑔 ሺ𝑥ሻ  

 
22. Una antena de radio está sujeta al suelo con dos cables, que forman con la antena ángulos de 36° 
y 48°. Los puntos de sujeción de los cables están alineados con el pie de la antena y distan entre sí 98 
metros. Calcula la altura de la antena.  
 

 

48 + 36 = 84 

sin ሺ84ሻ
98

ൌ
sin ሺ42ሻ

𝑥
; 𝑥 ൌ

98  sin ሺ42ሻ
sin ሺ84ሻ

ൌ 65,94; ℎ ൌ 65,94  sinሺ54ሻ ൌ 53,3 𝑚 

La altura mide 53,3 m 
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23. Calcula los lados y los ángulos del triángulo ABC, rectángulo en A, del que conocemos el cateto AC 
= 15cm. y la altura relativa a la hipotenusa AD = 12cm. 

   
 

 

En el triángulo CAD:   𝑠𝑒𝑛𝐶 ൌ ଵଶ

ଵହ
ൌ 0,8    ;  𝑪 ൌ 𝟓𝟑, 𝟏𝟑°     como 𝐷 ൌ 90°   ; á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝐶𝐴𝐷 ൌ 36,87°      

                                      𝑠𝑒𝑛𝐶𝐴𝐷 ൌ 

ଵହ
 , 𝑠𝑒𝑛36,87° ൌ 

ଵହ
  ;     0,6 ൌ 

ଵହ
    ;     𝑪𝑫 ൌ 0,6  15 ൌ 𝟗     

En el triángulo ABC: rectángulo en A, como    𝐶 ൌ 53,13°    ,  𝑩 ൌ 𝟑𝟔, 𝟖𝟕°   

En el triángulo DAB:  rectángulo en D,    

                                       𝑡𝑔𝐵 ൌ ଵଶ


 , 𝑡𝑔36,87° ൌ ଵଶ


  ;     0,75 ൌ ଵଶ


    ;     𝑫𝑩 ൌ ଵଶ

,ହ
ൌ 𝟏𝟔   

                                     𝑠𝑒𝑛𝐵 ൌ ଵଶ


 , 𝑠𝑒𝑛36,87° ൌ ଵଶ


  ;     0,6 ൌ ଵଶ


    ;     𝑨𝑩 ൌ ଵଶ

,
ൌ 𝟐𝟎 

                                    𝑪𝑩 ൌ 𝐶𝐷  𝐷𝐵 ൌ 9  16 ൌ 𝟐𝟓 

Hipotenusa: 25,   catetos:  15  y  20,    ángulos:  𝐶 ൌ 53,13°     y    𝐵 ൌ 36,87° 

 

24. Calcular el área de un heptágono regular,  inscrito en una circunferencia, de 35cm de perímetro. 
Calcular el radio de la circunferencia inscrita. 

     

Segmentamos el heptágono en 7 partes: 
ଷହ


ൌ 5𝑐𝑚  ,   ଷ°


ൌ 5125ᇱ 

Partimos el triángulo isósceles obtenido en dos rectángulos: 
ହ

ଶ
ൌ 2,5𝑐𝑚 ,   ହଵబଶହ`

ଶ
ൌ 2542′ 

cos 2537ᇱ ൌ ௫

ோ
ൌ ଶ,ହ

ோ
→ 𝑹 ൌ ଶ,ହ

ୡ୭ୱ ଶହబ ସଶᇱ
ൌ 𝟐, 𝟕𝟖𝒄𝒎 es el radio de la circunferencia. 

90 ൌ 2547ᇱ  𝛿 → 𝛿 ൌ 90 െ 2542ᇱ ൌ 6458′   

Determinamos la apotema: sen 2537ᇱ ൌ 

ோ
ൌ 

ଶ,଼
→ 𝑎𝑝 ൌ 2,78  sen 2537ᇱ ൌ 1,2𝑐𝑚 
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á𝒓𝒆𝒂 ൌ 

ଶ
→ ଷହଵ,ଶ

ଶ
ൌ 𝟐𝟏 𝒄𝒎𝟐  

 

25. En un tramo de carretera  la  inclinación es del 5% (sube 5m cada 100m). Calcular el ángulo que 
forma con la horizontal la carretera. Sabemos que hemos subido 100m. ¿Cuánto hemos andado por la 
carretera? 

 

Si hemos subido 100 metros en vertical, hemos hecho 2000 metros en horizontal,  c = 2000 

  𝑡𝑔𝐴 ൌ ଵ

ଶ
ൌ 0,05 → 𝐴 ൌ tgିଵ 0,05 ൌ 2,86 

El ángulo con la horizontal de la carretera es de 2,86. 

                                  𝑐𝑜𝑠𝐴 ൌ ଶ

௫
→ 𝑥 ൌ ଶ

௦ଶ,଼ ൌ 2002,49𝑚  

Hemos andado 2.002,49 metros. 

 

26. Desde un cierto punto del suelo se ve un árbol bajo un ángulo de 42 grados. ¿bajo qué ángulo se 
ve colocándose al doble de la distancia? 

 

tan 42 ൌ 0,9 ൌ
ℎ
𝑥
 

tan 𝐶 ൌ
ℎ

2𝑥
ൌ

1
2


ℎ
𝑥

ൌ
1
2

 0,9 ൌ 0,45 

𝐶 ൌ tanିଵ 0,45 ൌ 2413′ 

 

 

27. En un triángulo conocemos dos de sus ángulos y un lado: A= 𝟓𝟓𝟎, B=𝟗𝟖𝟎, a = 7,5cm. Resuélvelo. 

𝐴 ൌ 55 , 𝐵 ൌ 98 , 𝑎 ൌ 7,5𝑐𝑚 

𝐴  𝐵  𝐶 ൌ 180 → 55  98  𝐶 ൌ 180 

𝑪 ൌ 𝟐𝟕𝟎 

7,5
sin 55°

ൌ
𝑐

sin 27°
→ sin 55°  𝑐 ൌ 7,5  sin27° →    𝒄 ൌ

7,5  sin 27°
sin 55°

ൌ 𝟒, 𝟏𝟓𝟕𝒄𝒎 

7,5
sin 55°

ൌ
𝑏

sin 98°
→ 𝑏  sin 55° ൌ 7,5  sin 98° → 𝒃 ൌ

7,5  sin 98°
sin 55°

ൌ 𝟗, 𝟎𝟔𝟔𝒄𝒎 
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28. En un triángulo conocemos dos lados y el ángulo comprendido entre ellos A = 35, b = 20 cm, c = 
14 cm. Resuélvelo. 

 

𝐴 ൌ 35 𝑐 ൌ 14 𝑐𝑚   𝑏 ൌ 20 𝑐𝑚 

 

𝑎ଶ ൌ 𝑏ଶ  𝑐ଶ െ 2𝑏𝑐  cos 𝐴 → 

𝑎ଶ ൌ 20ଶ  14ଶ െ 2  20  14  cos 35 ൌ 137,27 → 

𝑎ଶ ൌ ඥ137,27 , 𝒂 ൌ 𝟏𝟏, 𝟕𝟐𝟔 𝒄𝒎 

20ଶ ൌ 14ଶ  11,716ଶ െ 2  14  11,716  cos 𝐵 

 cos 𝐵 ൌ
20ଶ െ 14ଶ െ 11,716ଶ

െ2  14  11,716
ൌ െ0,20339 

𝑩 ൌ cosିଵሺെ0,20339ሻ ൌ 𝟏𝟎𝟏, 𝟕° 

𝑪 ൌ 180° െ 35° െ 101,7° ൌ 𝟒𝟑, 𝟑° 

Método alternativo: podemos usar el teorema del seno para calcular C porque seguro que es agudo (ya 
que no es el opuesto al lado más largo): 

14
sin 𝐶

ൌ
11,716
sin 35

; sin 𝐶 ൌ
14  sin 35

11,716
ൌ 0,6854; 𝑪 ൌ sinିଵ 0,6854 ൌ 𝟒𝟑, 𝟑° 

𝑩 ൌ 180° െ 35° െ 43,3° ൌ 𝟏𝟎𝟏, 𝟕° 

29.‐ Halla los ángulos de un triángulo del que se conocen los tres lados: a=37 cm, b=42 cm y c=68 cm 

 

a2 = b2 + c2 – 2bc cosα => 372 = 422 + 682 – 2 ∙ 42 ∙ 68 ∙ cosα =>  

1369 = 1764 + 4624 – 5712 ∙ cosα => 5712 ∙ cosα = 5019 => cosα = 
ହଵଽ

ହଵଶ
 => cosα = 0,878 

arccos(0,878) => α = 28° 31’ 

ଷ

௦ ଶ଼° ଷଵᇱ
ൌ ସଶ

௦ఉ
 => 𝑠𝑒𝑛𝛽 ൌ ሺ42 ⋅ 𝑠𝑒𝑛 28° 31′ሻ ോ 37 = 0,54 ;  arcoseno (0,54) => β = 32° 41’ 

32° 41’+ 28° 31’ = 61° 12’ => 180° ‐ 61° 12’ => γ = 118° 48’ 

Para hacer este ejercicio, he tenido que hacer el teorema del coseno para averiguar el seno de alfa, y así 
conseguir el valor de alfa. Después, he utilizado el teorema de los senos para averiguar el valor de beta. 
Por último, solo he tenido que restarle a 180° la suma de los dos ángulos anteriores para averiguar el 
valor de gamma 
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30.‐ Dos barcos parten de un puerto con rumbos distintos que forman un ángulo de 127°. El primero 
sale a las 10 h de la mañana con una velocidad de 17 nudos, y el segundo sale a las 11 h 30 min, con 
una velocidad de 26 nudos. Si el alcance de sus equipos de radio es dde 150km, ¿podrán ponerse en 
contacto a las 3 de la tarde? (nudo = milla/hora; milla = 1850m) 

Barco A: 17 nudos ∙ 5 horas = 85 millas => 85 millas ∙ 1850 metros =>    c = 157.250 metros 

Barco C: 26 nudos ∙ 3,5 horas = 91 millas => 91 millas∙ 1850 metros =>  a =168.350 metros 

b2 = a2 + c2 – 2 ∙ a ∙ c ∙ cosγ => b2 = 157.2502 + 168.3502 ‐2 ∙ 157.250 ∙ 168.350 ∙ cos 127° => 

b = √157.250ଶ   168.350ଶ െ 2  157.250  168.350  cos 127° =>       b = 291.432,7 

291.432,7m  150𝑘𝑚   No podrán ponerse en contacto 

 

31.‐ Dos amigos están en una playa a 150m de distancia y en el mismo plano vertical que una cometa 
que se encuentra volando entre ambos. En un momento dado, uno la ve con un ángulo de elevación 
de 50° y el otro con un ángulo de 38°. ¿Qué distancia hay desde cada uno de ellos a la cometa? 

 

𝑡𝑔50° ൌ
ℎ
𝑥

; 𝑡𝑔38° ൌ
ℎ

150 െ 𝑥
 

ℎ ൌ 𝑥𝑡𝑔50°    ;      ℎ ൌ ሺ150 െ 𝑥ሻ𝑡𝑔38° 

𝑥𝑡𝑔50° ൌ ሺ150 െ 𝑥ሻ𝑡𝑔38° 

𝑥  1,19 ൌ ሺ150 െ 𝑥ሻ  0,78 

1,96𝑥 ൌ 117 ;       𝑥 ൌ 59,7 

𝑐𝑜𝑠50° ൌ ௫


ൌ ହଽ,


  ;     𝒃 ൌ ହଽ,

௦ହ°
ൌ 𝟗𝟐, 𝟖𝟖𝒎  

𝑐𝑜𝑠38° ൌ ଵହି௫


ൌ ଽ,ଷ


  ;     𝒂 ൌ ଽ,ଷ

௦ଷ଼°
ൌ 𝟏𝟏𝟒, 𝟔𝒎  

32.‐ Un globo aerostático se encuentra sujeto al suelo, mediante dos cables de acero, en dos puntos 
que distan 70 metros. El cable más corto mide 90 metros y el ángulo que forma el otro cable con el 
suelo es de 42°. Calcula: 
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a) La medida del otro cable: 

 En el triángulo DBC:     902 ൌ 𝑥2  ℎ2 

En el triángulo ABC:       𝑡𝑔42° ൌ 

ା௫
  ;   ℎ ൌ 𝑡𝑔42°ሺ70  𝑥ሻ ൌ 63  0,9𝑥   

902 ൌ 𝑥2  ℎ2  ;  902 ൌ 𝑥2  ሺ63  0,9𝑥ሻ2 ൌ 𝑥2  3969  113,4𝑥  0,81𝑥2  

8100 ൌ 𝑥ଶ  3969  113,4𝑥  0,81𝑥ଶ    1,81𝑥ଶ  113,4𝑥 െ 4131 ൌ 0    ;     𝑥 ൌ 25,8 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠     

ℎ ൌ 63  0,9𝑥   ;   𝒉 ൌ 63  0,9  25,8 ൌ 𝟔𝟔, 𝟐𝟐 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔     

En el triángulo ABC: 𝑠𝑒𝑛42° ൌ 


;      0,67 ൌ ,ଶଶ


   ;    𝒂 ൌ ,ଶଶ

,
ൌ 𝟗𝟖, 𝟖𝟒 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔     

El otro cable mide 98,84 metros 

b) La distancia del globo al suelo  

la distancia del globo al suelo, altura, es de 66,22 metros 

 

33.‐ Desde un faro se ve un barco A con un ángulo de 43° con la costa, y el barco B con 21°. El barco B 
está a 3 km de la costa, y el A a 5 km. Calcula la distancia entre los barcos 

 

En el triángulo EAC : 𝑠𝑒𝑛43° ൌ ହ


  ;    𝑎 ൌ ହ

௦ସଷ°
ൌ 7,33   

En el triángulo CBD : 𝑠𝑒𝑛21° ൌ ଷ


  ;    𝑏 ൌ ଷ

௦ଶଵ°
ൌ 8,37  

 43°  21°  𝐶 ൌ 180°   ;    𝐶 ൌ 116°         

En el triángulo ECD:  𝑥2 ൌ 𝑎2  𝑏2 െ 2  𝑎  𝑏  𝑐𝑜𝑠𝐶   ; 𝑥2 ൌ 7,332  8,372 െ 2  7,33  8,37  𝑐𝑜𝑠116° 

𝑥2 ൌ 177,58    ;     𝑥 ൌ 13,33     La distancia entre los barcos es de 13,33 km. 

De forma semejante se haría según la propuesta de los apuntes 

 

34.  Una  finca  tiene  forma  triangular.  Dos  de  sus  lados  miden  140 𝑚   y  200 𝑚   y  el  ángulo 
comprendido entre ambos es de 35° . Calcula el perímetro y la superficie de la finca. 
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                          a=140m              b=200m                𝛾 ൌ 35°            ¿ 𝑐?   
 

𝑐ଶ ൌ 𝑎ଶ  𝑏ଶ െ 2𝑎𝑏  ∙  𝑐𝑜𝑠𝛾 
𝑐ଶ ൌ 140ଶ  200ଶ െ 2ሺ140ሻሺ200ሻሺ𝑐𝑜𝑠𝛾ሻ 
𝑐ଶ ൌ 19600    40000  െ  56000  ∙  𝑐𝑜𝑠𝛾 

𝑐 ൌ √59600  െ  56000  ∙   cos 3 5° 
𝑐 ൌ 117,16𝑚  

 

¿ 𝑃?   
𝑃௧á௨ ൌ 𝑎  𝑏  𝑐                    𝑃 ൌ 140  200  117.16                  𝑃 ൌ 457.16𝑚  

¿ 𝐴?   
Fórmula de Herón  á𝑟𝑒𝑎 ൌ  ඥ𝑠  ሺ𝑠 െ 𝑎ሻ  ሺ𝑠 െ 𝑏ሻ  ሺ𝑠 െ 𝑐ሻ    ,     𝑠𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑠 ൌ ାା

ଶ
ൌ ସହ,ଵ

ଶ
ൌ 253,58      

 

á𝑟𝑒𝑎 ൌ  ඥ253,58  ሺ253,58 െ 140ሻ  ሺ253,58 െ 200ሻ  ሺ253,58 െ 117,16ሻ ൌ 8030 𝑚ଶ  
 
35 calcula el área y el perímetro de un pentágono regular  inscrito en una circunferencia de radio 3 
cm. 
 
Para realizar este ejercicio tenemos que: 

1) Dibujar el pentágono inscrito en la circunferencia 

2) Dividir el pentágono en 5 triángulos tal y como se muestra, pues si realizamos esto, al conocer el 

radio de la circunferencia podemos conocer el valor de dos de los lados de los triángulos 

 
3) Calcular el valor del ángulo interior del triángulo teniendo en cuenta que se trata de un triángulo 

isósceles podemos saber el valor de los otros dos ángulos. 

4) Para conocer el ángulo interior de un pentágono se realiza la siguiente operación: 

 

á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟𝑒𝑠 ൌ ଷ°

ú ௗ ௧á௨௦
            á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟𝑒𝑠 ൌ ଷ°

ହ
ൌ  72° 

Para  calcular  los  ángulos  que  no  son  interiores,  como  se  trata  de  un  triángulo  isósceles  podemos 
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realizar la siguiente operación 
 

á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟𝑒𝑠 ൌ ଵ଼ିሺá௨ ௧ሻ

ଶ
                 á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟𝑒𝑠 ൌ ଵ଼ିሺଶሻ

ଶ
ൌ 58° 

 
Para calcular el perímetro necesitamos calcular b y multiplicarlo por 5 



௦ఉ
ൌ



௦ఊ
                𝑏 ൌ

∙௦ఉ

௦ఊ
                    𝑏 ൌ

ଷ∙௦ଶ°

௦ହସ°
→  3,52𝑐𝑚 

 

𝑃 ൌ 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙  ∙  𝑛º 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑑𝑜𝑠               𝑃 ൌ 3,52  ∙  5                  𝑃 ൌ 17,6𝑐𝑚   
 
Para calcular el área calculamos la altura del triángulo 
(h es la apotema del pentágono) 

 
                        𝑏 ൌ ଷ,ହଶ

ଶ
                 𝑐 ൌ 3𝑐𝑚  

¿ 𝑎?  ሺ𝑎 ൌ ℎሻ 
 

𝑐ଶ ൌ 𝑏ଶ  ℎଶ                ℎଶ ൌ 𝑐ଶ െ 𝑏ଶ                ℎଶ ൌ 3ଶ െ 1,76ଶ        ℎ ൌ ඥ5,9         ℎ ൌ 2,42𝑐𝑚  
 

𝐴௧á ൌ í௧∙௧

ଶ
                𝐴 ൌ ଵ, ∙ ଶ,ସଶ

ଶ
ൌ 21,29𝑐𝑚ଶ 

 
36. Calcula la altura del edificio:   
Para calcular la altura del edificio: 

1) Se divide el problema en dos triángulos 

2) Se calcula 𝑙 en el primer triángulo 

3) Como 𝑙 es igual en los dos triángulos, una vez calculada a partir del primer triángulo, aplicamos 

la definicion de 𝑡𝑔 en el segundo, y calculamos la altura 
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𝑙 ൌ 250 ∙ cos 3 0°                       𝑙 ൌ  216𝑚 
 

 
 

Calculamos 𝛽  
𝛽 ൌ  180 െ  ሺ90  40ሻ                𝛽 ൌ  50° 

 

𝑡𝑔 ൌ   ௧௧ ௨௦௧

௧௧ ௧௨
                   𝑡𝑔𝛽 ൌ   


                𝑐 ൌ   

௧ఉ
             𝑐 ൌ   ଶଵ

௧ହ
           𝑐 ൌ  181,24𝑚  

 

El edificio mide 181,24𝑚  
 
37. Dos personas A y B distan entre sí 200 m y ven un globo que está situado entre ambas.  La primera 

persona lo ve con un ángulo de 30°  y la segunda con un ángulo de 60° . 
 

 
 

𝑐 ൌ 200𝑚                    𝛽 ൌ 30°                       𝛼 ൌ 60° 
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 a) ¿A qué distancia está B del globo?   

𝛾 ൌ 180 െ ሺ90ሻ       𝛾 ൌ 90°  
 

𝑎 ൌ ∙௦ఈ

௦ఊ
                     𝑎 ൌ ଶ∙௦°

௦ଽ°
                    𝑎 ൌ 173,2𝑚  

 
b) ¿A qué altura está el globo?   

 
 

𝛽 ൌ 30°                 𝛼 ൌ 90°                       a= 173,2𝑚                 
¿ 𝑏?   

𝑏 ൌ  𝑎 ∙ 𝑠𝑒𝑛30°                    𝑏 ൌ  173,2  ∙  𝑠𝑒𝑛30°                   𝑏 ൌ  86,6𝑚  
 
c) Una persona que esté situada dentro del globo ¿Con qué ángulo ve a A y B?   
¿Con qué ángulo ve a la persona B? 

Calculamos 𝛾 en el triángulo del apartado b 
𝛾 ൌ 180° െ ሺ𝑎  𝑏ሻ                  𝛾 ൌ 180° െ ሺ90°  30°ሻ                     𝛾 ൌ 60° 
¿Con que ángulo ve a la persona A? 
Para saber el ángulo con el que  la persona A es vista,  tenemos que restarle al ángulo  total menos el 
ángulo con el que es vista b 

                                                                  𝑥 ൌ 90° െ 60°       𝑥 ൌ 30°  
La persona A, es vista con un ángulo de 30°  
La persona B, es vista con un ángulo de 60°  
 
38. Calcula la altura de la torre grande a partir del siguiente dibujo. 
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𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙  ൌ  𝑥    𝑦  
 

 
 

𝑐 ൌ 𝑥                 𝑏 ൌ 15𝑚                𝛾 ൌ 30°              𝛽 ൌ 90° 
 ¿ 𝑐?   
𝑐 ൌ 𝑏 ∙ 𝑠𝑒𝑛𝛾               𝑐 ൌ 15 ∙ 𝑠𝑒𝑛30°              𝑐 ൌ 7,5𝑚  

𝑥 ൌ 7.5𝑚  
¿ 𝑎?   

𝑎 ൌ 𝑏 ∙  𝑐𝑜𝑠𝛾              𝑎 ൌ  15 ∙ cos 3 0°                   𝑎 ൌ  13𝑚  
 

 
 

𝑐 ൌ 𝑦              𝛾 ൌ 50°               𝛼 ൌ 90°                  𝑏 ൌ 13𝑚  
Calculamos 𝛽  
𝛽 ൌ 180° െ ሺ𝛼  𝛾ሻ                   𝛽 ൌ 180° െ ሺ90°  50°ሻ               𝛽 ൌ 40° 
 

𝑡𝑔 ൌ  
𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜

𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑔𝑢𝑜
 

 

𝑡𝑔𝛽 ൌ 


                       𝑐 ൌ 

௧ఉ
                         𝑐 ൌ ଵଷ

௧ସ°
→  15,49𝑚                    𝑦 ൌ 15,49𝑚  

 
Calculamos la altura total 

𝐴௧௧ ൌ 𝑥  𝑦                 𝐴 ൌ 7,5  15,49               𝐴 ൌ 22,99𝑚  
El edificio mide aproximadamente 23𝑚 de altura 
 
39. Deseamos medir  la  altura de un edificio.  Si  lo observamos desde un punto A  lo  vemos  con un  
ángulo de 50°. Ahora bien, si lo contemplamos desde 20m más lejos el ángulo es de 40°. ¿Cuál  es la 
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altura del edificio? ¿A qué distancia está el punto B de dicho edificio? 

 
Tan50°=

ு


→ 𝑥  𝑡𝑎𝑛50° ൌ 𝐻 

Tan40°=
ு

௫ାଶ
→    tan40° (𝑥  20ሻ ൌ 𝐻  → 𝑥  𝑡𝑎𝑛40°  16,78 ൌ 𝐻 

Para resolver el siguiente sistema de ecuaciones, lo resolveremos por el método de igualación: 
                        𝑥  𝑡𝑎𝑛40°  16,78 ൌ 𝑥  𝑡𝑎𝑛50°             0,3526𝑥 ൌ 16,78       𝑥 ൌ 47,59𝑚 

                                                  𝑡𝑎𝑛50° ൌ ு

ସ,ହଽ
          𝐻 ൌ 56,72𝑚 

Solución: la distancia con el punto B es de 47,59m y la altura es de 56,72m 
 
40. Calcula todos los ángulos de un triángulo de lados 4,5 y 6. ¿Hay más de una solución? Si hay más  
de una, calcúlalas todas, si hay una sola, explica por qué. 

 

𝑎ଶ ൌ 𝑏ଶ  𝑐ଶ െ 2𝑏𝑐𝑐𝑜𝑠𝐴           𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ െ మିమିమ

ଶ
 

𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ െ ହమିସమିమ

ଶସ
ൌ 0,5625 → 𝛼 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠0,5625 ൌ 55,77°  



௦
ൌ 

௦
   ;  

ହ 

௦ହହ,°
ൌ ସ

௦ఉ
  ;  𝑠𝑒𝑛𝛽 ൌ ସ௦ହହ,°

ହ
ൌ 0,66 → 𝛽 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛0,66 ൌ 41,41° 



௦
ൌ 

௦
          

ହ

௦ହହ,°
ൌ 

௦
       𝑠𝑒𝑛𝑐 ൌ ௦ହହ,°

ହ
  ;     𝑐 ൌ 82,81° 

 
41. Justifica que hay EXACTAMENTE DOS triángulos con lados a = 4, b = 5 y ángulo α (el opuesto al 
lado a) igual a 45°.  

 
Utilizamos el teorema del seno para obtener β 

           


௦ఈ
ൌ 

௦ఉ
          

ସ

௦ఈ
ൌ ହ

௦ఉ
          𝑠𝑒𝑛𝛽 ൌ 0,8838      𝛽ଵ ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛0,8838 ൌ 62,11° 

𝛾ଵ ൌ 180 െ ሺ62,11  45ሻ ൌ 72,89° 
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Para obtener el valor de c volvemos a hacer el teorema del seno: 
4

𝑠𝑒𝑛45°
ൌ

𝑐
𝑠𝑒𝑛72,89°

→ 𝑐 ൌ 5,406𝑐𝑚 

Este es un triángulo , pero a partir del mismo 𝑠𝑒𝑛𝛽 ൌ 0,8838, podemos obtener otro triángulo a partir 
del 2º cuadrante: 
            𝛽ଶ ൌ 180° െ 72,89° ൌ 117,89°          𝛾ଶ ൌ 180° െ ሺ117,89°  45°ሻ ൌ 17,11° 
                                 

ସ

௦ସହ°
ൌ 

௦ଵ,ଵଵ°
       𝑐 ൌ 1,664𝑐𝑚   

 
 42. Resuelve los siguientes triángulos: 
 a) 𝜶= 45°, b = 50m, a = 40m  
b) β = 30°, a = 5cm, b = 3cm  
c) α = 45°, 𝜸 = 60º, b = 20m  
d) 𝜶= 45° , b = 10m, c = 6m  
e) a = 5cm, b = 4cm, c = 4cm 
 
a) α= 45°, b = 50m, a = 40m 

 
Primeramente averiguamos el seno de β mediante el teorema del seno: 



௦
ൌ 

௦
            

ସ

௦ସହ°
ൌ ହ

௦ఉ
     𝑠𝑒𝑛𝛽 ൌ ௦ସହ°ହ

ସ
ൌ 0,88 → 𝛽 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛0,88 ൌ 62,11° 

Al tener el valor de β y el valor de 𝛼 podremos averiguar el valor de γ: 
𝛾 ൌ 180° െ ሺ62,11°  45°ሻ ൌ 72,89° 

Para averiguar el lado c del triángulo, aplicamos el teorema del coseno: 
𝑐ଶ ൌ 𝑎ଶ  𝑏ଶ െ 2𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝛾         𝑐ଶ ൌ 40ଶ  50ଶ െ 2  40  50  𝑐𝑜𝑠72,89°        𝑐 ൌ 54,06𝑐𝑚 
 
b) β = 30°, a = 5cm, b = 3cm 

 
Primeramente averiguamos el seno de 𝛼 mediante el teorema del seno: 



௦
ൌ 

௦ఉ
             

ହ

௦ఈ
ൌ ଷ

௦ଷ
            𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ 56,44° 

 
 
Al tener el valor de β y el valor de α podremos averiguar el valor de γ: 
𝛾= 180°‐(56,44°+30°)= 93,56° 
Para averiguar el lado c del triángulo, aplicamos el teorema del coseno: 

𝑐ଶ ൌ 𝑎ଶ  𝑏ଶ െ 2𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝛾           𝑐ଶ ൌ 5ଶ  3ଶ െ 2  5  3  𝑐𝑜𝑠93,56°       𝑐 ൌ ඥ35,86 ൌ 6𝑐𝑚 
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c) α = 45°, γ = 60°, b = 20m 

 
El primer paso es restar 180° a los ángulos  α = 45°, γ = 60° 

𝛽 ൌ 180° െ ሺ45°  60°ሻ ൌ 75° 
El siguiente paso es averiguar a mediante el teorema del seno 



௦
ൌ 

௦ఉ
         



௦ସହ°
ൌ ଶ

௦ହ°
        𝑎 ൌ ௦ସହ°ଶ

௦ହ°
ൌ 14,64𝑚 

Para averiguar c realizamos el teorema del coseno 
𝑐ଶ ൌ 𝑎ଶ  𝑏ଶ െ 2𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝛾       𝑐ଶ ൌ 14,64ଶ  20ଶ െ 2  14,64  20  𝑐𝑜𝑠60°    𝑐 ൌ 17,93𝑚 

 
d) α= 45° , b = 10m, c = 6m 



௦ఉ
ൌ 

௦ఊ
           

ଵ

௦ఉ
ൌ 

௦ସହ°
        𝑠𝑒𝑛𝛽 ൌ 1,178 

No existe el triángulo ya que el seno es mayor que 1 
 
e) a = 5cm, b = 4cm, c = 4cm 

 
 
En este caso, el triángulo resultante es un triángulo isósceles, por lo que: 

𝑐𝑜𝑠𝛼 ൌ ଶ,ହ

ସ
ൌ 0,625             𝛼 ൌ 51,32° 

Ahora calculamos el seno del ángulo 𝛽 

𝑠𝑒𝑛𝛽 ൌ
2,5
4

    𝛽 ൌ 38,68° 

Hemos de multiplicar este resultado por 2 ya que solo es la mitad del ángulo 
𝛽 ൌ 36,68°  2 ൌ 77,36° 

Para averiguar el ángulo restante restamos los dos ángulos obtenidos a 180° 
𝛾 ൌ 180° െ ሺ51,32°  77,36°ሻ ൌ 51,32° 

 
43. Comenzamos en una ciudad A y observamos un cartel. La ciudad B está a 50 Km y la ciudad C a 40 
Km. Medimos el ángulo que forman las dos carreteras y resulta ser de 60º. ¿A qué distancia está B de 
C?  Desde  la  ciudad  B  ¿Con  qué  ángulo  se  ven  las  otras  dos  ciudades?  [En  otras  palabras:  si 
consideramos el triángulo ABC, ¿cuánto vale el ángulo  que corresponde al vértice B?] 
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Para hallar la distancia que hay entre las ciudades B y C debemos realizar el teorema del coseno: 

𝑎ଶ ൌ 𝑏ଶ  𝑐ଶ െ 2  𝑏  𝑐  𝑐𝑜𝑠𝛼      𝑎ଶ ൌ 40ଶ  50ଶ െ 2  40  50  𝑐𝑜𝑠60°    𝑎 ൌ 45,82𝑘𝑚 
Para hallar el ángulo que corresponde al vértice B utilizamos el teorema del coseno: 

𝑎
𝑠𝑒𝑛𝛼

ൌ
𝑏

𝑠𝑒𝑛𝛽
→

45,82
𝑠𝑒𝑛60°

ൌ
40

𝑠𝑒𝑛𝛽
 

𝑠𝑒𝑛𝛽 ൌ 0,756 → 𝛽 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛ሺ0,756ሻ ൌ 49,11° 
Solución: la distancia entre las ciudades B y C es de 45,82km, y el ángulo correspondiente al vértice B es 
49,11° 
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AUTOEVALUACIÓN 

1. Calcula las siguientes razones trigonométricas sin hacer uso de la calculadora. 

a) Sen (‐750°) 

b) Tg (570°) 
c) Cos (20π/3) 

 
a) Sen (‐750°) = ‐sen (750°) = ‐sen (30°) = ‐1/2 

Solución: ‐1/2 
PASOS: 
1º Simplificar el ángulo negativo usando la simetría par/impar de las funciones trigonométricas. 
2º Hallar el ángulo en el intervalo [0°, 360°]. 
3ºUtilizar la tabla de valores trigonométricos. 

b) Tg (570°) = tg (210°) = √3/3 
Solución: √𝟑/3 
PASOS: 
1º Hallar el ángulo en el intervalo [0°, 360°]. 
2º Utilizar la tabla de valores trigonométricos. 

c) Cos (20π/3) = ‐1/2 

Solución: ‐1/2 
PASOS: 
1º Calcular el valor trigonométrico. 

 
2. A partir de las razones trigonométricas de la suma calcula las siguientes razones trigonométricas: 

a) Sen (105°) 

b) Cos (75°) 

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LA SUMA: 

1º Sen(a+b) = sen(a) ∙ cos(b) + cos(a) ∙ sen(b) 

2º Cos(a+b) = cos(a) ∙ cos(b) ‐ sen(a) ∙ sen(b) 

3º Tg(a+b) = tg(a) + tg(b) / 1‐tg(a) ∙ tg(b) 

a) Sen (105°) = Sen (45°+60°) = Sen (45°)∙Cos (60°) + Cos (45°)∙ Sen (60°) = √2/2 ∙ 1/2 + √2/2 ∙ √3/2 
= √6+√2 /4 
Solución: √𝟔+√𝟐 /4 

b) Cos (75°) = Cos (30°+45°) =Cos (30°) ∙ Cos (45°) – Sen (30°) ∙ Sen (45°) = √3/2 ∙ √2/2 – 1/2 ∙ √2/2 
= √6‐√2 /4 
Solución: √𝟔+√𝟐 /4 
 

3. Sea un triángulo del que conocemos los siguientes datos a= 10cm, b= 20cm, Â= 30°. Calcula los 

demás datos del triángulo. Calcula el área del triángulo. 
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TEOREMA DEL SENO: 

a / sen A = b / sen B = c / sen C 

 
10 / sen 30° = 20 / sen B ;  sen B= 20 ∙ sen 30° / 10 = 1   B= arcosen (1) = 90° 
 
A + B + C = 180° 
 
30° + 90° + C = 180° ; C = 180° ‐ 30° ‐ 90° = 60° 
 
TEOREMA DEL COSENO: 
c2 = a2 + b2 – 2 ∙ a ∙ b cos C  
 
c2 = 102 + 202 – 2 ∙ 10 ∙ 20 ∙ cos 60° = 17,32cm 
ÁREA DEL TRIANGULO: 
BASE ∙ ALTURA / 2  
10 ∙ 17,32 / 2 = 86,6 cm2  
 
SOLUCIONES: 
B= 90° 
C= 60° 
c = 17,32 cm 
Área = 86,6 cm2 
 
 

4.  Un buitre vuela a 120 m de altura y formando un ángulo con la horizontal respecto de nosotros de 

60°. En la misma dirección, pero formando un ángulo de 30° vuela una perdiz a 100m de altura. Si 

el buitre quiere comerse a la perdiz, pero sólo lo consigue si la distancia entre ambos es menor de 

150m. ¿Puede el buitre cazar a la perdiz? ¿A qué distancia están? 

 

sen α = cateto opuesto / hipotenusa; sen 60° = 120 / c; c = 120 / sen 60° = 138, 56m  

sen α = cateto opuesto / hipotenusa; sen 30° = 100 / c´; c´ = 100 / sen 30° = 200m 
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a2 + b2 = c2;     c2 + c´2 = x2 

x = ඥሺ138,56ሻଶ  ሺ200ሻଶ = 243m 

Solución: no puede cazar a la perdiz porque están a 243m. 

 

5. Calcula sin utilizar la calculadora el resto de las razones trigonométricas (seno, coseno) de α, sa‐

biendo que tg(α) = 1/2 y α ϵ 3er cuadrante. 

Utilizamos la fórmula: tg2α + 1 = sec2α 

(1/2)2 + 1 = 1/cos2α ; 1/4 + 1 = 1/cos2α ; 5/4 = 1/cos2α ; cos α = ±ඥ4/5  

Cos α = ‐ඥ4/5 = ‐2√5 /5 (porque el coseno en el 3er cuadrante es negativo) 

Utilizamos la fórmula: (sen α)2 + (cos α)2 = 1 

(sen α)2 + (‐ඥ4/5 )2 = 1 ; (sen α)2 = 1 ‐ (‐ඥ4/5 )2 ; (sen α)2 = 1 – 4/5 ; (sen α)2 = 1/5 = ± ඥ1/5  

Sen α = ‐ ඥ1/5  = ‐ √5 / 5 (porque el seno en el 3er cuadrante es negativo). 

 

6. Resuelve las siguientes ecuaciones: 

a) 𝟔 ⋅ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

𝟐
 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ൌ 𝟏 

Aplicando la fórmula del ángulo mitad 

6 ⋅ ቆටଵାୡ୭ୱ ௫

ଶ
ቇ

ଶ

 cos 𝑥 ൌ 1        ;     3 ⋅ ሺ1  cos 𝑥ሻ  cos 𝑥 ൌ 1    ;   4 cos 𝑥 ൌ   െ 2 

cos 𝑥 ൌ  
െ2
4

→   cos 𝑥 ൌ  
െ1
2
 

Como el coseno es negativo el ángulo puede estar en el 2º cuadrante o en el 3º 
Cos60° = 0,5 
2º cuadrante: 180° െ 60° ; 𝑥 ൌ 120°  360°𝑘  
3º cuadrante:  180°  60° ; 𝑥 ൌ 240°  360°𝑘  
 

b) 𝒔𝒆𝒏𝒙     𝐜𝐨𝐬 𝒙   ൌ  √𝟐 
1. Elevo toda la ecuación al cuadrado para quitar la raíz 

ሺ𝑠𝑒𝑛𝑥     cos 𝑥  ሻଶ ൌ  ൫√2൯
ଶ
 

2. La raíz se va con el exponente 
ሺ𝑠𝑒𝑛𝑥    cos 𝑥ሻଶ ൌ  2 

3.  Aplico  la  formula  del  cuadrado  de  una  suma  que  es  “cuadrado  del  primero más  el  cuadrado  del 
segundo más el doble del primero por el segundo”. 

𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥  cosଶ 𝑥  2 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ cos 𝑥 ൌ  2 
4. Sabemos que 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥  cosଶ 𝑥 ൌ 1     por lo cual: 

1  2𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ cos 𝑥 ൌ 2 
5. Sabemos que sen (2a)= 2sena∙cosa 

2𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ cos 𝑥 ൌ 1  𝑠𝑒𝑛2𝑥 ൌ 1 
2x= 90°  360°𝑘  ‐> x= 45°  180°𝑘  
SOLUCIÓN  
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x= 45°  360°𝑘                          𝑥 ൌ 225°  360°𝐾 
 
7. Resuelve los siguientes sistemas 

a) EC1:  𝒔𝒆𝒏𝒙   𝒔𝒆𝒏𝒚  ൌ 𝟏  
    EC2:   𝒙  𝒚 ൌ  Π   

1. Despejo x en la EC2:                  x = Π  ⋅ 𝑦  
2. sustituyo x en la EC1:  

𝑠𝑒𝑛ሺ𝜋 െ 𝑦ሻ  𝑠𝑒𝑛𝑦  ൌ 1                   𝑠𝑒𝑛𝜋 ⋅ cos 𝑦 െ cos 𝜋 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦  𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ 1 
3. sabemos que:     𝑠𝑒𝑛𝜋 ൌ 0      y que   cos 𝜋 ൌ െ1 

sustituyendo     0 െ ሺെ1ሻ ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦  𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ 1 
2sen y=1         𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ ଵ

ଶ
 

y= 30°  360°𝑘 ൌ గ


 2𝜋𝑘      ;       y = 150°  360°𝑘 ൌ ହగ


 2𝜋𝑘 

x = 𝜋 െ ቀగ


 2𝜋𝑘ቁ ൌ   ହగ


െ 2𝜋𝑘    ;       x = 𝜋 െ ቀହగ


 2𝜋𝑘ቁ ൌ   గ


െ 2𝜋𝑘 

SOLUCIONES:           Si x = 
ହగ


െ 2𝜋𝑘  y= గ


 2𝜋𝑘    ;   si x = గ


െ 2𝜋𝑘  Y= ହగ


 2𝜋𝑘 

 

b)  EC1 𝒔𝒆𝒏𝒙  𝒔𝒆𝒏𝒚 ൌ   √𝟑ା𝟏

𝟐
 

     EC2 𝒔𝒆𝒏𝒙 െ 𝒔𝒆𝒏𝒚 ൌ   √𝟑ି𝟏

𝟐
 

Hacemos      X=sen(x )    Y = sen (y) 

𝑋  𝑌  ൌ √ଷାଵ

ଶ
  

𝑋 െ 𝑌  ൌ √ଷିଵ

ଶ
           sumamos las 2 ecuaciones : 

   2𝑋 ൌ √3  ,   𝑋 ൌ √ଷ

ଶ
      sustituyendo o restando las ecuaciones     𝑌 ൌ ଵ

ଶ
 

X=sen(x )  = 
√ଷ

ଶ
      ;     Y = sen (y)  =  

ଵ

ଶ
 

 

𝑥 ൌ  60º  360º𝑘   →  𝑥 ൌ  120º  360º𝑘  
𝑦 ൌ 30º  360º𝑘  →  𝑦 ൌ  150º  360º𝑘  

 

c) EC1:  𝒙  𝒚 ൌ 𝝅

𝟐
  

   EC2:   𝒔𝒆𝒏𝒙  𝒔𝒆𝒏𝒚 ൌ √𝟔

𝟐
 

Despejando x en la primera ecuación : 𝒙 ൌ 𝝅

𝟐
െ 𝑦    sustituyendo en la segunda 

𝑠𝑒𝑛 ቀగ

ଶ
െ 𝑦ቁ  𝑠𝑒𝑛ሺ𝑦ሻ ൌ √

ଶ
       ;     𝑠𝑒𝑛 ቀగ

ଶ
ቁ ⋅ cosሺ𝑦ሻ െ cos ቀగ

ଶ
ቁ ⋅ 𝑠𝑒𝑛ሺ𝑦ሻ  𝑠𝑒𝑛ሺ𝑦ሻ ൌ √

ଶ
 

cosሺ𝑦ሻ  𝑠𝑒𝑛ሺ𝑦ሻ ൌ
√6
2
 

SABIENDO QUE 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑦  cosଶ 𝑦 ൌ 1 y entonces cos 𝑦 ൌ ඥ1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑦 

ඥ1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑦  𝑠𝑒𝑛𝑦 ൌ
√6
2
 

1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑦 ൌ ቆ
√6
2

െ 𝑠𝑒𝑛𝑦ቇ

ଶ

 



 

1º Bachillerato. Capítulo 4: Trigonometría. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Trigonometría146 

1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑦 ൌ  𝑠𝑒𝑛ଶ𝑦 െ √6 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦    
3
2
 

2𝑠𝑒𝑛ଶ𝑦 ൌ  √6 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦  െ  
1
2
 

2𝑎ଶ െ √6 ⋅ 𝑎 െ
1
2

ൌ 0 

𝑎 ൌ  
√6 േ √2

4
 

𝑎1 ൌ   √ା√ଶ

ସ
 =   y1=75°  360°𝑘  

                                           105°  360°𝑘  

𝑎2 ൌ   √ି√ଶ

ସ
=    y2=   15°  360°𝑘  

                                             165°  360°𝑘  
 
8. Demuestra las siguientes igualdades 
a)    cosሺ𝑥  𝑦  𝑧ሻ ൌ   cos 𝑥 ⋅ cos 𝑦 ⋅ cos 𝑧 െ cos 𝑥 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑧 െ 𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ cos 𝑦 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑧 െ 𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ⋅
cos 𝑧 
Tomando cosሺ𝑥  𝑦  𝑧ሻ 

cosሺሺ𝑥  𝑦ሻ  𝑧ሻ ൌ   cosሺ𝑥  𝑦ሻ ⋅ cos 𝑧 െ 𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥  𝑦ሻ ⋅ 𝑠𝑒𝑛 𝑧 ൌ 
ൌ ሺcos 𝑥 ⋅ cos 𝑦 െ 𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦ሻ ⋅ cos 𝑧 െ ሺ𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ cos 𝑦  cos 𝑥 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑧ሻ ൌ 

ൌ cos 𝑥 ⋅ cos 𝑦 ⋅ cos 𝑧 െ 𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ⋅ cos 𝑧 െ ሺ𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ cos 𝑦 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑧  cos 𝑥 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑧ሻ ൌ 
ൌ cos 𝑥 ⋅ cos 𝑦 ⋅ cos 𝑧 െ 𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ⋅ cos 𝑧 െ 𝑠𝑒𝑛𝑥 ⋅ cos 𝑦 ⋅ cos 𝑧 െ cos 𝑥 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑦 ⋅ 𝑠𝑒𝑛𝑧 

b) 
௦మሺଶሻ

ሺଵିୡ୭ୱమ ሻሺୡ୭ୱ ሻ
ൌ 4 ⋅ cos 𝑎 

𝑠𝑒𝑛ଶሺ2𝑎ሻ
ሺ1 െ cosଶ 𝑎ሻሺcos 𝑎ሻ

ൌ
ሺ2𝑠𝑒𝑛𝑎 ⋅ cos 𝑎ሻଶ

𝑠𝑒𝑛ଶ𝑎 ⋅ cos 𝑎
ൌ

4𝑠𝑒𝑛ଶ𝑎 ⋅ cosଶ 𝑎
𝑠𝑒𝑛ଶ𝑎 ⋅ cos 𝑎

ൌ 4 cosሺ𝑎ሻ 

VERDADERO 
 
9.  Calcula  el  perímetro  de  un  pentágono  regular  inscrito  en  un  circunferencia  de  30cm  de  radio. 
calcula su área. 

 
 

ଷ°

ହ
ൌ 72°      ଶ°

ଶ
ൌ 36° 

𝑠𝑒𝑛36° ൌ

మ

ଷ
      

PARA CALCULAR EL LATERAL/LADO 
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30 ⋅ 𝑠𝑒𝑛36° ൌ
ℓ
2
 

2 ⋅ 30 ⋅ 𝑠𝑒𝑛36° ൌ ℓ  
ℓ ൌ 35,27𝑐𝑚  

PARA CALCULAR EL ÁREA DEL PENTÁGONO 
𝑎𝑝 ൌ cos36° ⋅ 30 ൌ 24,27𝑐𝑚 

PARA CALCULAR EL PERÍMETRO 

𝑝 ൌ 35,27 ⋅ 5 ൌ 176,35𝑐𝑚  
PARA CALCULAR EL ÁREA 

𝐴 ൌ
𝑝 ⋅ 𝑎𝑝

2
ൌ

176,35 ⋅ 24,27
2

ൌ 2.140𝑐𝑚ଶ ൌ 21,40𝑚ଶ 

 
10.  En  las  señales  de  tráfico  indican  la  pendiente de  la  carretera  la  información que nos dan es  el 
porcentaje de subida en función del avance del coche. Calcula el ángulo para una pendiente del 15 
por ciento.  

              𝛼 ൌ?   c=100     a=15        ;      𝑠𝑒𝑛𝛼 ൌ ଵହ

ଵ
ൌ 0,15         𝜶 ൌ 𝟖, 𝟔𝟑° 
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Capítulo 7: Funciones 

Respuestas a los ejercicios 
y problemas propuestos 
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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

1. Realiza una tabla de valores y representa la función identidad. 

 
f(x)=x 

                                                      
 

2. Calcula las imágenes de los números:  െ𝟑;  𝟎;  𝟏;   ି𝟏

𝟐
;   √𝟐;  𝟑

𝟐
;  𝟏𝟎 por la función 

   f(x) = െ��  �� െ � 
f(‐3)=െሺെ3ሻଶ  2  ሺെ3ሻ െ 3 ൌ െ18 

f(
ିଵ

ଶ
ሻ ൌ െ ቀିଵ

ଶ
ቁ

ଶ
 2  ିଵ

ଶ
െ 3 ൌ െ4,25 

f(0)=0ଶ  2  0 െ 3 ൌ െ3 
f(1)=െሺ1ሻଶ  2  1 െ 3 ൌ െ2 

f൫√2൯ ൌ െ൫√2൯
ଶ

 2  √2 െ 3 ൌ െ5  2√2 ൌ െ2,17 

fቀଷ

ଶ
ቁ ൌ െ ቀଷ

ଶ
ቁ

ଶ
 2  ଷ

ଶ
െ 3 ൌ െ2,25 

f(10)=െሺ10ሻଶ  2  10 െ 3 ൌ െ83 
 
3. Copia en tu cuaderno las siguientes gráficas de  funciones e indica si el índice es par o impar en las 
representaciones de las siguientes funciones raíz: 

 
1 impar                  2 par             3 par           4 impar 

 

4. Realiza en tu cuaderno una tabla de valores y  la gráfica para un caso similar, suponiendo que el 
número de bacterias se duplica cada hora 

y  ‐1  0  1   

x  ‐1  0  1   
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Le damos valores entre 0 y 5 
“x” es el número de horas que pasan y “y” es el número de bacterias que hay. 
la ecuación sería: 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 2௫ 
Esta es la representación gráfica: 
 
 

x  y 

0  1 

1  2 

2  4 

3  8 

4  16 

5  32 

 

 
5. Vuelve a  realizar el ejercicio anterior pero ahora  suponiendo que el número de bacterias queda 
dividido por 2 cada hora 
Le damos valores entre 0 y 5 
“X” es el número de horas que pasan y “y” es el número de bacterias que hay. 

la ecuación sería: 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቀଵ

ଶ
ቁ

௫
 

Esta es la representación gráfica: 
 
 

 
x  y 

0  1 

1  0,5 

2  0,25 

3  0,125 

4  0,0625 

5  0,03125 
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Observamos    que,    en    el    primer    caso,    los    valores    de    “y”    aumentan   mucho   más    deprisa    y  
enseguida se  salen  del  papel.  Mientras  que  los  valores  de  “x”  aumentan  de  1  en  1  los  valores  
de  y  se  van  multiplicando  por  2.  Esto  se  llama  crecimiento  exponencial.  En  el  segundo  caso,  
como  en  lugar  de  multiplicar se trata de dividir, tenemos un decrecimiento exponencial.  
 

6.  En  tu  cuaderno,  representa  conjuntamente  las  gráficas  de 𝒚 ൌ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐.  (función  potencial)  y 
𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐𝒙.  (función exponencial), con valores de “x” entre 0 y 5. Observa  la diferencia cuantitativa 
entre el crecimiento potencial y el crecimiento exponencial. 
Hacemos las 2 tablas de valores. 
Le damos valores entre 0 y 5                        Hacemos la representación conjunta: 
 
 

 

 

𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝟐𝒙                     𝒚 ൌ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐 

 

 

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

x  y 

0  1 

1  2 

2  4 

3  8 

4  16 

5  32 

x  y 

0  0 

1  1 

2  4 

3  9 

4  16 

5  25 

 

                        

7. Utilizando la calculadora, haz en tu cuaderno una tabla de valores y representa las funciones f(x) = 
𝒆𝒙 y g(x) = 𝒆ି𝒙. 
f(x)= 𝑒௫  y = 𝑒௫ 
Sustituimos x por algunos valores, para así obtener y. 

x  ‐2  ‐1  0  1  2  3 

y  0,135  0,367  1  2,718  7,389  20,085 

 
f(x)= 𝑒ି௫  y = 𝑒ି௫ 
Sustituimos al igual que antes en esta ecuación: 
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x  ‐2  ‐1  0  1  2  3 

y  7.389  2,718  1  0,367  0,135  0,049 

 
Representamos en la gráfica los valores obtenidos: 

 
 
8. Una persona ha ingresado una cantidad de 5 000 euros a interés del 2% en un banco, de modo que 
cada año se capital de multiplica 1,02. 

a. Escribe en tu cuaderno una tabla de valores con el dinero que tendrá esta persona al cabo 
de 1, 2, 3, ,4 ,5 y 10 años. 

b. Indica la fórmula de la función que expresa el capital en función del número de años. 
c. Representa en tu cuaderno gráficamente dicha función. Piensa bien que unidades deberás 

utilizar en los ejes. 
Hallar la ecuación. Dice que se cantidad ingresada es de 5 000 euros y que cada año se le multiplica 1,02 
de intereses, por lo que la ecuación sería la siguiente: 
f(x) = 5 000∙1,02௫  C = 5 000∙1,02௫ 
‘x’ siendo los años que pasan e ‘y’ siendo la cantidad de dinero resultante obtenida cada año. 
a) Se hace una tabla de valores: 

x (años)  1  2  3  4  5  10 

y (capital)  5 100  5 202  5 306,04  5 412,160  5 520,404  6 094,972 

f(1) = 5 000∙1,02ଵ = 5 000∙1,02 = 5100 

f(2) = 5 000∙1,02ଶ = 5 000∙1,0404 = 5202  

f(3) = 5 000∙1,02ଷ = 5306,04 

f(4) = 5 000∙1,02ସ = 5412,160 

f(5) = 5 000∙1,02ହ  = 5520,404 

f(10) = 5 000∙1,02ଵ = 6 094,972 
c) en el eje de abscisas se representarán los años y en el eje de coordenadas el capital. 
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9. Un determinado antibiótico hace que la cantidad de ciertas bacterias se multiplique por 1/3 cada 
hora. Si la cantidad a las 9 de la mañana es de 10 millones de bacterias:  
   a)  Haz  una  tabla  calculando  el  número  de  bacterias  que  hay  cada  hora,  desde  las  3  de  la 
mañana a las 12 de mediodía (observa que tienes que calcular también “hacia atrás”).  

b) Representa gráficamente estos datos. 

Hallar  la  ecuación.  Si  la  cantidad  de  bacterias  es  de  10  000  000  y  se  multiplica  por 
ଵ

ଷ
  cada  hora  la 

ecuación  sería  la  siguiente:  f(x)=10  000  000∙ሺଵ

ଷ
ሻ௫.  Pero,  dice  que  es  a  las  nueve  cuando  se  tiene  ese 

número de bacterias por lo que se tendrían que restar el número de la hora a 9 para saber las bacterias: 

f(x) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽି௫ 

Siendo ‘x’ el número de la hora en el que queremos saber las bacterias existentes y siendo ‘y’ el número 
de bacterias que hay. 

x (horas)  3  4  5 6 7 

y (bacterias)  13.717,4  41.152,2 123.456,7 370.370, 3 1.111.111, 1

x (horas)  8  9  10 11 12 

y (bacterias)  3.333.333,3 10.000.000 30.000.000 90.000.000 270.000.000

 

f(3) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽିଷ = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻ = 13.717,4 

f(4) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽିସ = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻହ = 41.152,2 

f(5) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽିହ = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻସ = 123.456,7 

f(6) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽି = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଷ = 370.370,3 

f(7) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽି = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଶ = 1.111.111,1 

f(8) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽି଼ = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଵ = 3.333.333,3 

f(10) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽିଵ = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻିଵ = 10 000 000∙3 = 30 000 000 

f(11) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽିଵଵ = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻିଶ = 90.000.000 

f(12) = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻଽିଵଶ = 10 000 000∙ሺଵ

ଷ
ሻିଷ = 270.000.000 
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10. Representa en tu cuaderno, mediante tablas de valores, las gráficas de las siguientes funciones : 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒍𝒐𝒈𝟑ሺ𝒙ሻ 

 

 

b) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒍𝒐𝒈 𝟏/𝟑ሺ𝒙ሻ 

 

 

 

 

 

x  log3 x 

0,1  ‐2,09 

0,5  ‐0,63 

0,7  ‐0,32 

1  0 

3  1 

5  1,46 

9  2 

x  log1/3 x 

0,1  2,09 

0,5  0,63 

0,7  0,32 

1  0 

3  ‐1 

5  ‐1,46 

9  ‐2 
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c) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒍𝒐𝒈𝟓ሺ𝒙ሻ 

 

 

 

 

X  1/3  2/3  1  3/2  3  4 

𝑦 ൌ 𝑙𝑜𝑔ଷ 𝑥  ‐1  ‐0.37  0  ‐0.37  1  1.26 

𝑦 ൌ 𝑙𝑜𝑔ଵ/ଷ 𝑥  1  0.37  0  0.37  ‐1  ‐1.26 

𝑦 ൌ 𝑙𝑜𝑔ଵ.ହ 𝑥  ‐2.71  ‐1  0  1  2.71  3.42 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.  Identifica  las  fórmulas  de  las  siguientes  funciones  a  partir  de  sus  gráficas,  sabiendo  que  son 
funciones logarítmicas. 

a) 𝒚 ൌ 𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒙 

Cogemos un punto de la gráfica (4,1)  

𝑙𝑜𝑔 4 ൌ 1 ,             𝑏ଵ ൌ 4               𝑏 ൌ 4                𝒚 ൌ 𝒍𝒐𝒈𝟒 𝒙 

x  log5 x 

   

0,1  ‐1,43 

0,5  ‐0,43 

0,7  ‐0,22 

1  0 

3  0,68 

5  1 

10  1,43 
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b) 𝒚 ൌ 𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒙 

 

Cogemos un punto de la gráfica (6,2) y los sustituimos en  𝑦 ൌ 𝑙𝑜𝑔 𝑥  

𝑙𝑜𝑔 6 ൌ 2         𝑏ଶ ൌ 6       ሺ𝑏ଶሻଵ
ଶൗ ൌ ሺ6ሻଵോଶ     𝑏 ൌ 6

ଵ
ଶൗ          𝒚 ൌ 𝒍𝒐𝒈√ 𝒙 

c) 𝒚 ൌ 𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒙 

Cogemos un punto de la gráfica (4, ‐1),  

𝑙𝑜𝑔 4 ൌ െ1                   ሺ𝑏ሻିଵ ൌ 4           𝑏 ൌ 4ିଵ       𝑏 ൌ ଵ

ସ
                   𝒚 ൌ 𝒍𝒐𝒈𝟏ോ𝟒 𝒙 

 

d) 𝒚 ൌ 𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒙 

Cogemos un punto de la gráfica (5,‐4) 

𝑙𝑜𝑔 5 ൌ െ4         𝑏ିସ ൌ 5       ሺ𝑏ିସሻିଵ
ସൗ ൌ ሺ5ሻିଵോସ     𝑏 ൌ 5ିଵ

ସൗ          𝒚 ൌ 𝒍𝒐𝒈
ହషభ

రൗ 𝒙 
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12. Utiliza la función seno (y = sin(x)) para investigar cómo influye una transformación del tipo f(x)+k 
en la función f(x) con respecto a: 
 La gráfica de la función: …………….   Se traslada hacia arriba o hacia abajo 

 El período de la función: …………….  No cambia 

 El signo de la constante k: ………….  k>0 hacia arriba,   k<0 hacia abajo 

 

 
 
 
 
13. Utiliza la función seno (y = sin(x)) para investigar cómo influye una transformación del tipo f(x+k) 
en la función f(x) con respecto a: 
 La gráfica de la función: ……………. Se traslada a izquierda o derecha 

 El período de la función: ……………. No cambia 

 El signo de la constante k: …………. k > 0 hacia izquierda, k < 0 hacia derecha 
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14. Utiliza la función seno (y = sin(x)) para investigar cómo influye una transformación del tipo k∙f(x) 
en la función f(x) con respecto a: 
 La gráfica de la función: ……………. Aumenta o disminuye la amplitud de la gráfica 

 El período de la función: ……………. No cambia 

 El signo de la constante k: …………. Para k < 0 se obtiene la simétrica respecto eje X 

 
 
15. Utiliza la función seno (y = sin(x)) para investigar cómo influye una transformación del tipo f(kx) 
en la función f(x) con respecto a: 
 La gráfica de la función: ……………. Cambia el periodo y la frecuencia 

 El período de la función: ……………. Valor absoluto de k > 1 periodo π/k, si es < 1, kπ 

 El signo de la constante k: …………. Si k < 0 se obtiene la simétrica 
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16.  Abre  un  nuevo  archivo  de  GeoGebra,  representa  la  función  tangente:  f(x)=  tan(x),  estudia  su 
comportamiento respecto a transformaciones de la forma f(x)+k, f(x+k), k∙f(x) y f(k∙x) y busca alguna 
diferencia con la función cos(x) respecto a estas transformaciones. 
 

o f(x)+k 

 
 

 La gráfica de la función: ……………. Se desplaza hacia arriba o hacia abajo 

 El período de la función: ……………. No cambia 

 El signo de la constante k: …………. k>0 hacia arriba,   k<0 hacia abajo 
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o f(x+k) 

 
 
 La gráfica de la función: ……………. Se desplaza hacia izquierda o derecha 

 El período de la función: ……………. No cambia 

 El signo de la constante k: …………. k>0 hacia izquierda,   k<0 hacia derecha 

 
 
o kf(x) 

 

 
 
 La gráfica de la función: ……………. Aumenta o disminuye la amplitud de la gráfica 

 El período de la función: ……………. No cambia 

 El signo de la constante k: …………. Para k < 0 se obtiene la simétrica respecto eje X 
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o kf(x) 

 
 

 
 
 La gráfica de la función: ……………. Cambia el periodo y la frecuencia 

 El período de la función: ……………. Valor absoluto de k > 1 periodo π/2k, si es < 1, kπ/2 

 El signo de la constante k: …………. Si k < 0 se obtiene la simétrica 

 
 
17.  Esboza,  sin  utilizar  GeoGebra,  las  gráficas  de  las  funciones  f(x)=  ‐sen(x+1),  g(x)=  2cos(3x)  y 
h(x)=sen(3x+2), calculando el periodo de cada una de ellas. Comprueba con GeoGebra los resultados 
y justifícalos. 

 
PERIODOS: 
f(x)= ‐sen(x+1)    2π 
g(x)=2cos(3x)   2π/3 
h(x)= sen (3x+2)  2π/3 
 
 

18. Calcula el límite: 

lim
௫→ଵ

ቀ௫యିସ௫మାଷ௫

௫మିଵ
ቁ ൌ lim

௫→ଵ

௫ሺ௫ିଷሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଵሻ
ൌ lim

௫→ଵ

௫ሺ௫ିଷሻ

ሺ௫ାଵሻ
ൌ ଵሺଵିଷሻ

ଵାଵ
ൌ ିଶ

ଶ
ൌ െ1  

 

19. Calcula el límite: 

lim
௫→ଷ

ቀ√ା௫ିଷ

௫మିଽ
ቁ ൌ lim

௫→ଷ
൬

൫√ା௫ିଷ൯൫√ା௫ାଷ൯

ሺ௫ିଷሻሺ௫ାଷሻ൫√ା௫ାଷ൯
൰ ൌ lim

௫→ଷ
൬

ሺ√ା௫ሻమିଷమ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ାଷሻ൫√ା௫ାଷ൯
൰ ൌ lim

௫→ଷ
൬

ା௫ିଽ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ାଷሻ൫√ା௫ାଷ൯
൰ ൌ  

ൌ lim
௫→ଷ

൬
௫ିଷ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ାଷሻ൫√ା௫ାଷ൯
൰ ൌ lim

௫→ଷ
ቀ ଵ

ሺ௫ାଷሻሺ√ା௫ାଷሻ
ቁ ൌ ቀ ଵ

ሺଷାଷሻሺ√ାଷାଷሻ
ቁ ൌ ቀ ଵ


ቁ ൌ ଵ

ଷ
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20. Representa las siguientes funciones a trozos. Se indican los puntos que tienes que calcular. 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൝
𝒙𝟐 െ 𝟏       𝒔𝒊          𝒙 ൏ െ𝟒
െ�  �     �� െ �  � ൏ �

  �         ��         �  �

                        Puntos: ‐6, ‐4, ‐1/2, ‐0,2,  0,  1,  3/2,  4                              

        y = 𝑥ଶ െ 1 

 

x  y 

‐4  15 

‐6  35 

 

 

y = ‐x + 2 

 
 

x  y 

‐4  6 

2,5

‐0,2  2,2

0  2 

y = 5 

 

 

x  y 

0  5 

1  5 

3/2  5 

4  5 

   

 

b)    𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  ቐ

𝟏

𝒙
        𝒔𝒊        𝒙 ൏ െ𝟑

�           ��  െ �  � ൏ �

√𝒙        𝒔𝒊             𝟐  𝒙

                      Puntos: ‐5, ‐3, ‐1/2, ‐0’2, 0, 2, 9/4, 4 

y = 
ଵ

௫
  

 

x  y 

‐3  ‐
0,3 

‐5  ‐
0,2 

 

y = x 

x  y 

‐3  ‐3 

‐1/2  ‐1/2 

‐0’2  ‐0,2 

0  0 

2  2 

y = √𝑥  
 

x  y 

2  1,41 

9/4  1,5 

4  2 
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21. Utiliza Geogebra para representar las siguientes funciones: 

             𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቐ
𝒙  𝟔    𝒔𝒊 𝒙 ∈ ሺെ∞, െ𝟏ሻ
െ𝒙  𝟒    𝒔𝒊 𝒙 ∈ ሾെ𝟏, 𝟐ሿ

𝒙𝟐 െ 𝟕𝒙  𝟏𝟐    𝒔𝒊 𝒙 ∈ ሺ𝟐, ∞ሻ  
          𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ  ൝

𝟐𝒙  𝟏    𝒔𝒊 𝒙 ൏ െ𝟏
𝒆𝒙    𝒔𝒊 െ 𝟏  𝒙  𝟎

𝒙  𝟏    𝒔𝒊 𝒙  𝟎
 

 

               𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
𝑥  6    𝑠𝑖 𝑥 ∈ ሺെ∞, െ1ሻ
െ𝑥  4    𝑠𝑖 𝑥 ∈ ሾെ1, 2ሿ

𝑥ଶ െ 7𝑥  12    𝑠𝑖 𝑥 ∈ ሺ2, ∞ሻ  
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                 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ  ൝
2𝑥  1    𝑠𝑖 𝑥 ൏ െ1
𝑒௫    𝑠𝑖 െ 1  𝑥  0

𝑥  1    𝑠𝑖 𝑥  0
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. Los datos de la tabla indican en la primera fila, los precios, en euros, por saco de naranjas, en la 
segunda fila, las cantidades de demandas de naranjas por semanas y en la tercera fila las cantidades 
ofrecidas. 

1Paso: Realizar una tabla con los datos que nos da el ejercicio. 

Precio por saco(euros)  8  6  4  2 

Cantidad demanda (miles de sacos por semana)  50  100  200  400 

Cantidad ofrecida (miles de sacos por semana)  300  250  200  100 

2Paso: Dibujamos o hacemos una gráfica con los datos de esta tabla. 

3Paso: Representamos en el eje vertical los precios, y en el eje horizontal las cantidades demandadas y 
ofrecidas. 

4Paso: Unimos  con un  trazo  continuo  ambas  curvas  tanto  la  cantidad de demanda  y  de  cantidad de 
ofrecida. 

5Paso:  Es  que  debemos  saber  que  la  curva  de  cantidad  demandada  es  un  ejemplo  de  función  de 
demanda y la curva de cantidad ofrecida es una función de oferta. 

6Paso: Lo que hacemos es realizar una gráfica y ponemos en el eje vertical llamado eje x los precio por 
saco  de  naranjas,  y  en  eje  horizontal  o  también  llamado  eje  y  ponemos  la  cantidad  demandada  y 
cantidad ofrecida. 

7Paso: Es poner los datos del eje x de menor a mayor e igual con el eje y. 

8Paso: Ponemos los puntos según los datos de la tabla y a esos puntos le ponemos una letra y una vez 
que tengas los puntos los unes y obtienes la primera curva y lo mismo con la segunda en este caso de 
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cantidad  ofrecida  ponemos  los  puntos  como  antes  en  la  gráfica  los  dibujas,  luego  los  unimos  y 
obtenemos la segunda curva. 

 

9Paso:  Observamos  que  la  función  de  demanda  es  una  función  decreciente,  pues  al  aumentar  los 
precios el consumidor demanda menor cantidad del producto en este caso las naranjas. 

10Paso: La función de ofrecida excede  la cantidad demandada, y al haber depósitos de mercancía no 
vendida la competencia entre vendedores hará que le precio baje hasta un punto de equilibrio. 

Pregunta b) Determina de forma aproximada en la gráfica anterior el punto de equilibrio de ambas 
gráficas.  

El punto de intersección se encuentra en (200,4),  la oferta de 200 sacos y el precio de 4 euros 
 

23. Los datos de  la tabla  indican en  la primera fila,  los precios, en euros, del alquiler de un piso de 

70𝒎𝟐, en la segunda fila, la cantidad de personas que desean al alquilar un piso, y en la tercera fila 
los pisos vacíos en una determinada ciudad. 

1Paso: Realizar una tabla con los datos que nos da el ejercicio. 

Precio de un piso(euros)  1500  1000  500 

Cantidad demandada (personas que desean alquilar)  10  100  500 

Cantidad ofrecida (pisos libres)  600  200  50 

2Paso: Dibujamos o hacemos una gráfica con los datos de esta tabla. 

3Paso: Representamos en el eje vertical los precios, y en el eje horizontal las cantidades demandadas y 
ofrecidas. 

4Paso: Unimos  con un  trazo  continuo  ambas  curvas  tanto  la  cantidad de demanda  y  de  cantidad de 
ofrecida. 

5Paso:  Es  que  debemos  saber  que  la  curva  de  cantidad  demandada  es  un  ejemplo  de  función  de 
demanda y la curva de cantidad ofrecida es una función de oferta. 

6Paso: Lo que hacemos es realizar una gráfica y ponemos en el eje vertical llamado eje x los precios de 
los  pisos,  y  en  eje  horizontal  o  también  llamado  eje  y  ponemos  la  cantidad  demandada  y  cantidad 
ofrecida. 

0

1

2

3

4

5

6

7
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9

50 100 150 200 250 300 350 400
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ro
s

Sacos de naranjas

Oferta Demanda
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7Paso: Es poner los datos del eje x de menor a mayor e igual con el eje y. 

8Paso: Ponemos los puntos según los datos de la tabla y a esos puntos le ponemos una letra y una vez 
que tengamos los puntos los unimos y obtenemos la primera curva y lo mismo con la segunda en este 
caso de cantidad que desean alquilar  los pisos, y  la cantidad ofrecida por último ponemos  los puntos 
como antes en la gráfica los dibujas, luego los unimos y obtenemos la segunda curva. 

Pregunta a) Dibuja una gráfica de las curvas de oferta y demanda: 

 

Pregunta b)Determina de forma aproximada el punto de equilibrio:  

La  intersección  entre  oferta  y  demanda  es  el  punto  (175,  900),  donde  la  oferta  es  de  900  euros  de 
alquiler para los 175 pisos, y hay 175 personas con un presupuesto de 900 euros para pagar un alquiler 
 

24. Realizar las operaciones indicadas con las siguientes funciones: 

𝒑ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝟓𝒙  𝟑  ;  𝒒ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐𝒙𝟐 െ 𝒙  𝟕  ;  𝒓ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝒙𝟑  𝟔 

𝒔ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟑𝒙𝟐 െ 𝒙  ;  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 2𝑥െ 4
𝑥3

       ;       𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ ି𝟑

𝒙
  ;   𝒉ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙ା𝟏

𝒙𝟐   ;   

𝒋ሺ𝒙ሻ ൌ ି𝒙𝟐

𝒙𝟐ି𝟒
       ;      𝒌ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒆𝒙ି𝟒  ;  𝒍ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐

𝟏
𝒙    ;  𝒎ሺ𝒙ሻ ൌ ቀ𝟐

𝟑
ቁ

𝒙
     

𝒏ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒆
𝒙

𝒙ష𝟏    ;  𝒂ሺ𝒙ሻ ൌ 𝑳ሺ𝒙 െ 𝟐ሻ  ;  𝒃ሺ𝒙ሻ ൌ 𝑳𝒐𝒈𝟏𝟎 ቀ𝒙ି𝟏

𝟑
ቁ   

𝒄ሺ𝒙ሻ ൌ 𝑳 ቀ𝒙𝟐ି𝟏

𝟐𝒙ା𝟒
ቁ  ;  𝒅ሺ𝒙ሻ ൌ 𝑳𝒐𝒈𝟏𝟎ሺ𝒙𝟑 െ 𝟏ሻ 

 
a) (p + q) (x) 

൫െ5𝑥   3   2𝑥ଶ –  𝑥   7൯ ൌ ሺ2𝑥ଶ –  6𝑥   10ሻ ൌ 2𝑥ଷ –  6𝑥ଶ    10𝑥  
 

b) (q + r) (x) 

ሺ2𝑥ଶ –  𝑥   7   ሺ– 𝑥ଷ    6ሻሻ ൌ ሺെ𝑥ଷ    2𝑥ଶ –  𝑥   13ሻ 
 

c) (q + r + s) (x) 

ሺ2𝑥ଶ –  𝑥   7ሻ    ሺ– 𝑥ଷ    6ሻ   ሺ 3𝑥ଶ –  𝑥ሻ ൌ ሺ– 𝑥ଷ    5𝑥ଶ –  2𝑥   13ሻ   
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d) (s ‐ q) (x) 

3𝑥ଶ –  𝑥 – ൫2𝑥ଶ –  𝑥   7൯ ൌ 3𝑥ଶ –  𝑥 –  2𝑥ଶ    𝑥 –  7 ൌ ሺ𝑥ଶ –  7ሻ   
 

e) (q ‐ r) (x) 

ሺ2𝑥ଶ –  𝑥  7 – ሺ– 𝑥 ଷ   6ሻ  ൌ 2𝑥ଶ –  𝑥   7   𝑥ଷ –  6 ൌ ሺ𝑥ଷ    2𝑥ଶ –  𝑥   1ሻ     
 

f) (r ‐ p)  (x) 

ሺെ𝑥ଷ    6 – ሺ2𝑥ଶ –  𝑥   7ሻሻ  ൌ െ𝑥ଷ  –  2𝑥ଶ    𝑥 –  1 ൌ 
 

g) (f + p)  (x) 

(
ଶ௫ି ସ

௫ାଷ


ିହ௫ାଷ

ଵ
ሻ ൌ ቀ

2𝑥െ 4ሺെ5𝑥23𝑥െ15𝑥9ሻ

𝑥3
ቁ ൌ ሺ

െ5𝑥2െ10𝑥5

𝑥3
ሻ 

 
h) (j ‐ f)  (x) 

ቀ ି௫మ

௫మିସ
െ ଶ௫ିସ

௫ାଷ
ቁ ൌ ቀ

ି௫మሺ௫ାଷሻିሺଶ௫ିସሻ൫௫మିସ൯

ሺ௫మିସሻሺ௫ାଷሻ
ቁ ൌ  

ି௫యିଷ௫మିሺଶ௫యି଼௫ିସ௫మାଵሻ

ሺ௫మିସሻሺ௫ାଷሻ
ൌ ି௫యିଷ௫మିଶ௫యା଼௫ାସ௫మିଵ

ሺ௫మିସሻሺ௫ାଷሻ
ൌ ିଷ௫యା௫మା଼௫ିଵ

ሺ௫మିସሻሺ௫ାଷሻ
  

 
i)  (g + k)  

(
ିଷ

௫
 𝑒௫ିସሻ  

 
j) (m ‐ a)  

ቆቀଶ

ଷ
ቁ

௫
െ �ሺ� െ 2ሻቇ  

 
k) (b + d)  (x) 

𝐿𝑜𝑔ଵ ቀ௫ିଵ

ଷ
ቁ  ���10൫�3 െ 1൯ ൌ 𝐿𝑜𝑔ଵ ቀ௫ିଵ

ଷ
 �3ି1

ଵ
ቁ ൌ 𝐿𝑜𝑔ଵ ቀ௫రି௫యି௫ାଵ

ଷ
ቁ  

 
l) (r + m)  (x) 

ቆെ𝑥ଷ  6  ൬
2
3

൰
௫

ቇ 

 
m)  (p ∙ q)  (x) 

ሺെ5𝑥  3ሻ  ሺ2𝑥ଶ െ 𝑥  7ሻ ൌ ሺെ10𝑥ଷ  5𝑥ଶ െ 7𝑥  6𝑥ଶ െ 3𝑥  21ሻ ൌ  

ൌ ሺെ10𝑥ଷ  11𝑥ଶ െ 10𝑥  21ሻ  

n) (q ∙  r)  (x) 
ሺ2𝑥ଶ െ 𝑥  7ሻሺെ𝑥ଷ  6ሻ ൌ ሺ2𝑥ହ  𝑥ସ െ 7𝑥ଷ  12𝑥ଶ  42ሻ  
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o)  (q ∙ r : s)  (x) 
ሺ2𝑥ଶ െ 𝑥  7ሻ  ሺെ𝑥ଷ  6ሻ: ሺ3𝑥ଶ െ 𝑥ሻ 

ିଶ௫ఱାଵଶ௫మା௫రି௫ି௫య

ଷ௫మି௫
ൌ ିଶ௫ఱା௫రି௫యାଵଶ௫మି௫

 ௫ሺଷ௫ିଵሻ
ൌ ିଶ௫రା௫యି௫మାଵଶ௫ି

 ଷ௫ିଵ
  

 
p) (p : q) (x) 

ቀ ିହ௫ାଷ

ଶ௫మି௫ି
ቁ  

 
q)  (f ∙p) (x) 

ቀଶ௫ିସ

௫ାଷ
 ሺെ5𝑥  3ሻቁ ൌ ቀିଵ௫మାଶ௫ା௫ିଵଶ

௫ାଷ
ቁ ൌ ቀିଵ௫మାଶ௫ିଵଶ

௫ାଷ
ቁ  

 

r) (j ∙ f)  (x) 

ቀ ି௫మ

௫మିସ
 ଶ௫ିସ

௫ାଷ
ቁ ൌ ቀ ିଶ௫యାସ௫మ

௫యାଷ௫మିସ௫ିଵଶ
ቁ  

 
s) (g : k)  (x) 

ቀିଷ

௫
: 𝑒௫ିସቁ ൌ ቀ ିଷ

௫ೣషరቁ  

 
t) (a∙b)  (x) 

ቆ𝐿ሺ𝑥 െ 2ሻ  𝑙𝑜𝑔ଵ ൬
𝑥 െ 3

3
൰ቇ 

u) ሺ𝒑 ∘ 𝒒ሻ (x) 
q  compuesto  de  p →  (p  ∘  q)  (x) ൌ  p(q(x)) ൌ  p  (2𝑥ଶ െ 𝑥  7 ) →  donde  ponga  x  en  p  ponemos 
q(x) ൌ 2𝑥ଶ െ 𝑥  7  
 ሺp ∘  qሻ ሺxሻ  ൌ  pሺqሺxሻ ൌ p (2𝑥ଶ െ 𝑥  7 ) ൌ െ5ሺ2𝑥ଶ െ 𝑥  7ሻ  3 ൌ 
ൌ െ10𝑥ଶ  5𝑥 െ 35  3 ൌ െ10𝑥ଶ  5𝑥 െ 32 
 
v) (𝒂 ∘ 𝒃) (x) 

b  compuesto  de  a  →  (a  ∘  b)  (x)  ൌ  a(b(x))  ൌ  a  (log ቀ௫ିଵ

ଶ
ቁ)  →  donde  ponga  x  en  a    ponemos 

b(x)=log ቀ௫ିଵ

ଶ
ቁ 

ሺa ∘  bሻ ሺxሻ  ൌ  aሺbሺxሻሻ  ൌ  a ሺlog ൬
𝑥 െ 1

2
൰ሻ  ൌ 𝐿 ቆ൬log

𝑥 െ 1
3

൰ െ 2ቇ 

 
w) ሺ𝒓 ∘ 𝒔ሻ 
s compuesto de r → (r ∘ s) (x) ൌ r(s(x)) ൌ r( 3𝑥ଶ െ 𝑥 ) → donde ponga x en r ponemos 
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 s(x) ൌ 3𝑥ଶ െ 𝑥 
(r ∘ s) (x) ൌ r(s(x)) ൌ r( 3𝑥ଶ െ 𝑥 ) ൌ ሺെሺ3𝑥ଶ െ 𝑥ሻଷ  6ሻ  
calculamos aparte  ሺ3𝑥ଶ െ 𝑥ሻଷ ൌ ሺ3𝑥ଶ െ 𝑥ሻ  ሺ3𝑥ଶ െ 𝑥ሻ  ሺ3𝑥ଶ െ 𝑥ሻ ൌ 
ൌ  ሺ9𝑥ସ െ 6𝑥ଷ  𝑥ଶሻ  ሺ3𝑥ଶ െ 𝑥ሻ ൌ 27𝑥 െ 18𝑥ହ  3𝑥ସ െ 9𝑥ହ  6𝑥ସ െ 𝑥ଷ ൌ 
ൌ 27𝑥 െ 27𝑥ହ  9𝑥ସ െ 𝑥ଷ 
(r ∘ s) (x) ൌ r(s(x)) ൌ r( 3𝑥ଶ െ 𝑥 ) ൌ ሺെሺ3𝑥ଶ െ 𝑥ሻଷ  6ሻ ൌ ሺെሺ27𝑥 െ 27𝑥ହ  9𝑥ସ െ 𝑥ଷሻ  6ሻ ൌ 
ൌ െ27𝑥  27𝑥ହ െ 9𝑥ସ  𝑥ଷ  6 

 
x) (f ○ p) (x) 

ሺfopሻሺxሻ ൌ fሺpሺxሻሻ ൌ fሺെ5x  3ሻ ൌ ቀଶሺିହ୶ାଷሻିସ

ሺିହ୶ାଷሻାଷ
ቁ ൌ ቀିଵ୶ାଶ

ିହ୶ା
ቁ                             

y) (j ○ f) (x) 

ሺ𝑗𝑜𝑓ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑗൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑗 ቀଶ௫ିସ

௫ାଷ
ቁ ൌ ቆ

ିቀమೣషర
ೣశయ

ቁ
మ

ቀమೣషర
ೣశయ

ቁ
మ

ିସ
ቇ ൌ ൭

ି
ሺమೣషరሻమ

ሺೣశయሻమ

ሺమೣషరሻమ

ሺೣశయሻమ ିସ
൱ ൌ ൭

ି
ሺమೣషరሻమ

ሺೣశయሻమ

ሺమೣషరሻమషరሺೣశయሻమ

ሺೣశయሻమ

൱ ൌ  

ൌ ቀ
ሺଶ௫ିସሻమ

ሺଶ௫ିସሻమିସሺ௫ାଷሻమቁ ൌ ቀ ସ௫మିଵ௫ାଵ

ସ௫మିଵ௫ାଵିସሺ௫మା௫ାଽሻ
ቁ                      

z) (g ○ k)(x)                              

ሺ𝑔𝑜𝑘ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑔൫𝑘ሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑔ሺ𝑒௫ିସሻ ൌ ିଷ

ೣషర   

 
25. Calcula en tu cuaderno las inversas que existan de las funciones del ejercicio anterior: 
 

∙ 𝑝ሺ𝑥ሻ ൌ െ5𝑥  3 → 𝑦 ൌ െ5𝑥  3 → 𝑥 ൌ െ5𝑦  3 → 𝑦 ൌ ଷି௫

ହ
 

 
∙  𝑞ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଶ െ 𝑥  7 → 𝑦 ൌ 2𝑥ଶ െ 𝑥  7 →  No  existe  función  inversa  porque  cualquier  elemento 
tiene dos imágenes y una función puede tener a lo sumo una imagen 
 

∙ 𝑟ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ  6 → 𝑦 ൌ െ𝑥ଷ  6 → 𝑥ଷ ൌ െ𝑦  6 → 𝑦 ൌ √െ𝑥  6య
 

 
∙ 𝑠ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 𝑥 → 𝑦 ൌ 3𝑥ଶ െ 𝑥 →No existe por el mismo motivo que en el apartado q(x) 
 

∙ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଶ௫ିସ

௫ାଷ
→ 𝑦 ൌ ଶ௫ିସ

௫ାଷ
→ 𝑦  ሺ𝑥  3ሻ ൌ 2𝑥 െ 4 → 𝑥𝑦  3𝑦 ൌ 2𝑥 െ 4 →  

                            𝑥𝑦 െ 2𝑥 ൌ െ3𝑦 െ 4 → 𝑥ሺ𝑦 െ 2ሻ ൌ െ3𝑦 െ 4 → 𝑥 ൌ ିଷ௬ିସ

௬ିଶ
→ 𝑦 ൌ ଷ௫ାସ

ଶି௫
  

 

∙  𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ିଷ

௫
→ 𝑦 ൌ ିଷ

௫
→ 𝑥 ൌ ିଷ

௬
→ 𝑦 ൌ ିଷ

௫
 

 

∙ ℎሺ𝑥ሻ ൌ ௫ାଵ

௫మ → 𝑦 ൌ ௫ାଵ

௫మ → 𝑥 ൌ ௫ାଵ

௫మ →No existe 

 

 𝑗ሺ𝑥ሻ ൌ ି௫మ

௫మିସ
→ 𝑦 ൌ ି௫మ

௫మିସ
→No existe función inversa 
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∙ 𝑘ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑒௫ିସ → 𝑦 ൌ 𝑒௫ିସ → 𝑥 ൌ 𝑒௬ିସ → lnሺ𝑒௬ିସሻ ൌ lnሺ𝑥ሻ → ሺ𝑦 െ 4ሻ lnሺ𝑒ሻ ൌ lnሺ𝑥ሻ → 
                      ሺ𝑦 െ 4ሻ  1 ൌ lnሺ𝑥ሻ → 𝑦 െ 4 ൌ lnሺ𝑥ሻ → 𝑦 ൌ lnሺ𝑥ሻ  4  
 

∙ 𝑙ሺ𝑥ሻ ൌ 2
భ
ೣ → 𝑦 ൌ 2

భ
ೣ → 𝑥 ൌ 2

భ
 → 𝑥 ൌ l𝑜𝑔ଶ

ଵ

௬
→ 𝑥 ൌ ଵ

୪୭మ ௬
→ 𝑦 ൌ ଵ

୪୭మ ௫
 

 

∙ 𝑚ሺ𝑥ሻ ൌ ቀଶ

ଷ
ቁ

௫
→ 𝑦 ൌ ቀଶ

ଷ
ቁ

௫
→ 𝑥 ൌ ቀଶ

ଷ
ቁ

௬
→ 𝑥 ൌ 𝑙𝑜𝑔మ

య
𝑦 → 𝑦 ൌ 𝑙𝑜𝑔మ

య
𝑥 

 

∙ 𝑛ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑒
ೣ

ೣషభ → 𝑦 ൌ 𝑒
ೣ

ೣషభ → 𝑥 ൌ  𝑒


షభ → ln ൬𝑒


షభ൰ ൌ lnሺ𝑥ሻ → ௬

௬ିଵ
lnሺ𝑒ሻ ൌ lnሺ𝑥ሻ → 

            
௬

௬ିଵ
ൌ lnሺ𝑥ሻ → ሺ𝑦 െ 1ሻ lnሺ𝑥ሻ ൌ 𝑦 → 𝑦𝑙𝑛𝑥 െ 𝑙𝑛𝑥 ൌ 𝑦 → 𝑦𝑙𝑛𝑥 െ 𝑦 ൌ 𝑙𝑛𝑥 → 𝑦 ൌ ୪୬ ሺ௫ሻ

୪୬ሺ௫ሻିଵ
   

 
 𝑎ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐿𝑛ሺ𝑥 െ 2ሻ → 𝑦 ൌ 𝐿𝑛ሺ𝑥 െ 2ሻ → 𝑥 ൌ 𝐿𝑛ሺ𝑦 െ 2ሻ → 𝑒௫ ൌ 𝑦 െ 2 → 𝑦 ൌ 𝑒௫  2 
 

 𝑏ሺ𝑥ሻ ൌ log ቀ௫ିଵ

ଷ
ቁ → 𝑦 ൌ log ቀ௫ିଵ

ଷ
ቁ → 𝑥 ൌ log ቀ௬ିଵ

ଷ
ቁ → 10௫ ൌ ௬ିଵ

ଷ
→ 3  10௫ ൌ 𝑦 െ 1 → 

                                       𝑦 ൌ 3  10௫  1  
 

𝑐ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐿 ቀ௫మିଵ

ଶ௫ାସ
ቁ → 𝑦 ൌ 𝐿 ቀ௫మିଵ

ଶ௫ାସ
ቁ → 𝑥 ൌ 𝐿 ௬మିଵ

ଶ௬ାସ
→No existe función inversa 

 
 𝑑ሺ𝑥ሻ ൌ logሺ𝑥ଷ െ 1ሻ → 𝑦 ൌ 𝑙𝑜𝑔ሺ𝑥ଷ െ 1ሻ → 𝑥 ൌ logሺ𝑦ଷ െ 1ሻ → 10௫ ൌ 𝑦ଷ െ 1 → 

                                         𝑦ଷ ൌ 10௫  1 → 𝑦 ൌ √10௫  1య
  

 
  

FUNCIÓN  INVERSA  FUNCIÓN  INVERSA 

a) p(x)  𝑦 ൌ ሺଷି௫ሻ

ହ
    b) q(x)  No existe 

c) r(x)   √െ𝑥  6య
  d) s(x)  No existe 

e) f(x)   𝑦 ൌ ሺଷ௫ାସሻ

ଶି௫
  f) g(x)   𝑦 ൌ ሺିଷሻ

௫
 

g)h(x)  No existe  h)j(x)  No existe 

i) k(x)   𝑦 ൌ 𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ  4  j) l(x)   𝑦 ൌ ଵ

୪୭మ ௫
 

k) m(x)   𝑦 ൌ logమ
య

𝑥  l) n(x)   𝑦 ൌ ୪୬ ሺ௫ሻ

୪୬ሺ௫ሻିଵ
 

m) a(x)   𝑦 ൌ 2  𝑒௫  n) b(x)   𝑦 ൌ 1  3  10௫ 

o) c(x)  No existe  p) d(x)  𝑦 ൌ √1  10௫య
 

 
26. Calcula la función inversa de: 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥  4  
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Para realizar la inversa de esta función, llamamos y a f(x)  
 𝑦 ൌ െ2𝑥  4 ,   
Despejamos x en función de y:    𝑥 ൌ ି௬ାସ

ଶ
 

Y finalmente, cambiamos  x e y:             𝑦 ൌ ି௫ାସ

ଶ
ൌ െ ଵ

ଶ
𝑥  2 

 
 

27.  Realiza  el  proceso  anterior  para  la  función  arco  tangente:  𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈𝒙 ⟺ 𝒙 ൌ 𝒕𝒈ሺ𝒚ሻ, 𝒚 ∈

ቂെ 𝝅

𝟐
, 𝝅

𝟐
ቃ.   

Para poder dibujar la función 𝑥 ൌ 𝑡𝑔ሺ𝑦ሻ, primero hay que dibujar la función 𝑦 ൌ 𝑡𝑔ሺ𝑥ሻ. 

Sabiendo que 𝑡𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ௦ሺ௫ሻ

ୡ୭ୱ ሺ௫ሻ
, se representa la función 𝑦 ൌ 𝑡𝑔ሺ𝑥ሻ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Una vez representada la función anterior, sabemos que 𝑦 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥, es lo mismo que 𝑥 ൌ 𝑡𝑔ሺ𝑦ሻ, por lo 
que  para  obtener  esta  función  hay  que  realizar  la  función  inversa  de 𝑦 ൌ 𝑡𝑔ሺ𝑥ሻ, a  través  del  eje  de 
simetría 𝑦 ൌ 𝑥. De este modo, se obtiene: 
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Finalmente se obtiene que 𝑦 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔ሺ𝑥ሻ se representa de la siguiente forma: 

 

 

 

 

 

 

 

28. Calcula el dominio de las siguientes funciones: 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟓𝒙𝟐ା𝟏

𝒙𝟐ି𝟑
  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ௫ሻ

ሺ௫ሻ
    𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼℝ െ 𝑥 ∈ ℝ /ℎሺ𝑥ሻ ൌ 0ሽ 

𝑥ଶ െ 3 ൌ 0  𝑥ଶ ൌ 3 𝑥 ൌ േ√3 

                                      𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ൛െ√3 , √3ൟ 

 

b) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ට𝐱ା𝟑

𝐱ି𝟑
  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ඥ𝑔ሺ𝑥ሻ   𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℝ /𝑔ሺ𝑥ሻ  0ሽ 

 
௫ାଷ

௫ିଷ
 0  Raíces numerador: 𝑥 ൌ െ3 / Raíces denominador: 𝑥 ൌ 3 

En x=0   ାଷ

ିଷ
 0  െ1  0 
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    𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ= ሺെ∞, െ3ሿ ∪ ሺ3, ∞ሻ 

 

c) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ට𝟑𝐱ା𝟐

𝐱ି𝟑
  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ඥ𝑔ሺ𝑥ሻ   𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℝ /𝑔ሺ𝑥ሻ  0ሽ 


ଷ௫ାଶ

௫ିଷ
 0  Raíces numerador: 3𝑥  2 ൌ 0  𝑥 ൌ െ ଶ

ଷ
 /Raíces denominador:𝑥 ൌ 3  

En x=0   ଷ∙ାଶ

ିଷ
 0 െ ଶ

ଷ
 0 

 

                              𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ∞, െ ଶ

ଷ
ቃ ∪ ሺ3, ∞ሻ 

 

d) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ 𝟐𝐱𝟐ି𝟏

𝐱𝟐ି𝟒
  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ௫ሻ

ሺ௫ሻ
    𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼℝ െ 𝑥 ∈ ℝ /ℎሺ𝑥ሻ ൌ 0ሽ 

 𝑥ଶ െ 4 ൌ 0  𝑥ଶ ൌ 4  𝑥 ൌ േ√4  𝑥 ൌ േ2 

                                            𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ሼെ2 , 2ሽ 

 

e)  𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐱ା𝟏

𝐱ି𝟏
  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ௫ሻ

ሺ௫ሻ
    𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼℝ െ 𝑥 ∈ ℝ /ℎሺ𝑥ሻ ൌ 0ሽ 

 𝑥 െ 1 ൌ 0  𝑥 ൌ 1 

                                                 𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ሼ1ሽ 

 

f) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ට𝐱ା𝟐

𝟑ି𝐱
  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ඥ𝑔ሺ𝑥ሻ   𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℝ /𝑔ሺ𝑥ሻ  0ሽ 

 ௫ାଶ

ଷି௫
 0  Raíces numerador: 𝑥 ൌ െ2  /Raíces denominador:𝑥 ൌ 3  

En x=0   ାଶ

ଷି
 0   ଶ

ଷ
 0 

 

                                             𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሾെ2,3ሻ 
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g) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐱𝟐ା𝟏

𝐱𝟐ି𝟏
  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ௫ሻ

ሺ௫ሻ
    𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼℝ െ 𝑥 ∈ ℝ /ℎሺ𝑥ሻ ൌ 0ሽ 

 𝑥ଶ െ 1 ൌ 0  𝑥ଶ ൌ 1  𝑥 ൌ േ√1  𝑥 ൌ േ1 

                                           𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ሼെ1 , 1ሽ 

 

h) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ට𝐱ା𝟏

𝐱ି𝟏

𝟑
   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ඥ𝑔ሺ𝑥ሻ   𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐷𝑜𝑚 𝑔ሺ𝑥ሻ 

 ௫ାଵ

௫ିଵ
ൌ 0   𝐷𝑜𝑚 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ሼℝ െ 𝑥 ∈ ℝ /ℎሺ𝑥ሻ ൌ 0ሽ 

 𝑥 െ 1 ൌ 0  𝑥 ൌ 1 

                                                 𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ሼ1ሽ 

 

29. Calcula en tu cuaderno el dominio de cada una de las siguientes funciones: 
 
a) p(x)= ‐x+3  
Como sabemos que es una función polinómica su dominio serán todos los reales:  Domp= ℝ  
 

b) q(x)= √𝟐𝒙𝟐 െ 𝒙  𝟕  
Como sabemos que en las funciones irracionales si el índice es par, domq:{x∈ ℝ /f(x)≥0}  
Como f(x)= 2𝑥ଶ െ 𝑥  7, es siempre positiva,  Domq: ℝ 
 

c) r(x)= √െ𝒙𝟑 െ 𝟏
𝟒

   
Como sabemos que en las funciones irracionales si el índice es par, domq:{x∈ ℝ /f(x)≥0}  
Calculamos f(x): െ𝑥ଷ െ 1≥0 →െ𝑥ଷ െ 1=0  y con la calculadora nos da x≤‐1  
               Domr:(‐∞,‐1];    Domr:{x ℝ; x ≤ –1} 
 

d) s(x)= √𝟑𝒙𝟐 െ 𝒙
𝟑

 
como el índice es impar, Doms=Domf 
f(x): 3𝑥ଶ െ 𝑥 es polinómica,  Doms: ℝ 
 

e) f(x)= 
𝟐𝒙ି𝟒

𝒙ା𝟑
  

Sabemos que Domf= ℝ ‐ {x∈ ℝ /h(x)=0}  

h(x): x+3=0; x=‐3; Domf: ℝ ‐{‐3} →{x ℝ; x  –3} 
 

f) g(x)= 
ି𝟑

𝒙
 

f(x)=x; x=0; Domg= ℝ ‐{0} →{x ℝ; x  0} 
 

g) h(x)= 
𝒙ା𝟏

𝒙𝟐ା𝟏
 

f(x)= 𝑥ଶ  1=0; 𝑥ଶ ൌ െ1; 𝑥 ൌ √െ1 ; Domh: ℝ 
 

h) j(x)= 
ି𝒙𝟐ା𝟐𝒙

𝒙𝟐ି𝟒
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f(x)= 𝑥ଶ െ 4=0; 𝑥ଶ ൌ 4; x=√4 ; 𝑥 ൌ 2;  𝑥 ൌ െ2; Domj: ℝ ‐{2; ‐2} →{x ℝ; x  –2 y x  2} 
 

i) k(x)=𝒆𝒙ି𝟒   
Sabemos que Domk=Domf(x) 
Como f(x)= x ‐ 4 , es una función polinómica, Domk: ℝ 
 

j) l(x)=𝟐
𝟏
𝒙  

f(x)= x=0; Doml: ℝ ‐{0}  
 

k) m(x)=ሺ𝟐

𝟑
ሻ𝒙ା𝟏  

Como f(x)=x+1 es una función polinómica, Domm: ℝ 
 

l) n(x)= 𝒆
𝒙

𝒙𝟐ష𝟏 
f(x)= 𝑥ଶ‐1≥0; 𝑥ଶ‐1=0;   x=‐1; x = 1 

Domn:{x ℝ; x  –1 y x  1} 
 
m) a(x)= L(x+2) 
Sabemos que doma:{x∈ ℝ /f(x)>0}  
f(x)=x+2>0; x>‐2; doma:{x∈ ℝ /x>‐2}  
 

n) b(x)=log(
𝒙𝟐

𝟒
ሻ 

Sabemos que Domn:{x∈ ℝ /f(x)>0} porque es una función logarítmica. 

f(x)= ௫
మ

ସ
 >0  

𝑥ଶ ൌ 0; 𝑥 ൌ √0; 𝑥 ൌ 0;Domb: {x ℝ; x  0} 
 

o) c(x)=L(
𝒙𝟐ା𝟏

𝟐𝒙ା𝟒
) 

Sabemos que Domc:{x∈ ℝ /f(x)>0}  

f(x)= ௫
మାଵ

ଶ௫ାସ
 0 

𝑥ଶ  1 ൌ 0 → 𝑥ଶ ൌ െ1 → 𝑥 ൌ √െ1= no es solución 
2𝑥  4 ൌ 0 →2x=‐4→ 𝑥 ൌ ିସ

ଶ
→ 𝑥 ൌ െ2 

Domc:(‐2,∞) 
 

p) d(x)=log(𝒙𝟑 െ 𝟓) 
Sabemos que Domd:{x∈ ℝ /f(x)>0} por ser una función logarítmica. 

𝑥ଷ െ 5>0; ; 𝑥ଷ  5; 𝑥  √5య
 

Domd: {x ℝ; x > √5య
} 

 
30. Calcula los puntos de cortes con los ejes de las funciones siguientes: 

Las ordenadas hay q sustituir la x por cero y las ABSCISAS hay q  igualar a cero y resolver. 

 a)  p(x)=5x+3 

 ORDENADAS=5∙0+3=3    punto de corte=(0,3). 
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ABSCISAS=‐5x+3=0 x=3/5   Puntos de corte=(3/5,0) 
 

 b)  q(x)=√𝟐𝒙𝟐 െ 𝒙  𝟕 

ORDENADAS: √2  0ଶ െ 0  7 ൌ √7     Punto de corte=(0, √7) 
ABSCISAS no tiene ningún punto de corte con ABSCISAS 
 

•      c) r(x) = √െ𝒙𝟑 െ 𝟏
𝟒

 
ORDENADAS no tiene ya q al sustituir por cero no hay resultado por lo que no hay ningún punto 
de corte con ordenadas 

ABSCISAS: √െ𝑥ଷ െ 1ర ൌ 0 ; െ𝑥ଷ െ 1 ൌ 0  ;   𝑥 ൌ െ1 Puntos de corte con abscisas (‐1,0) 
 

 d) s(x) = √𝟑𝒙𝟐 െ 𝒙
𝟑

 

ORDENADAS: √3  0ଶ െ 0య ൌ 0 Punto de corte (0,0) 
ABSCISAS: √3𝑥ଶ െ 𝑥య ൌ 0 ;   3𝑥ଶ െ 𝑥 ൌ 0  ;   𝑥ሺ3𝑥 െ 1ሻ ൌ 0  
1 x=0 
2 3x‐1=0 por lo que 3x=1 por lo que x=1/3  
Puntos de corte (0,0),(1/3,0) 
 

 e)  𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ 𝟐𝐱ି𝟒

𝐱ା𝟑
  

ORDENADAS: 
ଶିସ

ାଷ
ൌ ିସ

ଷ
 punto de corte(‐4/3,0) 

ABSCISAS:  
ଶ୶ିସ

୶ାଷ
ൌ 0  ;   2x െ 4 ൌ 0  ; por lo que  x = 4/2 = 2 punto de corte (2,0) 

 

•      f) 𝐠ሺ𝐱ሻ ൌ ି𝟑

𝐱
 

ORDENADAS :no tiene ningún punto de corte 
ABSCISAS: no se puede igualar a cero por lo que no tiene ningún punto de corte 
 

•          g)  𝐡ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐱ା𝟏

𝐱𝟐ି𝟏
 

ORDENADAS:   
ାଵ

మିଵ
ൌ െ1 punto de corte (0, ‐1) 

ABSCISAS:   
୶ାଵ

୶మିଵ
ൌ 0  ;   x  1 ൌ 0  ;    x ൌ െ1    punto de corte (‐1, 0) 

 

•            h)  𝐣ሺ𝐱ሻ ൌ ି𝐱𝟐ା𝟐𝐱

𝐱𝟐ି𝟒
 

ORDENADAS:  
ିమାଶ

మିସ
ൌ 0 Punto de corte (0,0) 

ABSCISAS :  െxଶ  2x ൌ 0   ;    xሺെx  2ሻ ൌ 0   ;    x ൌ 0   ;    x ൌ 2 
Puntos de corte (0,0),(2,0) 

•           i)   𝒌ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒆𝒙ି𝟒 
ORDENADAS :  𝑒ିସ ൌ 𝑒ିସ     Punto de corte  (0,  𝑒ିସ) 
ABSCISAS: no tiene ningún punto de corte con eje de ABSCISAS 
 

•           j)   𝐥ሺ𝐱ሻ ൌ 𝟐
𝟏
𝐱        

ORDENADAS:   2
భ
బ      no existe  
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ABSCISAS:  2
భ
౮ ൌ 0    no tiene solución 

 

 k)  𝐦ሺ𝐱ሻ ൌ ቀ𝟐

𝟑
ቁ

𝐱ା𝟏
 

ORDENADAS:  ቀଶ

ଷ
ቁ

ାଵ
ൌ ଶ

ଷ
    punto de corte (0, 2/3) 

ABSCISAS: no tiene puntos de corte 
 

 l)  𝐧ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐞
𝐱

𝐱𝟐ష𝟏 

ORDENADAS :   e
బ

బమషభ ൌ e ൌ 1 punto de corte   (0, 1) 

ABSCISAS e
౮

౮మషభ ൌ 0  no tiene solución 
 

 m)   a(x) = L(x+2) 

ORDENADAS:   L(0+2)  = L(2) punto de corte (0, L(2)) 
ABSCISAS:L(x+2)=0   ; x + 2 = 1  ;   x = ‐1     Punto de corte (‐1,0) 
 

 n)  𝐛ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐥𝐨𝐠 ቀ𝐱𝟐

𝟒
ቁ 

ORDENADAS: log ቀమ

ସ
ቁ no hay ningún punto de corte 

ABSCISAS:   log ቀ୶మ

ସ
ቁ ൌ 0  ;    ୶మ

ସ
ൌ 1  ;    xଶ ൌ 4  ;     x ൌ െ2  ;    x ൌ 2   

Puntos de corte (‐2, 0), (2, 0) 
 

 o)   𝐜ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐋 ቀ𝐱𝟐ା𝟏

𝟐𝐱ା𝟒
ቁ 

ORDENADAS:  𝐿 ቀ మାଵ

ଶାସ
ቁ ൌ 𝐿 ቀଵ

ସ
ቁ    Punto de corte  (0, 𝐿 ቀଵ

ସ
ቁ) 

ABSCISAS:  𝐿 ቀ௫మାଵ

ଶ௫ାସ
ቁ ൌ 0;  ௫మାଵ

ଶ௫ାସ
ൌ 1; 𝑥ଶ  1 ൌ 2x  4; 𝑥ଶ െ 2x െ 3 ൌ 0;  x ൌ െ1 , x ൌ 3   

Puntos de corte (‐1, 0)  (3, 0) 
 

   p) 𝐝ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐥𝐨𝐠ሺ𝐱𝟑 െ 𝟓ሻ 
ORDENADAS:   logሺ0ଷ െ 5ሻ ൌ logሺെ5ሻ  no tiene punto de corte 
ABSCISAS:   𝑙𝑜𝑔ሺ𝑥ଷ െ 5ሻ ൌ 0  ;  𝑥ଷ െ 5 ൌ 1 ;   𝑥ଷ ൌ 6 ;   𝑥 ൌ √6య     punto de corte (√6య

, 0) 

FUNCION 
PUNTOS CORTES EJES 

FUNCION 
PUNTOS CORTES EJES 

ORDENADAS  ABSCISAS  ORDENADAS  ABSCISAS 

 p(x)  (0,3)  (3/5,0)  q(x)  (0, √7))  NINGUNO 

r(x)  NINGUNO  (‐1,0)   s(x)  (0,0)  (0,0), (1/3,0) 

f(x)  ( 0,‐4/3)  (2,0)  g(x)  NINGUNO  NINGUNO 

 h(x)  (0,1)  (‐1,0)   j(x)  (0,0)  (0,0)(2,0) 

 k(x)  (0, 𝑒ିସ))  NINGUNO   l(x)  (0,0)  (0,0) 

 m(x)  (0,2/3)  NINGUNO  n(x)  (0,1)  NINGUNO 

 a(x)  (0,L(2))  (‐1,0)  b(x)  NINGUNO  (‐2,0),(2,0) 

c(x)  (0,L(1/4))  (‐1,0)  d(x)  NINGUNO  (√6య
, 0) 
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31. Estudia las simetrías y los puntos de corte con los ejes de las siguientes funciones: 
 
a) f(x) = 2x‐24 ∙ 43x+1 ∙ 8‐x‐1 ‐1 => f(‐x) = 2‐x‐24 ∙ 4‐3x+1 ∙ 8x‐1 ‐1 ; ‐f(‐x) =‐ 2‐x‐24 ∙ 4‐3x+1 ∙ 8x‐1 +1 
Como f(x) es distinto de f(‐x), no es una función par  
Como f(x) es distinto de ‐f(‐x), no es una función impar  
 
f(0) = 20‐24 ∙ 43∙0+1 ∙ 80‐1 ‐1 ; Corte eje Y en (0,‐1) aproximadamente. 
f(x) = 2x‐24 ∙ 43x+1 ∙ 8x‐1 ‐1 = 0 => x= 25/4 = 6,25 => Corte de X en (6,25 , 0) 

 
 

b) g(x) = ‐7x4 ‐x2 +1 => g(‐x) = ‐7(‐x)4 –(‐x)2 +1 =  ‐7x4 ‐x2 +1 
Como g(x) es igual que g(‐x), es una función par  
g(x=0) = ‐7∙0 ‐0 +1 = Corte de Y en (0,1) 
g(x) = ‐7x4 ‐x2 +1 = 0 => x = േ 0.559666023 ൎ േ0,6 => Corte de X en (‐0,6 , 0) y (0 , 0,6) 

 
 

 
c) h(x) = x3 +4x => h(‐x) =(‐x)3 + 4(‐x) = ‐x3 ‐ 4x   =>‐ h(‐x) =‐(‐x3 ‐ 4x) = x3 +4x 
Como h(x) es distinto de h(‐x), no es una función par  
Como h(x) es igual de ‐h(‐x),  es una función impar  
 
h(0) = 03 +4∙0 = 0 => Corte en el eje Y (0,0) 
h(x) = x3 + 4x = 0 => x = 0 => Corte en el eje X (0,0) 



 

1º Bachillerato. Capítulo 6: Funciones. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Funciones211 

 
 

d) j(x) = ඥ𝟏𝟓𝐱 െ 𝟑√െ𝐱 െ 𝟗  
No toma valores reales para ningún número real, pues െ3√െx െ 9 es siempre negativo y sólo existe 
para x ≤ ‐9 que al sustituir en 15x nos da otro número negativo. 
 
e) k(x) = e‐2x ‐22 => k(‐x) = e2x ‐22  
Como k(x) no es igual a k(‐x) ni a ‐k(‐x), no es par ni impar  
k(0) = 1 ‐22 = ‐21 Corte en el eje Y (0, ‐21) 
k(x) = e‐2x ‐22 = 0 => x= −1,545521227 ൎ ‐1,55 Corte en el eje X (‐1,55, 0) 

 
 

f) l(x) = 
𝟏

𝟏ା𝟏
𝒙

ൌ ௫

௫ାଵ
  => l(‐x) = 

ି௫

ି௫ାଵ
 

Como l(x) es distinto a l(‐x) y a ‐l(‐x), no es par ni impar 

l(0) = 


ାଵ
ൌ 0  Con el eje Y y con el eje X (0,0) 
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. Esboza la gráfica de la función f:ℝ → ℝ dada por f(x) = ቄ
��  � �� �  െ�
�� െ � �� �  െ�

 

 

2. Realiza las operaciones indicadas con las siguientes funciones: 

 

a) (s+q)(x) 

3𝑥ଶ– x +2𝑥ଶ‐ x  +7 = 5𝑥ଶ ‐2x +7 

b) (r+p)(x) 

‐𝑥ଷ +6 ‐5x +3 = ‐𝑥ଷ ‐5x +9 

c) (p‐q)(x) 

‐5x +3 –(2𝑥ଶ ‐x +7) = ‐5x +3 ‐2𝑥ଶ +x ‐7 = ‐2𝑥ଶ ‐4x ‐4 

d) (p+q+r+s)(x) 

‐5x +3 +2𝑥ଶ ‐x +7 ‐𝑥ଷ +6 +3𝑥ଶ ‐x = ‐𝑥ଷ +5𝑥ଶ ‐7x +16 

e) (q‐r‐s)(x) 

2𝑥ଶ ‐x +7 – (‐𝑥ଷ +6) –(3𝑥ଶ ‐x) = 2𝑥ଶ ‐x +7 +𝑥ଷ +6 ‐3𝑥ଶ +x= 𝑥ଷ ‐𝑥ଶ +13 

f) (p‐q+r‐s)(x) 

‐5x +3 –(2𝑥ଶ ‐x +7) +(‐𝑥ଷ +6) –(3𝑥ଶ ‐x) = ‐5x +3 ‐2𝑥ଶ +x ‐7 ‐𝑥ଷ +6 ‐3𝑥ଶ +x = ‐𝑥ଷ ‐5𝑥ଶ ‐3x +2 

g) (g+h)(x) 

‐
ଷ

௫
 +

௫ାଵ

௫మ ൌ ିଷ୶ ା୶ ାଵ

௫మ  = ିଶ୶ ାଵ

௫మ  
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h) (s‐g)(x)              

௫ାଵ

௫మ  –( ‐
ଷ

௫
 ) =  

௫ାଵ

௫మ  + 
ଷ

௫
ൌ ୶ ାଵ ାଷ୶ 

௫మ ൌ ସ୶ ାଵ  

௫మ   

i) (n‐k)(x) 

𝑒
ೣ

ೣషభ െ 𝑒௫ିସ  

j) (g+d)(x) 

‐
ଷ

௫
 +log(𝑥ଷ ‐1) 

k) (b‐d)(x) 

log(
௫ିଵ

ଷ
) ‐log(𝑥ଷ‐1) = log

ೣషభ
య

ೣయ షభ
భ

 = 𝑙𝑜𝑔 ௫ିଵ

ଷሺ௫యିଵሻ
ൌ 𝑙𝑜𝑔 ௫ିଵ

ଷ௫యିଵ
 

l) (c+s)(x) 

L(
మିଵ

ଶାସ
) +3𝑥ଶ ‐x 

m) (s∙q∙r)(x) 

(3𝑥ଶ‐x)(2𝑥ଶ‐x +7)(‐𝑥ଷ +6)= 

=6𝑥ସ െ 3ଷ  21െ2𝑥ଷ𝑥ଶ‐7x= 6𝑥ସെ5𝑥ଷ𝑥ଶ െ 7𝑥  21 ൌ 

ൌ െ6𝑥5𝑥െ𝑥ହ7𝑥ସെ21𝑥ଷ36𝑥ସെ30𝑥ଷ6𝑥ଶ‐42x+126 = 

ൌ 6𝑥5𝑥െ𝑥ହ43𝑥ସെ51𝑥ଷ6𝑥ଶ െ 42𝑥  126  

n) (r∙p)(x) 

ሺെ𝑥ଷ+6)(‐5x+3) = 5𝑥ସെ3𝑥ଷ‐30x +18 

o) (q:p)(x) 

ଶ௫మି௫ା

ିହ௫ାଷ
  

p) (s:q)(x) 

ଷ௫మି௫

ଶ௫మି௫ା
  

q) (g∙h)(x) 

ሺିଷ

௫
)(

௫ାଵ

௫మ ) = 
ିଷ௫ିଷ

௫య  

r) (s:g)(x) 

ଷ௫మ

షయ
ೣ

 =  ଷ௫య

ିଷ
 = ‐𝑥ଷ   

 

s) (n∙k)(x)      

(e
ೣ

ೣషభሻሺ𝑒௫ିସሻ ൌ e
ೣ

ೣషభ
ା௫ିସ 
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  t) (g:d)(x) 

ିଷ
ೣ

ౢౝ ሺೣయషభሻ
భ

 =    ‐ ଷ

௫భబሺ௫మିଵሻ
 

u) (s o q)(x) 

(s o q)(x) = s(q(x)) = s(2𝑥ଶ‐x+7) = 3((2𝑥ଶ‐x+7)2 ‐ (2𝑥ଶ‐x+7)) 

v) (r o p)(x) 

(r o p)(x) = r(p(x)) = r(െ5𝑥  3) =   െሺെ5𝑥  3ሻଷ+6 = 125𝑥ଷ‐225𝑥ଶ+135x ‐21 

w) (q o p)(x) 

(q o p)(x) = q(p(x)) = q(െ5𝑥  3) = 2ሺെ5𝑥  3ሻଶ‐(‐5x+3) +7= 50𝑥ଶ ‐55x +22 

x) (g o h)(x) 

ሺg o hሻሺxሻ ൌ g൫hሺxሻ൯ ൌ g ቀ௫ାଵ

௫మ ቁ ൌ ିଷ
ೣశభ
ೣమ

ൌ െ ଷ௫మ

ሺ௫ାଵሻ
  

y) (s o g)(x) 

ሺs o gሻሺxሻ ൌ s൫gሺxሻ൯ ൌ s ቀିଷ

௫
ቁ ൌ 3 ቀିଷ

௫
ቁ

ଶ
െ ቀିଷ

௫
ቁ ൌ ଶ

௫మ  ଷ

௫
  

z) (n o k)(x) 

ሺn o kሻሺxሻ ൌ n൫kሺxሻ൯ ൌ nሺ𝑒௫ିସሻ ൌ 𝑒
൬ ೣషర

ೣషరିଵ
൰
 

 

3. Considera la función f:ℝ → ℝ definida por f(x) = 
�

�ା��
. Determina los siguientes elementos: su do‐

minio, punto de corte con los ejes, signos y simetría.  

 

‐ Domf = ℝ 

‐ Puntos de corte: eje X (0, 0);    eje Y (0, 0). 

‐ Simetría: una función puede tener simetría par o impar: 

Simetría par: f(x) = �ሺെ�ሻ 

f(x) = 
�

1ା�2
 → f(‐x) = 

ሺି�ሻ

1ାሺି�ሻ2
 = 

ି�

1ା�2
 ;     f(x)് �ሺെ�ሻ, la función no es par.  

Simetría impar: f(‐x) = െ�ሺ�ሻ 
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‐f(x) = ‐1 ∙ 
�

1ା�2
 = 

ି�

1ା�2
;      f(‐x) = െ�ሺ�ሻ se cumple, la función es impar. 

 

4. Dibuja el recinto limitado por los semiejes positivos de coordenadas y las curvas y= ��  �

  y= 
�

�
   e  y= x‐1 

                                                                               

El recinto de vértices (0, 0), (0, 1), (1, 2), (2, 1), (1, 0) 

 

5.Consideremos las siguientes funciones: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  3𝑥 െ 1                             𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ට௫ିଶ

௫ା
 

ℎሺ𝑥ሻ ൌ 2ି௫ାଵ                                                      𝑗ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐿ሺ𝑥ହ െ 1ሻ 

𝑘ሺ𝑥ሻ ൌ 2௫  30௫ିଵ  12ି௫ାଵ                         𝑙ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିଽ

௫యା௫మାଵହ௫ ାଽ
 

𝑚ሺ𝑥ሻ ൌ √െ5  2𝑥ర
                                       𝑛ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ4𝑥ଶ െ 4𝑥  1ሻ

షభ
య  

 
a) Calcular las siguientes composiciones: 

 h compuesto con f 

                 𝑓 𝑜 ℎ  ⇒ ሺ𝑓 𝑜 ℎ ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓൫ℎሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑓ሺ2ି௫ାଵሻ ൌ ሺ2ି௫ାଵሻଷ െ 3ሺ2ି௫ାଵሻଶ  3ሺ2ି௫ାଵሻ െ 1  
 

 h compuesto con g 

                  𝑔 𝑜 ℎ  ⇒ ሺ𝑔 𝑜 ℎ ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑔൫ℎሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑔ሺ2ି௫ାଵሻ ൌ ቆටଶషೣశభିଶ

ଶషೣశభା
ቇ  

 j compuesto con g 

                  𝑔 𝑜 𝑗  ⇒ ሺ𝑔 𝑜 𝑗 ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑔൫𝑗ሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑔൫𝐿ሺ𝑥ହ െ 1ሻ൯ ൌ ቆටሺ௫ఱିଵሻିଶ

ሺ௫ఱିଵሻା
ቇ  

 h compuesto con k 

                 𝑘 𝑜 ℎ  ⇒ ሺ𝑘 𝑜 ℎሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑘൫ℎሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑘ሺ2ି௫ାଵሻ ൌ 2ଶషೣశభ
⋅ 30ଶషೣశభିଵ ⋅ 12ଶషೣశభାଵ  

 j compuesto con h compuesto con g  

𝑔 𝑜 ℎ 𝑜 𝑗 ⇒ ሺ𝑔 𝑜 ℎ 𝑜 𝑗 ሻሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑔 𝑜 ℎሻ൫𝑗ሺ𝑥ሻ൯ ൌ ሺ𝑔 𝑜 ℎሻ ൫𝐿ሺ𝑥ହ െ 1ሻ൯ ൌ 𝑔 ቀℎ൫𝐿ሺ𝑥ହ െ 1ሻ൯ቁ ൌ 

                             ൌ 𝑔ሺ2ି൫௫ఱିଵ൯ାଵሻ ൌ ටଶషಽ൫ೣఱషభ൯శభିଶ

ଶషಽ൫ೣఱషభ൯శభା
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 j compuesto con m 

                   𝑚 𝑜 𝑗  ⇒ ሺ𝑚 𝑜 𝑗 ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑚൫𝑗ሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑚൫𝐿ሺ𝑥ହ െ 1ሻ൯ ൌ ቆටെ5  2൫𝐿ሺ𝑥ହ െ 1ሻ൯
ర

ቇ  

 h compuesto con l 

                    𝑙 𝑜 ℎ  ⇒ ሺ𝑙 𝑜 ℎ ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙൫ℎሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑙ሺ2ି௫ାଵሻ ൌ
൫ଶషೣశభ൯

మ
ିଽ

ሺଶషೣశభሻయାሺଶషೣశభሻమାଵହሺଶషೣశభሻାଽ
  

 h compuesto con m 

                   𝑚 𝑜 ℎ  ⇒ ሺ𝑚 𝑜 ℎ ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑚൫ℎሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑚ሺ2ି௫ାଵሻ ൌ ቀඥെ5  2ሺ2ି௫ାଵሻర ቁ  

 h compuesto con j 

                   𝑗 𝑜 ℎ  ⇒ ሺ𝑗 𝑜 ℎ ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑗൫ℎሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑗ሺ2ି௫ାଵሻ ൌ 𝐿ሺሺ2ି௫ାଵሻହ െ 1ሻ  
 m compuesto con l 

                𝑙 𝑜 𝑚  ⇒ ሺ𝑙 𝑜 𝑚 ሻሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙൫𝑚ሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑙൫√െ5  2𝑥ర ൯ ൌ  

                                 ൌ
ቀ √ିହାଶ௫ర ቁ

మ
ିଽ

ቀ √ିହାଶ௫ర ቁ
య

ାቀ √ିହାଶ௫ర ቁ
మ

ାଵହቀ √ିହାଶ௫ర ቁାଽ
   

 
b) Calcular: 
función inversa de 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  3𝑥 െ 1 
Esta función no tiene función inversa  
función inversa de ℎሺ𝑥ሻ ൌ 2ି௫ାଵ 
Cambiamos la h por una y  

𝑦 ൌ 2ି௫ାଵ 
Remplazar x con y 

𝑥 ൌ 2ି௬ାଵ 
𝑆𝑖 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑔ሺ𝑥ሻ,  𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑙𝑛൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑙𝑛൫𝑔ሺ𝑥ሻ൯ 

𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑛ሺ2ି௬ାଵሻ 
Aplicamos las propiedades de los logaritmos  𝑙𝑜𝑔 ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑏 ⋅ 𝑙𝑜𝑔 ሺ𝑥ሻ 

𝑙𝑛ሺ2ି௬ାଵሻ ൌ ሺെ𝑦  1ሻ𝑙𝑛ሺ2ሻ;         𝑙𝑛 ሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ𝑦  1ሻ𝑙𝑛ሺ2ሻ 

Despejamos y,   𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ𝑦  1ሻ𝑙𝑛ሺ2ሻ:       𝑦 ൌ   െ ሺ௫ሻିሺଶሻ

ሺଶሻ
ൌ ሺଶሻିሺ௫ሻ

ሺଶሻ
ൌ 1 െ ሺ௫ሻ

ሺଶሻ
 

 
FUNCION INVERSA DE 𝑘ሺ𝑥ሻ ൌ 2௫ ⋅ 30௫ିଵ ⋅ 12ି௫ାଵ 

𝑘ሺ𝑥ሻ ൌ 2௫ ⋅ 30௫ ଵ

ଷ
⋅ ቀ ଵ

ଵଶ
ቁ

௫
 12 ൌ ଵଶ

ଷ
 ቀ2  30  ଵ

ଵଶ
ቁ

௫
ൌ ଶ

ହ
 5௫  

𝑥 ൌ ଶ

ହ
 5௬  ;    ହ௫

ଶ
ൌ 5௬;    𝑦 ൌ logହ

ହ௫

ଶ
  

 
FUNCION INVERSA DE 𝑗ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐿ሺ𝑥ହ െ 1ሻ 
𝑥 ൌ 𝐿ሺ𝑦ହ െ 1ሻ  ;   𝑒௫ ൌ 𝑦ହ െ 1  ;  𝑦ହ ൌ 𝑒௫  1  ;   𝑦 ൌ √𝑒௫  1ఱ    
 

FUNCION INVERSA DE 𝑛ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ4𝑥ଶ െ 4𝑥  1ሻ
షభ
య  

Remplazar x con y  

𝑥 ൌ ሺ4𝑦ଶ െ 4𝑦  1ሻ
ିଵ
ଷ  

Elevar ambos lados de la ecuación a la potencia –3 

𝑥ିଷ ൌ ൬ሺ4𝑦ଶ െ 4𝑦  1ሻ
ିଵ
ଷ ൰

ିଷ

ൌ ሺ4𝑦ଶ െ 4𝑦  1ሻ 



 

1º Bachillerato. Capítulo 6: Funciones. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Funciones217 

Aplicamos las leyes de los exponentes  𝑎ି ൌ ଵ

್ 

1
𝑥ଷ ൌ 4𝑦ଶ െ 4𝑦  1 

Multiplicamos ambos lados por 𝑥ଷ 
1

𝑥ଷ 𝑥ଷ ൌ 4𝑦ଶ𝑥ଷ െ 4𝑦𝑥ଷ  1 ⋅ 𝑥ଷ ⇒ 1 ൌ 4𝑥ଷ𝑦ଶ െ 4𝑥ଷ𝑦  𝑥ଷ 

Es una ecuación de segundo grado 
4𝑥ଷ𝑦ଶ െ 4𝑥ଷ𝑦  𝑥ଷ െ 1 ൌ 0 

Dos soluciones 

𝑦 ൌ
𝑥ଷ  𝑥

ଷ
ଶ

2𝑥ଷ ;      𝑦 ൌ
𝑥ଷ െ 𝑥

ଷ
ଶ

2𝑥ଷ  

 
c) Calcular todos los dominios: 
El dominio de una  función es el conjunto de entradas o valores de  los argumentos para  los cuales  la 
función es real y definida. 

𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℜ; െ∞ ൏ 𝑥 ൏ ∞ሽ 
𝐷𝑜𝑚 ℎሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℜ; െ∞ ൏ 𝑥 ൏ ∞ሽ 
𝐷𝑜𝑚 𝑘ሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℜ; െ∞ ൏ 𝑥 ൏ ∞ሽ 

𝐷𝑜𝑚 𝑚ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ𝑥 ∈ ℜ; 𝑥  ହ

ଶ
ቅ   ;    െ5  2𝑥  0 

𝐷𝑜𝑚 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℜ; 𝑥 ൏ െ7 𝑜𝑟 𝑥  2ሽ  ;    ௫ିଶ

௫ା
 0 

𝐷𝑜𝑚 𝑗ሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℜ; 𝑥  1ሽ       ;    𝑥ହ െ 1  0 
𝐷𝑜𝑚 𝑙ሺ𝑥ሻ ൌ ሼ𝑥 ∈ ℜ; 𝑥 ് െ1, 𝑥 ് െ3ሽ    ;    𝑥ଷ  7𝑥ଶ  15𝑥   9 ൌ 0 

𝐷𝑜𝑚 𝑛ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ𝑥 ∈ ℜ;   𝑥 ് ଵ

ଶ
ቅ    ;   4𝑥ଶ െ 4𝑥  1 ൌ 0 

 
d)Calcular los puntos de corte con los ejes de todas las funciones  
𝑓ሺ𝑥ሻ:  ሺ𝑥ሻ ⇒ 3.84732 … . . ,0           𝑔ሺ𝑥ሻ : ሺ𝑥ሻ ⇒ ሺ2,0ሻ                 
            ሺ𝑦ሻ ⇒ ሺ0, െ1ሻ                                         el eje y no lo corta  
ℎሺ𝑥ሻ :  el eje x no lo corta                   𝑗ሺ𝑥ሻ :   ሺ𝑥ሻ ⇒ ሺ1,0ሻ 
             ሺ𝑦ሻ ⇒ ሺ0,2ሻ                                            ሺ𝑦ሻ ⇒ ሺ0, െ1ሻ 
𝑘ሺ𝑥ሻ    el eje x no lo corta                   𝑙ሺ𝑥ሻ     ሺ𝑥ሻ ⇒ ሺ3,0ሻ 

             ሺ𝑦ሻ ⇒ ቀ0, ଶ

ହ
ቁ                                        ሺ𝑦ሻ ⇒ ሺ0, െ1ሻ 

𝑚ሺ𝑥ሻ    ሺ𝑥ሻ ⇒ ቀହ

ଶ
, 0ቁ                         𝑛ሺ𝑥ሻ     el eje x no lo corta  

              El eje y no lo corta                                  ሺ𝑦ሻ ⇒ ሺ0,1ሻ 
 
 
6. Un objeto se  lanza verticalmente hacia arriba desde un determinado punto.  La altura en metros 

alcanzada al cabo de t segundos viene dada por h(t) = 𝟓  𝟒𝒕 െ 𝒕𝟐.   
Calcula la altura desde la que se lanza el objeto y a la que se encuentra después de 1 segundo. 
  ℎሺ1ሻ ൌ 5  4 ⋅ 1 െ 1ଶ ൌ 8 𝑚 m. Se encontrará a 8 metros después de 1 segundo. 
  ℎሺ0ሻ ൌ 5  4 ⋅ 0 െ 0ଶ ൌ 5 m. El objeto se lanza desde 5 metros de altura. 
 
Determina en que instante alcanzará la altura máxima y cual será. 
 ℎ′ሺtሻ ൌ െ2𝑡  4 ൌ 0 
 െ2𝑡 ൌ 4     Por tanto, t=2 segundos.  A los dos segundos alcanzará la altura máxima. 
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 ℎሺ2ሻ ൌ െ2ଶ  4  2  5 ൌ 9 metros será la altura máxima 
 
Por último, calcula el instante en el que caerá al suelo y representa gráficamente la solución con los 
datos obtenidos anteriormente. 
  െ𝑡ଶ  4𝑡  5 ൌ 0         t = 5   y  t = ‐1 , por tanto, cae a los 5 segundos. 

 
 
 
  7. Considera las funciones f, g: (0, 2π). f(x)=2senx y g(x)= sen(2x). Dibuja la región del plano limitada 
por las gráficas de f y g. 

 
 

8. Sea  la  función dada por  f(x)=𝒙𝟑  𝒂𝒙𝟐  𝒃𝒙  𝒄. Determina a,b y c sabiendo que es  impar y que 
pasa por el punto (1, 2). 
Como es impar: 
f(x)= ‐f(‐x) 
f(‐x)=ሺെ𝑥ሻଷ  𝑎ሺെ𝑥ሻଶ  𝑏ሺെ𝑥ሻ  𝑐 =  െ𝑥ଷ  𝑎𝑥ଶ െ 𝑏𝑥  𝑐 
‐f(‐x)=𝑥ଷ െ 𝑎𝑥ଶ  𝑏𝑥 െ 𝑐 
 𝑥ଷ  𝑎𝑥ଶ  𝑏𝑥  𝑐 ൌ 𝑥ଷ െ 𝑎𝑥ଶ  𝑏𝑥  𝑐 
 𝑎𝑥ଶ  𝑐 ൌ െ𝑎𝑥ଶ െ 𝑐   Por tanto, a=0  y  c=0 
 
Como pasa por el punto (1,2): 
f(1)=1ଷ  𝑎 ⋅ 1ଶ  𝑏 ⋅ 1  𝑐 ൌ 

 1  𝑏 ൌ െ2    Por tanto 𝑏 ൌ െ3    de donde   f(x) = 𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙 
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9. Un determinado antibiótico hace que la cantidad de ciertas bacterias se multipliquen por 1/3 cada 
una, si la cantidad a las nueve de la mañana es de 10 millones de bacterias. 
a) Haz una tabla calculando el número de bacterias que hay cada hora desde las tres de la mañana a 
las doce del mediodía (observa que tienes que calcular también hacia atrás). 
b) Representa gráficamente estos datos 
 
a) si a las 9 de la mañana hay 10.000.000 y cada hora que pasa se multiplica por 1/3, significa que a la 
hora siguiente habrá 3 veces menos que la anterior, y así sucesivamente  
9→10.000.000 
10→3.333.333 (10.000.000 x 1/3) 
11→1.111.111 (3.333.333 x 1/3) 
12→370.370 (1.111.111 x 1/3) 
Por el contrario, antes de las 9 de la mañana se dividirá entre 1/3 
3→7.290.000.000 (2.430.000.000:1/3) 
4→2.430.000.000 (810.000.000:1/3) 
5→810.000.000 (270.000.000:1/3) 
6→270.000.000 (90.000.000:1/3) 
7→90.000.000 (30.000.000:1/3) 
8→30.000.000 (10.000.000:1/3) 
9→10.000.000 
3→7.290 (7.290.000.000 : 10ሻ 
4→2.430 (2.430.000.000 : 10ሻ 
5→ 810 (810.000.000: 10ሻ 
6→270 (270.000.000 : 10ሻ 
7→90 (90.000.000 : 10ሻ 
8→30 (30.000.000 : 10ሻ 
9→10 (10.000.000 : 10ሻ 
10→ 3,33 (3.333.333 : 10ሻ 
11→ 1,11 (1.111.111 : 10ሻ 
12→0,37 (370.370 : 10ሻ 
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10. representa en tu cuaderno, mediante tabla de valores, las gráficas de las siguientes funciones: 
a) f (x) =𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙 

 
b) f(x)=𝒍𝒐𝒈𝟏/𝟑𝒙              
 

 

x  y 

0,2  1,46 

1  0 

4  ‐1,26 

5  ‐1,46 

10  ‐2,09  
 

 

 
                        
 
c)f(x) =𝒍𝒐𝒈𝟏,𝟓𝒙                                                
 

 

x  y 

0,2  ‐3,969 

1  0 

4  3,419 

5  3,969 

10  5,678 
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(Esta es una gráfica de las 3 funciones juntas) 

 
11.  Identifica  las  fórmulas  de  las  siguientes  funciones  a  partir  de  sus  gráficas  ,sabiendo  que  son 
funciones logarítmicas  
a) 

 

Cojo el punto  (4 , 1) 

              1=𝑙𝑜𝑔4                𝑎ଵ=4                a = 4                          f(x) =𝒍𝒐𝒈𝟒𝒙 

b)  

 

Cojo el punto  (6 , 2) 

                                            2=𝑙𝑜𝑔6               𝑎ଶ ൌ 6             𝑎 ൌ √6                   𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒍𝒐𝒈√𝟔𝒙 
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c) 

 

Cojo el punto  (4 , ‐1) 

              െ1 ൌ 𝑙𝑜𝑔4                𝑎ିଵ ൌ 4                𝑎 ൌ 4ିଵ ൌ ଵ

ସ
                          f(x) =𝒍𝒐𝒈భ

ర
𝒙 

d) 

 

Cojo el punto  (5 , ‐4) 

              െ4 ൌ 𝑙𝑜𝑔5                𝑎ିସ ൌ 5                𝑎 ൌ 5ିభ
ర                          f(x) =𝒍𝒐𝒈

ହష
భ
ర
𝒙 

12. Dibuja el recinto limitado por las curvas ,  y  ex+2 , y = e‐x  y  x 0. 

 

Tiene de vértices (0, 1), (0, e2) y (–1, e). 
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13. Las ganancias de una empresa, en millones de pesetas, se ajustan a  la  función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟓𝟎𝒙ି𝟏𝟎𝟎

𝟐𝒙ା𝟓
  , 

donde x representa los años de vida de la empresa, cuando x  0 . Calcula el dominio, corte con los 
ejes, signo y simetrías de dicha función. 

 

Dominio: La función está definida en toda la recta real salvo en el punto x = –5/2;  

Intersección con los ejes: (2, 0), (0, –20).  

No es simétrica.  

Tiene una asíntota vertical para x = –5/2.  

Para x < –5/2 y para x > 2 la función es positiva, y para –5/2 < x < 2 es negativa. 

 

14. Considera la función definida por g(x) = │ln(x)│(donde ln denota el logaritmo neperiano). Esboza 
el recinto limitado por la gráfica de g y la recta y=1. Calcula los puntos de corte entre ellas. 
Utilizando el programa GeoGebra  introducimos  los valores que nos dice el enunciado y se nos dibuja 
una gráfica. Posteriormente analizamos los puntos de corte.  

 
 

Los puntos de corte obtenidos con la recta y son los siguientes: 
‐ Punto A: (1/e, 1) 
‐ Punto B: (e, 1) 
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15. Calcula el dominio de las siguientes funciones. 

a) f(x)= 
𝑳𝒙

𝒙²
    Dom f: (0, ∞) 

Los logaritmos son de 0 a infinito, lo cual ya excluye el 0 del denominador. 
 
b) g(x)= (1‐x³) ∙ cos (x)  Dom g: R  
Tanto las funciones polinómicas como el coseno tienen todo R como dominio 
 

c) h(x)=4∙x³ ‐5∙x+ ଵ

ೣ Dom h: R 

Función polinómica y el denominador no se anula nunca 
 

 

16.  Dada la función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൝
𝟏 െ 𝒙𝟐                         𝒔𝒊             𝒙  𝟏
𝟑𝒙𝟐 െ 𝟏𝟐𝒙  𝟗       𝒔𝒊   𝟏 ൏ 𝒙  𝟑

െ𝟐𝒙𝟐  𝟏𝟔𝒙 െ 𝟑𝟎     𝒔𝒊            𝒙  𝟑
 

 
Dibuja su gráfica y, a la vista de ella, indica su dominio, sus puntos de corte con los ejes y su signo. 
 
Una vez dibujada 𝑓ሺ𝑥ሻ, quedaría esta gráfica 

 
Dominio: 
Se trata de una función definida a trozos, formada por 3 funciones polinómicas, como el dominio de las 

funciones polinómicas es ℝ  podemos decir que: 
𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ  ℝ 

Puntos  de  corte: 
puntos de corte con el eje X →  ሺെ𝟏, 𝟎ሻ ;  ሺ𝟏, 𝟎ሻ   ;   ሺ𝟑, 𝟎ሻ    ;     ሺ𝟓, 𝟎ሻ  
punto de corte con el eje Y →  ሺ𝟎, 𝟏ሻ 
 
Signo de la función: 
Zonas donde 𝑓ሺ𝑥ሻ es positiva: 

ሺെ1, 1ሻ ∪ ሺ3, 5ሻ 
Zonas donde 𝑓ሺ𝑥ሻ es negativa 

ሺെ∞, െ1ሻ ∪ ሺ1, 3ሻ ∪ ሺ5, ∞ሻ 
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17) Estudia el dominio, puntos de corte con los ejes y signo de las siguientes funciones:   
 

a)  

 
 

𝐷𝑜𝑚𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ሼെ1,1ሽ 
 

PUNTOS DE CORTE CON EL EJE X 
ሺ0,0ሻ 

 
PUNTOS DE CORTE CON EL EJE Y 

ሺ0,0ሻ 
 

FUNCIÓN CON SIGNO NEGATIVO 
ሺെ∞, െ1ሻ ∪ ሺ0,1ሻ 

 
FUNCIÓN SIGNO POSITIVO 

ሺെ1,0ሻ ∪ ሺ1, ∞ሻ 
 

 
b)  
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Dominio: 
𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ  
 
Cortes eje X: 
 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ସ  2𝑥ଶ     ;     െ𝑥ସ  2𝑥ଶ ൌ 0    ;     𝑥 ൌ െ√2    ;       𝑥 ൌ 0   ;    𝑥 ൌ √2 
 

puntos de corte:    ൫െ√2, 0൯   ;   ሺ0,0ሻ  ;      ൫√2, 0൯ 
 
Punto de corte con el eje Y 

Para calcular el punto de corte con el eje Y, se le da a x el valor de 0: 𝑥 ൌ 0  
Como todos los términos de la ecuación llevan x, el punto de corte con el eje y será el ሺ0,0ሻ 
 
Signo: 
Zonas negativas  

൫െ∞, െ√2൯ ∪ ൫√2, ∞൯ 
 
Zonas positivas 

൫െඥ2, 0൯ ∪ ൫0, √2൯ 
 

c)  

 

 
Dominio: 
𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ሼെ1ሽ   

 
Puntos de corte: 
 
El punto de corte con el eje X es ሺ1,0ሻ 
 
El punto de corte con el eje Y es el punto ሺ0, െ1ሻ 
 
Signos: 
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Zonas donde la función es positiva 
ሺെ∞, െ1ሻ ∪ ሺ1, ∞ሻ 

 
Zonas donde la función es negativa 

ሺെ1,1ሻ 
 
 

d)  

 
 

𝐷𝑜𝑚𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ∈ ሺ0  𝑥  120ሻ⁄  
 

PUNTOS DE CORTE CON EL EJE X 
ሺ0,0ሻ 

ሺ120,0ሻ 
 

PUNTOS DE CORTE CON EL EJE Y 
ሺ0,0ሻ 

 
Zonas donde la función es positiva 

ሺ0,120ሻ 
 

Zonas donde la función es negativa 
No existe zona negativa 

 
18.  El  estudio  de  la  rentabilidad  de  una  empresa  revela  que una  inversión  de  x millones  de  euros 
produce una ganancia de f(x) millones de € , siendo: f(x)= x²/50 + 8x/25 ‐ 8/5 , si 0 ≤ x ≤ 5 y 5/2x si x>5 
Razona  cual  es  el  rango  de  valores  de  la  variable,  los  puntos  problemáticos  de  cada  una  de  las 
fórmulas y , finalmente, el dominio de la función. 
 
‐rango  valores  de  la  variable:  (0,  +∞)  porque  los  valores,(0≤x≤5)  y  (x>5),  que  nos  proporciona  el 
enunciado nos lo indican. 
‐Puntos problemáticos:  
X=5 se estudia como punto problemático porque pasamos de una función a otra. 
Es  continua  en  todos  los  puntos  excepto  en  el  punto  problemático,  como  se  puede  observar  en  la 
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gráfica 
‐Dominio:  dom f (x)= [0, +∞) 

 
 

 
 
 
19. Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba de modo que la altura "h" (en metros). A) a la altura 
que se encuentra ena cada instante "t" (en segundos) viene dada por la expresión h(t)=‐5t² +40t. 

a) ¿En qué instante alcanza la altura máxima?¿Cuál es esa altura? 
 

Averiguar el valor de x con la fórmula del vértice de la ecuación.   (x = t) 
                    x=‐b/2a , x=‐40/2∙(‐5) = 4 segundos  
                    h=‐5∙(4)²+40∙4 = ‐5∙16+160 = ‐80+160 = 80 metros 
                                 La altura máxima es a los 4 segundos, 80 metros. 
 

b) Representa gráficamente la función h(t) 
 

 
 

c) ¿En qué momento de su caída se encuentra el objeto a 60 metros de altura? 
                                  h(t)=‐5t² +40t 
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                                60= ‐5t²+40t , ‐5t²+40t‐60 =0 , t1=6 y t2=2. 
                            El momento de la caída a los 60 metros es 6 segundos, a los 2 segundos también está a 
60 metros, pero es de subida. 
 

d) ¿En qué instante llega al suelo? 
                               Sustituimos h=0 en la ecuación. 
                                 0= ‐5t²+40t , t1=8y t2=0 
                                  Llega al suelo a los 8 segundos. 
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AUTOEVALUACIÓN 

1. Señala cuál de las siguientes gráficas no corresponde a una función: 

    a) y=𝑥ଶ െ 6𝑥  5                             b) y=√𝑥                                             c)𝑥ଶ  𝑦ଶ  1 

                             
d) función a trozos 
 
                              La c) no es una función, pues cuando una abscisa “x” tiene más de una ordenada “y”, 
esta no puede ser función 
 

2. La fórmula de la composición fog de las funciones  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐𝒙 െ 𝟏  y  𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝒙𝟐  𝟐  es: 
fog → ሺfogሻሺxሻ ൌ f൫gሺxሻ൯ ൌ fሺെxଶ  2ሻ ൌ െሺ2x െ 1ሻଶ  1 ൌ  െሺ4xଶ െ 4x  1ሻ  2 → ሺെ4xଶ  4x 
1ሻ  

Es la c) 
 

3. La fórmula de la función inversa o recíproca de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙ି𝟏

𝒙ା𝟐
  es: 

𝑦 ൌ ௫ିଵ

௫ାଶ
→ 𝑦ሺ𝑥  2ሻ ൌ 𝑥 െ 1 → 𝑦𝑥  2𝑦 ൌ 𝑥 െ 1 → 𝑦𝑥 െ 𝑥 ൌ െ2𝑦 െ 1 →  

𝑥ሺ𝑦 െ 1ሻ ൌ െ2𝑦 െ 1 → 𝑥 ൌ ିଶ௬ିଵ

௬ିଵ
   ;   𝑦 ൌ ିଶ௫ିଵ

௫ିଵ
 

Es la d)    𝒚 ൌ ି𝟐𝒙ି𝟏

𝒙ି𝟏
 

 

4. La gráfica de la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝒙𝟐  𝟐𝒙  𝟑 es: 
Deberá  ser  una  parábola  𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଶ  𝑏𝑥  𝑐.  Al  ser  𝑎 ൏ 0  debe  ser  cóncava,  ya  que  el 
coeficiente de 𝑥ଶ es negativo. 

Es entonces la d). Comprobemos: 

x  y 

‐1  0 

0  3 

1  4 

2  3 

3  0 
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5. El dominio de la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒆
𝒙

𝒙𝟐ష𝟏   es: 

𝑒
ೣ

ೣమషభ  → 𝑥ଶ െ 1 ൌ 0 → 𝑥ଶ ൌ 1 → 𝑥 ൌ √1 → 𝑥 ൌ േ1 
𝐷𝑜𝑚 𝑓 ൌ 𝑅 െ ሼെ1, 1ሽ 

Es la c) 
 
6.) El recorrido de la función. 
 
Es la opción a) [‐1,∞) 
Porque el –1 es el punto el cual determina el inicio de la imagen de la función y va hacia el infinito. 
 
7) Los puntos de corte con el eje de abscisas de la función. 
 
Para sacar los puntos de corte con el eje x se tiene que igualar la función a 0 

lnሺ𝑥ଶ െ 3𝑥  3ሻ ൌ 0 
Gracias al número e →   𝑒୪୬൫௫మିଷ௫ାଷ൯ ൌ 𝑒; 𝑥ଶ െ 3𝑥  3 ൌ 1;  𝑥ଶ െ 3𝑥  3 െ 1 ൌ 0 →  𝑥ଶ െ 3𝑥  2 ൌ
0 Las soluciones a esta ecuación de segundo grado son 1 y 2 por lo tanto, es la opción b, (1,0) y (2,0). 
 
8) La única función impar es: 
 
El apartado d porque se cumple que f(‐x)=‐f(x) 

f(‐x)=
ሺି௫ሻయ

ଶሺି௫ሻమି଼
ൌ ି௫య

ଶ௫మି଼
ൌ െ𝑓ሺ𝑥ሻ 

Además, toda función de simetría impar es simétrica respecto al origen de coordenadas y la gráfica del 
apartado d es la única que es simétrica respecto al origen de coordenadas. 
 
9) El intervalo donde la función es negativa. 
 
Para que una función sea negativa en un  intervalo se debe cumplir que f(x)<0, esto se consigue en el 
intervalo  abierto  ሺെ1,1ሻ.  Es  abierto  porque  tanto  en  el  –1  y  en  el  1  la  función  se  hace  0  y  no  es 
negativa. 
 
10) La única función No periódica es la de 𝑒௫. 
 
El sen(x) es periódica de periodo 2𝜋, La tan(x) es de periodo 𝜋 y la cosec(x) tiene periodo 2𝜋 
Si nos fijamos en la gráfica de 𝑒௫ tenemos  

 
Esta función no es periódica. 
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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

 

1. Utiliza la definición de límite para probar que lim
௫→ଵ

𝑥 ൌ 1. 

Sea un Ɛ  cualquiera, hemos de ver que existe un δ, de  tal manera que  si 0 < |x‐1| < δ entonces        
|x ‐ 1|< Ɛ  

Para que |x ‐ 1|< Ɛ para cualquier Ɛ, basta tomar δ = Ɛ. 

 

2. Calcula los límites laterales y determina si existe el límite en las funciones siguientes definidas a 
trozos, en los puntos en los que se unen dos ramas: 

 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቄെ𝟐𝒙  𝟑 𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟏
𝟑𝒙 െ 𝟐   𝒔𝒊 𝒙  𝟏

 

lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵష

ሺെ2𝑥  3ሻ ൌ െ2  1  3 ൌ 1 

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

ሺ3𝑥 െ 2ሻ ൌ 3  1 െ 2 ൌ 1 

Como existen los 2 límites laterales y son iguales, existe el lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ y es = 1. 

b) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቐ

ି𝟐𝒙ା𝟑

𝒙ା𝟓
 𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟏

𝟓𝒙𝟐

𝒙ା𝟑
  𝒔𝒊 𝒙  𝟏

 

 

                 lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ → ିଶଵାଷ 

ଵାହ
ൌ ଵ


   ;       lim

௫→ଵశ
𝑓ሺ𝑥ሻ → ହଵమ 

ଵାହ
ൌ ହ


 

No existe lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ ya que no dan el mismo resultado cuando calculamos los límites laterales. 

cሻ  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቐ

𝟕

𝒙𝟐ା𝟒
  𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟏

𝒙ି𝟏

𝒙𝟐    𝒔𝒊 𝒙  𝟏
 

                   lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ → 

ଵమାସ
ൌ 

ହ
      ;      lim

௫→ଵశ
𝑓ሺ𝑥ሻ → ଵିଵ

ଵమ ൌ 0 

No existe lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ ya que no dan el mismo resultado cuando calculamos los límites laterales. 

 

3. Escribe la definición de 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ∞      ሺ𝒙 → െ∞ሻ 

Decimos que el límite de una función f(x) cuando x tiende a ∞ , es ∞ si para cualquier número real h 
hasta el cual las imágenes de x<h son mayores que k. 

lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ∞ �  si  ∀ k � R  Ǝh � R / si x>h → f (x)> k 

lim
௫→ିஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ∞ �  si  ∀ k � R  Ǝh � R / si x<h → f (x)> k 
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4. Utiliza la definición de límite infinito para probar que 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝟏

𝒙
ൌ 𝟎 

Sea un Ɛ cualquiera, hemos de ver que existe un k > 0, tal que siempre que x > k, se cumple |
𝟏

𝒙
െ 𝟎| 

< Ɛ  → |
𝟏

𝒙
െ 𝟎| < Ɛ ; |𝟏

𝒙
| < Ɛ ; |

𝟏

Ɛ
| < x, basta con tomar k > 

𝟏

Ɛ
. 

 

5.Utiliza la definición de límite infinito para probar que  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎శ

𝟏

𝒙
=∞ 

lim
→శ

ଵ

௫
=∞ ↔ ∀k>0, ∃𝛿>0,  tal  que  ,siempre  que,  0<x<𝛿,  x∈ 𝑋,se  cumple  1/x>k → 1/k>𝛿>x,  luego 

dado k>0 basta elegir 𝛿>1/k para que se verifiquen las condiciones. 
 
6.Clasifica los siguientes límites en finitos o infinitos y calcúlalos: 
a) lim

௫→ஶ
െ𝑥ଶ ൌ െ∞ଶ ൌ െ∞ infinito de variable infinita 

 
b) lim

௫→ஶ
𝑥ଶ ൌ ∞ଶ ൌ ∞ infinito de variable infinita 

 
c)lim

௫→ଷ
𝑥ଶ ൌ 3ଶ ൌ 9 finito de variable finita 

 

d) lim
௫→ஶ

ଵ

௫మ ൌ ଵ

ஶమ ൌ ଵ

ஶ
ൌ 0 finito de variable finita 

 
7.Calcula los limites indicando el signo: 
 
a) lim

௫→ାஶ
െ𝑥ଷ ൌ െሺ∞ଷሻ ൌ െ∞ 

 
b) lim

௫→ିஶ
െ𝑥ଷ ൌ െሺെ∞ଷሻ ൌ ∞ଷ ൌ ∞ 

 
c) lim

௫→ஶ
𝑥ଶ ൌ ∞ଶ ൌ ∞ 

 

d) lim
௫→ାஶ

ଵ

௫మ ൌ ଵ

ஶమ ൌ ଵ

ஶ
ൌ 0ା 

 

e) lim
௫→ିஶ

ଵ

௫మ ൌ ଵ

ିஶమ ൌ ଵ

ାஶ
ൌ 0ା 

 
8.calcula los siguientes limites indicando el signo: 
 

a) lim
௫→ଵశ

ହ

௫ିଵ
ൌ ହ

ଵశିଵ
ൌ ହ

శ ൌ ∞ 

 

b) lim
௫→ଵష

ହ

௫ିଵ
ൌ ହ

ଵషିଵ
ൌ ହ

ష ൌ െ∞ 

 

c) lim
௫→ଷశ

ିହ

௫ିଷ
ൌ ିହ

ଷశିଷ
ൌ ିହ

శ ൌ െ∞ 

 

d) lim
௫→ଷష

ିହ

௫ିଷ
ൌ ିହ

ଷషିଷ
ൌ ିହ

ష ൌ ∞ 
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9. Determina las asíntotas verticales de las funciones siguientes: 

Como determinar una asíntota vertical: 

    f(x) = P(x) / Q(x);   Q(x) = 0; x= a; x=b.  

 

a) f(x) = 
ሺ𝒙ା𝟒ሻሺ𝒙ି𝟐ሻ

ሺ𝒙ି𝟏ሻሺ𝒙ି𝟐ሻ
 = 

ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟏ሻ
 ;    (x‐1)=0  ;  x=1 

Solución: A.V. en x=1. 
 

b) f(x) = 
𝒙ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟐ሻሺ𝒙ି𝟑ሻ
 ;  (x‐2)=0;    (x‐3)=0 ;   x=2;   x= 3 

Solución: A.V. en x= 2 y en x= 3. 
 

c) f(x) = 
ሺ𝒙ା𝟒ሻ𝟐

ሺ𝒙ି𝟏ሻሺ𝒙ା𝟒ሻ
ൌ ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟏ሻ
  ;   (x‐1)=0 ;    x=1 

Solución: A.V. en x=1. 
 

d) f(x) = 
ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟏ሻሺ𝒙ି𝟑ሻሺ𝒙ି𝟓ሻሺ𝒙ା𝟏ሻ
 ;   (x‐1)=0;  (x‐3)=0;  (x‐5)=0;  (x+1)=0 ;  x=1; x=3; x=5; x= ‐1. 

Solución: A.V. en x=1, en x = 3, en x=5 y en x= ‐1. 

 
10. Determina la asíntota horizontal de cada una de las funciones siguientes:  
 
∙Una  asíntota  horizontal  de  una  función  es  una  recta  horizontal  a  la  cual  su  gráfica  se  va 
aproximando  indefinidamente  sin  llegar  nunca  a  cruzarla  ,  por  lo  que,  para  averiguar  la  asíntota 
horizontal de una función tendremos que calcular:  lim

௫→ஶ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑘 → 𝑦 ൌ 𝑘

           

 

a)𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ
ሺ𝒙ା𝟒ሻሺ𝒙ି𝟐ሻ

ሺ𝒙ି𝟏ሻሺ𝒙ି𝟑ሻ
 

  lim
௫→ஶ

௫మାଶ௫ି଼

௫మିସ௫ାସ
ൌ lim

௫→ஶ

௫మ

௫మ ൌ 1 → 𝑦 ൌ 1
           

 

 

b)𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟑𝒙ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟐ሻሺ𝒙ି𝟑ሻ
 

  lim
௫→ஶ

ଷ௫మାଵଶ௫

௫మିହ௫ା
ൌ lim

௫→ஶ

ଷ௫మ

௫మ ൌ ଷ

ଵ
ൌ 3 → 𝑦 ൌ 3 

 

c)𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ
ሺ𝒙ା𝟒ሻ𝟐

𝟐ሺ𝒙ି𝟏ሻሺ𝒙ି𝟒ሻ
 

  lim
௫→ ஶ

 ௫మା଼௫ାଵ

ଶ௫మିଵ௫ା଼
ൌ lim

௫→ஶ

௫మ

ଶ௫మ ൌ ଵ

ଶ
→ 𝑦 ൌ ଵ

ଶ
 

 

d)𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟏ሻሺ𝒙ି𝟑ሻሺ𝒙ି𝟓ሻሺ𝒙ା𝟏ሻ
 

  lim
௫→ ஶ

௫ାସ

௫రି଼௫యାଵସ௫మା଼௫ିଵହ
ൌ lim

௫→ஶ

௫

௫ర ൌ 0 → 𝑦 ൌ 0 
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11. Determina la asíntota oblicua, si existe, de cada una de las siguientes funciones: 
 
Para resolver la A.O de cada función, debemos seguir el mismo procedimiento en todas las f(x):  
1) A.O → y = mx +n    m = pendiente   n = ordenada origen  
2) Identificar si existe A.H.: si A.H existe, A.O no.  

3) m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ௫ሻ

௫
 ≠ ±∞, 0 

4) n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሻ 

5) Posición  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ,  𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ 

 

a) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ሺ�ା�ሻሺ�ି�ሻ

ሺ�ି�ሻ
  

 
A.V → x ‐1 = 0 → x = 1  
1) Identificar si existe A.H.: si A.H existe, A.O no. 

A.H →  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ௫ାସሻሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଵሻ
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝒙𝟐

௫
 = ∞ A.H no existe  

2) m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ௫ሻ

௫
 ≠ ±∞, 0 

 m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺೣశరሻሺೣషమሻ
ሺೣషభሻ

௫
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

ሺ௫ାସሻሺ௫ିଶሻ

𝒙𝟐ି௫
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝒙𝟐

𝒙𝟐 = 1 → m = 1  

3) n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሻ 

n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ
ሺ௫ାସሻሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଵሻ
െ 1𝑥ሻ =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟒𝒙ି𝟖ି𝒙𝟐ା𝒙

௫ିଵ
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

ଷ௫

௫
 = 1 → n = 3 

4) A.O → y = mx +n 
A.O → y = x+3  
5) Posición  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ
ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ,  𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ
ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ 

𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ቆ
ሺ௫ାସሻሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଵሻ
െ ሺx  3 ሻቇ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟒𝒙ି𝟖ି𝟏𝒙𝟐ା𝟏𝒙ି𝟑𝒙ା𝟑

௫ିଵ
ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

ି𝟓

௫
ൌ 0ି  

𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

ሺ
ሺ௫ାସሻሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଵሻ
െ ሺx  3 ሻሻ =  𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ

𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟒𝒙ି𝟖ି𝟏𝒙𝟐ା𝟏𝒙ି𝟑𝒙ା𝟑

௫ିଵ
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ

ି𝟓

௫
ൌ 0ା  

 

b) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ���ሺ�ା�ሻ

ሺ�ି�ሻሺ�ି�ሻ
 

 
A.V → (x‐2) ∙(x‐3) = 0 → x = 2   x= 3   
1) Identificar si existe: si A.H existe, A.O no. 

A.H →  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

𝟑𝒙𝟐ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟐ሻሺ𝒙ି𝟑ሻ
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟑𝒙𝟑

𝒙𝟐  =  𝑙𝑖𝑚௫→ஶ

𝟑𝒙

𝟎
 = 0 A.H no existe  

2) m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ௫ሻ

௫
 ≠ ±∞, 0 

 m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

𝟑𝒙𝟐ሺ𝒙శ𝟒ሻ
ሺ𝒙ష𝟐ሻሺ𝒙ష𝟑ሻ

௫
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟑𝒙𝟐ሺ𝒙ା𝟒ሻ

𝒙𝟑ି𝟑𝒙𝟐ି𝟐𝒙𝟐ା𝟔𝒙
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟑𝒙𝟑

𝒙𝟑  = 3 → m = 3 

3) n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሻ 

n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ 𝟑𝒙𝟐ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟐ሻሺ𝒙ି𝟑ሻ
െ  3𝑥ሻ =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟑𝒙𝟑ା𝟏𝟐𝒙𝟐ି𝟑𝒙𝟑ା𝟗𝒙𝟐ା𝟔𝒙𝟐ି𝟏𝟖𝒙

𝒙𝟐ି𝟑𝒙ି𝟐𝒙ା𝟔
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟐𝟕𝒙𝟐

𝒙𝟐  = 27 → n = 27 

4) A.O → y = mx +n 
A.O → y = 3x+27 
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5) Posición  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ,  𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ 

 𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ቆ 𝟑𝒙𝟐ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟐ሻሺ𝒙ି𝟑ሻ
െ ሺ3x  27ሻቇ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟑𝒙𝟑ା𝟏𝟐𝒙𝟐ି𝟑𝒙𝟑ା𝟗𝒙𝟐ା𝟔𝒙𝟐ି𝟏𝟖𝒙ି𝟐𝟕𝒙𝟐ା𝟖𝟏𝒙ି𝟓𝟒𝒙ି𝟏𝟔𝟐

𝒙𝟐ି𝟑𝒙ି𝟐𝒙ା𝟔
 = 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟐𝟕𝐱

𝒙𝟐 ൌ 0ା  

𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

ቆ 𝟑𝒙𝟐ሺ𝒙ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ି𝟐ሻሺ𝒙ି𝟑ሻ
െ ሺ3x  27 ሻቇ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ

𝟑𝒙𝟑ା𝟏𝟐𝒙𝟐ି𝟑𝒙𝟑ା𝟗𝒙𝟐ା𝟔𝒙𝟐ି𝟏𝟖𝒙ି𝟐𝟕𝒙𝟐ା𝟖𝟏𝒙ି𝟓𝟒𝒙ି𝟏𝟔𝟐

𝒙𝟐ି𝟑𝒙ି𝟐𝒙ା𝟔
ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ

𝟐𝟕𝐱

𝒙𝟐 ൌ

0ି  
 

c) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ��ା�

�ሺ�ି�ሻ
 

 
A.V → 2ሺx െ 1ሻ ൌ 0 → x = 1  
1) Identificar si existe A.H.: si A.H existe, A.O no. 

A.H →  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

𝒙𝟐ା𝟒

𝟐ሺ𝒙ି𝟏ሻ
=  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝒙𝟐

ଶ௫
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

௫

ଶ
ൌ ∞ A.H no existe  

2) m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ௫ሻ

௫
 ≠ ±∞, 0 

 m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

𝒙𝟐శ𝟒
𝟐ሺ𝒙ష𝟏ሻ

௫
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝒙𝟐ାସ

𝟐𝒙𝟐ିଶ௫
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝒙𝟐

𝟐𝒙𝟐 =  𝑙𝑖𝑚௫→ஶ

𝟏

𝟐
 → m = 

𝟏

𝟐
  

3) n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሻ 

n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ 𝒙𝟐ା𝟒

𝟐ሺ𝒙ି𝟏ሻ
െ 𝟏

𝟐
𝑥ሻ =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

ଶ𝒙𝟐 ା𝟖ି𝟐𝒙𝟐ା𝟐𝒙

ସ௫ିସ
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟏

𝟐
 → n = 

𝟏

𝟐
 

4) A.O → y = mx +n 

A.O → y = 
𝟏

𝟐
x + 

𝟏

𝟐
  

5) Posición  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ,  𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ 

 lim
୶→ஶ

ሺ 𝐱𝟐ା𝟒

𝟐ሺ𝐱ି𝟏ሻ
െ ቀ𝟏

𝟐
x   𝟏

𝟐
  ቁሻ =  lim

୶→ஶ

𝐱𝟐ା𝟒ି𝐱𝟐ି𝐱ା𝐱ା𝟏

𝟐𝐱ି𝟐
 =  lim

୶→ஶ

𝟓

𝟐𝐱
ൌ 0ା 

lim
୶→ିஶ

ሺ 𝐱𝟐ା𝟒

𝟐ሺ𝐱ି𝟏ሻ
െ ቀ𝟏

𝟐
x   𝟏

𝟐
   ቁሻ =  lim

୶→ିஶ

𝐱𝟐ା𝟒ି𝐱𝟐ି𝐱ା𝐱ା𝟏

𝟐𝐱ି𝟐
 =  lim

୶→ିஶ

𝟓

𝟐𝐱
ൌ 0ି 

 

d) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ሺ���ା�ሻ

ሺ�ା�ሻ
 

 
A.V → x + 1 = 0 → x = ‐1  
1) Identificar si existe: si A.H existe, A.O no. 

A.H →  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝟐𝒙𝟐ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ା𝟏ሻ
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟐𝒙𝟐

௫
 = 0 A.H no existe  

2) m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ௫ሻ

௫
 ≠ ±∞, 0 

 m =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝟐𝒙𝟐శ𝟒ሻ
ሺ𝒙శ𝟏ሻ

௫
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟐𝒙𝟐ା𝟒

𝒙𝟐ା௫
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

ଶ𝒙𝟐

𝒙𝟐  → m = 2 

3) n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሻ 

n =  𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺሺ𝟐𝒙𝟐ା𝟒ሻ

ሺ𝒙ା𝟏ሻ
െ 2𝑥ሻ =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟐𝒙𝟐ା𝟒ି𝟐𝒙𝟐ି𝟐𝒙

௫ାଵ
 =  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

ିଶ௫

௫
 = ‐2 → n = ‐2 

4) A.O → y = mx +n 
A.O → y = 2x‐2 
5) Posición  𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ
ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ,  𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ
ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ ሺ𝑚𝑥  𝑛ሻሻ 
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𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ቆ
൫𝟐𝒙𝟐ା𝟒൯

ሺ𝒙ା𝟏ሻ
െ ሺ2x െ 2 ሻቇ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟐𝒙𝟐ା𝟒ି𝟐𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟐𝒙ା𝟐

ሺ𝒙ା𝟏ሻ
ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

𝟔

𝒙
ൌ 0ା  

𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

ቆ
൫𝟐𝒙𝟐ା𝟒൯

ሺ𝒙ା𝟏ሻ
െ ሺ2x െ 2 ሻቇ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ

𝟐𝒙𝟐ା𝟒ି𝟐𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟐𝒙ା𝟐

ሺ𝒙ା𝟏ሻ
ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ

𝟔

𝒙
ൌ 0ି  

 
 
12. Analizar el comportamiento en el infinito de cada una de estas funciones 
 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝒙  𝟒ሻ𝟐 
 
lim
௫→ஶ

ሺ𝑥  4ሻଶ ൌ lim
௫→ஶ

ሺ𝑥ଶ  8𝑥  16ሻ ൌ lim
௫→ஶ

𝑥ଶ ൌ ሺ∞ሻଶ ൌ ∞  

 

b)  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟑

ሺ𝒙ି𝟐ሻ𝟐 

 lim 
௫→ஶ

ଷ

ሺ௫ିଶሻమ =  lim 
௫→ஶ

ଷ

௫మିସ௫ାସ
ൌ ଷ

ሺஶሻమ ൌ 0  

 

c) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟑  𝟒 
lim 
௫→ஶ

ሺ𝑥ଷ  4ሻ ൌ ሺ∞ሻଷ  4 ൌ ∞ 

 

d)𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  𝟐𝒙𝟓ା𝟒

𝒙ା𝟏
 

lim 
௫→ஶ

ଶ௫ఱାସ

௫ାଵ
ൌ lim 

௫→ஶ

ଶ௫ఱ

௫
ൌ lim 

௫→ஶ

ଶ௫ర

ଵ
ൌ ∞  

 
 

13) Calcula el límite: 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

ቀ 𝟏

𝒙𝟐ି𝟗
െ 𝟏

𝒙ି𝟑
ቁ 

 lim
௫→ଷ

ቀ ଵ

௫మିଽ
െ ଵ

௫ିଷ
ቁ ൌ ቀ ଵ

ଷమିଽ
െ ଵ

ଷିଷ
ቁ ൌ ଵ


െ ଵ


ൌ ∞ െ ∞  Indeterminación 

lim
௫→ଷ

ቀ ଵ

௫మିଽ
െ ଵ

௫ିଷ
ቁ ൌ lim

௫→ଷ
ቀ ଵ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ
െ ଵ

௫ିଷ
ቁ  𝑚𝑐𝑚 ൌ ሺ𝑥  3ሻሺ𝑥 െ 3ሻ 

lim
௫→ଷ

ቀ ଵିሺ௫ାଷሻ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ
ቁ ൌ lim

௫→ଷ
ቀ ଵି௫ିଷ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ
ቁ ൌ ቀ ଵିଷିଷ

ሺଷାଷሻሺଷିଷሻ
ቁ ൌ ିହ

∙
ൌ െ ହ


ൌ െ∞ 

 

14) Calcula el límite: 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

ቀ 𝟏

𝒙𝟐ି𝟏
െ 𝟏

𝒙ି𝟏
ቁ 

 lim
௫→ଵ

ቀ ଵ

௫మିଵ
െ ଵ

௫ିଵ
ቁ ൌ ቀ ଵ

ଵమିଵ
െ ଵ

ଵିଵ
ቁ ൌ ଵ


െ ଵ


ൌ ∞ െ ∞  Indeterminación 

 lim
௫→ଵ

ቀ ଵ

௫మିଵ
െ ଵ

௫ିଵ
ቁ ൌ lim

௫→ଵ
ቀ ଵ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ
െ ଵ

௫ିଵ
ቁ  𝑚𝑐𝑚 ൌ ሺ𝑥  1ሻሺ𝑥 െ 1ሻ 

 lim
௫→ଵ

ቀ ଵିଵሺ௫ାଵሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ
ቁ ൌ ଵିଵିଵ

ሺଵାଵሻሺଵିଵሻ
ൌ ିଵ

ଶ∙
ൌ െ ଵ


ൌ െ∞ 

 

15) Calcula el límite:  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ି𝟐

ቀ 𝟏

𝒙ା𝟐
െ 𝟏

𝒙𝟐ି𝟒
ቁ 

 lim
௫→ିଶ

ቀ ଵ

௫ାଶ
െ ଵ

௫మିସ
ቁ ൌ ቀ ଵ

ିଶାଶ
െ ଵ

ሺିଶሻమିସ
ቁ ൌ ଵ


െ ଵ


ൌ ∞ െ ∞  Indeterminación 

 lim
௫→ିଶ

ቀ ଵ

௫ାଶ
െ ଵ

௫మିସ
ቁ ൌ lim

௫→ିଶ
ቀ ଵ

௫ାଶ
െ ଵ

ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଶሻ
ቁ  𝑚𝑐𝑚 ൌ ሺ𝑥  2ሻሺ𝑥 െ 2ሻ 

 lim
௫→ିଶ

ቀ ଵሺ௫ିଶሻିଵ

ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଶሻ
ቁ ൌ lim

௫→ିଶ
ቀ ௫ିଶିଵ

ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଶሻ
ቁ ൌ ቀ ିଶିଶିଵ

ሺିଶାଶሻሺିଶିଶሻ
ቁ ൌ ିହ

∙ሺିସሻ
ൌ െ ହ


ൌ െ∞ 
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16) Calcula el límite:  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ି𝟐

ቀ𝒙ି𝟐

𝒙ା𝟐
െ 𝒙

𝒙𝟐ି𝟒
ቁ 

 lim
௫→ିଶ

ቀ௫ିଶ

௫ାଶ
െ ௫

௫మିସ
ቁ ൌ ቀିଶିଶ

ିଶାଶ
െ ିଶ

ሺିଶሻమିସ
ቁ ൌ ିସ


െ ቀെ ଶ


ቁ ൌ െ∞  ∞  Indeterminación 

 lim
௫→ିଶ

ቀ௫ିଶ

௫ାଶ
െ ௫

௫మିସ
ቁ ൌ lim

௫→ିଶ
ቀ௫ିଶ

௫ାଶ
െ ௫

ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଶሻ
ቁ  𝑚𝑐𝑚 ൌ ሺ𝑥  2ሻሺ𝑥 െ 2ሻ 

 lim
௫→ିଶ

ቀ ሺ௫ିଶሻమି௫

ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଶሻ
ቁ ൌ ቀሺିଶିଶሻమିሺିଶሻ

ሺିଶାଶሻሺିଶିଶሻ
ቁ ൌ ቀሺିସሻమାଶ

∙ሺିସሻ
ቁ ൌ ଵାଶ


ൌ ଵ଼


ൌ  ∞ 

 

17. Calcula el límite:  𝐥𝐢𝐦
𝒙⟶𝟑

ሺ𝒙𝟐ି𝟓𝒙ା𝟔 

𝒙𝟐ି𝟗
) 

lim
௫⟶ଷ

ሺ௫మିହ௫ା 

௫మିଽ
) = 

ଷమିହଷା

ଷమିଽ
 = 

ଽିଵହା

ଽିଽ
 = 




 

𝑥ଶ‐5x+6 = (x‐3)(x‐2)          𝑥ଶ‐9 = (x‐3)(x+3) 

lim
௫⟶ଷ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ାଷሻ
 =  lim

௫⟶ଷ

௫ିଶ

௫ାଷ
 = 

ଷିଶ

ଷାଷ
 = 

ଵ


 

18. Calcula el límite: 𝐥𝐢𝐦
𝒙⟶𝟏

ሺ𝒙𝟑ି𝟒𝒙𝟐ା𝟑𝒙

𝒙𝟐ି𝟏
) 

lim
௫⟶ଵ

ሺ௫యିସ௫మାଷ௫

௫మିଵ
) =  lim

௫⟶ଵ

௫ሺ௫మିସ௫ାଷሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ
 =  lim

௫⟶ଵ

௫ሺ௫ିଷሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ
 =  lim

௫⟶ଵ

௫ሺ௫ିଷሻ

ሺ௫ାଵሻ
 = 

ଵሺଵିଷሻ

ଵାଵ
 = 

ିଶ

ଶ
 = ‐1 

𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ  3𝑥 = (x‐3)(x‐1)              𝑥ଶ‐1 = (x‐1)(x+1) 

19. Calcula el límite: 𝐥𝐢𝐦
𝒙⟶𝟑

ሺ√𝟔ା𝒙ି𝟑

𝒙𝟐ି𝟗
) 

lim
௫⟶ଷ

ሺ√ା௫ିଷ

௫మିଽ
)  =  lim

௫⟶ଷ

ሺ√ା௫ିଷሻሺ√ା௫ାଷሻ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻሺ√ା௫ାଷሻ
  lim

௫⟶ଷ

ሺ√ା௫ሻమିଷమ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻሺ√ା௫ାଷሻ
  =  lim

௫⟶ଷ

ା௫ିଽ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻሺ√ା௫ାଷሻ
  = 

lim
௫⟶ଷ

௫ିଷ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻሺ√ା௫ାଷሻ
 =  lim

௫⟶ଷ

ଵ

ሺ௫ାଷሻሺ√ା௫ାଷሻ
 = 

ଵ

ሺଷାଷሻሺ√ାଷାଷሻ
 = 

ଵ


 = 

ଵ

ଷ
 

𝑥ଶ‐9 = (x+3)(x‐3) 

20. Calcula el límite: 𝐥𝐢𝐦
𝒙⟶𝟏

ሺ√𝟑ା𝒙ି𝟐

𝒙ି𝟏
) 

lim
௫⟶ଵ

ሺ√ଷା௫ିଶ

௫ିଵ
) = (

√ସିଶ

ଵିଵ
) = 

ଶିଶ

ଵିଵ
 = 




 

lim
௫⟶ଵ

ሺ√ଷା௫ିଶ

௫ିଵ
)  =  lim

௫⟶ଵ

ሺ√ଷା௫ିଶሻሺ√ଷା௫ାଶሻ

ሺ௫ିଵሻሺ√ଷା௫ାଶሻ
  =  lim

௫⟶ଵ

ሺ√ଷା௫ሻమିଶమ

ሺ௫ିଵሻሺ√ଷା௫ାଶሻ
  =  lim

௫⟶ଵ

ଷା௫ିସ

ሺ௫ିଵሻሺ√ଷା௫ାଶሻ
  =  lim

௫⟶ଵ

ሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ିଵሻሺ√ଷା௫ାଶሻ
  = 

ଵ

√ସାଶ
 = 

ଵ

ସ
 

 

21. Calcula el límite   𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟎 

ሺ√𝟑ି𝒙ି√𝟑

𝒙
) 

 lim 
௫→ 

ሺ√ଷି௫ି√ଷ

௫
) =

√ଷି√ଷ


=




= indeterminación     

lim 
௫→ 

ቀ√ଷି௫ି√ଷ

௫
ቁ ൌ lim 

௫→ 
ቀ√ଷି௫ି√ଷ

௫
ቁ  √ଷି௫ା√ଷ

√ଷି௫ା√ଷ
 = 



 

1º Bachillerato. Capítulo 7: Límites. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Límites240 

 ൌ lim 
௫→ 

ሺ√ଷି௫ሻమିሺ√ଷሻమ

௫ ሺ√ଷି௫ା√ଷሻ
ൌ lim 

௫→ 

ଷି௫ିଷ

௫ ሺ√ଷି௫ା√ଷሻ
ൌ lim 

௫→ 

ି௫

௫ ሺ√ଷି௫ା√ଷሻ
=lim 

௫→ 

ିଵ

√ଷି௫ା√ଷ
=

ିଵ

√ଷା√ଷ
=

ିଵ

ଶ√ଷ
 

Solución= El límite cuando x tiende a 0 es 
ିଵ

ଶ√ଷ
 

22. Calcula el límite    𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟐 

ሺ𝟐ିඥ𝟐ା𝒙ሻ

𝒙ି𝟐
 

 lim 
௫→ଶ 

ሺଶିඥଶା௫ሻ

௫ିଶ
=

ଶି√ଶାଶ

ଶିଶ
=

ଶି√ସ

ଶିଶ
=

ଶିଶ

ଶିଶ
=




 

 Lim 
௫→ଶ 

ሺଶିඥଶା௫ሻ

௫ିଶ
ൌ lim 

௫→ଶ 

ଶି√ଶା௫

௫ିଶ
∙
ଶା√ଶା௫

ଶା√ଶା௫
ൌ 

ൌ lim 
௫→ଶ 

ଶమିሺඥଶା௫ሻ
మ

ሺ௫ିଶሻሺଶା√ଶା௫ሻ
=lim 

௫→ଶ 

ସିଶି௫

ሺ௫ିଶሻሺଶା√ଶା௫ሻ
=lim 

௫→ଶ 

ଶି௫

ሺ௫ିଶሻሺଶା√ଶା௫ሻ
=lim 

௫→ଶ 

ିଵ

ଶା√ଶା௫
=

ିଵ

ଶା√ଶାଶ
=

ିଵ

ଶାଶ
=

ିଵ

ସ
 

Solución= El límite cuando x tiende a 2 es 
ିଵ

ସ
 

 

23. Escribe sin hacer cálculos el valor de los límites siguientes 

 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→ஶ 

 𝟓𝒙𝟐ା𝟑

𝟓𝒙𝟐ା𝟐𝒙ି𝟏
=1 

Explicación: En este límite, la x tiende a ∞ por lo que se coge el monomio de mayor grado en ambas 
partes de la fracción (numerador y denominador). En este caso es 5𝑥ଶ 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑦 5𝑥ଶen 
el denominador. Al ser iguales, se simplifican las 𝑥ଶ, quedando 5/5 . De modo que la solución es 1. 

 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→ஶ 

𝟓𝒙𝟓ା𝟑

𝟓𝒙𝟐ା𝟐𝒙ି𝟏
=∞ 

Explicación: En este límite, la x tiende a ∞ por lo que se coge el monomio de mayor grado en ambas 
partes de la fracción (numerador y denominador). En este caso es 5𝑥ହ 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑦 5𝑥ଶen 

el denominador, al simplificar queda en el numerador 𝑥ଷ. La fracción final quedaría 
ஶ

ହ
 y esto es igual 

a ∞. 

 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→ஶ 

𝟓𝒙𝟐ା𝟑

𝟓𝒙𝟕ା𝟐𝒙ି𝟏
= 0 

Explicación: En este límite, la x tiende a ∞ por lo que se coge el monomio de mayor grado en ambas 
partes de la fracción (numerador y denominador). En este caso es 5𝑥ଶ 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑦 5𝑥en 
el  denominador,  al  simplificar  queda  en  el  denominador  𝑥ହ.  La  fracción  final  quedaría  en  el 

denominador 𝑥ହ. El resultado final quedaría  ହ

ஶ
 que es igual a 0. 

 

 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→ஶ 

𝟒𝒙𝟑ା𝟑𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟓

𝟐𝒙𝟑ା𝒙𝟐ି𝒙
=2 

Explicación: En este límite, la x tiende a ∞ por lo que se coge el monomio de mayor grado en ambas 
partes de la fracción (numerador y denominador). En este caso es 4𝑥ଷ 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑦 2𝑥ଷen 
el denominador. Al ser iguales, se simplifican las 𝑥ଷ, quedando 4/2 . De modo que la solución es 2. 
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24. Calcula los límites siguientes: 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ 𝟑𝒙

𝒙𝟐ି𝟏
െ 𝒙ା𝟏

𝒙
ቁ    

                    lim
௫→ஶ

ቀ ଷ௫

௫మିଵ
ቁ ൌ lim

௫→ஶ
ሺ ଷ௫

௫మሻ ൌ  lim
௫→ஶ

ሺ ଷ

௫ 
ሻ ൌ 0          ;     lim

௫→ஶ
ቀି௫ାଵ

௫
ቁ ൌ  lim

௫→ஶ
ቀି௫

௫
ቁ ൌ  െ1       ;        

                                 lim
௫→ஶ

ቀ ଷ௫

௫మିଵ
െ ௫ାଵ

௫
ቁ ൌ ሺ0 െ 1ሻ ൌ െ1  

 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ሺ 𝟑𝒙𝟐ା𝟐

𝒙ି𝟏
െ 𝟑𝒙ሻ 

lim
௫→ஶ

ሺ 
3𝑥ଶ  2

𝑥 െ 1
െ 3𝑥ሻ ൌ lim

௫→ஶ
ቆ

3𝑥ଶ

𝑥
െ 3𝑥ቇ ൌ  lim

௫→ஶ
൬

3𝑥
1

െ 3𝑥൰ ൌ ∞ െ ∞  

           lim
௫→ஶ

ሺ ଷ௫మାଶ

௫ିଵ
െ 3𝑥ሻ ൌ lim

௫→ஶ
ሺ ଷ௫మାଶିଷ௫ሺ௫ିଵሻ

௫ିଵ
 ሻ ൌ lim

௫→ஶ
ሺ ଷ௫మାଶିଷ௫మାଷ௫

௫ିଵ
 ሻ ൌ lim

௫→ஶ
ቀଷ௫ାଶ

௫ିଵ
ቁ, 

dividimos entre x, numerador y denominador, 

        lim
௫→ஶ

ቀଷ௫ାଶ

௫ିଵ
ቁ ൌ  lim

௫→ஶ
ቆ

ଷାమ
ೣ

ଵିభ
ೣ

ቇ     ;      lim
௫→ஶ

ቀ3  ଶ

௫
ቁ= 3   ;    lim

௫→ஶ
ቀ1 െ ଵ

௫
ቁ ൌ 1 ;                   

          lim
௫→ஶ

ቀଷ௫ାଶ

௫ିଵ
ቁ ൌ  lim

௫→ஶ
ቆ

ଷାమ
ೣ

ଵିభ
ೣ

ቇ ൌ ଷ

ଵ
ൌ 3  

 

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

൫√𝒙𝟐 െ 𝟏 െ √𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙൯ 

                        lim
௫→ஶ

൫√𝑥ଶ െ 1 െ √𝑥ଶ െ 3𝑥൯ ൌ ∞ െ ∞  

lim
௫→ஶ

൫√𝑥ଶ െ 1 െ √𝑥ଶ െ 3𝑥൯ ൌ lim
௫→ஶ

൬
൫√௫మିଵି√௫మିଷ௫൯൫√௫మିଵା√௫మିଷ௫൯

√௫మିଵା√௫మିଷ௫
൰ ൌ lim

௫→ஶ
ቀ ଷ௫ିଵ

√௫మିଵା√௫మିଷ௫
ቁ ൌ  

dividimos numerador y denominador entre x 

ൌ lim
௫→ஶ

ቌ
ଷିభ

ೣ

ටଵି భ
ೣమାටଵିయ

ೣ

ቍ ൌ
୪୧୫

ೣ→ಮ
ቀଷିభ

ೣ
ቁ

୪୧୫
ೣ→ಮ

ቆටଵି భ
ೣమାටଵିయ

ೣ
ቇ
  ;   lim

௫→ஶ
ሺ 3 െ ଵ

௫
  ሻ ൌ 3   ;  lim

௫→ஶ
 ቆ ට1 െ ଵ

௫మ  ට1 െ ଷ

௫
ቇ ൌ 2               

 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

൫√𝒙  𝟐 െ  √𝒙 െ 𝟑൯ 

                                 lim
௫→ஶ

൫√𝑥  2 െ  √𝑥 െ 3൯ ൌ ∞ െ ∞  

        lim
௫→ஶ

൫√𝑥  2 െ √𝑥 െ 3൯ ൌ lim ሺ
௫→ஶ

൫√௫ାଶି √௫ିଷ൯൫√௫ାଶା √௫ିଷ൯

√௫ାଶା √௫ିଷ
ሻ ൌ lim ሺ

௫→ஶ

ହ

√௫ାଶା √௫ିଷ
ሻ ൌ 

ൌ
୪୧୫ ሺ
ೣ→ಮ

ହሻ

୪୧୫
ೣ→ಮ

൫√௫ାଶା √௫ିଷ൯
ൌ ହ

ஶ
ൌ 0        

 

25. Calcula los límites siguientes: 
 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝟐

√𝒙ା𝟒ି√𝒙ି𝟒
  

lim
௫→ஶ

ଶ

√௫ାସି√௫ିସ
 ൌ lim

௫→ஶ

ଶቀ√௫ାସାඥሺ௫ିସሻቁ

൫√௫ାସି√௫ିସ൯ቀ√௫ାସାඥሺ௫ିସሻቁ
ൌ lim

௫→ஶ

ଶቀ√௫ାସାඥሺ௫ିସሻቁ

൫√௫ାସ൯
మ

ିቀඥሺ௫ିସሻቁ
మ ൌ lim

௫→ஶ

ଶሺ√௫ାସା√௫ିସሻ

଼
ൌ

ஶ

଼
ൌ ∞  

 
b) 𝐥𝐢𝐦

𝒏→ஶ
ሺ𝒔𝒆𝒏𝒙ሻ 
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                                      lim
→ஶ

ሺ𝑠𝑒𝑛𝑥ሻ ൌ 𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒  

 

c)𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝟑𝒙𝟓ି𝟕𝒙

𝒙𝟓ା𝟏𝟎𝟎𝒙𝟐 

                                lim
௫→ஶ

ଷ௫ఱି௫

௫ఱାଵ௫మ ൌ lim
௫→ஶ

ଷ௫ఱ

௫ఱ ൌ 3  

  
d)  𝐥𝐢𝐦

𝒙→ାஶ
ሺ℮𝒙ሻ 

                                lim
௫→ାஶ

ሺ℮௫ሻ → ሺ℮ାஶሻ ൌ ∞  

 
e)  𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎శ
ሺ𝒍𝒏 𝒙ሻ 

                                  lim
௫→శ

ሺ𝑙𝑛 𝑥ሻ ൌ ሺ𝑙𝑛 0ାሻ ൌ െ∞  

 

26.  Determina los siguientes límites. 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ஶ

ቀ𝒙ା𝟏

𝒙ି𝟐
ቁ

𝟐𝒙𝟐ି𝟏
 

     lim
௫→ ஶ

ቀ௫ାଵ

௫ିଶ
ቁ

ଶ௫మିଵ
ൌ 1ஶ        ;                   Utilizo  lim

௫→ ஶ
ቀ1  ଵ

௫
ቁ

௫
ൌ 𝑒 

  lim
௫→ ஶ

ቀ௫ାଵ

௫ିଶ
ቁ

ଶ௫మିଵ
ൌ lim

௫→ ஶ
ቀ௫ାଵାଶିଶ

௫ିଶ
ቁ

ଶ௫మିଵ
ൌ lim

௫→ ஶ
ቀ௫ିଶ

௫ିଶ
 ଷ

௫ିଶ
ቁ

ଶ௫మିଵ
ൌ lim

௫→ ஶ
ቀ1  ଷ

௫ିଶ
ቁ

ଶ௫మିଵ
ൌ  

ൌ lim
௫→ ஶ

ቆ1  ଵ
ೣషమ

య

ቇ
ଶ௫మିଵ

ൌ lim
௫→ ஶ

ቆ1  ଵ
ೣషమ

య

ቇ
ଶ௫మିଵ

൩

ೣషమ
య

⋅ య
ೣషమ

ൌ lim
௫→ ஶ

ቆ1  ଵ
ೣషమ

య

ቇ

ೣషమ
య



ሺଶ௫మିଵሻ⋅ య
ೣషమ

ൌ    

ൌ 𝑒
୪୧୫

ೣ→ಮ 
൬లೣమషయ

ೣషమ
൰

ൌ 𝑒ஶ ൌ ∞  

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ𝟑𝒙𝟐ା𝒙

𝟑𝒙𝟐ି𝟐
ቁ

𝟐𝒙𝟐ష𝟏
𝒙

 

  lim
௫→ஶ

ቀଷ௫మା௫

ଷ௫మିଶ
ቁ

మೣమషభ
ೣ

ൌ lim
௫→ஶ

ቀଷ௫మା௫ାଶିଶ

ଷ௫మିଶ
ቁ

మೣమషభ
ೣ

ൌ lim
௫→ஶ

ቀଷ௫మିଶ

ଷ௫మିଶ
 ଶାଶ

ଷ௫మିଶ
ቁ

మೣమషభ
ೣ

ൌ lim
௫→ஶ

ቀ1  ଶା௫

ଷ௫మିଶ
ቁ

మೣమషభ
ೣ ൌ  

 ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
యೣమషమ

మశೣ

ቇ

మೣమషభ
ೣ

ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
యೣమషమ

మశೣ

ቇ

మೣమషభ
ೣ



యೣమషమ
మశೣ

⋅ మశೣ
యೣమషమ

ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
యೣమషమ

మశೣ

ቇ

యೣమషమ
మశೣ



మೣమషభ
ೣ

⋅ మశೣ
యೣమషమ

ൌ  

ൌ 𝑒
୪୧୫

ೣ→ಮ 
൬మೣమషభ

ೣ
⋅ మశೣ
యೣమషమ

൰
ൌ 𝑒

మ
య  

 

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ𝒙𝟑ି𝟏

𝒙𝟑ା𝟓
ቁ

𝟑𝒙𝟐

 

  lim
௫→ஶ

ቀ௫యିଵ

௫యାହ
ቁ

ଷ௫మ

ൌ lim
௫→ஶ

ቀ௫యିଵିହାହ

௫యାହ
ቁ

ଷ௫మ

ൌ lim
௫→ஶ

ቀ௫యାହ

௫యାହ
 ି

௫యାହ
ቁ

ଷ௫మ

ൌ lim
௫→ஶ

ቀ1  ି

௫యାହ
ቁ

ଷ௫మ

ൌ 



 

1º Bachillerato. Capítulo 7: Límites. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Límites243 

ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
ೣయశఱ

షల

ቇ
ଷ௫మ

ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
ೣయశఱ

షల

ቇ
ଷ௫మ

൩

ೣయశఱ
షల

⋅ షల
ೣయశఱ

ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
ೣయశఱ

షల

ቇ

ೣయశఱ
షల



ଷ௫మ⋅ షల
ೣయశఱ

ൌ  

  ൌ 𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ 

ቀଷ௫మ⋅ షల
ೣయశఱ

ቁ ൌ 𝑒
୪୧୫

ೣ→ಮ 
൬షభఴೣమ

ೣయశఱ
൰

ൌ 𝑒 ൌ 1 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ𝟓𝒙ା𝟑

𝟓𝒙ା𝟏
ቁ

𝒙𝟐ష𝟏
𝟓𝒙

 

lim
௫→ஶ

ቀହ௫ାଷ

ହ௫ାଵ
ቁ

ೣమషభ
ఱೣ ൌ lim

௫→ஶ
ቀହ௫ାଷାଵିଵ

ହ௫ାଵ
ቁ

ೣమషభ
ఱೣ lim

௫→ஶ
ቀହ௫ାଵ

ହ௫ାଵ
 ଶ

ହ௫ାଵ
ቁ

ೣమషభ
ఱೣ lim

௫→ஶ
ቀ1  ଶ

ହ௫ାଵ
ቁ

ೣమషభ
ఱೣ ൌ  

 ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
ఱೣశభ

మ

ቇ

ೣమషభ
ఱೣ

ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
ఱೣశభ

మ

ቇ

ೣమషభ
ఱೣ



ఱೣశభ
మ

⋅ మ
ఱೣశభ

ൌ lim
௫→ஶ

ቆ1  ଵ
ఱೣశభ

మ

ቇ

ఱೣశభ
మ



ೣమషభ
ఱೣ

⋅ మ
ఱೣశభ

ൌ 

ൌ 𝑒
୪୧୫

ೣ→ಮ 
൬ೣమషభ

ఱೣ
⋅ మ
ఱೣశభ

൰
ൌ 𝑒

୪୧୫
ೣ→ಮ 

൬ మೣమషమ
మఱೣమశఱೣ

൰
 ൌ 𝑒

మ
మఱ 

 

27.Determina los limites siguientes (observa que no son de tipo e) 

a)  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ቀ𝟓𝒙ା𝟑

𝒙ା𝟏
ቁ

𝒙𝟐ష𝟏
𝟓𝒙

 

                    lim
௫→ஶ

ቀହ௫ାଷ

௫ାଵ
ቁ ൌ 5 ;   lim

௫→ஶ
ቀ௫మିଵ

௫
ቁ ൌ ∞   ;    lim

௫→ାஶ
ቀହ௫ାଷ

௫ାଵ
ቁ

ೣమషభ
ఱೣ ൌ 5ஶ ൌ ∞ 

 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ 𝒙𝟑ି𝟏

𝟒𝒙𝟑ା𝟓
ቁ

𝟑𝒙𝟐

 

          lim
௫→ஶ

ቀ ௫యିଵ

ସ௫యାହ
ቁ

ଷ௫మ

ൌ lim
௫→ஶ

ቀ ௫యିଵ

ସ௫యାହ
ቁ

୪୧୫
ೣ⇒ಮ

൫ଷ௫మ൯
;  lim

௫→ஶ
ቀ ௫యିଵ

ସ௫యାହ
ቁ ൌ lim

௫→ஶ
ቀ ௫య

ସ௫యቁ ൌ ଵ

ସ
 ;  lim

௫→ஶ
ሺ3𝑥ଶሻ ൌ ∞ 

 

                           lim
௫→ஶ

ቀ ௫యିଵ

ସ௫యାହ
ቁ

ଷ௫మ

ൌ ቀଵ

ସ
ቁ

ஶ
ൌ 0  

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ𝟑𝒙𝟐ା𝒙

𝟑𝒙𝟐ି𝟐
ቁ

𝟐𝒙𝟐ష𝟏
𝒙𝟑

 

                  lim
௫→ஶ

ቀଷ௫మା௫

ଷ௫మିଶ
ቁ ൌ lim

௫→ஶ
ቆ

௫మቀଷାభ
ೣ

ቁ

௫మቀଷି మ
ೣమቁ

ቇ ൌ lim
௫→ஶ

ቆ
ଷାభ

ೣ

ଷି మ
ೣమ

ቇ ൌ ଷା

ଷିଶ⋅
ൌ 1  

                  lim
௫→ஶ

ቀଶ௫మିଵ

௫య ቁ ൌ lim
௫→ஶ

ቆ
௫యቀమ

ೣ
ି భ

ೣయቁ

௫య ቇ ൌ lim
௫→ஶ

ቀଶ

௫
െ ଵ

௫యቁ ൌ 2 ⋅ 0 െ 0 ൌ 0  

                             lim
௫→ஶ

ቀଷ௫మା௫

ଷ௫మିଶ
ቁ

୪୧୫
ೣ→ಮ

൬మೣమషభ
ೣయ ൰

ൌ 1 ൌ 0  

 

d)𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ 𝟓𝒙ା𝟑

𝟓𝒙𝟐ା𝟏
ቁ

𝒙𝟐ష𝟏
𝟓𝒙𝟑

 

                  lim
௫→ஶ

ቀ ହ௫ାଷ

ହ௫మାଵ
ቁ ൌ lim

௫→ஶ
ቆ

௫మ⋅ቀఱ
ೣ

ା య
ೣమቁ

௫మ⋅ቀହା భ
ೣమቁ

ቇ ൌ lim
௫→ஶ

ቆ
ఱ
ೣ

ା య
ೣమ

ହା భ
ೣమ

ቇ ൌ ହ⋅ାଷ⋅

ହା
ൌ 0        
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                  lim
௫→ஶ

ቀ௫మିଵ

ହ௫య ቁ ൌ lim
௫→ஶ

ቆ
௫య⋅ቀభ

ೣ
ି భ

ೣయቁ

ହ௫య ቇ ൌ lim
௫→ஶ

ቆ
భ
ೣ

ି భ
ೣయ

ହ
ቇ ൌ ି

ହ
ൌ 0  

                            lim
௫→ஶ

ቀ ହ௫ାଷ

ହ௫మାଵ
ቁ

୪୧୫
ೣ→ಮ

൬ೣమషభ
ఱೣయ ൰

ൌ 0  

Aplicamos 𝑎௫ ൌ 𝑒ሺೣሻ          lim
௫→ஶ

ቀ ହ௫ାଷ

ହ௫మାଵ
ቁ

ೣమషభ
ఱೣయ

ൌ 𝑒
ቌ ୪୧୫

ೣ→ಮ
ቀ ఱೣశయ

ఱೣమశభ
ቁ

ೣమషభ
ఱೣయ ቍ

ൌ 𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

ೣమషభ
ఱೣయ ቀ ఱೣశయ

ఱೣమశభ
ቁ
 

 
28. Estudia la continuidad de las funciones siguientes: 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙ା𝟏

𝒙𝟐ି𝟏
;  

  𝐷𝑜𝑚 𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ  െ ሼ1 െ 1ሽ           Continua en  െ ሼ1 െ 1ሽ 
lim

௫→ିଵ

௫ାଵ

௫మିଵ
ൌ ିଵାଵ

ሺିଵሻమିଵ
ൌ 


ൌ Indeterminación , lim

௫→ିଵ

௫ାଵ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଵሻ
ൌ lim

௫→ିଵ

ଵ

ሺ௫ିଵሻ
ൌ ଵ

ିଶ
ൌ െ ଵ

ଶ
  

Esta función presenta una discontinuidad evitable en x = ‐1 
 

b)𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ √𝐱 െ 𝟓 ;   
 Continua en  , x  5 porque su dominio es 𝑥 െ 5  0 , 𝑥  5  
 
c) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  𝐥𝐨𝐠𝟐ሺ𝒙 െ 𝟑ሻ;  
  Continua en , x  3 porque su dominio es 𝑥 െ 3  0  
 

d)𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  ൜𝟐  𝒙𝟐 𝒔𝒊 𝒙  𝟎
𝟏  𝒆𝒙 𝒔𝒊 𝒙  0

ൠ 

 

1. f(0) = 2+0ଶ= 2             2. lim
௫→

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  lim

௫→ష
ሺ2  𝑥ଶሻ ൌ 2

lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  lim
௫→శ

ሺ1  𝑒௫ሻ ൌ 2
ൡ          

lim
௫→ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ si existe lim
௫→

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 2 

 
3.  𝑓ሺ0ሻ= 2 = lim

௫→
𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en x = 0 

 

29. Determina el valor de k para que la función sea continua en toda la recta real. 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜𝟐 െ 𝒙𝟐          𝒙  𝟏  
 𝒌  𝒙           𝒙  𝟏 

      

 
f es continua en toda la recta real salvo en x = 1,  
Continuidad en  x=1 

Paso 1. 𝑓ሺ1ሻ ൌ 2 െ 1ଶ ൌ 1  

Paso2.                lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵష
ሺ2 െ 𝑥ଶሻ ൌ 1 

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  lim
௫→ଵశ

ሺ𝑘  𝑥ሻ ൌ 𝑘  1 
 

Para que exista lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ los limites laterales han de ser iguales, de donde,  k+1=1 ; k=0 

 

30. Estudia la continuidad de las siguientes funciones. 
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a)𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቐ

െ𝟐𝒙  𝟑         𝒔𝒊   𝒙    ൏ െ𝟏
𝟐  𝒙𝟐             𝒔𝒊    െ 𝟏  𝒙  𝟏

𝟑

𝒙
               𝒔𝒊   𝒙  𝟏

 

 

𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en todo su dominio salvo en 𝑥 ൌ െ1, 𝑥 ൌ 1,  por ser una función definida a trozos 
de funciones polinómicas y una racional cuyo denominador no se anula, que son continuas. 

Continuidad en 𝑥 ൌ െ1  
1º𝑓ሺെ1ሻ ൌ 2  ሺെ1ሻଶ ൌ 3 

2º.     ቄ lim
௫→ିଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵష

ሺെ2𝑥  3ሻ ൌ 5ቅ 

      ቄ lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵశ

ሺ2  𝑥ଶሻ ൌ 3ቅ 

Para que exista    lim
௫→ିଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ  ,  los  limites  laterales han de ser  iguales por  tanto al no ser  iguales no 

existe el límite cuando x=‐1 
La función tiene una discontinuidad inevitable de 1º especie de salto finito. 

Continuidad en 𝑥 ൌ 1  
1º.𝑓ሺ1ሻ ൌ 2  1ଶ ൌ 3 

2º.    ቄ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵష

ሺ2  𝑥ଶሻ ൌ 3ቅ 

      ቄ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

ቀଷ

௫
ቁ ൌ 3ቅ 

3º. Como  𝑓ሺ1ሻ ൌ 3 ൌ lim
௫⇒ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ  𝑓 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑥 ൌ 1 

 
 

b) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙 െ √𝒙 െ 𝟐 
1º Encontrar dominio para identificar intervalos continuos 

𝐷𝑜𝑚 𝑑𝑒:  𝑥 െ √𝑥 െ 2 ; 𝑥  2 
“El dominio de una función es el conjunto de entradas o valores de los argumentos para los cuales 
la función es real y definida” 

2ºEncontrar valores no negativos para las raíces; 𝑥  2  
ඥ𝑓ሺ𝑥ሻ ⇒  𝑓ሺ𝑥ሻ  0 ; 𝑥 െ 2  0, ;  𝑥  2  
𝐷𝑜𝑚𝑓  ൌ 𝑥  2 ⇒  Intervalos continuos en 𝑥  2  
 
c) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ |𝒙 െ 𝟑| െ 𝟏 
La función no tiene puntos no definidos ni limitaciones de dominio. 

Por lo tanto, el dominio es െ∞ ൏ 𝑥 ൏ ∞ y es continua en െ∞ ൏ 𝑥 ൏ ∞  
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. Calcula los límites siguientes: 

 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

𝒙ା𝟑

𝒙𝟐ି𝟗
 

               lim
௫→ଷ

௫ାଷ

௫మିଽ
  → 

ିଷାଷ

ଽିଽ
 → 




   Indeterminación 

               lim
௫→ଷ

ሺ௫ାଷሻ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ
ൌ lim

௫→ଷ

ଵ

௫ିଷ
 →  ଵ

ି
 

 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ି𝟑

𝒙𝟐ି𝟗

𝒙ି𝟑
   

lim
௫→ିଷ

௫మିଽ

௫ିଷ
 →  ଽିଽ

ିଷିଷ
 ൌ 0  

 

c)  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ି𝟑

𝒙𝟑ା𝟐𝟕

𝒙𝟐ା𝟑𝒙
   

                  lim
௫→ିଷ

௫యାଶ

௫మାଷ௫
  → 

ିଷାଷ

ሺିଷሻమାଷିଷ
 → 

ିଶାଶ

ଽିଽ
 →  


      Indeterminación 

                  lim
௫→ିଷ

௫యାଶ

௫మାଷ௫
 ൌ lim

௫→ିଷ

ሺ௫ାଷሻሺ௫మିଷ௫ାଽሻ

௫ሺ௫ାଷሻ
ൌ lim

௫→ିଷ

ሺ௫మିଷ௫ାଽሻ

௫
 →  ଽାଽାଽ

ିଷ
 →  െ9  

 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙𝟑ି𝟏

𝒙𝟐ା𝒙ି𝟐
  

                 lim
௫→ଵ

௫యିଵ

௫మା௫ିଶ
→  ଵିଵ

ଵାଵିଶ
 →  


       Indeterminación 

                 lim
௫→ଵ

௫యିଵ

௫మା௫ିଶ
ൌ lim

௫→ଵ

ሺ௫ିଵሻሺ௫మା௫ାଵሻ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଶሻ
ൌ lim

௫→ଵ

ሺ௫మା௫ାଵሻ

ሺ௫ାଶሻ
 →  ଵାଵାଵ

ଷ
 ൌ 1 

 

e) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ି𝟐

𝒙𝟑ା𝟖

ି𝒙ି𝟐
 

                  lim
௫→ିଶ

௫యା଼

ି௫ିଶ
 →  ሺିଶሻయ

ିሺିଶሻିଶ
 →  ି଼ା଼

ଶିଶ
→ 


    Indeterminación 

          lim
௫→ିଶ

௫యା଼

ି௫ିଶ
ൌ lim

௫→ିଶ

ሺ௫ାଶሻሺ௫మିଶ௫ାସሻ

ିଵሺ௫ାଶሻ
ൌ lim

௫→ିଶ

ሺ௫మିଶ௫ାସሻ

ିଵ
ൌ െሾሺെ2ሻଶ െ 2  ሺെ2ሻ  4ሿ   ൌ െ12   

 

f) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

√𝟑ା𝒙ି𝟒

𝒙ି𝟏
 

                 lim
௫→ଵ

√ଷା௫ିସ

௫ିଵ
 →  ଶିସ


→ െ∞        

 

g) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

𝒙𝟑ା𝟖𝒙ି𝟐

ି𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟑
 

                 lim
௫→ଷ

௫యା଼௫ିଶ

ି௫మିଶ௫ାଷ
→ ିଽ଼

ିହ
ൌ ଽ଼

ହ
 

 
 
 
2. Calcula los límites siguientes: 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝒙యା଼

ି𝒙ିଶ
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                      lim
௫→ஶ

௫యା଼

ି௫ିଶ
 ൌ lim

௫→ஶ

௫య

ି௫
ൌ lim

௫→ஶ

௫మ

ିଵ
ൌ ஶమ

ିଵ
→ െ∞ 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝒙యା଼

ି𝒙ఱିଶ
  

              lim
௫→ஶ

௫యା଼

ି௫ఱିଶ
 ൌ lim

௫→ஶ

௫య

ି௫ఱ ൌ lim
௫→ஶ

ଵ

ି௫మ ൌ ଵ

ିஶమ → 0 

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ଷ𝒙యା଼

ି𝒙యିଶ
  

                           lim
௫→ஶ

ଷ௫యା଼

ି௫యିଶ
ൌ lim

௫→ஶ

ଷ௫య

ି௫య ൌ lim
௫→ஶ

ଷ

ିଵ
ൌ ଷ

ିଵ
ൌ െ3 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ሺ ଷ𝒙

ି𝒙మିସ
െ ଶ

𝒙ିଶ
ሻ 

           lim
௫→ஶ

ቀ ଷ௫

ି௫మିସ
െ ଶ

௫ିଶ
ቁ ൌ lim

௫→ஶ
ቀ ଷ௫

ି௫మ െ ଶ

௫
ቁ ൌ lim

௫→ஶ
ቀ ଷ

ି௫
െ ଶ

௫
ቁ ൌ ଷ

ିஶ
െ ଶ

ஶ
→ 0 െ 0 ൌ 0 

 

e)   𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ቀ 𝟑𝒙

𝒙𝟐ି𝟒
െ 𝒙ି𝟑

𝒙ା𝟐
ቁ    

                      lim
௫→ାஶ

ቀ ଷ௫

௫మିସ
െ ௫ିଷ

௫ାଶ
ቁ ൌ 0 െ 1 ൌ െ𝟏  

  

f)     𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

൫√𝟑𝒙 െ 𝟏 െ √𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙൯ 

lim
௫→ାஶ

ቀ√3𝑥 െ 1 െ ඥ𝑥ଶ െ 2𝑥ቁ ൌ lim
௫→ାஶ

ቀ√3𝑥 െ ඥ𝑥ଶቁ ൌ െ∞ 

 

g)    𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

൫√𝒙 െ 𝟏 െ √𝒙 െ 𝟐൯       

          lim
௫→ାஶ

൫√𝑥 െ 1 െ √𝑥 െ 2൯= lim
௫→ାஶ

ቆ൫√𝑥 െ 1 െ √𝑥 െ 2൯  √௫ିଵା√௫ିଶ

√௫ିଵା√௫ିଶ
ቇ ൌ 

      ൌ  lim
௫→ାஶ

ቀ
൫√௫ିଵି√௫ିଶ൯൫√௫ିଵା√௫ିଶ൯

√௫ିଵା√௫ିଶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ
ቀ ௫ିଵି௫ାଶ

√௫ିଵା√௫ିଶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ
ቀ ଵ

√௫ିଵା√௫ିଶ
ቁ ൌ 

       ൌ lim
௫→ାஶ

ቌ
√௫ భ

√ೣ

√௫ቆටଵିభ
ೣ

 ାටଵିమ
ೣ

ቇ
ቍ ൌ lim

௫→ାஶ
ቌ

భ
√ೣ

ටଵିభ
ೣ

 ାටଵିమ
ೣ

ቍ ൌ 

√ଵିା√ଵିଶ
ൌ 0 

   

h)    𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ቀ 𝟏

√𝒙ି𝟐ି√𝒙ା𝟐
ቁ     

           lim
௫→ାஶ

ቀ ଵ

√௫ିଶି√௫ାଶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ
ቀ ଵ

√௫ିଶି√௫ାଶ
 √௫ିଶା√௫ାଶ

√௫ିଶା√௫ାଶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ
ቀെ √௫ିଶା√௫ାଶ

ସ
ቁ ൌ െ∞  

 
 
 

3. Determina las asíntotas de las siguientes funciones: 
 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐ି𝟐𝒙

𝒙ି𝟑
     

𝐴𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙   𝑥 െ 3 ൌ 0  𝒙 ൌ 𝟑 
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lim
௫→ଷష

௫మିଶ௫

௫ିଷ
ൌ ଷ

ష ൌ െ∞                  lim
௫→ଷశ

௫మିଶ௫

௫ିଷ 
ൌ ଷ

శ ൌ ∞ 

 
𝐴𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙  

lim
௫→ஶ

𝑥ଶ െ 2𝑥
𝑥 െ 3

ൌ lim
௫→ ஶ

𝑥ଶ

𝑥
ൌ ∞ 𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝐴𝐻 

𝐴𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑐𝑢𝑎  

mൌ lim
௫→ ஶ

ೣమషమೣ
ೣషయ

௫
ൌ lim

௫→ஶ

௫మିଶ௫

௫మିଷ௫
ൌ lim

௫→ ஶ

௫మ

మ ൌ 1       

𝑛 ൌ lim
௫→ஶ

𝑥ଶ െ 2𝑥 
𝑥ଶ െ 3𝑥

െ 𝑥 ൌ lim
௫→ ஶ

𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 𝑥ଶ  3𝑥
𝑥 െ 3

ൌ  lim
௫→ஶ

െ2𝑥  3𝑥
𝑥 െ 3

ൌ lim
௫→ஶ

𝑥
𝑥

ൌ 1                         𝒚 ൌ 𝒙  𝟏  

lim
௫→ ஶ

𝑥ଶ െ 2𝑥
𝑥 െ 3

െ 𝑥 െ 1 ൌ lim
௫→ஶ

𝑥ଶ  2𝑥 െ 𝑥ଶ െ 𝑥  3𝑥  3
𝑥 െ 3

ൌ lim
௫→ ஶ

3
𝑥 െ 3

ൌ
3

∞ା ൌ 0ା 

lim
௫→ ିஶ

𝑥ଶ െ 2𝑥
𝑥 െ 3

െ 𝑥 െ 1 ൌ lim
௫→ିஶ

𝑥ଶ  2𝑥 െ 𝑥ଶ െ 𝑥  3𝑥  3
𝑥 െ 3

ൌ lim
௫→ିஶ

3
𝑥 െ 3

ൌ
3

െ∞
ൌ 0ି 

 

 
 
 

b)  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟓

𝒙𝟐ି𝟒
                  

𝐴𝑉 ൌ 𝑥ଶ െ 4 ൌ 0   𝒙 ൌ 𝟐  ,   𝒙 ൌ െ𝟐    
           lim

               ௫→ଶష

ହ

௫మିସ
ൌ ହ

ష ൌ െ∞                    lim
௫→ଶశ

ହ

௫మିସ 
ൌ ହ

శ ൌ ∞ 

lim
௫→ିଶష

5
𝑥ଶ െ 4

ൌ
5

െ0ି ൌ ∞                                             lim
௫→ ିଶశ

5
𝑥ଶ െ 4 

ൌ
5

െ0ା ൌ െ∞ 

𝐴𝐻  ൌ                   lim
௫→ஶ

ହ

௫మିସ
ൌ lim

௫→ ஶ

ହ

௫మ ൌ 0                 y = 0          

 
No existe AO porque hay AH     
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c) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐ି𝟓𝒙ା𝟔

𝒙𝟐ି𝟒
  

𝐴𝑉 ൌ 𝑥ଶ െ 4 ൌ 0    𝑥 ൌ 2  ,   𝒙 ൌ െ𝟐  

𝑙𝑖𝑚
               ௫→ଶష

𝑥ଶ െ 5𝑥  6
𝑥ଶ െ 4

ൌ
0

0ି ൌ 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛           𝑙𝑖𝑚
௫→ଶశ

𝑥ଶ െ 5𝑥  6
𝑥ଶ െ 4 

ൌ
0

0ା

ൌ 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛      
 𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑙𝑎 𝑎𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑥 ൌ 2  

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଶష

𝑥ଶ െ 5𝑥  6
𝑥ଶ െ 4

ൌ
20

െ0ି ൌ ∞                      𝑙𝑖𝑚
௫→ ିଶశ

𝑥ଶ െ 5𝑥  6
𝑥ଶ െ 4 

ൌ
20

െ0ା ൌ െ∞ 

 

𝐴𝐻        ൌ                      lim
௫→ஶ

௫మିହ௫ା

௫మିସ
ൌ lim

௫→ஶ

௫మ

௫మ ൌ 1               y = 1 

𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝐴𝑂 𝑝𝑜𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝐴𝐻            

 
 

   

d)  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐ି𝟓𝒙

𝒙𝟐ି𝟏
 

𝐴𝑉  ൌ        𝑥ଶ െ 1 ൌ 0        𝒙 ൌ 𝟏 , 𝒙 ൌ െ𝟏  

lim
௫→ଵష

𝑥ଶ െ 5𝑥
𝑥ଶ െ 1 

ൌ lim
௫→ଵష

െ4
0ି ൌ െ∞                      lim

௫→ଵశ

𝑥ଶ െ 5𝑥
𝑥ଶ െ 1

ൌ lim
௫→ଵశ

െ4
0ା ൌ ∞ 
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lim
௫→ିଵష

𝑥ଶ െ 5𝑥
𝑥ଶ െ 1

ൌ lim
௫→ ିଵష

6
െ0ି ൌ െ∞                         lim

௫→ିଵశ

𝑥ଶ െ 5𝑥
𝑥ଶ െ 1

ൌ lim
௫→ିଵశ

6
െ0ା ൌ െ∞ 

𝐴𝐻  ൌ  lim
௫→ ஶ

௫మିହ௫

௫మିଵ
ൌ lim

௫→ஶ

௫మ

௫మ ൌ 1               ,   𝒚 ൌ 𝟏   

𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝐴𝑂 𝑝𝑜𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝐴𝐻 

 
 

e) f(x) = 
ି𝟓𝒙

ሺ𝒙ି𝟏ሻ𝟐 

asíntotas verticales 
Igualamos el denominador a 0  ሺ𝑥 െ 1ሻଶ = 0; x = 1  

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ =  ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ =  ି

శ = ‐∞ 

lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ =  ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ =  ି

శ = ‐∞ 

A.V.  x = 1 
 
asíntotas horizontales 
Hacemos el límite con x → ∞ 

lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ =  lim
௫→ஶ

ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ ൌ lim
௫→ஶ

ିହ௫

௫మିଶ௫ାଵ
 =  lim

௫→ஶ

ିହ௫

௫మ  =  lim௫→ஶ

ିହ

௫
 = 0 

A.H  y = 0 
Asíntota oblicua no tiene ya que sí tiene horizontal. 
 

f) f(x) = 
ି𝟓𝒙𝟐ି𝟓

ሺ𝒙ି𝟏ሻ𝟐  

asíntotas verticales 
Igualamos el denominador a 0  ሺ𝑥 െ 1ሻଶ = 0 ; x = 1  
lim

௫→ଵశ
𝑓ሺ𝑥ሻ =  ି

శ = ‐∞ 

lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ =  ି

శ = ‐∞ 

A.V.  x = 1 
 
asíntotas horizontales 
Hacemos el límite con x → ∞ 



 

1º Bachillerato. Capítulo 7: Límites. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Límites251 

lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ =  lim
௫→ஶ

ିହ௫మ

ሺ௫ିଵሻమ ൌ lim
௫→ஶ

ିହ௫మ

௫మିଶ௫ାଵ
 =  lim

௫→ஶ

ିହ௫మ

௫మ  =   lim
௫→ஶ

ିହ௫మ

௫మ  = ‐5 

A.H  y = ‐5 
Asíntota oblicua no tiene ya que sí tiene horizontal. 
 

g) f(x) =  𝐥𝐧 ି𝟓𝒙

ሺ𝒙ି𝟏ሻ𝟐  

asíntotas verticales 
Igualamos la ecuación, quitando el logaritmo neperiano, a 0. 

ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ = 0  ‐5x = 0  x = 0 

Averiguamos el dominio:  

Raíces y polos de 
ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ : x = 1; ‐5x = 0  x = 


ିହ
 = 0  x = 0 

x = ‐1  Es positivo 

x = 1  Es negativo 

x = 2  Es negativo 

 
Por lo tanto, el dominio es ሼ𝑥 ∈ ℝ | 𝑥 ൏ 0ሽ 
Solo hacemos el límite en 0ି porque f(x) no está definida por la derecha de 0 (0ା).  
 lim
௫→ష

𝑓ሺ𝑥ሻ =  lim
௫→ష

𝑙𝑛ሺ𝑡ሻ; si x = 0ି y t = 
ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ = 
ିହ௫

௫మିଶ௫ାଵ
 = 

ା

ା
 = 0ା 

lim
௧→శ

𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ = ‐ ∞ 

Usando la propiedad:  lim
௫→శ

𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ = ‐ ∞ 

A.V.  x = 0 
 
asíntotas horizontales 
Hacemos el límite con x → ‐ ∞ 

lim
௫→ ିஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ =  lim
௫→ ିஶ

ln ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ  =  lim
௫→ିஶ

ିହ௫

௫మ  =  lim
௫→ିஶ

ିହ

௫
 = 

ିହ

ିஶ
 = 

ହ

ஶ
 = 0 

A.H  y = 0 cuando x tiende a ‐ ∞ 
Asíntota oblicua no tiene ya que tiene horizontal. 
 

h) f(x) =  ට
ି𝟓𝒙

ሺ𝒙ି𝟏ሻ𝟐 

asíntotas verticales 
Calculamos el dominio de f(x).  

Raíces y polos de 
ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ : x = 1; ‐5x = 0  x = 


ିହ
 = 0  x = 0 

x = ‐1  Es positivo 

x = 0,5  Es negativo 

x = 2  Es negativo 

 
Por lo tanto, el dominio es ሼ𝑥 ∈ ℝ | 𝑥  0ሽ 
No tiene A.V. porque solo está definida para x ≤ 0. 
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asíntotas horizontales 
Hacemos el límite con x → ∞ 

lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ =  lim
௫→ஶ

ට
ିହ௫

ሺ௫ିଵሻమ  =  lim௫→ஶ
ටିହ௫

௫మ  ൌ  √0 = 0 

A.H  y = 0 
Asíntota oblicua no tiene ya que tiene horizontal. 
 
4.‐  Estudia  la  continuidad  de  las  funciones  siguientes,  indicando  en  cada  caso  el  tipo  de 
discontinuidad: 

a)  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൝
𝟑𝒙                  𝒔𝒊 𝒙 ൏ െ𝟐

 𝟒 െ 𝒙𝟐        𝒔𝒊 െ 𝟐  𝒙  𝟏
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒙                      𝒔𝒊 𝒙  𝟏

 

Cuando x=‐2 
1.‐ f(‐2) = 4 ‐ (‐2)2 = 4 – 4 = 0 

2.‐  lim
௫→ିଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ିଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ; lim

௫→ିଶష
ሺ3௫ሻ ൌ ሺ3ିଶሻ ൌ ଵ

ଽ

lim
௫→ିଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ; lim
௫→ିଶశ

ሺ4 െ 𝑥ଶሻ ൌ ሺ4 െ ሺെ2ሻଶ ሻ ൌ 0
 

3.‐ Como no existe  lim
௫→ିଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ, f(x) no es continua en x=2. Discontinuidad inevitable de 1ª especie de 

salto  finito. 
 
Cuando x=1 
1.‐ f(1) = 4 – (1)2 = 4 – 1 = 3 

2.‐ lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ; lim

௫→ଵష
ሺ3௫ሻ ൌ ሺ3ଷሻ ൌ 27

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ; lim
௫→ଵశ

ሺ4 െ 𝑥ଶሻ ൌ ሺ4 െ ሺ1ሻଶ ሻ ൌ 3
 

 
3.‐ Como no existe lim

௫→ଵ
 𝑓ሺ𝑥ሻ, f(x) no es continua en x=1. Discontinuidad inevitable de 1ª especie de 

salto  finito. 
 

b) 𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ ൞

𝟏

𝒙
          𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟎

𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙       𝒔𝒊 𝟎  𝒙  𝟑
√𝒙 െ 𝟑     𝒔𝒊 𝒙  𝟑

  

 
Cuando x=0 
1.‐ g(0) = 02 ‐3 ∙ 0 = 0 

2.‐ lim
௫→

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ష
𝑓ሺ𝑥ሻ; lim

௫→ష
ቀଵ

௫
 ቁ ൌ ቀଵ


 ቁ ൌ െ∞

lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ; lim
௫→శ

ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥ሻ ൌ ሺሺ0ሻଶ െ 3  0 ሻ ൌ 0
 

3.‐ Como no existe lim
௫→

 𝑔ሺ𝑥ሻ, g(x) no es continua en x=1. Discontinuidad inevitable de 1ª especie de 

salto  infinito 
 
Cuando x=3 
1.‐ g(3) = 32 – 3 ∙ 3 = 0 
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2.‐ lim
௫→ଷ

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ଷష
𝑓ሺ𝑥ሻ; lim

௫→ଷష
ቀଵ

௫
 ቁ ൌ ቀଵ

ଷ
 ቁ ൌ ଵ

ଷ

lim
௫→ଷ

𝑓ሺ𝑥ሻ ; lim
௫→ଷశ

ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥ሻ ൌ ሺሺ3ሻଶ െ 3  3ሻ ൌ 0
 

3.‐ Como no existe lim
௫→ଷ

 𝑔ሺ𝑥ሻ, g(x) no es continua en x=3. Discontinuidad inevitable de 1ª especie de 

salto  finito. 
 

c) ห𝒙𝟐 െ 𝟓𝒙ห 
Es continua porque es el valor absoluto de una función polinómica 
 
5.  Estudia  la  continuidad  de  las  funciones  siguientes,  indicando  en  cada  caso  el  tipo  de 
discontinuidad 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ห𝒙𝟐 െ 𝟐𝟓ห 
Es el valor absoluto de un polinomio por tanto es continua en todo R 

 
 

b) 𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐 െ
|𝒙|

𝒙
 

     𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
2 െ ቀെ 𝒙

𝒙
 ቁ ൌ 2  1 ൌ 3      𝑥 ൏ 0

2 െ ቀ𝒙

𝒙
 ቁ ൌ 2 െ 1 ൌ 1   𝑥  0

 

Discontinuidad no evitable de 1ª especie de salto finito 
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c) 𝒉ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐ି𝟐|𝒙|

𝒙ି𝟑
 

 

     ℎሺ𝑥ሻ ൌ ቐ

𝒙𝟐ି𝟐ሺି𝒙ሻ

𝒙ି𝟑
ൌ  𝒙𝟐ା𝟐𝒙

𝒙ି𝟑
     𝑥 ൏ 0

𝒙𝟐ି𝟐ሺ𝒙ሻ

𝒙ି𝟑
ൌ  𝒙𝟐ି𝟐𝒙

𝒙ି𝟑
   𝑥  0

 

En x = 0 la función es continua. 
Estudiamos la continuidad en x = 3 
f(3)  no  existe  y  los  límites  laterales  son േ∞  por  tanto  hay  una  discontinuidad  no  evitable  de  1ª 
especie de salto infinito. 
 

 
 
 
6.  Estudia  la  continuidad  de  las  funciones  siguientes,  indicando  en  cada  caso  el  tipo  de 
discontinuidad. 

     a) 
𝟑𝒙ା𝟓

𝒙𝟐ି𝟒𝒙ା𝟑
 

 
                𝑥ଶ െ 4𝑥  3 ൌ 0  ;   x = 1   y    x = 3  
Es continua en todos los números reales salvo en   x = 1   y  x = 3 
Hay una discontinuidad no evitable de 1ª especie de salto infinito, en cada valor. 
 
 

b) 
𝟕𝒙ା𝟐

𝒙𝟐ା𝒙
 

 
𝑥ଶ  𝑥 ൌ 0    ;    x = 0     ;   x = ‐1 

Es continua en todos los números reales salvo en   x = 0   y  x = ‐1 
Hay una discontinuidad no evitable de 1ª especie de salto infinito, en cada valor. 
 
 
 

c) 
𝒙𝟐ି𝟓𝒙ା𝟒

𝒙𝟐ି𝟐𝒙ି𝟑
 

 
                𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 3 ൌ 0   ;   x = 3    ;   x = ‐1 
Es continua en todos los números reales salvo en   x = 3   y  x = ‐1 
Hay una discontinuidad no evitable de 1ª especie de salto infinito, en los dos valores. 
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7.  Estudia  la  continuidad  de  las  funciones  siguientes,  indicando  en  cada  caso  el  tipo  de 
discontinuidad. 

a) f(x)= √𝒙𝟐 െ 𝒙 െ 𝟔      x²‐x‐6=0       x=3   x=‐2 
Se sustituyen los valores que nos ha dado como resultado la ecuación de segundo grado en la raíz y 
con ambos valores obtenemos 0.  
Cogemos los siguientes valores: por ejemplo      ‐3  /  0  /   4 

 Si sustituimos con ‐3 nos da √6 por lo que es positivo y existe. 

 Si sustituimos con 0 nos da √െ6 por lo que no existe la raíz. 

 Si sustituimos por 4 nos da √6  por lo que es positivo y existe. 
Al haber calculado el dominio se calcula también la continuidad, por lo que:  
Dom: (‐∞, ‐2] U [3, ∞)  
Continuidad: (‐∞, ‐2] U [3, ∞)  en el resto no existe la función no existe 
 

b)  g(x)=  ට 𝟐ି𝒙

𝒙²ି𝟒
    

ଶି௫

௫²ିସ
 0    2‐x=0  x=2 

                x²‐4=0  (x+2)∙(x‐2)=0  x= ‐2 
                  x= 2 
Vamos a sustituir con los siguientes valores:    ‐3    /     0     /    3 

 Si sustituimos con ‐3 nos da √1 por lo que es positivo y el dominio existe. 

 Si sustituimos con 0 nos da ට ଶ

ିସ
 por lo que no existe la raíz y el dominio tampoco. 

 Si sustituimos con 3 nos da ටିଵ

ହ
 por lo que no existe la raíz y el dominio tampoco. 

Al no existir las dos últimas raíces: 
Dom: (‐∞,‐2) 
Continuidad: (‐∞,‐2) 
 

c) h (x)= ට 𝟑ି𝒙

𝒙²ି𝟑𝒙
 

ଷି୶

୶²ିଷ୶
>0   3‐x= 0 x=3 

                 X²‐3x= 0 x=3 
              x= 0 
Vamos a sustituir con los siguientes valores:      ‐3     /     1     /     4 

 Si sustituimos con ‐3 nos da ට 

ଵ଼
 por lo que es positivo y existe. 

 Si sustituimos con 1 nos da ට ଶ

ିଶ
 por lo que no existe la raíz. 

 Si sustituimos con 4  nos da ටିଵ

ସ
 por lo que no existe la raíz. 

Al no existir las dos últimas raíces: 
Dom: (‐∞, ‐3) 
Continuidad: (‐∞, ‐3) 
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8.  Estudia  la  continuidad  de  las  funciones  siguientes,  indicando  en  cada  casi  el  tipo  de 
discontinuidad. 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐥𝐧 ቀ𝟒ି𝒙

𝒙ି𝟓
ቁ    

Como es logaritmo neperiano:  
ସି௫

ହି௫
 0                    4 െ 𝑥 ൌ 0 → െ𝑥 ൌ െ4 → 𝑥 ൌ 4 

                                  𝑥 െ 5 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 5  

 
Sustituimos valores de los intervalos: 

𝑥 ൌ 3 → ସିଷ

ଷିହ
ൌ ଵ

ିଶ
ൌ െ ଵ

ଶ
  

 𝑥 ൌ 4,5 → ସିସ,ହ

ସ,ହିହ
ൌ ି,ହ

ି,ହ
ൌ 1 

 𝑥 ൌ 6 → ସି

ିହ
ൌ ିଶ

ଵ
ൌ െ2 

Es continua en los puntos que son mayores que cero, por lo que: 
Continua en (4,5) en el resto no existe la función 
 
 

b) 𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐥𝐧ሺെ𝒙𝟐 െ 𝒙  𝟐ሻ 
Al ser logaritmo neperiano 
െ𝑥ଶ െ 𝑥 
2  0 →
െ𝑥ଶ െ 𝑥 
2 ൌ 0 → 𝑥 ൌ
ିሺିଵሻേඥሺିଵሻమିସሺିଵሻଶ

ିଶ
ൌ

ଵേଷ

ିଶ
→  𝑥 ൌ

െ2 ,   𝑥 ൌ 1  
 
Sustituimos valores de los intervalos: 
𝑥 ൌ െ3 → െሺെ3ሻଶ െ ሺെ3ሻ  2 ൌ 0 → െ9  3  2 ൌ െ4  
𝑥 ൌ 0 → 0 െ 0  2 ൌ 2  
𝑥 ൌ 2 → െሺ2ሻଶ െ 2  2 ൌ െ4  
Continua en (‐2,1) en el resto la función no existe                
 

c) 𝐥𝐧 ቀ 𝟗ି𝒙𝟐

ሺ𝒙ି𝟑ሻ𝟐ቁ  

Como a) y b). 
ଽି௫మ

ሺ௫ିଷሻమ  0       9 െ 𝑥ଶ ൌ 0 → െ𝑥ଶ ൌ െ9 → 𝑥ଶ ൌ 9 → 𝑥 ൌ 3; 𝑥 ൌ െ3   

                         ሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൌ 0 → 𝑥 ൌ 3  
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Sustituimos valores de los intervalos: 

𝑥 ൌ െ4 → ଽିଵ

ሺିସିଷሻమ ൌ െ ଵ


  

𝑥 ൌ 0 → ଽ

ሺିଷሻమ ൌ 1  

𝑥 ൌ 4 → ଽିଵ

ሺସିଷሻమ ൌ െ7  

Continua en (‐3,3), en el resto no existe la función 
 
 
9.  Estudia  la  continuidad  de  las  funciones  siguientes,  indicando  en  cada  caso  el  tipo  de 
discontinuidad 

𝒂ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒆
𝒙𝟐ష𝟗
𝟕శ𝒙   

Dom 𝑓ሺ𝑥ሻ:    7  𝑥 ്  0       ;     7  𝑥 ൌ 0  െ െ   𝑥 ൌ െ7 

Dom𝑓ሺ𝑥ሻ  →  ℜ െ ሼെ7ሽ 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିశ

f(x)=  𝑒
షళమషవ

ళషళ   =  𝑒ஶ  = ∞         𝑙𝑖𝑚
௫→ିష

f(x)=  𝑒
షళమషవ

ళషళ   =  𝑒ିஶ  = 0 

Discontinuidad no evitable de 1ª especie de salto infinito 

 

𝒃ሻ 𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒆√𝒙ି𝟓  

Dom𝑔ሺ𝑥ሻ,    𝑥 െ 5  0                 𝑥 െ 5  0   →   𝑥  5 

Dom𝑔ሺ𝑥ሻ  →  ሼ𝑥 𝜖 ℜ;  𝑥  5ሽ 

Es continua ahí ya que es el dominio de definición de la función 

 

𝒄ሻ 𝒉ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐
√𝒙ష𝟏
𝒙𝟐ష𝟏  

Domℎሺ𝑥ሻ,     𝑥 െ 1  0  →  𝑥  1 

Domℎሺ𝑥ሻ,     𝑥ଶ െ 1 ് 0  → 𝑥 ൌ  1 𝑦 െ 1 

Domℎሺ𝑥ሻ  →  ሼ𝑥 𝜖 ℜ;  𝑥  1ሽ, aquí es continua. 

 

10. Dada la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൜ 𝟑 െ 𝒙𝟐    𝒙 ൏ 𝟎       
 𝟐  𝒆𝒙      𝒙  𝟎              

  

a) Estudia su continuidad 

b) Representa su gráfica     
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          a)  lim

௫→ష
ሺ3 െ 𝑥ଶሻ= 3‐0ଶ = 3          lim

௫→శ
ሺ2  𝑒௫ሻ= 2+ 1= 3                              

                         La función es continua  
          b)  

 
 

 

11. Dada la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൜𝟑 െ 𝒙𝟐                𝒙 ൏ 𝟐
𝒌  𝒙       𝒙  𝟐         

    

a) Determina el valor de k para que sea continua en toda la recta real. 

b) Representa su gráfica     
 

a)      lim
௫→ଶష

ሺ3 െ 𝑥ଶሻ= 3‐2ଶ= ‐1 ;   lim
௫→ଶశ

ሺ𝑘  𝑥ሻ ൌk+2 ;  k + 2 = ‐1 ;   k = ‐3 

b)  
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12. Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ቐ

𝑥 െ 3             𝑥 ൏ െ1           
𝑥ଶ െ 5     െ 1  𝑥 ൏ 1    

ଶ

௫
                      𝑥  1

  

a) Estudia su continuidad 

b) Representa su gráfica     
 

a) Continuidad en x = 1 

                   lim
௫→ଵశ

ሺଶ

௫
 ሻ ൌ 2/1 = 2        lim

௫→ଵష
ሺ𝑥ଶ െ 5ሻ = 1‐5 = ‐4 . No es continua 

     Continuidad en x = ‐1  
                  lim

௫→ିଵష
(x‐3) = ‐1‐3 = ‐4       lim

௫→ିଵశ
ሺ𝑥ଶ െ 5ሻ 1‐5 = ‐4. Es continua 

 
 

 
b)  

 
 
 

  13.Dada la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜ 𝟒 െ 𝒙𝟐      𝒙 ൏ 𝟐
 𝒙𝟐 െ 𝟒      𝒙  𝟐

                                             

  a)Estudia su continuidad 
 
  PASO 1. Estudio de la continuidad de la función en el punto x=2 
  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4     𝑥  2 
  𝑓ሺ2ሻ ൌ 2ଶ െ 4 ൌ 4 െ 4 ൌ 0 
 
  PASO 2. Calculo los limites: 
  ‐Limite por la izquierda       𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4 െ 𝑥ଶ      𝑥 ൏ 2          𝑙𝑖𝑚

௫→ଶష
ሺ4 െ 𝑥ଶሻ ൌ 4 െ 2ଶ ൌ 0 

   ‐Limite por la derecha         𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4     𝑥  2           𝑙𝑖𝑚
௫→ଶశ

ሺ𝑥ଶ െ 4ሻ ൌ 2ଶ െ 4 ൌ 0 

 
  PASO 3. Entonces         𝑓ሺ2ሻ ൌ 0 ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଶ
𝑓ሺ𝑥ሻ 

  Como se cumplen las tres condiciones, la función es continua en x=2 
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b)Representa la gráfica 

 
 

 14.  Esboza  la  gráfica  de  la  función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙

𝒙𝟐ି𝟐𝟓
  indicando  sus  asíntotas  y  sus  puntos  de 

discontinuidad. 
  Asíntotas verticales:      
                                     𝑥  5 ൌ 0         𝒙 ൌ െ𝟓 
 𝑥ଶ െ 25 ൌ 0         
                                    𝑥 െ 5 ൌ 0           𝒙 ൌ 𝟓 
  Posición: 

   𝑙𝑖𝑚
௫→ହష  

௫

ሺ௫ିହሻሺ௫ାହሻ
ൌ ହ

ష  ା
ൌ െ∞      ;           𝑙𝑖𝑚

௫→ହశ

௫

ሺ௫ିହሻሺ௫ାହሻ
ൌ ହ

శ  ା
ൌ ∞  

 
  Asíntotas horizontales: 

   𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

௫

ሺ௫ିହሻሺ௫ାହሻ
ൌ 0             ;       𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ

௫

ሺ௫ିହሻሺ௫ାହሻ
ൌ 0                         𝒚 ൌ 𝟎 

 
  Como hay asíntotas horizontales, no hay asíntotas oblicuas  

 
  Los  puntos  de  discontinuidad  son  cuando  se  anula  el  denominador,  x=5  y  x  =  ‐5  discontinuidad 
inevitable de primera especie de salto infinito. 
 

 15. Esboza la gráfica de la función 
𝒙𝟐

𝒙𝟐ି𝟐𝟓
 indicando sus asíntotas y sus puntos de discontinuidad. 

 Asíntotas verticales  
                                                                  𝑥 െ 5 ൌ 0                    𝒙 ൌ 𝟓 
𝑥ଶ െ 25 ൌ 0 
                                                          𝑥  5 ൌ 0                     𝒙 ൌ െ𝟓 
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    𝑙𝑖𝑚
௫→ହష  

௫మ

ሺ௫ିହሻሺ௫ାହሻ
ൌ ଶହ

ష  ା
ൌ െ∞            ;           𝑙𝑖𝑚

௫→ହశ

௫మ

ሺ௫ିହሻሺ௫ାହሻ
ൌ ଶହ

శ  ା
ൌ ∞ 

 
  Asíntotas horizontales 

   𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

௫

ሺ௫ିହሻሺ௫ାହሻ
ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ

௫మ

௫మିଶହ
ൌ 1     

𝒚 ൌ 𝟏 
No hay asíntotas oblicuas porque hay asíntotas horizontales 

 
Loa  puntos  de  discontinuidad  son  cuando  se  anula  el  denominador,  x=5  y  x=‐5,  hay  una 
discontinuidad inevitable de primera especie de salto infinito. 
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AUTOEVALUACIÓN 

1. El límite 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏 

ቀ 𝟏

𝒙𝟐ି𝟏
െ 𝟏

𝒙ି𝟏
ቁ 𝒗𝒂𝒍𝒆: 

a) ‐∞       b)0       c) 1      d) 2/3 
 

  lim
௫→ଵ 

ቀ ଵ

௫మିଵ
െ ଵ

௫ିଵ
ቁ=  ଵ

ଵమିଵ
 ‐ ଵ

ଵିଵ
 = ଵ


 ‐ ଵ


 = ∞ ‐ ∞ 

  lim
௫→ଵ 

ቀ ଵ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଵሻ
െ ଵ

௫ିଵ
ቁ ൌ lim

௫→ଵ 
 ଵିሺ௫ାଵሻ

௫మିଵ
 = lim

௫→ଵ 
ሺ ଵି௫ିଵ

௫మିଵ
ൌ lim

௫→ଵ 

ି௫

௫మିଵ
ൌ ିଵ

ଵమିଵ
ൌ ିଵ


ൌ െ∞ 

 
Solución:    a) െ∞ 

2. El límite  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ି𝟐 

ሺ𝒙𝟐 െ 𝒙 െ 𝟐ሻ ቀ 𝟏

𝒙ା𝟐
ቁ 𝒗𝒂𝒍𝒆:  

a) ∞       b) 0       c) 1       d) ‐1 

  lim
௫→ିଶ 

ሺ𝑥ଶ െ 𝑥 െ 2ሻሺ ଵ

௫ାଶ
ሻ= (‐2ଶ െ ሺെ2ሻ െ 2ሻሺ ଵ

ିଶାଶ
ሻ ൌ  ሺ4ሻሺଵ


ሻ ൌ ସ


 ൌ ∞ 

 
Solución:     a) ∞ 

3. El límite 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏 

ቀ𝒙𝟐ି𝟒𝒙ା𝟑

𝒙𝟐ା𝒙ି𝟐
ቁ 𝒗𝒂𝒍𝒆: 

a) ∞       b) 0     c) ‐2/3      d) ‐1 

  lim
௫→ଵ 

ቀ௫మିସ௫ାଷ

௫మା௫ିଶ
ቁ=ሺଵమିସሺଵሻାଷ

ଵమାଵିଶ
)=ቀଵିସାଷ

ଵାଵିଶ
ቁ ൌ 


   𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 𝑥ଶ െ 4  3 ൌ ሺ𝑥 െ 3ሻሺ𝑥 െ 1ሻ 
 𝑥ଶ  𝑥 െ 2 ൌ ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥  2ሻ 
lim
௫→ଵ 

 ሺሺ௫ିଷሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଶሻ
ሻ ൌ lim

௫→ଵ 
ሺሺ௫ିଷሻ

ሺ௫ାଶሻ
ሻ ൌ ଵିଷ

ଵାଶ
ൌ ିଶ

ଷ
  

Solución:   c)  
ି𝟐

𝟑
 

 

4. El límite  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ି𝟏 

√𝟐ା𝒙ି𝟏

𝒙ା𝟏
 𝒗𝒂𝒍𝒆: 

a) ½      b) 0      c) ‐∞     d) ‐1 

lim
௫→ିଵ 

√ଶା௫ିଵ

௫ାଵ
ൌ 


 ;   lim

௫→ିଵ 

√ଶା௫ିଵ

௫ାଵ
ൌ lim

௫→ିଵ 

√ଶା௫ିଵ

௫ାଵ
 √ଶା௫ାଵ

√ଶା௫ାଵ
ൌ lim

௫→ିଵ 

൫√ଶା௫൯
మ

ିଵమ

൫√ଶା௫ାଵ൯ሺ௫ାଵሻ
ൌ 

ൌ lim
௫→ିଵ 

ଶା௫ିଵ

൫√ଶା௫ାଵ൯ሺ௫ାଵሻ
ൌ lim

௫→ିଵ 

௫ାଵ

൫√ଶା௫ାଵ൯ሺ௫ାଵሻ
= lim

௫→ିଵ 

ଵ

൫√ଶା௫ାଵ൯
=

ଵ

√ଶିଵାଵ
ൌ ଵ

ଵାଵ
ൌ ଵ

ଶ
 

 

Solución:  a)   
𝟏

𝟐
 

5. El límite  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ 

𝟓𝒙𝟑ା𝟕𝒙ି𝟒

𝒙𝟐ା𝟑
 𝒗𝒂𝒍𝒆: 

a) ∞       b) 0       c) 5       d) 1 

  lim
௫→ஶ 

ହ௫యା௫ିସ

௫మାଷ
=  lim

௫→ஶ 

ହ௫య

௫మ ൌ lim
௫→ஶ 

ହ௫

ଵ
ൌ ஶ

ଵ
ൌ ∞ 

 
Solución:   a)  ∞ 

6. El límite 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝟓𝒙𝟑ା𝟕𝒙ି𝟒

𝒙𝟑ା𝟑
 vale: 

lim
௫→ஶ

ହ௫యା௫ିସ

௫యାଷ
ൌ lim

௫→ஶ

ହ௫య

௫య ൌ 5  

Solución:    c) 5 
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7. El límite 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ𝟑𝒙ା𝟏

𝟑𝒙ି𝟐
ቁ

𝟐𝒙𝟐ା𝟏
vale: 

lim
௫→ஶ

ቀଷ௫ାଵ

ଷ௫ିଶ
ቁ

୪୧୫
ೣ→ಮ

ଶ௫మାଵ
     ;                lim

௫→ஶ
ቀଷ௫ାଵ

ଷ௫ିଶ
ቁ ൌ lim

௫→ஶ

ଷ௫

ଷ௫
ൌ 1       ;     lim

௫→ஶ
ሺ2𝑥ଶ  1ሻ ൌ  ∞ 

Obtenemos: 1ஶ ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

Calculamos:      𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

൫ଶ௫మାଵ൯ቀయೣశభ
యೣషమ

ିଵቁ ୀ𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

൫ଶ௫మାଵ൯ቀయೣశభషయೣశమ
యೣషమ

ቁୀ𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

൫ଶ௫మାଵ൯ య
యೣషమ

 ൌ 𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

మೣమశభ
భ

 య
యೣషమ

 ൌ 

𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

లೣమశయ
యೣషమ ൌ   𝑒 ୪୧୫

ೣ→ಮ
లೣమ

యೣ ൌ  𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

ଶ௫ ൌ 𝑒ஶ ൌ ∞  
Solución: a) ∞ 

 

8. Estudia la continuidad de f(x)=ቊ
𝐱𝟑ି𝟑

𝐱
 𝐬𝐢 𝐱 ൏ 𝟎

𝟑𝐱  𝟐 𝐬𝐢 𝐱  𝟎   
      en x=0. 

1. f (0) = 3  0  2 ൌ 0  2 ൌ 2 
2.  El  segundo  paso  es  calcular  los  límites  por  la  izquierda  y  por  la  derecha  utilizando  las  dos 
expresiones fijándonos en los símbolos > o <. 

lim
௫→ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ష

ቀ௫యିଷ

௫
ቁ ൌ  ିଷ

ష ൌ  ∞  

Al darnos ∞ no hace falta calcular el siguiente límite. 
Al ser el límite = ∞, tiene una discontinuidad inevitable, de primera especie de salto infinito.  

Solución: d) de un salto infinito. 
 

9.  Estudia la continuidad de f(x)=൜ 𝐱𝟑 െ 𝟑 𝐬𝐢 𝐱 ൏ 𝟐
𝟑𝐱  𝟐 𝐬𝐢 𝐱  𝟐   

      en x=2. 

   1. f (2) = 3  2  2 ൌ 6  2 ൌ 8 
2.  El  segundo  paso  es  calcular  los  límites  por  la  izquierda  y  por  la  derecha  utilizando  las  dos 
expresiones fijándonos en los símbolos > o <. 

lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶష
ሺ𝑥ଷ െ 3ሻ ൌ ሺ8 െ 3ሻ ൌ 5

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

ሺ3𝑥  2ሻ ൌ ሺ6  2ሻ ൌ 8
 

Como los límites laterales son distintos, tiene una discontinuidad inevitable de primera especie de 
salto finito. 

Solución: c) con un salto finito. 
 

10.  Estudia la continuidad de f(x)=൜ 𝐱𝟑        𝐬𝐢 𝐱 ൏ 𝟐
𝟑𝐱  𝟐  𝐬𝐢 𝐱  𝟐   

      en x=2. 

1. f (2) no existe. 
2.  El  segundo  paso  es  calcular  los  límites  por  la  izquierda  y  por  la  derecha  utilizando  las  dos 
expresiones fijándonos en los símbolos > o <. 
Así sabremos si es evitable o inevitable. 

lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶష
ሺ𝑥ଷሻ ൌ ሺ2ଷሻ ൌ 8

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

ሺ3𝑥  2ሻ ൌ ሺ6  2ሻ ൌ 8
 

Como  los  dos  limites  dan  la  misma  solución  y  son  finitos,  al  no  existir  f(2),  tenemos  una 
discontinuidad evitable.  

Solución: b) tiene una discontinuidad evitable 
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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

1. Halla la tasa de variación media en los intervalos [–3, 2], [1, 5] y [0, 3] de las funciones siguientes:  
a) y = 3x – 4      b) y = –2x – 3       c) y = 0.5x + 2       d) y = x – 1      
A la vista de lo que has obtenido, ¿crees que la tasa de variación media de las funciones polinómicas 
de primer grado es siempre constante e igual a la pendiente de la recta que la representa? 

Tasa variación media TVM [a, b] =  
ሺሻିሺሻ

ି
 

             [‐3, 2]                                           [1, 5]                                          [0, 3] 

a)      
ଶିሺିଵଷሻ

ଶିሺିଷሻ
ൌ 3                                 ଵଵିሺିଵሻ

ହିଵ
ൌ 3                                ହିሺିସሻ

ଷି
ൌ 3 

b)      
ିିଷ

ଶିሺିଷሻ
ൌ െ2                            ିଵଷିሺିହሻ

ହିଵ
ൌ െ2                            ିଽିሺିଷሻ

ଷି
ൌ െ2 

c)       
ଷି,ହ

ଶିሺିଷሻ
ൌ 0,5                               ସ,ହିଶ,ହ

ହିଵ
ൌ 0,5                              ଷ,ହିଶ

ଷି
ൌ 0,5 

d)       
ଵିሺିସሻ

ଶିሺିଷሻ
ൌ 1                                   ସି

ହିଵ
ൌ 1                                      ଶିሺିଵሻ

ଷି
ൌ 1 

La tasa de variación media de las funciones polinómicas de primer grado es siempre igual a la pendiente 
de la recta. 

 

2. Halla la tasa de variación media de la función y = x2 – 1 en los intervalos [–3, 2], [1, 5] y [0,3]. ¿Es 
ahora constante? 

Tasa variación media = 
ሺሻିሺሻ

ି
 

Primero calculo los valores en la función de cada uno de los dos extremos del intervalo 

Intervalo [‐3,2]                         Intervalo [1,5]                            Intervalo [0,3] 

y = ሺെ3ሻଶ െ 1 ൌ 8                  𝑦 ൌ 1ଶ െ 1 ൌ 0                          𝑦 ൌ 0ଶ െ 1 ൌ െ1 

y ൌ  2ଶ െ 1 ൌ 3                      𝑦 ൌ 5ଶ െ 1 ൌ 24                       𝑦 ൌ 3ଶ. 1 ൌ 8 

Después aplico la fórmula de la tasa de variación media 

 
ଷି଼

ଶିିଷ
ൌ ିହ

ହ
ൌ െ1                   ଶସି

ହିଵ
ൌ ଶସ

ସ
ൌ 6                    ଼ିሺିଵሻ

ଷି
ൌ ଽ

ଷ
ൌ 3       

Ahora no es constante 

  

3. Halla la tasa de variación media de la función y = x3 + 1 en los intervalos [–3, 2], [1, 5] y [0, 3]. 

La tasa de variación media de una función 𝑓ሺ𝑥ሻ en un intervalo [a, b] se calcula mediante la fórmula: 

TVM = 
ሺሻିሺሻ

ି
 

Para la función dada y = x3 +1, calculemos la tasa de variación media en los intervalos mencionados: 

1. Intervalo [‐3,2]: 

TVM1  = 
ሺଶሻିሺିଷሻ

ଶିሺିଷሻ
 = 

൫ଶయାଵ൯ିሺሺିଷሻయାଵሻ

ହ
 = 

ଽାଵିሺିଶାଵሻ

ହ
 = 

ଵାଶ

ହ
 = 

ଷ

ହ
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2. Intervalo [1,5]: 

TVM2    = 
ሺହሻିሺଵሻ

ହିଵ
  = 

൫ହయାଵ൯ିሺଵయାଵሻ

ସ
  = 

ଵଶିଶ

ସ
  = 

ଵଶସ

ସ
ൌ 31 

3. Intervalo [0,3]: 

TVM3 = 
൫ଷయାଵ൯ିሺయାଵሻ

ଷ
 = 

ଶ଼ିଵ

ଷ
 = 

ଶ

ଷ
ൌ 9 

1. Intervalo [‐3,2]: TVM1 = ଷ

ହ
 

2. Intervalo [1,5]: TVM2 = 31 

3. Intervalo [0,3]: TVM3 = 9 

 

4. Al hacer un estudio sobre el aterrizaje de aviones se graba una película desde el momento en que 
el avión toca tierra hasta que se para, y se miden los tiempos y las distancias recorridas: 

Tiempo (segundos)  0  2  4  6  8  10  12  14 

Distancia (metro)  0  100  175  230 270 300 325 340

a) Calcula la velocidad media del avión. 

 ‐Calculas la velocidad media con la fórmula de tasa de variación media. 

340 െ 0
14 െ 0

ൌ  24,29𝑚 𝑠ൗ  

b) Calcula la velocidad media en los intervalos: [0, 6], [2, 10] y [6, 14]. 

‐Calculas la velocidad media de los intervalos dados con la fórmula de tasa de variación media. 

230 െ 0
6 െ 0

ൌ 38,3 𝑚 𝑠ൗ  

300 െ 100
10 െ 2

ൌ 25 𝑚 𝑠ൗ  

340 െ 230
14 െ 6

ൌ 13,75 𝑚 𝑠ൗ  

c) ¿Es constante? 

‐No  es  constante,  ya  que  como  podemos  ver  la  velocidad  varía  a  lo  largo  de  su  recorrido,  va 
disminuyendo. 

 

5.  Se  estudia  la  posición  de  un  coche  respecto  de  la  salida  de  un  túnel  y  se  obtienen  los  datos 
siguientes: 

Tiempo  (segundos) 

 

Distancia (metros) 

0  5  10  15  20  25  30  35  40 

0  100  200  290  370  430  510  610  720 

 

a) Calcula la velocidad media del coche en el intervalo [0, 40]. 
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Para calcular la velocidad media se usa la ‘’Tasa de variación media’’  

TVM (a, b) = 
ሺሻିሺሻ

ି
 

Sustituyendo los valores en la fórmula nos queda 

TVM (0, 40) = 
ଶି

ସି
= 18 m/s  

b) Calcula la velocidad media en los intervalos [15, 25] y [20, 30]. ¿Es contante? 

Para calcular la velocidad media en estos dos intervalos, volvemos a usar la ‘’Tasa de variación media’’. 

TVM (a, b) = 
ሺሻିሺሻ

ି
 

Sustituyes los valores del primer intervalo [15, 25]  

TVM (15, 25) = 
ସଷିଶଽ

ଶହିଵହ
= 14 m/s 

Sustituyes los valores del segundo intervalo [20, 30] 

TVM (20, 30) =
ହଵିଷ

ଷିଶ
= 14 m/s 

Cómo la velocidad no varía se puede decir que son constantes. 

c) Si la velocidad máxima permitida es de 120 km/h, ¿consideras que ha podido sobrepasarla en algún 
momento? ¿Y si la velocidad máxima fuese de 80 km/h? 

120 Km/h = 33 m/s. Parece difícil que la haya sobrepasado. 80 K/h = 22.2 m/s. No es posible asegurar 
que no haya ido más deprisa pues en el primer intervalo su velocidad media es de 20 m/s. 
 
6.  El  tren AVE  sale de  la  estación  y  aumenta  su  velocidad hasta  llegar  a  250  km/h en 10 minutos, 
mantiene entonces  esa  velocidad  constante durante hora  y media,  y  comienza a  disminuirla  hasta 
pararse en otros 10 minutos.  

a) Representa en una gráfica la función tiempo ‐ velocidad. 

 

 b) Ya sabes que la aceleración nos indica la variación de velocidad. Indica la aceleración media en los 
primeros 10 minutos.  

am [0, 10] = 
ଶହି

ଵି
ൌ 25 km/h2 

c) Indica la aceleración media entre el minuto 10 y el minuto 90.  

am [10, 90] = 
ଶହିଶହ

ଽିଵ
ൌ 0 ,  velocidad constante. 
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d) Determina la aceleración en los últimos 10 minutos. 

am [100, 110] = 
ିଶହ

ଵଵିଵ
ൌ െ25 km/h2. 

 

7. Al lanzar un objeto verticalmente hacia arriba la altura (en metros) y, que alcanza a los x segundos 
viene dada por la función: y = 40x − 5x². 

a)  Escribe  una  tabla  de  valores  y  dibuja  la  gráfica  de  la  función.  ¿Tiene  sentido  para  valores  de  x 
menores que 0? ¿Y mayores a 8?  

                                                                      

               No tendría sentido ´para valores menores que 0, porque el tiempo no puede tomar   

            valores negativos. 

           Tampoco tiene sentido para valores mayores que 8 pues en ese instante llega al suelo.  

b) Calcula la velocidad media del objeto en los intervalos siguiente: [0, 2],  [0, 8],  [1, 4],  [4, 8] y [1, 8]. 

                       𝑉𝑚 ൌ ሺଶሻିሺሻ

ଶି
ൌ 

ଶ
ൌ 30 

௦
→ ሾ0,2ሿ 

                      𝑉𝑚 ൌ ሺ଼ሻିሺሻ

଼ି
ൌ 

଼
ൌ 0 

௦
→ ሾ0,8ሿ  

                      𝑉𝑚 ൌ ሺସሻିሺଵሻ

ସିଵ
ൌ ସହ

ଷ
ൌ 15 

௦
→ ሾ1,4ሿ  

                      𝑉𝑚 ൌ ሺ଼ሻିሺସሻ

଼ିସ
ൌ ି଼

ସ
ൌ െ20 

௦
→ ሾ4,8ሿ  

                       𝑉𝑚 ൌ ሺ଼ሻିሺଵሻ

଼ିଵ
ൌ ିଷହ


ൌ െ5 

௦
→ ሾ1,8ሿ  

c) ¿Cuál es la altura máxima alcanzada por el objeto? 

            La altura máxima alcanzada es de 80 metros y se alcanza a los 4 segundos. 

 

8. Halla la derivada de las funciones siguientes en los puntos x = 1, x = 3 y x = 5: 
a) y = 3x – 4 ;  b) y = –2x – 3;  c) y = 0.5x + 2 ; d) y = x – 1 
A  la  vista  de  lo  que  has  obtenido,  ¿crees  que  la  derivada  de  las  funciones  polinómicas  de  primer 
grado es siempre constante e igual a la pendiente de la recta que la representa? 
 

x  y 

0  0 

1  35 

2  60 

4  80 

6  60 

7  35 

8  0 
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∙ Para resolver este ejercicio, es necesaria la aplicación de la definición de derivada: 

lim
௫→

𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑓ሺ𝑎ሻ
𝑥 െ 𝑎

 

 𝒂ሻ 𝒚 ൌ  𝟑𝒙 –  𝟒 
Para 𝒙 ൌ 𝟏 

lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ଷ௫ିସାଵ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ଷ௫ିଷ

௫ିଵ
ൌ ଷଵିଷ

ଵିଵ
ൌ 


  𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛  

 lim
௫→ଵ

ଷ௫ିଷ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ଷሺ௫ିଵሻ

௫ିଵ
ൌ 3   

 
Para 𝒙 ൌ 𝟑 

𝑙𝑖𝑚
௫→ଷ

ሺ௫ሻିሺଷሻ

௫ିଷ
ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷ

ଷ௫ିସିହ

௫ିଷ
ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷ

ଷ௫ିଽ

௫ିଷ
ൌ ଷଷିଽ

ଷିଷ
ൌ 


  𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛  

 lim
௫→ଷ

ଷ௫ିଽ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

ଷሺ௫ିଷሻ

௫ିଷ
ൌ 3 

 
Para 𝒙 ൌ 𝟓 

 lim
௫→ହ

ሺ௫ሻିሺହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

ଷ௫ିସିଵଵ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

ଷ௫ିଵହ

௫ିହ
ൌ ଵହିଵହ

ହିହ
ൌ 


  𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛  

 lim
௫→ହ

ଷ௫ିଵହ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

ଷሺ௫ିହሻ

௫ିହ
ൌ 3 

 
 𝒃ሻ െ 𝟐𝒙 െ 𝟑 
Para 𝒙 ൌ 𝟏 

 lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ିଶ௫ିଷାହ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ିଶ௫ାଶ

௫ିଵ
ൌ ିଶାଶ

ଵିଵ
ൌ 


  𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ଵ

ିଶ௫ାଶ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ିଶሺ௫ିଵሻ

௫ିଵ
ൌ െ2 

 
Para 𝒙 ൌ 𝟑 

 lim
௫→ଷ

ሺ௫ሻିሺଷሻ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

ିଶ௫ିଷାଽ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

ିଶ௫ି

௫ିଷ
ൌ ି

ଷିଷ
ൌ 


   𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ଷ

ିଶ௫ା

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

ିଶሺ௫ିଷሻ

௫ିଷ
ൌ െ2 

 
Para 𝒙 ൌ 𝟓: 

 lim
௫→ହ

ሺ௫ሻିሺହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

ିଶ௫ିଷାଵଷ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ଷ

ିଶ௫ାଵ

௫ିହ
ൌ ିଶହାଵ

ହିହ
ൌ 


   𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛  

 lim
௫→ହ

ିଶ௫ାଵ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

ିଶሺ௫ିହሻ

௫ିହ
ൌ െ2 

 
 𝒄ሻ 𝒚 ൌ 𝟎, 𝟓𝒙  𝟐 
Para 𝒙 ൌ 𝟏 

 lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

,ହ௫ାଶିଶ,ହ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଷ

,ହ௫ି,ହ

௫ିଵ
ൌ ,ହଵି,ହ

ଵିଵ
ൌ 


 

 
  𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ଵ

,ହ௫ି,ହ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

,ହሺ௫ିଵሻ

௫ିଵ
ൌ 0,5 

 
‐Para 𝒙 ൌ 𝟑 

 lim
௫→ଷ

ሺ௫ሻିሺଷሻ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

,ହ௫ାଶିଷ,ହ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

,ହ௫ିଵ,ହ

௫ିଷ
ൌ ଵ,ହିଵ,ହ

ଷିଷ
ൌ 


   𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ଷ

,ହ௫ିଵ,ହ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

,ହሺ௫ିଷሻ

௫ିଷ
ൌ 0,5 
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‐Para 𝒙 ൌ 𝟓 

 lim
௫→ହ

ሺ௫ሻିሺହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

,ହ௫ାଶିସ,ହ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

,ହ௫ିଶ,ହ

௫ିହ
ൌ ,ହହିଶ,ହ

ହିହ
ൌ 


    𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ହ

,ହ௫ିଶ,ହ

௫ିହ
ൌ ,ହሺ௫ିହሻ

௫ିହ
ൌ 0,5 

 
 𝒅ሻ 𝒚 ൌ 𝒙 െ 𝟏 
Para 𝒙 ൌ 𝟏 

 lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

௫ିଵ

௫ିଵ
ൌ ଵିଵ

ଵିଵ
ൌ 


   𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ଵ

௫ିଵ

௫ିଵ
ൌ 1 

 
Para 𝒙 ൌ 𝟑 

 lim
௫→ଷ

ሺ௫ሻିሺଷሻ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

௫ିଵିଶ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

௫ିଷ

௫ିଷ
ൌ ଷିଷ

ଷିଷ
ൌ 


    𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ଷ

௫ିଷ

௫ିଷ
ൌ 1 

 
Para 𝒙 ൌ 𝟓 

 lim
௫→ହ

ሺ௫ሻିሺହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

௫ିଵିସ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

௫ିହ

ହିହ
ൌ ହିହ

ହିହ
ൌ 


    𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ହ

௫ିହ

௫ିହ
ൌ 1 

 
La derivada en funciones polinómicas de primer grado es siempre constante e igual a la pendiente de la 
recta que la representa, según lo que hemos podido observar en este ejercicio. 
 

9. Halla la derivada de la función 𝒚 ൌ  𝒙𝟐 –  𝟏 en los puntos x = 1, x = 3 y x = 5. ¿Es ahora constante? 

 Para x = 1 ;  lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

௫మିଵ

௫ିଵ
ൌ ଵିଵ

ଵିଵ
ൌ 


 

 lim
௫→ଵ

௫మିଵ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ
ሺ𝑥  1ሻ ൌ 1  1 ൌ 2  

 
Para 𝒙 ൌ 𝟑 

 lim
௫→ଷ

ሺ௫ሻିሺଷሻ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

௫మିଵି଼

௫ିଷ
ൌ ଽିଽ

ଷିଷ
ൌ 


 

 lim
௫→ଷ

௫మିଽ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ
ሺ𝑥  3ሻ ൌ 6 

 
Para 𝒙 ൌ 𝟓 

 lim
௫→ହ

ሺ௫ሻିଵሺହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

௫మିଵିଶସ

௫ିହ
ൌ ଶହିଶହ

ହିହ
ൌ 


 

 lim
௫→ହ

௫మିଶହ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

ሺ௫ାହሻሺ௫ିହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ
ሺ𝑥  5ሻ ൌ 10 

 
La derivada no es constante 
 

10. Halla la derivada de la función 𝒚 ൌ  𝒙𝟑    𝟏 en los puntos x = 1, x = 3 y x = 5. 
Habrás comprobado que en los dos últimos ejercicios la derivada no es constante 
Para 𝒙 ൌ 𝟏 

 lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

௫యାଵିଶ

௫ିଵ
ൌ ଶିଶ

ଵିଵ
ൌ 


   𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 
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 lim
௫→ଵ

௫యିଵ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ሺ௫ିଵሻሺ௫మା௫ାଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ
ሺ𝑥ଶ  𝑥  1ሻ ൌ 3 

 
Para 𝒙 ൌ 𝟑 

 lim
௫→ଷ

ሺ௫ሻିሺଷሻ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ

௫యାଵିଶ଼

௫ିଷ
ൌ ଶିଶ

ଷିଷ
ൌ 


 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ଷ

ሺ௫ିଷሻሺ௫మାଷ௫ାଽሻ

௫ିଷ
ൌ lim

௫→ଷ
ሺ𝑥ଶ  3𝑥  9ሻ ൌ 3ଶ  3  3  9 ൌ 27 

 
Para 𝒙 ൌ 𝟓 

 lim
௫→ହ

ሺ௫ሻିሺହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

௫యାଵି

௫ିହ
ൌ ହିହ

ହିହ
ൌ 


  𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 lim
௫→ହ

௫యିହ

௫ିହ
ൌ ሺ௫ିହሻሺ௫మାହ௫ାଶହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ
ሺ𝑥ଶ  5𝑥  25ሻ ൌ 75 

 
11. Al lanzar un objeto verticalmente hacia arriba la altura (en metros) y, que alcanza a los x segundos 

es:  𝒚 ൌ  𝟒𝟎𝒙 –  𝟓𝒙𝟐. 
Calcula la velocidad a los x = 0, x = 2, x = 4 y x = 6 segundos. Determina también la altura de la piedra 
a esos segundos. 
¿Cuál es la altura máxima alcanzada por el objeto? 

1º Para obtener la velocidad que alcanza, realizamos la derivada de 𝑦 ൌ  40𝑥 –  5𝑥ଶ 

Si 𝑦 ൌ  40𝑥 –  5𝑥ଶ entonces 𝑦´ ൌ  1  40  𝑥ଵିଵ െ 2  5  𝑥ଶିଵ 
La derivada es 𝑦´ ൌ 40 െ 10𝑥 
2º Cuando la piedra alcanza la altura máxima, la velocidad es igual a 0 m/s, por lo que para obtener la 
altura máxima debemos igualar la derivada a cero: 
𝑦´ ൌ 40 െ 10𝑥 ൌ 0   ;    x = 4 
𝑦 ൌ  40  4 –  5  4ଶ ൌ 80 la altura máxima es de 80 metros  
 
‐Para 𝒙 ൌ 𝟎 
  𝑦´ ൌ 40 െ 10𝑥          𝑦´ ൌ  40 –  10  0 ൌ 40 𝑚/𝑠        La velocidad en x=0 es de 40 m/s 
𝑦 ൌ 40  0 െ 5  0ଶ ൌ 0𝑚       La altura es de 0m cuando x=0 
 
‐Para 𝒙 ൌ 𝟐 
  𝑦´ ൌ 40 െ 10𝑥            𝑦´ ൌ  40 –  10  2 ൌ 20 𝑚/𝑠      La velocidad en x=2 es de 20 m/s 
𝑦 ൌ 40  2 െ 5  2ଶ ൌ 60𝑚           La altura es de 60m cuando x=2 
 
‐Para 𝒙 ൌ 𝟒 
 𝑦´ ൌ  40 െ 10𝑥         𝑦´ ൌ  40 െ 10  4 ൌ 0 𝑚/𝑠    La velocidad cuando x=4  es de 0 m/s 
  𝑦 ൌ 40  4 െ 5  4ଶ ൌ 80 𝑚        En x=4 la altura será de 80 m  
 
‐Para 𝒙 ൌ 𝟔        
 𝑦´ ൌ  40 െ 10𝑥             𝑦´ ൌ 40 െ 10  6 ൌ െ20 𝑚/𝑠      La velocidad en x=6 será de ‐20 m/s 
  𝑦 ൌ 40  6 െ 5  6ଶ ൌ 60𝑚        La altura en x=6 será de 60 m 
 
12. En el viaje de la actividad de introducción el coche recorría entre la primera hora y la segunda una 
distancia y dada por la ecuación:  

𝒚 ൌ  𝟎. 𝟐𝒙𝟐    𝟏𝟏𝟎𝒙 –  𝟔𝟕. 𝟐. Determina la velocidad que llevaba el coche para x = 1.5. 
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Primero, realizamos la derivada de la ecuación proporcionada: 
 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 2  ሺ0,2ሻ𝑥  110 
 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 0,4𝑥  110   ;     𝑓ᇱሺ1,5ሻ ൌ 0,4  1,5  110 ൌ 110,6 
La velocidad que llevaba el coche era 110,6 m/s 
 
13. En dicho viaje la distancia recorrida para 𝟐, 𝟓  𝒙  𝟑 viene dada por la ecuación  
𝒚 ൌ 𝟏𝟏𝟎𝒙 െ 𝟏𝟐𝟏, 𝟒. Y para 𝟑  𝒙  𝟓 por 𝒚 ൌ 𝟎, 𝟏𝒙𝟐  𝟏𝟏𝟖𝒙 െ 𝟏𝟒𝟔, 𝟑. Para x=3 hay un cambio en 
la velocidad. Calcula la velocidad antes de x=3, y la velocidad después de x=3. 
Tenemos ambas ecuaciones, a las que calculamos las derivadas: 

𝑦 ൌ 110𝑥 െ 121,4 → 𝑦ᇱ ൌ 110 
𝑦 ൌ 0,1𝑥ଶ  118𝑥 െ 146,3 → 𝑦ᇱ ൌ 0,2𝑥  118 

𝐸𝑛 𝑥 ൌ 3 → 𝑦ᇱ ൌ 110 → 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑥 ൌ 3;  110𝑚/𝑠  
𝐸𝑛 𝑥 ൌ 3 → 𝑦ᇱ ൌ 0,2𝑥  118 ൌ 0,2ሺ3ሻ  118 ൌ 0,6  118 ൌ 118,6 → 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑠𝑝𝑢é𝑠 𝑑𝑒 𝑥 ൌ
3 ൌ 118,6𝑚/𝑠   
 
14. Al  caer un  cuerpo en el  vacío  la distancia d  (en metros),  recorrida a  los  t  segundos viene dada 

aproximadamente por la expresión: 𝒅 ൌ 𝟓𝒕𝟐. (La expresión es 𝒅 ൌ 𝟏/𝟐𝒈𝒕𝟐, donde g es la aceleración 
de la gravedad terrestre, aproximadamente de 9,8): 
a)  ¿A  qué  velocidad  llegará  al  suelo  una  persona  que  en  un  incendio  se  lance  a  la  lona  de  los 
bomberos y tarde 4 segundos en llegar a ella? 
b) ¿A qué velocidad llegará si se lanza de una altura de 10 metros? 
Hacemos antes la derivada, que es la velocidad(distancia/tiempo): 

𝑑 ൌ 5𝑡ଶ → 𝑣 ൌ 10𝑡 
a) Tenemos el tiempo (t=4s):  
𝑣 ൌ 10𝑡 → 𝑣 ൌ 10ሺ4ሻ ൌ 40𝑚/𝑠  
b) Calculamos el tiempo, tenemos la altura(10m): 

𝑑 ൌ 5𝑡ଶ → 10 ൌ 5𝑡ଶ → 𝑡 ൌ ඨ
10
5

ൌ √2 

Ahora sustituimos en la derivada: 

𝑣 ൌ 10𝑡 → 𝑣 ൌ 10  √2 ൌ 14,142 … ~14𝑚/𝑠 
 

15. Un vehículo espacial despega de un planeta con una trayectoria dada por: 𝒚 ൌ 𝟓𝟎𝒙 െ 𝟎, 𝟐𝒙𝟐 (x e y 
en km). La dirección del vehículo nos  la proporciona la recta tangente en cada punto. Determina la 
dirección del vehículo cuando está a 2km de distancia sobre el horizonte. 
La fórmula de la recta tangente:   𝑓ሺ𝑎ሻ  𝑓′ሺ𝑎ሻሺ𝑥 െ 𝑎ሻ 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 50𝑥 െ 0,2𝑥ଶ ቐ
𝑓ሺ2ሻ ൌ 50ሺ2ሻ െ 0,2ሺ2ሻଶ ൌ 100 െ 0,8 ൌ 99,2

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 50 െ 0,4𝑥
𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 50 െ 0,4ሺ2ሻ ൌ 50 െ 0,8 ൌ 49,8

 

𝑒𝑛 𝑥 ൌ 2                                                                                          
Ecuación recta tg:  

99,2  49,8ሺ𝑥 െ 2ሻ → 𝑦 ൌ 99,2  49,8𝑥 െ 99,6 → 𝑦 ൌ 49,8𝑥 െ 0,4 
Solución: y= 49,8x ‐ 0,4 
 
16. Desde un avión nodriza se suelta un avión experimental cuyo impulsor se enciende a la máxima 
potencia  y  permanece  encendido  20  segundos.  La  distancia  que  separa  al  avión  experimental  del 
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avión nodriza viene dada por 𝒅 ൌ 𝟎, 𝟑𝒕𝟒. Calcula la velocidad del avión experimental a los 3,4,7 y 10 
segundos de haber sido soltado. 
Calculamos la derivada, que es la velocidad(distancia/tiempo): 

𝑑 ൌ 0,3𝑡ସ → 𝑑ᇱ ൌ 1,2𝑡ଷ ൌ 𝑣 
Sustituimos en los valores (3,4,7,10): 

𝑣ሺ3ሻ ൌ 1,2ሺ3ሻଷ ൌ 1,2ሺ27ሻ ൌ 32,4𝑚/𝑠 
𝑣ሺ4ሻ ൌ 1,2ሺ4ሻଷ ൌ 1,2ሺ64ሻ ൌ 76,8𝑚/𝑠 

𝑣ሺ7ሻ ൌ 1,2ሺ7ሻଷ ൌ 1,2ሺ343ሻ ൌ 411,6𝑚/𝑠 
𝑣ሺ10ሻ ൌ 1,2ሺ10ሻଷ ൌ 1,2ሺ1000ሻ ൌ 1200𝑚/𝑠 

 
 
17. Representa gráficamente  la  función y ൌ 𝟐,  y determina  su derivada para 𝒙 ൌ 𝟏, 𝟐, 𝟑 …  ¿Cuánto 
vale? ¿Es siempre la misma? ¿Ocurrirá lo mismo para cualquier recta horizontal 𝒚 ൌ 𝒃? 

1Paso: Representamos la gráfica, 𝑦 ൌ 2 

 

Solución de las preguntas a, b, c: 𝑦 ൌ 2 es una recta horizontal , y su derivada siempre vale 0, igual que 
le ocurre a 𝑦 ൌ 𝑏. 

 

18:  Dibuja  una  función  cualquiera  y  dos  puntos  sobre  ella,  f(x)  y  f(a),  correspondientes  a  las 
ordenadas de x y a. Interpreta geométricamente la definición de derivada a partir del dibujo. 

 

Es la pendiente de la recta tangente en el punto (a, f(a)). 

19. Dibuja una función y un punto cualesquiera sobre  la  función,  f(a). Dibuja también un segmento 
sobre el eje de abscisas con origen de derivada en un punto basándose en dicha figura. 
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20. Calcula la derivada mediante el límite de la 𝒚 ൌ 𝒙𝟐‐ x + 1 en el punto x = 1.Calcula la derivada del 

límite de la función  𝒚 ൌ 𝒙𝟐‐ x + 1 en el punto x = a mediante la expresión de f '(1). 

1Paso: Calcular la derivada mediante el límite de la función 𝑦 ൌ 𝑥ଶ‐x+1 

2Paso→ f '(1).ൌ lim
→

ሺଵାሻିሺଵሻ


 ൌ lim

→

ሺଵାሻమିሺଵାሻାଵିଵ


→ lim

→

൫ଵାమାଶ൯ିሺଵାሻାଵିଵ


 

3Paso→ lim
→

ଵାమାଶିଵିିଵାଵ


→ lim

→

మାଶ


ൌ 


 Es una indeterminación. 

4Paso: Que hay que resolver la indeterminación que se hace así: 

Limite → lim
→

ሺାଶሻ


ൌ 0 + 2 ൌ 2 

 

21.  Caída  libre  de  una  pelota.  En  la  figura  se  muestran,  mediante  fotografía  estroboscópica,  las 
posiciones de  la pelota a  intervalos regulares de tiempo: Para t= 1,2,3,4,5…, el espacio recorrido es 
proporcional  a  1,  4,  9,  16,  25…  Calcula  la  función  de  posición  y=f  (t),  y,  calcula  la  velocidad  y  la 
aceleración derivando de la función de posición. 

t  1  2  3  4  5 

e  1  4  9  16  25 

 
                                        y= f (t)=𝑡ଶ ; 𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑡ଶ 

 𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ ௗ

ௗ௧
 = 2 ∙ t                                
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v(1) = 2∙ 1 = 1   v(2) =2∙ 2=4     v(3) = 2∙ 3=6      v(4) = 2∙ 4=8     v(5) = 2∙ 5=10 
 

 a(t) = 
ௗ௩

ௗ௧
ൌ 2 

 
La aceleración es constante. a = cte. 

 

22.‐ Completa la siguiente tabla con derivadas 

Función  f(x)=x3  f(x)=2  f(x)=x2  f(x)=x  f(x)=k  f(x)=2x+3  f(x)=2x2+3x

Derivadas  f’(x)=3x2  f’(x)=0  f’(x)=2x  f’(x)=1  f(x)=0  f(x)=2  f(x)=4x+3 

 

23.‐Piensa en un ejemplo de función no derivable y que si sea continua  

│x+3│ => Al ser un valor absoluto, nos encontramos ante una función continua, pero no derivable  

 

24.‐ Escribe las funciones derivadas de las funciones siguientes 

a) f(x) = x24 ;  f’(x) = 24x23 

b) g(x) = 6x10 ; g’(x) = 60x9 

c) h(x) = 6/7 x13 ; h’(x) = 78/7 x12 

d) j(x) = 3x4 ‐ 5x2 + 7 ; j’(x) = 12x3 ‐10x 

e) p(x) = 5x3 – x ; p’(x) = 15x2 – 1 

 

25.‐ Calcula las derivadas de las siguientes funciones polinómicas 

a) y = 6 + x – 5x2 ;     y’ = ‐10x + 1  

b) y = 6x2 – 7x + 3x5 ;     y’ = 15x4 + 12x ‐7 

c) y = 2/3x7 + 8/5x5 ‐9/4x4 ;   y’ = 14/3x6 + 40/5x4 – 36/4x3 

d) y = x8 – x ;   y = 8x7 – 1 

 

26.‐ Un determinado gas ocupa un volumen de 2m2 a una presión de 5 Newtons por m2. Según la ley 
de Boyle a cada presión ejercida sobre el gas corresponde un volumen dado por V = 10/P. ¿Cuál es la 
tasa de variación instantánea del volumen cuando la presión es de 10 Newtons por m2?¿ y cuándo es 
de 20 Newtons por m2?¿Es la mitad? 

a) y = 
ଵ


 => y = 

ଵ

௫
  ; y’ = 

ିଵ

௫మ  ;         y’(10)= ‐ 
ଵ

ଵమ = ‐ 
ଵ

ଵଵ
 = ‐ 

ଵ

ଵ
 

b) y’(20) = ‐ 
ଵ

ଶమ = ‐ 
ଵ

ସ
 

c) Claramente no es la mitad  
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27.  Ya  hemos  obtenido  la  derivada  de  𝒚 ൌ √𝒙 ൌ 𝒙
𝟏
𝟐.  Utilízala  para  obtener  la  derivada  en  𝒙 ൌ

𝟏, 𝟒, 𝟓 … ¿Puedes obtener la derivada en 𝒙 ൌ 𝟎? Razona la respuesta. 

La derivada de 𝑦 ൌ √𝑥 es  𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
𝑥ିభ

మ 

En 𝑥 ൌ 1  𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
∙ 1ିభ

మ ൌ ଵ

ଶ
 

En 𝑥 ൌ 4  𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
∙ 4ିభ

మ ൌ ଵ

ସ
 

En 𝑥 ൌ 5  𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
∙ 5ିభ

మ ൌ 0.2236 

En  𝑥 ൌ 0   𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
∙ 0ିభ

మ ൌ ଵ

ଶ
∙ ଵ


భ
మ

ൌ ଵ

ଶ∙
భ
మ
   No  existe,  puesto  que  cuando  el  0  se  encuentra  en  el 

denominador no es un valor real. 
 
28. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ ሺ𝒙𝟐  𝟑ሻ ∙ ሺ𝟔𝒙𝟔 െ 𝟓ሻ 
Se aplica la fórmula de la derivada de la multiplicación: 𝑦 ൌ 𝑢 ∙ 𝑣  𝑦ᇱ ൌ 𝑢ᇱ ∙ 𝑣  𝑢 ∙ 𝑣′ 
 𝑦ᇱ ൌ 2𝑥 ∙ ሺ6𝑥 െ 5ሻ  ሺ𝑥ଶ  3ሻ ∙ 36𝑥ହ 
 

b) 𝒚 ൌ ሺ𝟕𝒙𝟑 െ 𝟏ሻ ∙ ሺ𝟓𝒙𝟒  𝟒ሻ 
Se aplica la fórmula de la derivada de la multiplicación: 𝑦 ൌ 𝑢 ∙ 𝑣  𝑦ᇱ ൌ 𝑢ᇱ ∙ 𝑣  𝑢 ∙ 𝑣′ 
 𝑦ᇱ ൌ 21𝑥ଶ ∙ ሺ5𝑥ସ  4ሻ  ሺ7𝑥ଷ െ 1ሻ ∙ 20𝑥ଷ 
 

c) 𝒚 ൌ √𝒙 ∙ ሺ𝒙𝟑 െ 𝟓𝒙ሻ 
Se aplica la fórmula de la derivada de la multiplicación: 𝑦 ൌ 𝑢 ∙ 𝑣  𝑦ᇱ ൌ 𝑢ᇱ ∙ 𝑣  𝑢 ∙ 𝑣′ 

 𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
𝑥ିభ

మ ∙ ሺ𝑥ଷ െ 5𝑥ሻ  √𝑥 ∙ ሺ3𝑥ଶ െ 5ሻ 
 
 
29. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ 𝒙ି𝟏

𝒙ା𝟑
 

Se aplica la fórmula de la derivada de la división: 𝑦 ൌ ௨

௩
  𝑦ᇱ ൌ ௨´∙௩ି௨∙௩´

௩మ  

𝑦ᇱ ൌ ଵ ∙ ሺ௫ାଷሻିሺ௫ିଵሻ∙ ଵ

ሺ௫ାଷሻమ  

 

b) 𝒚 ൌ 𝒙𝟐  𝟓

𝟑
𝒙𝟑 െ 𝟐𝒙  𝟕 

Se aplica la fórmula de la derivada de la potencia: 𝑦 ൌ 𝑢  𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢′ 
 𝑦ᇱ ൌ 2𝑥  5𝑥ଶ െ 2 
 

c) 𝒚 ൌ 𝟐𝒙𝟑ି𝟓𝒙𝟐

𝟔𝒙𝟒ି𝟐𝒙𝟑 

Se aplica la fórmula de la derivada de la división: 𝑦 ൌ ௨

௩
  𝑦ᇱ ൌ ௨´∙௩ି௨∙௩´

௩మ  

 𝑦ᇱ ൌ
൫௫మିଵ௫൯∙൫௫రିଶ௫య൯ିሺଶ௫యିହ௫మሻ∙ሺଶସ௫యି௫మሻ

ሺ௫రିଶ௫యሻమ  

 

d) 𝒚 ൌ
ඥ𝒙𝟑

𝒙ା𝟐
ൌ 𝒙

𝟑
𝟐

𝒙ା𝟐
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Se aplica la fórmula de la derivada de la división: 𝑦 ൌ ௨

௩
  𝑦ᇱ ൌ ௨´∙௩ି௨∙௩´

௩మ  

 𝑦′ ൌ
య
మ 

௫
భ
మ ∙ ሺ௫ାଶሻି൫√௫య൯ ∙ ଵ

ሺ௫ାଶሻమ  

 
30. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ √𝒙𝟕𝟓
ൌ 𝒙

𝟕
𝟓 

Se aplica la fórmula de la derivada de la potencia: 𝑦 ൌ 𝑢  𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢′ 

 𝑦ᇱ ൌ 

ହ
𝑥

మ
ఱ 

 

b) 𝒚 ൌ
ඥ𝒙𝟐𝟑

 ∙ √𝒙

𝒙𝟑ା𝟓
 

Se aplican la fórmula de la derivada de la división: 𝑦 ൌ ௨

௩
  𝑦ᇱ ൌ ௨´∙௩ି௨∙௩´

௩మ  ; y la fórmula de la derivada de 

la multiplicación: 𝑦 ൌ 𝑢 ∙ 𝑣  𝑦ᇱ ൌ 𝑢ᇱ ∙ 𝑣  𝑢 ∙ 𝑣′ 

 𝑦ᇱ ൌ
ቈమ

య
௫ష

భ
య ∙൫√௫൯ାቀ √௫మయ

ቁ ∙ భ
మ

௫ష
భ
మ ∙ ൫௫యାହ൯ିቀ √௫మ 

య
∙ √௫ቁ ∙ ଷ௫మ

ሺ௫యାହሻమ  

 

c) 𝒚 ൌ
൫𝒙𝟒ି𝟐൯ ∙ √𝒙

ඥ𝒙𝟓𝟒  

Se aplican la fórmula de la derivada de la división: 𝑦 ൌ ௨

௩
  𝑦ᇱ ൌ ௨´∙௩ି௨∙௩´

௩మ  ; y la fórmula de la derivada de 

la multiplicación: 𝑦 ൌ 𝑢 ∙ 𝑣  𝑦ᇱ ൌ 𝑢ᇱ ∙ 𝑣  𝑢 ∙ 𝑣′ 

 𝑦ᇱ ൌ
ቈସ௫య ∙ √௫ା൫௫రିଶ൯ ∙ భ

మ
௫ష

భ
మ ∙ ቀ ඥ௫ఱర

ቁିቀ൫௫రିଶ൯ ∙ √௫ቁ ∙ ఱ
ర

௫
భ
ర

ቀ ඥ௫ఱర
ቁ

మ  

 

d) 𝒚 ൌ
ඥ𝒙𝟏𝟏𝟔

𝒙ା𝟐
ൌ 𝒙

𝟏𝟏
𝟔

𝒙ା𝟐
 

Se aplica la fórmula de la derivada de la división: 𝑦 ൌ ௨

௩
  𝑦ᇱ ൌ ௨´∙௩ି௨∙௩´

௩మ  

 𝑦ᇱ ൌ
భభ
ల

௫
ఱ
ల ∙ ሺ௫ାଶሻିቀ √௫భభల

ቁ ∙ଵ

ሺ௫ାଶሻమ  

 

31. Calcula las derivadas de las siguientes funciones 

a) y = ሺ𝒙𝟓 െ 𝟕𝒙𝟑ሻ𝟏𝟐;                        y′= 12ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻଵଵሺ5𝑥ସെ21𝑥ଶሻ 

b) y = ሺ𝟑𝒙𝟑െ𝟓𝒙𝟐ሻ𝟕;                         y′= 7ሺ3𝑥ଷെ5𝑥ଶሻሺ9𝑥ଶ െ 10𝑥ሻ 

c) y = ඥሺ𝟒𝒙𝟓െ𝟖𝒙𝟑ሻ𝟓;  y= ሺ4𝑥ହെ8𝑥ଷሻ
ఱ
మ     ;          y′= 

ହ

ଶ
ሺ4𝑥ହെ8𝑥ଷሻ

య
మ(20𝑥ସെ24𝑥ଶ) 

d) y = ඥሺ𝟐𝒙𝟐𝟒𝒙𝟕ሻ𝟒𝟑
; y= ሺ2𝑥ଶ4𝑥ሻ

ర
య;                         y′= 

ସ

ଷ
ሺ2𝑥ଶ4𝑥ሻ

భ
య(4𝑥28𝑥ሻ 

 

32 . Calcula las derivadas de las siguientes funciones 

a) y = ට𝟑𝒙𝟐ି𝟓𝒙

𝟐𝒙𝟑ା𝟕
ሺ𝒙𝟒െ𝟔𝒙𝟑ሻ𝟐;      y= ሺଷ௫మିହ௫

ଶ௫యା
ሺ𝑥ସെ6𝑥ଷሻଶሻ

భ
మ 
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             y′= 
ଵ

ଶ
ሺଷ௫మିହ௫

ଶ௫యା
ሺ𝑥ସെ6𝑥ଷሻଶሻ

షభ
మ (

ሺ௫ିହሻ൫ଶ௫యା൯ିሺଷ௫మିହ௫ሻሺ௫మሻ

ሺଶ௫యାሻమ ) ሺ𝑥ସെ6𝑥ଷሻଶ+    

                    + (
ଷ௫మିହ௫

ଶ௫యା
)∙2(𝑥ସെ6𝑥ଷሻ(4𝑥ଷെ18𝑥ଶሻ   

 

b) y = ටሺ𝒙𝟐ା𝟑ሻሺ𝒙𝟐ି𝟕ሻ

𝒙𝟑ି𝟓
;      y= ሺ

൫௫మାଷ൯ሺ௫మିሻ

௫యିହ
ሻ

భ
మ 

               y′= 
ଵ

ଶ
ሺሺ௫మାଷሻሺ௫మିሻ

௫యିହ
ሻ

షభ
మ (

൫ଶ௫൫௫మି൯ା൫௫మାଷ൯ଶ௫൯൫௫యିହ൯ିሺ൫௫మାଷ൯൫௫మି൯ሻଷ௫మ

ሺ௫యିହሻమ ሻ  

 

c) y = ටሺ 𝟓𝒙𝟑ା𝟑𝒙

𝟖𝒙𝟑ି𝟐𝒙𝟐ሻ𝟑;       y= ሺ ହ௫మାଷ௫

଼௫యିଶ௫మሻ
య
మ 

              y′= 
ଷ

ଶ
ሺ ହ௫మାଷ௫

଼௫యିଶ௫మሻ
భ
మ (

ሺଵ௫ାଷሻ൫଼௫యିଶ௫మ൯ିሺହ௫మାଷ௫ሻሺଶସ௫మିସ௫ሻ

ሺ௫యିହሻమ ) 

 

d) y = ඨ𝟑  ට𝒙 െ 𝟐

𝒙𝟑

𝟑

 ;         y= ቆ3  ට𝑥 െ ଶ

௫యቇ

భ
య

ൌ ቆ3  ቀ𝑥 െ ଶ

௫యቁ
భ
మቇ

భ
య

 

                   y′= 
ଵ

ଷ
ሺ3  ሺ𝑥 െ ଶ

௫యሻ
భ
మሻ

షమ
య  ଵ

ଶ
ሺ𝑥 െ ଶ

௫యሻ
షభ
మ (1 െ 6𝑥ିସ) 

 

33. Calcula las derivadas de las siguientes funciones 

a) y = logሺ𝒙𝟓െ𝟕𝒙𝟑ሻ𝟏𝟐;           y′= 
ଵଶ൫௫ఱି௫య൯

భభ
ሺହ௫రିଶଵ௫మሻ 

ሺ௫ఱି௫యሻభమ 𝑙𝑜𝑔𝑒 ൌ ଵଶሺହ௫రିଶଵ௫మሻ 

௫ఱି௫య 𝑙𝑜𝑔𝑒 

b) y = 𝒍𝒐𝒈𝟐ሺ𝟑𝒙𝟑െ𝟓𝒙𝟐ሻ𝟕;         y′= 
൫ଷ௫యିହ௫మ൯

ల
ሺଽ௫మିଵ௫ሻ

ሺଷ௫యିହ௫మሻళ 𝑙𝑜𝑔2 ൌ ሺଽ௫మିଵ௫ሻ

ଷ௫యିହ௫మ 𝑙𝑜𝑔2 

c) y = lnටሺ𝟒𝒙𝟓ି𝟖𝒙𝟑ሻ𝟓

𝟑𝒙ି𝟐
;    y= lnሺሺସ௫ఱି଼௫యሻఱ

ଷ௫ିଶ
ሻ

భ
మ ൌ ଵ

ଶ
൫5𝑙𝑛ሺ4𝑥ହെ8𝑥ଷሻ െ 𝑙𝑛ሺ3𝑥 െ 2ሻ൯   

                             𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
ቀ5 ଶ௫రିଶସ௫మ

ସ௫ఱି଼௫య െ ଷ

ଷ௫ିଶ
ቁ 

 

d) y = lnඥሺ𝟐𝒙𝟐𝟒𝒙𝟕ሻ𝟒𝟑
;       y= lnሺ2𝑥ଶ4𝑥ሻ

ర
య ൌ ସ

ଷ
𝑙𝑛ሺ2𝑥ଶ4𝑥ሻ 

                             y′= 
ସ

ଷ
 ସ௫ାଶ଼௫ల

ଶ௫మାସ௫ళ 

 

34. Utiliza derivación logarítmica para calcular las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ 𝒙𝒙𝟓ି𝟕𝒙𝟑
→ 𝑙𝑛 𝑦 ൌ ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻ 𝑙𝑛 𝑥 → ௬′

௬
ൌ ሺ5𝑥ସ െ 21𝑥ଶሻ 𝑙𝑛 𝑥  ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻ ቀଵ

௫
ቁ →   

                            → 𝑦′ ൌ ሾሺ5𝑥ସ െ 21𝑥ଶሻ 𝑙𝑛 𝑥  ሺ𝑥ସ െ 7𝑥ଶሻሿ ⋅ 𝑥௫ఱି௫య
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b) 𝒚 ൌ ሺ𝒙  𝟏ሻ𝟑𝒙𝟑ି𝟓𝒙𝟐
→ 𝑙𝑛 𝑦 ൌ ሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻ 𝑙𝑛ሺ𝑥  1ሻ → 

                                                
௬′

௬
ൌ ሺ9𝑥ଶ െ 10𝑥ሻ 𝑙𝑛ሺ𝑥  1ሻ  ሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻ ቀ ଵ

௫ାଵ
ቁ →  

                                                𝑦′ ൌ ቂሺ9𝑥ଶ െ 10𝑥ሻ 𝑙𝑛ሺ𝑥  1ሻ  ଷ௫యିହ௫మ

௫ାଵ
ቃ ⋅ ሺ𝑥  1ሻଷ௫యିହ௫మ

   

 

c) 𝒚 ൌ 𝒆൫𝟒𝒙𝟓ି𝟖𝒙𝟑൯
𝟓

→ ln 𝑦 ൌ ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻହ 𝑙𝑛 𝑒 → ௬′

௬
ൌ ሺ5ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻସ ⋅ ሺ20𝑥ସ െ 24𝑥ଶሻ𝑙𝑛𝑒 → 

                                      𝑦′ ൌ ሾሺ5ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻସ ⋅ ሺ20𝑥ସ െ 24𝑥ଶሻሿ 𝑒൫ସ௫ఱି଼௫య൯
ఱ
 

 

d) 𝒚 ൌ ටሺ𝒙 െ 𝟏ሻ൫𝟐𝒙𝟐𝟒𝒙𝟕൯
𝟒𝟑

→ 𝑙𝑛 𝑦 ൌ ሺ𝑥 െ 1ሻ൫ଶ௫మସ௫ళ൯
ర

⋅భ
య → 𝑙𝑛 𝑦 ൌ ቀଵ

ଷ
ቁ ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻସ 𝑙𝑛ሺ𝑥 െ 1ሻ →  

                    → ௬′

௬
ൌ ଵ

ଷ
ቂ൫4ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻଷ ⋅ ሺ4𝑥  28𝑥ሻ൯ ⋅ ሺ𝑙𝑛ሺ𝑥 െ 1ሻሻ  ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻସ ⋅ ቀ ଵ

௫ିଵ
ቁቃ →  

                   → ௬′

௬
ൌ ଵ

ଷ
൫4ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻଷ ⋅ ሺ4𝑥  28𝑥ሻ൯ ⋅ ሺ𝑙𝑛ሺ𝑥 െ 1ሻሻ 

൫ଶ௫మାସ௫ళ൯
ర

௫ିଵ
൨ →  

   → 𝑦′ ൌ ଵ

ଷ
൫4ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻଷ ⋅ ሺ4𝑥  28𝑥ሻ൯ ⋅ ሺ𝑙𝑛ሺ𝑥 െ 1ሻሻ 

൫ଶ௫మାସ௫ళ൯
ర

௫ିଵ
൨ ⋅ ඥሺ𝑥 െ 1ሻሺଶ௫మାସ௫ళሻరయ

  

 

35.  Utilizando  que  la  derivada  de  y  =  ef(x)    es  y’=  ef(x)  ∙f’(x),  calcula  las  derivadas  de  las  siguientes 
funciones: 

a)  𝒚 ൌ 𝒆𝒙𝟓ି𝟕𝒙𝟑
 →  𝑦ᇱ ൌ 𝑒௫ఱି௫య

⋅ ሺ5𝑥ସ െ 21𝑥ଶሻ 

b) 𝒚 ൌ ൫𝒆𝟑𝒙𝟑ି𝟓𝒙𝟐
൯

𝟕
 →  𝑦ᇱ ൌ 7൫𝑒ଷ௫యିହ௫మ

൯


𝑒ଷ௫యିହ௫మሺ18𝑥ଶ െ 10xሻ 

c) 𝒚 ൌ 𝒆൫𝟒𝒙𝟓ି𝟖𝒙𝟑൯
𝟓

  →  𝑦ᇱ   ൌ 𝑒൫ସ௫ఱି଼௫య൯
ఱ

⋅ 5ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻସሺ20𝑥ସ െ 24𝑥ଶሻ 

d) 𝒚 ൌ ට𝒆൫𝟐𝒙𝟐ା𝟒𝒙𝟕൯
𝟒𝟑

  →  y ൌ ቀ𝑒൫ଶ௫మାସ௫ళ൯
ర
ቁ

భ
య
  

                                     𝑦′ ൌ ଵ

ଷ
ቀ𝑒൫ଶ௫మାସ௫ళ൯

ర
ቁ

ିమ
య

𝑒൫ଶ௫మାସ௫ళ൯
ర
4ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻଷሺ4x  28𝑥ሻ  

36.  Recuerda la definición de cosecante: cosec(x) = 𝟏

𝐬𝐞𝐧 ሺ𝒙ሻ
 . Demuestra que:  (cosec(x)), = െ 𝒄𝒐𝒔 𝒙

𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙
 

       (cosec(x))`=ቀ 𝟏

𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻ
 ቁ

ᇱ
ൌ  ௦ሺ௫ሻିሺଵሺ௦ ௫ሻሻ

௦మ௫
 = ି௦ ௫ 

௦మ௫
 =െ ௦ ௫ 

௦మ௫
 

 

37.‐  Recuerda la definición de secante: sec(x) = 𝟏

𝐜𝐨𝐬 ሺ𝒙ሻ
 . Demuestra que:    (sec(x)), = 

𝒔𝒆𝒏 𝒙

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
 

       (sec(x))` = ௦ሺ௫ሻିሺଵሺି௦ ௫ሻሻ

௦మ௫
 = ା௦ ௫ 

௦మ௫
 =  ௦ ௫ 

௦మ௫
 

 

38.  Recuerda la definición de cotangente: cotg(x) = 𝟏

𝐭𝐠 ሺ𝒙ሻ
 . Demuestra que:  (cotg(x)), = െ 𝟏

𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙
 

       (cotg(x))’=ቀ 𝟏

𝐭𝐠ሺ𝐱ሻ
 ቁ

ᇱ
ൌ  ଵ

ೞೣ
ೞೣ

ൌ ௦௫

௦௫
ൌ ି௦௫௦௫ି௦௫௦௫

௦మ௫
ൌ െ ଵ 

௦మ௫
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39. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ  𝐬𝐞𝐧ሺ𝒙𝟓 െ 𝟕𝒙𝟑ሻ  

𝑦’ ൌ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻ ⋅
𝑑

𝑑𝑥
ሾ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሿ 

𝑦’ ൌ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻሺ
𝑑

𝑑𝑥
ሾ𝑥ହሿ െ 7 ⋅

𝑑
𝑑𝑥

ሾ𝑥ଷሿሻ 

𝑦’ ൌ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻሺ5𝑥ସ െ 7  3𝑥ଶሻ 

SOLUCIÓN: 𝒚’ ൌ ሺ𝟓𝒙𝟒 െ 𝟐𝟏𝒙𝟐ሻ 𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙𝟓 െ 𝟕𝒙𝟑ሻ 

 

b) 𝒚 ൌ ሺ𝐬𝐞𝐧ሺ𝟑𝒙𝟑 െ 𝟓𝒙𝟐ሻሻ𝟕 

𝑦ᇱ ൌ 7ሺsen ሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻሻ 𝑑
𝑑𝑥

ሺsenሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻሻ 

𝑦ᇱ ൌ 7ሺsen ሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻሻcos ሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻሺ9𝑥ଶ െ 10𝑥ሻ 

SOLUCIÓN: 𝒚ᇱ ൌ 𝟕𝒔𝒆𝒏𝟔ሺ𝟑𝒙𝟑 െ 𝟓𝒙𝟐ሻ𝐜𝐨𝐬 ሺ𝟑𝒙𝟑 െ 𝟓𝒙𝟐ሻሺ𝟗𝒙𝟐 െ 𝟏𝟎𝒙ሻ  

 

c) 𝒚 ൌ 𝒔𝒆𝒏𝟓ሺ𝒙ሻ  𝒄𝒐𝒔𝟑ሺ𝒙ሻ 

𝑦ᇱ ൌ  
𝑑

𝑑𝑥
ሺ𝑠𝑒𝑛ହሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ଷሺ𝑥ሻሻ 

𝑦ᇱ ൌ
𝑑

𝑑𝑥
൫𝑠𝑒𝑛ହሺ𝑥ሻ൯  𝑐𝑜𝑠ଷሺ𝑥ሻ 

𝑑
𝑑𝑥

ሺ𝑐𝑜𝑠ଷሺ𝑥ሻሻ  𝑠𝑒𝑛ହሺ𝑥ሻ 

𝑦ᇱ ൌ  5𝑠𝑒𝑛ସሺ𝑥ሻ cosሺ𝑥ሻ 𝑐𝑜𝑠ଷሺ𝑥ሻ  ሺെ3𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ሻ sinሺ𝑥ሻሻ𝑠𝑒𝑛ହሺ𝑥ሻ (simplificar) 

SOLUCIÓN: 𝒚ᇱ ൌ 𝟓𝒔𝒆𝒏𝟒ሺ𝒙ሻ𝒄𝒐𝒔𝟒 െ 𝟑𝒔𝒆𝒏𝟔ሺ𝒙ሻ𝒄𝒐𝒔𝟐ሺ𝒙ሻ  

 

d) 𝒚 ൌ ඥ𝒔𝒆𝒏ሺ𝟐𝒙𝟐  𝟒𝒙𝟕ሻ𝟒𝟑
 

𝑦ᇱ ൌ ௗ

ௗ௫
ඥ𝑠𝑒𝑛ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻସయ

  

𝑦ᇱ ൌ  
1

3ሺ𝑠𝑒𝑛ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻସሻ
ଶ
ଷ

 
𝑑

𝑑𝑥
ሺ𝑠𝑒𝑛ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻସሻ 

𝑦ᇱ ൌ  ଵ

ଷሺ௦ሺଶ௫మାସ௫ళሻరሻ
మ
య

 4ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻଷ𝑐𝑜𝑠ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻସሺ4𝑥  28𝑥ሻ (simplificar) 

SOLUCIÓN: 𝒚ᇱ ൌ
𝟒ሺ𝟐𝒙𝟐ା𝟒𝒙𝟕ሻ𝟑𝒄𝒐𝒔൫𝟐𝒙𝟐ା𝟒𝒙𝟕൯

𝟒
𝒔𝒆𝒏

𝟏
𝟑൫𝟒𝒙𝟕ା𝟐𝒙𝟐൯ሺ𝟐𝟖𝒙𝟔ା𝟒𝒙ሻ

𝟑
 

 

40. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ 𝐜𝐨𝐬 ሺ𝒆𝒙𝟓
 𝟒𝒙𝟑ሻ 
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𝑦ᇱ ൌ  
𝑑

𝑑𝑥
ሺco s൫𝑒௫ఱ

 4𝑥ଷ൯ሻ 

𝑦ᇱ ൌ  െ𝑠𝑒𝑛൫𝑒௫ఱ
 4𝑥ଷ൯

𝑑
𝑑𝑥

ሺ𝑒௫ఱ
 4𝑥ଷሻ 

SOLUCIÓN: 𝒚ᇱ ൌ  െ𝒔𝒆𝒏 ቀ𝒆𝒙𝟓
 𝟒𝒙𝟑ቁ ሺ𝒆𝒙𝟓  𝟑𝒙𝟒  𝟏𝟐𝒙𝟐ሻ 

 

b) 𝒚 ൌ ሾ𝒄𝒐𝒕𝒈ሺ𝟓𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐ሻሿ𝟒 

SOLUCIÓN= yᇱ ൌ െ4ሾcotgሺ5xଷ െ 3xଶሻሿଷ  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐ଶሺ5xଷ െ 3xଶሻ  ሺ15xଶ െ 6xሻ  

 

c)  𝒚 ൌ 𝒔𝒆𝒏ሾ𝒄𝒐𝒔൫𝒕𝒈ሺ𝟕𝒙𝟓 െ 𝟑𝒙𝟑ሻ𝟐൯ሿ 

𝑦ᇱ ൌ
𝑑

𝑑𝑥
𝑠𝑒𝑛ሾ𝑐𝑜𝑠ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻሿ 

𝑦ᇱ ൌ ሺcos ሺ𝑐𝑜𝑠ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ   
𝑑

𝑑𝑥
ሾcos ሺ 𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻሿ 

𝑦ᇱ ൌ ൌ cos ሺ𝑐𝑜𝑠ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻሺെ𝑠𝑒𝑛ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ 
𝑑

𝑑𝑥
ሾ 𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሿ 

y’ൌ െcos൫𝑐𝑜𝑠ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ൯ ሺ𝑠𝑒𝑛ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ2ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻሺ1  𝑡𝑔ଶሺ7𝑥ହ െ

3𝑥ଷሻଶሻ ௗ

ௗ௫
ሾ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሿ   

𝑦ᇱ ൌ െcos൫𝑐𝑜𝑠ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ൯ ሺ𝑠𝑒𝑛ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻሺ1  𝑡𝑔ଶሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ2ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻሺ7 
ௗ

ௗ௫
ሾ𝑥ହሿ െ 3  ௗ

ௗ௫
ሾ𝑥ଷሿሻ   

𝑦ᇱ ൌ െcos൫𝑐𝑜𝑠ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ൯ ൫𝑠𝑒𝑛ሺ𝑡𝑔ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ൯ሺሺ1  𝑡𝑔ଶሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ2ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻሺ7 
5𝑥ସ െ 3  3𝑥ଶሻ   

𝒚ᇱ ൌ  െ𝟐ሺ𝟑𝟓𝒙𝟒 െ 𝟗𝒙𝟐ሻ ൫ሺ𝟏  𝒕𝒈𝟐ሺ𝟕𝒙𝟓 െ 𝟑𝒙𝟑ሻ𝟐൯𝟐ሺ𝟕𝒙𝟓 െ 𝟑𝒙𝟑ሻሺ𝒔𝒆𝒏൫𝒕𝒈ሺ𝟕𝒙𝟓 െ 𝟑𝒙𝟑ሻ𝟐൯  

 𝐜𝐨𝐬 ቀ𝒄𝒐𝒔൫𝒕𝒈ሺ𝟕𝒙𝟓 െ 𝟑𝒙𝟑ሻ𝟐൯ቁ  

 

d) 𝒚 ൌ  ඥ𝒄𝒉ሾ𝒔𝒉ሺ𝟐𝒙  𝟏ሻሿ𝟒𝟑 ൌ ሺ𝒄𝒉ሾ𝒔𝒉ሺ𝟐𝒙  𝟏ሻሿ𝟒ሻ
𝟏
𝟑  

yᇱ ൌ  ୢ

ୢ୶
ሾሺchሾshሺ2x  1ሻሿସሻ

భ
యሿ  

𝑦ᇱ ൌ  ଵ

ଷ
𝑐ℎ

భ
య

ିଵ൫𝑠ℎሺ2𝑥  1ሻ൯
ସ

 ௗ

ௗ௫
ሾ𝑐ℎሾ𝑠ℎሺ2𝑥  1ሻሿସሿ   

𝑦ᇱ ൌ
௦ሾ௦ሺଶ௫ାଵሻሿర 

ೣ
ൣሾ௦ሺଶ௫ାଵሻሿర൧൫ୡ୦ሾୱ୦ሺଶ୶ାଵሻሿర൯

షమ
య

ଷ
  

𝑦ᇱ ൌ
௦ሾ௦ሺଶ௫ାଵሻሿరሾሺଶ௫ାଵሻሿర 

ೣ
ሾሺଶ௫ାଵሻሿర൫ୡ୦ሾୱ୦ሺଶ୶ାଵሻሿర൯

షమ
య

ଷ
  

𝑦ᇱ ൌ  
௦ሾ௦ሺଶ௫ାଵሻሿరሾሺଶ௫ାଵሻሿరସሾሺଶ௫ାଵሻሿయଶ൫ୡ୦ሾୱ୦ሺଶ୶ାଵሻሿర൯

షమ
య

ଷ
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SOLUCIÓN:  𝒚ᇱ ൌ ௦ሾ௦ሺଶ௫ାଵሻሿరሾሺଶ௫ାଵሻሿర଼ሾሺଶ௫ାଵሻሿయ

ଷሺୡ୦ሾୱ୦ሺଶ୶ାଵሻሿరሻ
మ
య

 

 

41. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ 𝒕𝒈 𝟏ା𝒆𝟑𝒙

𝟏ି𝒆𝟑𝒙 

𝑦ᇱ ൌ  ௗ

ௗ௫
ሺ𝑡𝑔 ଵାయೣ

ଵିయೣሻ  

𝑦ᇱ ൌ ቆ1  𝑡𝑔ଶ ቀଵାయೣ

ଵିయೣቁቇ ௗ

ௗ௫
ቀଵାయೣ

ଵିయೣቁ ൌ ቆ1  𝑡𝑔ଶ ቀଵାయೣ

ଵିయೣቁቇ
ଷయೣ൫ଵିయೣ൯ି൫ଵାయೣ൯൫ିଷయೣ൯

ሺଵିయೣሻమ   

SOLUCIÓN: 𝒚ᇱ ൌ  𝟏  𝒕𝒈𝟐 ቀ𝟏ା𝒆𝟑𝒙

𝟏ି𝒆𝟑𝒙ቁ 𝟔𝒆𝟑𝒙

൫𝟏ି𝒆𝟑𝒙൯
𝟐 

 

b) 𝒚 ൌ ሺ𝟐 െ 𝟑𝒙ሻ  𝒔𝒉ሺ𝟐 െ 𝟑𝒙ሻ 

SOLUCIÓN: 𝒚ᇱ ൌ 𝟐  𝒔𝒉ሺ𝟐 െ 𝟑𝒙ሻ  ሺ𝟐 െ 𝟑𝒙ሻ  𝒄𝒉ሺ𝟐 െ 𝟑𝒙ሻሺെ𝟑ሻ 

 

c) 𝒚 ൌ 𝒕𝒈 √𝟒ି𝟗𝒔𝒆𝒏 𝒙

𝟑ା𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙
 

𝑦ᇱ ൌ  
𝑑

𝑑𝑥
ሺ𝑡𝑔

√4 െ 9𝑠𝑒𝑛 𝑥
3  2 cos 𝑥

ሻ 

𝑦ᇱ ൌ 𝑠𝑒𝑐ଶ ቆ
√4 െ 9𝑠𝑒𝑛 𝑥
3  2 cos 𝑥

ቇ
𝑑

𝑑𝑥
ቆ

√4 െ 9𝑠𝑒𝑛 𝑥
3  2 cos 𝑥

ቇ 

SOLUCIÓN: 𝒚ᇱ ൌ 𝒔𝒆𝒄𝟐 ቀ√𝟒ି𝟗𝒔𝒆𝒏 𝒙

𝟑ା𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙
ቁ 

ሺି𝟗 𝐜𝐨𝐬ሺ𝒙ሻ𝟏
𝟐

ሺ𝟒ି𝟗𝒔𝒆𝒏𝒙ሻష
𝟏
𝟐ሺ𝟑ା𝟐 𝐜𝐨𝐬ሺ𝒙ሻሻା𝟒𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻඥ𝟒ି𝟗𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻ

ሺ𝟑ା𝟐 𝐜𝐨𝐬ሺ𝒙ሻሻ𝟐   

 

d) 𝒚 ൌ  𝒔𝒆𝒏 𝒙ି𝒙𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙ା𝒙𝒔𝒆𝒏 𝒙
 

𝑦ᇱ ൌ  
𝑑

𝑑𝑥
ቀ

𝑠𝑒𝑛 𝑥 െ 𝑥  cos 𝑥
cos 𝑥  𝑥  𝑠𝑒𝑛 𝑥

ቁ 

y’ ൌ  
ሺ 

ೣ
ሾ௦ሺ௫ሻି௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሿሺ௫௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻିሺ௦ሺ௫ሻି௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሻ 

ೣ
ሾ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሿ

ሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻమ  

y’ ൌ
ሺ 

ೣ
ሾ௦ሺ௫ሻሿିቀ 

ೣ
ሾ௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሿቁሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻିሺ௦ሺ௫ሻି௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሻ ሺ 

ೣ
ሾ௫ ௦ሺ௫ሻሿା 

ೣ
ሾୡ୭ୱሺ௫ሻሿሻ 

ሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻమ  

y’= 
ሺୡ୭ୱሺ௫ሻିቀ 

ೣ
ሾ௫ሿୡ୭ୱሺ௫ሻା௫ 

ೣ
ሾ௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሿቁሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻିሺ௦ሺ௫ሻି௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሻሺ 

ೣ
ሾ௫ሿ௦ሺ௫ሻା௫ 

ೣ
ሾ௦ሺ௫ሻሿା൫ି௦ሺ௫ሻ൯ሻ

ሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻమ  

y’ = 
ሺୡ୭ୱሺ௫ሻିଵ ୡ୭ୱሺ௫ሻି൫ି௦ሺ௫ሻ൯௫ሻሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻିሺ௦ሺ௫ሻି௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሻሺଵ௦ሺ௫ሻା௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻି௦ሺ௫ሻሻ 

ሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻమ  

𝑦ᇱ ൌ ௫ ௦ሺ௫ሻሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻି௫ ୡ୭ୱ ሺ௫ሻሺ௦ሺ௫ሻି௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሻ

ሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻమ ൌ ௫మ

ሺ௫ ௦ሺ௫ሻାୡ୭ୱሺ௫ሻሻమ  
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SOLUCIÓN:  𝒚ᇱ ൌ  
ሾ𝒙𝟐൫𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙ା𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙൯ሿ

ሺ𝒙𝒔𝒆𝒏 𝒙ା𝐜𝐨𝐬 𝒙ሻ𝟐 ൌ 𝒙𝟐

ሺ𝒙𝒔𝒆𝒏 𝒙ା𝐜𝐨𝐬 𝒙ሻ𝟐 

 
  42. Calcula las derivadas de las siguientes funciones. 

  a) y= arcsen√𝒙  𝟏  ;    𝑦ᇱ ൌ
ଵ

ଶൗ ⋅ሺ௫ାଵሻ
షభ

మൗ

ටଵି൫√௫ାଵ൯
మ

ൌ
ଵ

ଶൗ ⋅ሺ௫ାଵሻ
షభ

మൗ

√ଵି௫ିଵ
ൌ ଵ

ଶ൫√௫ାଵ൯√ି௫
 

 

  b) y=𝒍𝒏ሺ𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔 𝒙ሻ   ;                  𝑦ᇱ ൌ
షభ

ඥభషೣమ

௦ ௫
  

 

  c) y=𝒂𝒓𝒄 𝒕𝒈ሺ𝒆𝟐𝒙ା𝟑ሻ ,                      𝑦ᇱ ൌ 
మೣశయ⋅ሺଶሻ

ଵାሺమೣశయሻమ 

 

  d) y=𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔൫𝒔𝒆𝒏ሺ𝒄𝒐𝒔 𝒙ሻ൯  ,             y'=  ୡ୭ୱ ሺ௦௫ሻሺି௦ ௫ሻ

ඥଵିሺ௦ሺ௦ ௫ሻሻమ  

 
 
  43. Calcula las derivadas de las siguientes funciones. 

  a) y = 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏ට𝟏ା𝒔𝒆𝒏𝒙

𝟏ି𝟓𝒆𝒏𝒙
ൌ arcsen ቀଵା௦௫

ଵି௦௫
ቁ

భ
మ
   y′ ൌ

భ
మ

ቀభశೞ ೣ
భషೞ ೣ

ቁ
షభ

మൗ
 ౙ౩ ೣ ሺభషೞ ೣሻషሺభశೞ ೣ ሻሺష ౙ౩ ೣ ሻ

ሺభషೞ ೣሻమ

ටଵିሺሺభశೞ ೣ 
భషೞ ೣ

ሻ
భ
మሻమ

 

 

  b) y = 𝒆𝒂𝒓𝒄𝒐𝒔√𝒙ା𝟑                             y'= 𝑒௦√௫ାଷ 
ିభ

మ
ሺ୶ାଷሻష

భ
మ

ටଵି൫√୶ାଷ൯
మ
 

 

  c)y = 𝒔𝒆𝒏 ൬𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈 𝒙

ඥ𝟏ି𝒙𝟐
൰ ;                   𝑦ᇱ ൌ

భ⋅ඥభషೣమషೣ⋅
భ
మ⋅൫భషೣమ൯

ష
భ
మ⋅ሺషమೣሻ

ቀඥభషೣమቁ
మ

ଵାሺ ೣ

ඥభషೣమ
ሻమ 𝑐𝑜𝑠 ቀ𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ௫

√ଵି௫మቁ  

 
 

  d) y = arcos 
𝒙

ඥ𝟗ି𝒙𝟐
     ;                                  y'=

భ⋅ඥవషೣమషೣ⋅
భ
మ⋅൫వషೣమ൯⋅ሺషమೣሻ

ሺඥవషೣమሻమ

ටଵିሺ ೣ

ඥవషೣమ
ሻమ

                  

 
 
  44. Calcula las derivadas de las siguientes funciones 

  a) y = 𝒂𝒓𝒈𝒔𝒉 √𝟐𝒙  𝟑                         y'= 
భ
మ

ሺଶ௫ିଷሻష
భ
మଶ

ටଵାሺ√ଶ௫ାଷሻమ
 

 

  b) y = 𝐥𝐧 ሺ𝒂𝒓𝒈𝒕𝒉ሺ𝟓𝒙ሻሻ                           y'=
ఱ

భషሺఱೣሻమ

௧ ሺହ௫ሻ
 

 

  c) y = 𝒂𝒓𝒈𝒄𝒉ሺ𝒆𝟒𝒙ି𝟏ሻ                                 y'=  రೣషభ ସ

ඥሺరೣషభሻమିଵ
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  d) y = 𝒂𝒓𝒈𝒔𝒉 ሺ𝒂𝒓𝒈𝒕𝒉ሺ𝒙ሻሻ                             y'=
భ

భషೣమ

ඥଵାሺ௧ ௫ሻమ  

 
  45. Calcula las derivadas de las siguientes funciones 

  a) y = 𝒂𝒓𝒈𝒔𝒉 ට𝟏 ା𝒔𝒉 𝒙 

𝟏ି𝒔𝒉 𝒙 
  =  𝑎𝑟𝑔𝑠ℎሺଵା௦ ௫ 

ଵି௦ ௫ 
ሻ

ଵ
ଶൗ       

                                 y'= 
ଵ

ଶൗ ሺభశೞ ೣ
భషೞ ೣ 

ሻషభ
మൗ  

భ
ඥభశೣమ

⋅ሺభష౩ ೣሻషሺభశ౩ ೣሻ⋅ቆష
భ

ඥభశೣమ
ቇ

ሺభష౩ ೣሻమ

ඨଵାሺටభశೞ ೣ
భషೞ ೣ

ሻమ

 

 

  b) y = ඥ𝒆𝒂𝒓𝒈𝒄𝒉 √𝒙ା𝟑  =  ሺ𝑒√௫ାଷሻ
ଵ

ଶൗ  

                                  y'=
ଵ

ଶ
ሺ𝑒√௫ାଷሻିభ

మ  𝑒√௫ାଷ ∙ 
భ
మ

 ሺ௫ାଷሻషభ
మൗ

ටଵାሺ√௫ାଷሻమ
  

 

  c) y ൌ 𝒔𝒉ሺ𝒂𝒓𝒈𝒕𝒉 𝟑𝒙ା𝟕

ඥ𝟗ି𝟒𝒙𝟐
ሻ          y'= 𝑐ℎሺ𝑎𝑟𝑔𝑡ℎ ଷ௫ା

√ଽିସ௫మሻ 

యඥవషరೣమషሺయೣశళሻభ
మ൫వషరೣమ൯

ష
భ
మఴೣ

ቀඥవషరೣమቁ
మ

ଵିሺ యೣశళ

ඥవషరೣమ
ሻమ

 

 

  d) y = 𝒂𝒓𝒈𝒄𝒉 𝒔𝒆𝒏 𝒙

ඥ𝟗ି𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙𝟐
               y'=

ౙ౩ ೣඥవషೞమೣమషೞೣ
భ
మ൫వషೞమೣమ൯

ష
భ
మሺషమೞೣమሻೞೣమమೣ

ሺඥవషೞమೣమሻమ

ሺ ೞ ೣ

ඥవషೞమೣమ
ሻమିଵ

 

 
 
46. Determina la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función 𝑦 ൌ 7𝑥ଶ  5𝑥 െ 3 en x=2 
 

1. Tengo que aplicar la fórmula de la recta tangente que es: 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ  𝑓´ሺ𝑥ሻ ⋅ ሺ𝑥 െ 𝑥ሻ 
2. Para calcular 𝑓ሺ𝑥ሻ tengo que saber que 𝑥 ൌ 2 y posteriormente sustituir 2 por x en la función. 

𝑓ሺ2ሻ ൌ 7 ⋅ 2ଶ  5 ⋅ 2 െ 3 ൌ 35 
 

3. Para calcular 𝑓´ሺ𝑥ሻ primero tengo que calcular 𝑓´ሺ𝑥ሻ= 14x+5 (derivo) y ahora calculo 𝑓´ሺ𝑥ሻ‐> 
𝑓´ሺ2ሻ=14 ⋅ 2  5 ൌ 33  

4. Por último, sustituyo en la fórmula del principio 𝑦 ൌ 35  33 ⋅ ሺ𝑥 െ 2ሻ 
5. SOLUCION: 𝒚 ൌ 𝟑𝟑𝒙 െ 𝟑𝟏  

 
47. El perfil de una cierta montaña tiene la forma de una parábola 𝑦 ൌ 0.05𝑥 െ 0.01𝑥ଶ, donde x e y 
se miden en km. Escribe la ecuación de la recta tangente para x=0, x=1, x=2, x=3. 
 
1.Tengo que aplicar la fórmula de la recta tangente que es: 𝑦 ൌ  𝑓ሺ𝑥ሻ  𝑓´ሺ𝑥ሻ ⋅ ሺ𝑥 െ 𝑥ሻ para todos 
los valores de x. 
PARA x=0‐>  𝑥 ൌ 0 
𝑓ሺ0ሻ ൌ 0.05 ⋅ 0 െ 0.01 ⋅ 0ଶ ൌ 0                   𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ  0.05 െ ଵ

ହ
𝑥       𝑓´ሺ0ሻ ൌ  0.05 െ ଵ

ହ
⋅ 0 ൌ 0.05 
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𝑦 ൌ 0  0.05 ⋅ ሺ𝑥 െ 0ሻ 
SOLUCION: y = 0,05x 
 
PARA x=1 ‐> 𝑥 ൌ 1 
𝑓ሺ1ሻ ൌ 0.05 ⋅ 1 െ 0.01 ⋅ 1ଶ ൌ 0.04          𝑓´ሺ1ሻ ൌ  0.05 െ ଵ

ହ
⋅ 1 ൌ 0.03 

𝑦 ൌ 0.04  0.03 ⋅ ሺ𝑥 െ 1ሻ 
SOLUCION: y = 0.03x + 0.01 
 
PARA X=2‐> 𝑥 ൌ 2 
𝑓ሺ2ሻ ൌ 0.05 ⋅ 2 െ 0.01 ⋅ 2ଶ ൌ 0.06        𝑓´ሺ2ሻ ൌ 0.05 െ ଵ

ହ
⋅ 2 ൌ 0.01 

𝑦 ൌ 0.06  0.01 ⋅ ሺ𝑥 െ 2ሻ 
SOLUCION: y = 0.01x ‐ 0.04 
 
PARA X=3‐> 𝑥 ൌ 3 
𝑓ሺ3ሻ ൌ 0.05 ⋅ 3 െ 0.01 ⋅ 3ଶ ൌ െ0.04        𝑓´ሺ3ሻ ൌ 0.05 െ ଵ

ହ
⋅ 3 ൌ െ0.01 

𝑦 ൌ െ0.04  ሺെ0.01ሻ ⋅ ሺ𝑥 െ 3ሻ 
SOLUCION: y = ‐0.01x + 0.09 
 
48. Un  coche  recorre una distancia  e  ,  en  km,  a  las  t  horas,  siendo 𝑒 ൌ 20𝑡  0.5𝑡ଶ. Determina  su 
función velocidad y su función aceleración, ¿Es constante la aceleración?, ¿en qué instante sobrepasa 
la velocidad máx. permitida 120km/h? 
 

1. Para calcular su función velocidad tenemos que saber que 𝑣 ൌ ௗ 

ௗ ௧ 
 = 20 + t  km/h            

2. Para calcular la función aceleración tenemos que saber que 𝑎 ൌ ௗ ௩

ௗ ௧
 = 1km/ℎଶ 

3. Para saber a qué instante sobrepasará 120km/h tengo que igualar 120 con la función de veloci‐

dad.     120 ൌ 20  𝑡   ‐>    t = 100h 
SOLUCIÓN: La aceleración es constante, a= 1km/ℎଶy sobrepasará los 120 a las 100 horas. 
 
49. Determina  los  intervalos de crecimiento y decrecimiento de  la  función 𝑦 ൌ 𝑥ଷ  3𝑥. Determina 

los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝒚 ൌ 𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙.  ¿Cómo es en  x = 0,  x = 2,   
x = ‐2? 
1. Calculo la derivada de 𝑦 ൌ 𝑥ଷ  3𝑥‐> 𝑦´ ൌ 3𝑥ଶ  3, ahora igualo la derivada a 0 (y´=0)‐> 
 3𝑥ଶ  3 ൌ 0‐> 𝑥 ൌ √െ1  ; como y’ es siempre positiva la función es siempre creciente 
 
2. Calculo la derivada de 𝑦 ൌ  𝑥ଷ െ 3𝑥 ‐> 𝑦´ ൌ 3𝑥ଶ െ 3, ahora igualo a cero la derivada (y´=0)‐> 3𝑥ଶ െ
3 ൌ 0‐> 𝑥 ൌ √1‐> 𝑥 ൌ േ1  
 
𝑦´ሺ0ሻ ൌ െ3 ൏ 0 / Decreciente 
𝑦´ሺ2ሻ ൌ 1  0 / Creciente 
𝑦´ሺെ2ሻ ൌ 1  0 / Creciente 
Creciente ሺെ∞, െ1ሻ ∪ ሺ1, ∞ሻ 
Decreciente ሺെ1, 1ሻ 
 
50‐ Calcula los máximos y mínimos de las funciones siguientes: 
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a)𝒚 ൌ 𝟒𝒙𝟐  𝟑         𝑦´ ൌ 8𝑥              8x = 0    x = 0 
    y’’ = 8 > 0    En x = 0 hay un mínimo. 
 

b) 𝒚 ൌ 𝟓𝒙𝟒 െ 𝟐         𝑦´ ൌ 20𝑥ଷ  ;             20𝑥ଷ  ൌ 0 ;   𝑥 ൌ 0  ;   
ሺെ∞, 0ሻ 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒, ሺ0, ∞ሻ  𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒        en x = 0 hay un mínimo 

 

c) 𝒚 ൌ 𝟑𝒙𝟑  𝟏         𝑦´ ൌ 9𝑥ଶ   como siempre es positiva, no hay máximos ni mínimos 
   

d)  𝒚 ൌ 𝟒𝒙𝟒 െ 𝟐𝒙𝟐  𝟓                  𝑦´ ൌ 16𝑥ଷ െ 4𝑥 → 𝑦´ ൌ 4𝑥  ሺ4𝑥ଶ െ 1ሻ → 𝑥ଵ ൌ ଵ

ଶ
 , 𝑥ଶ ൌ െ ଵ

ଶ
 𝑦 𝑥 ൌ 0          

𝑦´´ ൌ 48𝑥ଶ െ 4 
SOLUCIÓN 

 𝑦´´ ቀଵ

ଶ
ቁ ൌ 8  0 𝐸𝑠 𝑢𝑛 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜   

𝑦´´ ቀെ ଵ

ଶ
ቁ ൌ െ16 ൏ 0 𝐸𝑠 𝑢𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜   

y'’(0) = ‐4 < 0  𝐸𝑠 𝑢𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜   
 

e) 𝒚 ൌ 𝟕𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙         𝑦´ ൌ 21𝑥ଶ െ 3 → 𝑦´ ൌ േට ଷ

ଶଵ
         𝑦´´ ൌ 42𝑥 

SOLUCIÓN 

𝑦´´ ቆට ଷ

ଶଵ
ቇ ൌ 42  ට ଷ

ଶଵ
ൌ 6  √7  0 𝐸𝑠 𝑢𝑛 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜   

𝑦´´ ቆെට ଷ

ଶଵ
ቇ ൌ 42𝑥 → 42 ቆെට ଷ

ଶଵ
ቇ ൌ െ6 ൈ √7 ൏ 0 𝐸𝑠 𝑢𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜  

 
51.  Se desea  fabricar envases  con  forma de prisma  recto  cuadrangular de base cuadrada de  forma 
que el volumen sea de un litro y la superficie empleada sea mínima. 

1 litro es 1 dm3 

Función a optimizar, superficie: S(x, y) = 2∙x∙x + 4∙x∙y = 2x2 + 4xy 
Condición: x∙x∙y = 1   , x2y = 1  

Despejamos y,     𝑦 ൌ ଵ

௫మ   sustituimos en la función,   𝑆ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଶ  4𝑥 ଵ

௫మ ൌ 2𝑥ଶ  ସ

௫
     

Derivamos    𝑆ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥 െ ସ

௫మ 

Igualamos a 0 y resolvemos,   4𝑥 െ ସ

௫మ ൌ 0  ,   4𝑥 ൌ ସ

௫మ     ,   𝑥ଷ ൌ 1,    𝑥 ൌ 1  

Calculamos la segunda derivada,    𝑆ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 4  ଼

௫య    y   𝑆
ᇱᇱሺ1ሻ ൌ 4  ଼

ଵయ ൌ 12  0 

Luego en x = 1 hay un mínimo,  𝑦 ൌ ଵ

ଵమ ൌ 1   
La mínima superficie se obtiene con un cubo de 1dm de arista. 
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52. Determina los máximos y mínimos de las funciones siguientes: 

a) y = 6x³  2x² + 5x + 7;          b) y = x³ – 3x + 5;            c) y = Ix – 4I;             d) y = Ix + 1I + Ix  2I. 
 

a) y = 6x³  2x² + 5x + 7   ;   y’ = 18x2  4x + 5     ;    18x2  4x + 5 = 0  , sin raíces reales        
        y’(0) = 5 > 0, por tanto siempre creciente, no hay máximos ni mínimos 
 
b) y = x³ – 3x + 5   ;   y’ = 3x2 – 3     ;     3x2 – 3 = 0   ;     x = ‐ 1  ,   x = 1 
         y’’ = 6x     ;     y’’(‐1) = ‐ 6 < 0 ,  máximo   ;     y’’(1) = 6 > 0 ,   mínimo. 
 
c) y = Ix – 4I    x – 4 = 0  ,    x = 4,    mínimo en x = 4. 
 

d) y = Ix + 1I + Ix  2I    |𝑥  1| ൌ ቄെ𝑥 െ 1  𝑠𝑖 𝑥  െ1
𝑥  1 𝑠𝑖 𝑥  1

     |𝑥 െ 2| ൌ ቄെ𝑥  2  𝑠𝑖 𝑥  2
𝑥 െ 2 𝑠𝑖 𝑥  2

     

  sumando     |𝑥  1|  |𝑥 െ 2| ൌ ൝
െ2𝑥  1     𝑠𝑖 𝑥 ൏ െ1
3       𝑠𝑖 െ 1  𝑥  2
2𝑥 െ 1        𝑠𝑖 𝑥  2

   que no tiene máximos ni mínimos. 

 

53.    Calcula los máximos y mínimos relativos y absolutos de la función: f(x) = 2x3  3x2 + 72x, en el 

intervalo [4, 3] y en el intervalo [0, 5]. 

     fሺxሻ ൌ 2xଷ െ 3xଶ  72x   , f′ሺxሻ ൌ 6xଶ െ 6x  72  ,  6xଶ െ 6x  72 ൌ 0 , no tiene solución real 

No hay máximos ni mínimos relativos 

Intervalo [4, 3] : 

f(‐4) = ‐464    ,     f(3) =  243 

En x = ‐ 4 , hay un mínimo absoluto 

En x = 3 ,  hay un máximo absoluto. 

 
intervalo [0, 5] 
f(0) = 0   ,     f(5) =   535. 

En x = 0 , hay un mínimo absoluto 

En x = 5 ,  hay un máximo absoluto. 

 

54.  Determina  los  máximos  y  mínimos,  absolutos  y  relativos,  de  la  función  f(x)  =  x  +  2  en  el 
intervalo [3, 5]. 

x + 2 = 0  ,  x = ‐ 2    , en x = ‐2 hay un mínimo relativo. 

f(‐3) = 1   ,    f(‐2) = 0    ,    f(5) = 7 

en x = ‐2 hay un mínimo absoluto   y   en x = 5 hay un máximo absoluto. 
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55.‐ Determina las dimensiones de un cono de volumen máximo inscrito en una esfera de radio    R = 
5 cm. (Ayuda: La altura del cono es igual a R + x, y el radio de la base r2= R2– x2).  

 

V = 
గమ

ଷ
 = గమሺோା௫ሻ

ଷ
 =  గሺோమି௫మሻሺோା௫ሻ

ଷ
 =  గሺଶହି௫మሻሺହା௫ሻ

ଷ
 =  గ

ଷ
(125 + 25x ‐ 5x2 ‐ x3) = 

 = గ
ଷ
(‐ x3 ‐ 5x2 + 25x + 125)  ,    derivamos  

V´= గ
ଷ
 ( ‐ 3x2 ‐ 10x + 25) 

Igualamos a 0, para resolver, (‐3x2‐10x+25) = 0,         x = 1.66 cm      x=‐5 no válida 

V’’= గ
ଷ
 (‐6x‐10)    ;   V’’(1,66) < 0, por tanto, es un máximo. 

r2 = R2– x2 = 52‐ 1.662 ;    r = 4.83cm  

h = R + x = 5 + 1.66 = 6.66cm        

   



 

1º Bachillerato. Capítulo 8: Derivadas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Derivadas289 

EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. Utiliza la definición de derivada para calcular la derivada de la función 𝜸 ൌ 𝒙𝟑 en el punto 𝒙 ൌ 𝟐. 

                                  𝑓 ′ሺ𝑎ሻ ൌ lim
𝒙→𝒂

𝒇ሺ௫ሻି𝒇ሺ𝒂ሻ

௫ି𝒂
 

𝑓 ′ሺ2ሻ  ൌ lim
௫→ଶ

ሺ௫ሻିሺଶሻ

௫ିଶ
ൌ lim

௫→ଶ

௫యି ଼

௫ିଶ
ൌ ଼ି଼

ଶିଶ
 = 


 = indeterminación 

haciendo Ruffini, de ( 𝑥ଷ െ 8), obtenemos ሺ𝑥ଶ  2𝑥  4ሻሺ𝑥 െ 2ሻ 

lim
𝒙→𝟐

ሺ௫మା𝟐𝒙ା𝟒ሻሺ𝒙ି𝟐ሻ

ሺ𝒙ି𝟐ሻ
ൌ lim  

௫→ଶ
ሺ𝑥ଶ  2𝑥  4ሻ ൌ 2ଶ  4  4 ൌ12 

𝑓 ′ሺ2ሻ ൌ 12 
 

2. Utiliza la definición de derivada para calcular la derivada de la función 𝒚 ൌ √𝒙  en    𝒙 ൌ 𝟏. 

𝑓 ′ሺ1ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

√௫ ିଵ

௫ିଵ
ൌ ଵିଵ

ଵିଵ
ൌ 


ൌindeterminación 

lim
௫→ଵ

ሺ√௫ ିଵሻሺ√௫ ାଵሻ

ሺ௫ିଵሻሺ√௫ ାଵሻ
ൌ lim

௫→ଵ

ሺ√௫ሻమି ଵమ

ሺ௫ିଵሻሺ√௫ ାଵሻ
ൌ lim

௫→ଵ

ଵ

√௫ ାଵ
ൌ ଵ

ଶ
  

𝑓 ′ ሺ1ሻ ൌ
1
2
 

 

3. Utiliza la definición de derivada para calcular la derivada de la función 𝒚 ൌ 𝟏

𝒙𝟐 en 𝒙 ൌ 𝟒. 

𝑓 ′ ሺ4ሻ ൌ lim
௫→ସ

ሺ௫ሻିሺସሻ

௫ିସ
ൌ lim

௫→ସ

భ
ೣమି భ

భల

௫ିସ
ൌ lim

௫→ସ

భలషೣమ

భలೣమ

௫ିସ
ൌ lim

௫→ସ

ଵି௫మ

ଵ௫మሺ௫ିସሻ
ൌ  

ൌ lim
௫→ସ

ଵ ି ௫మ

ଵ௫యିସ௫మ ൌ ଵ ି ସమ

ଵሺସయሻ ି ସሺସమሻ
ൌ ଵ ି ଵ

ଵଶସ ି ଵଶସ
ൌ 


, 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛  . ൌ  

𝐴 𝑡𝑟𝑎𝑣é𝑠 𝑑𝑒 𝑟𝑢𝑓𝑓𝑖𝑛𝑖 𝑜𝑏𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑞𝑢𝑒 െ 𝑥ଶ  16 𝑒𝑠 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎    െ ሺ𝑥 െ 4ሻሺ4  𝑥ሻ  

lim
௫→ସ

ିሺ௫ିସሻሺସା௫ሻ

ଵ௫మሺ௫ିସሻ
ൌ lim

௫→ସ
െ ସା௫

ଵ௫మ ൌ െ ସାସ

ଵሺସమሻ
ൌ െ ଼

ଶହ
ൌ െ ଵ

ଷଶ
  

𝑓 ′ሺ4ሻ ൌ െ
1

32
 

 

4. Utiliza la definición de derivada para calcular la derivada de la función 𝒚 ൌ 𝟑𝒙𝟐 െ 𝟓𝒙  𝟐 en el 
punto de abscisa 𝒙 ൌ 𝟏. 

𝑓 ′ ሺ1ሻ ൌ  lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ଷ௫మିହ௫ାଶ ି ሺଷ ି ହାଶሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ଷ௫మିହ௫ାଶ ି ଷାହ ି ଶ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ
 ଷ௫మିହ௫ାଶ

௫ିଵ
ൌ

ଷ൫ଵమ൯ିହଵାଶ

ଵିଵ
ൌ 


ൌindeterminación 

Por medio de Ruffini, se obtiene ሺ3𝑥 െ 2ሻሺ𝑥 െ 1ሻ 𝑑𝑒 3𝑥ଶ െ 5𝑥  2 . La fracción se vería de la siguiente 
manera… 

=lim
௫→ଵ

ሺଷ௫ିଶሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ିଵሻ
=lim

௫→ଵ
ሺ3𝑥 െ 2ሻ ൌ ሺ3 െ 2ሻ ൌ 1 

𝑓 ′ ሺ1ሻ ൌ 1 
 
5. Utiliza la definición de derivada para calcular la derivada de la función 𝒚 ൌ 𝒙 െ 𝟑 en     𝒙 ൌ 𝟐. 

𝑓 ′ ሺ2ሻ ൌ lim
௫→ଶ

ሺ௫ሻିሺଶሻ

௫ିଶ
ൌ lim

௫→ଶ

௫ିଷିሺଶିଷሻ

௫ିଶ
ൌ lim

௫→ଶ

௫ିଷିሺିଵሻ

௫ିଶ
ൌ lim

௫→ଶ

௫ିଷାଵ

௫ିଶ
ൌ lim

௫→ଵ

௫ିଶ

௫ିଶ
ൌ 𝟏  

𝒇 ′ ሺ𝟐ሻ ൌ 𝟏  
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6. Calcula las derivadas de las siguientes funciones 

𝒂ሻ𝒚 ൌ 𝟒𝒙𝟐  𝟐𝒙 െ 𝟑  ;                       𝑦ᇱ ൌ 8𝑥  2 

𝒃ሻ𝒚 ൌ 𝟐𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐  𝟕𝒙  𝟓  ;          𝑦ᇱ ൌ 6𝑥ଶ െ 6𝑥  7 

𝒄ሻ𝒚 ൌ 𝒙𝟐 െ 𝟓𝒙  𝟐   ;                         𝑦ᇱ ൌ 2𝑥 െ 5 

𝒅ሻ𝒚 ൌ 𝟖𝒙𝟕 െ 𝟗𝒙𝟔 െ 𝟓𝒙𝟑   ;              𝑦ᇱ ൌ 56𝑥 െ 54𝑥ହ െ 15𝑥ଶ 

 
7. Calcula: 

𝒂ሻ𝑫ሺ𝟓𝒙𝟐  𝟕𝒙𝟒 െ 𝟑𝒙ሻ ൌ 10𝑥  28𝑥ଷ െ 3    

𝒃ሻ𝑫൫𝟔𝒙𝟓 െ 𝟒𝒙𝟐  𝟕𝒙  𝟓𝒙𝟑൯ ൌ 30𝑥ସ െ 8𝑥  7  15𝑥ଶ    

𝒄ሻ𝑫൫𝒙𝟓 െ 𝟕𝒙𝟒  𝟐𝒙𝟑൯ ൌ 5𝑥ସ െ 28𝑥ଷ  6𝑥ଶ    

𝒅ሻ 𝒅𝒚

𝒅𝒙
ሺ𝟑𝒙𝟑 െ 𝟗𝒙𝟔 െ 𝟐𝒙𝟖ሻ ൌ 9𝑥ଶ െ 54𝑥ହ െ 16𝑥      

 

8. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ 𝟕𝒙𝟐  𝟑𝒙 െ 𝟏

𝒙
→ 𝑦ᇱ ൌ 14𝑥ଶ  3  ଵ

௫మ 

b) 𝒚 ൌ 𝟓𝒙𝟑 െ 𝟐𝒙𝟐  √𝒙 → 𝑦ᇱ ൌ 15𝑥ଶ െ 4𝑥  ଵ

ଶ
𝑥

షభ
మ  

c)𝒚 ൌ √𝒙

ሺ𝒙ା𝟑ሻ൫𝒙𝟐ି𝟓𝒙ା𝟐൯
→ 𝑦ᇱ ൌ

భ
మ

௫
షభ
మ ∙ሺ௫ାଷሻ൫௫మିହ௫ାଶ൯ି√௫∙ଵ∙ሾ൫௫మିହ௫ାଶ൯ାሺ௫ାଷሻ∙ሺଶ௫ିହሻሿ

ሾሺ௫ାଷሻሺ௫మିହ௫ାଶሻሿమ  

d)𝒚 ൌ √𝒙∙ሺ𝒙ା𝟓ሻ

ሺ𝒙𝟐ି𝟓ሻ
→ 𝑦ᇱ ൌ

ሾభ
మ

௫
షభ
మ ∙ሺ௫ାହሻା√௫∙ଵሿ∙൫௫మିହ൯ି√௫∙ሺ௫ାହሻ∙ଶ௫

ሺ௫మିହሻమ   

 

9. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a)𝒚 ൌ 𝟕

𝟑
𝒙𝟐  𝟑

𝟓
𝒙 െ 𝟖

𝟑𝒙
→ 𝑦ᇱ ൌ ଵସ

ଷ
𝑥  ଷ

ହ
 ଼

ଷ
𝑥ିଶ 

b)𝒚 ൌ 𝟓

𝟐
𝒙𝟐 െ 𝟐

𝟑
𝒙𝟑  𝟔

𝟓
√𝒙 → 𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
𝑥 െ 

ଷ
𝑥ଶ  

ହ
∙ ଵ

ଶ
𝑥

షభ
మ ൌ 5𝑥 െ 2𝑥ଶ  ଷ

ହ
𝑥

షభ
మ  

c)𝒚 ൌ 𝟒

𝟑
𝒙𝟑 െ 𝟓

𝟕
𝒙𝟐  𝟕

√𝒙
→ 𝑦ᇱ ൌ ଵଶ

ଷ
𝑥ଶ െ ଵ


𝑥  7 ∙ ቀെ ଵ

ଶ
ቁ 𝑥

షయ
మ ൌ 4𝑥ଶ െ ଵ


𝑥 െ 

ଶ
𝑥

షయ
మ  

 

10. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ ሺ𝒙ି𝟏ሻሺ𝟐𝒙ି𝟑ሻ

𝒙ା𝟐
        

                𝑦ᇱ ൌ
ሾଵሺଶ௫ିଷሻାሺ௫ିଵሻଶሿሺ௫ାଶሻିሺ௫ିଵሻሺଶ௫ିଷሻଵ

ሺ௫ାଶሻమ ൌ
ሺସ௫ି଼ሻሺ௫ାଶሻିሺ௫ିଵሻሺଶ௫ିଷሻ

ሺ௫ାଶሻమ ൌ ଶ௫మାହ௫ିଵଽ

ሺ௫ାଶሻమ   

b) 𝒚 ൌ
൫𝟑𝒙𝟐ା𝟒൯ሺ𝟒𝒙ି𝟐ሻ

𝟕𝒙ି𝟏
      

                   𝑦ᇱ ൌ
ൣ௫ሺସ௫ିଶሻା൫ଷ௫మାସ൯ସ൧ሺ௫ିଵሻି൫ଷ௫మାସ൯ሺସ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଵሻమ ൌ ଶሺ଼ସ௫యିଷଽ௫మା௫ାଶሻ

ሺ௫ିଵሻమ   
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c) 𝒚 ൌ
൫𝟖𝒙ା𝟓𝒙𝟐൯ሺ𝟐𝒙𝟓ି𝟕ሻ

𝟒𝒙ା𝟔
       

 𝑦ᇱ ൌ
ൣሺ଼ାଵ௫ሻ൫ଶ௫ఱି൯ା൫଼௫ାହ௫మ൯ሺଵ௫ሻ൧ሺସ௫ାሻି൫଼௫ାହ௫మ൯൫ଶ௫ఱି൯ସ

ሺସ௫ାሻమ ൌ ௫ళାଵ଼ହ௫లାଵସସ௫ఱିଷହ௫మିଵହ௫ି଼ସ

ሺସ௫ାሻమ   

 

d) 𝒚 ൌ
ሺ𝒙ା𝟗ሻሺ𝟐𝒙ି𝟑ሻ

ሺ𝒙ା𝟑ሻሺ𝒙ା𝟐ሻ
       

                   𝑦ᇱ ൌ
ሾଵሺଶ௫ାଷሻାଶሺ௫ାଽሻሿሺ௫ାଷሻሺ௫ାଶሻିሺ௫ାଽሻሺଶ௫ିଷሻሾଵሺ௫ାଶሻାଵሺ௫ାଷሻሿ

ሺ௫ାଷሻమሺ௫ାଶሻమ ൌ ହ௫మି଼௫ିଶଶହ

ሺ௫ାଷሻమሺ௫ାଶሻమ   

 

11. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ √𝒙𝟑  𝟓  ൌ ሺ𝑥ଷ  5ሻ
భ
మ ൌ 𝑦´ ൌ ଵ

ଶ
ሺ𝑥ଷ  5ሻିభ

మ  3𝑥ଶ 

b)𝒚 ൌ √𝟐𝒙𝟑  𝟒𝒙𝟐 െ 𝟏
𝟑

ൌ ሺ2𝑥ଷ  4𝑥ଶ െ 1ሻ
భ
య ൌ 𝑦´ ൌ ଵ

ଷ
ሺ2𝑥ଷ  4𝑥ଶ െ 1ሻିమ

యሺ6𝑥ଶ  8𝑥ሻ 

c)𝒚 ൌ ሺ𝟓𝒙𝟑  𝟐ሻ𝟓 ൌ 𝑦´ ൌ 5ሺ5𝑥ଷ  2ሻସ  15𝑥ଶ 

d)𝒚 ൌ ሺ𝟐𝒙𝟐  𝟓𝒙ሻ𝟗 ൌ 𝑦´ ൌ 9ሺ2𝑥ଶ  5𝑥ሻ଼ሺ4𝑥  5ሻ 

 
12. Calcula las derivadas de las siguientes funciones 

a) 𝒚 ൌ  √𝒙𝟑  𝟓· ሺ𝒙𝟕   𝟑𝒙𝟐ሻ𝟔 ൌ 

𝑦´ ൌ ቂଵ

ଶ
ሺ𝑥ଷ  5ሻିభ

మ  3𝑥ଶቃ ሺ𝑥  3𝑥ଶሻ  √𝑥ଷ  5ሾ6ሺ𝑥  3𝑥ଶሻହሺ7𝑥  6𝑥ሻሿ   

b)𝒚 ൌ
ඥ𝟐𝒙𝟑ା𝟒𝒙𝟐ି𝟏

𝟑

𝒙ା𝟏
ൌ 𝑦´ ൌ

భ
య

൫ଶ௫యାସ௫మିଵ൯
ష

మ
య൫௫మା଼௫൯ሺ௫ାଵሻି √ଶ௫యାସ௫మିଵ

య
 ଵ 

ሺ௫ାଵሻమ  

c)𝒚 ൌ ሺ𝟓𝒙𝟑   𝟐ሻ𝟓· ൫𝒙𝟓 𝟔𝒙𝟖൯ ൌ 𝑦´ ൌ ሾ5ሺ5𝑥ଷ  2ሻସ  15𝑥ଶሿሺ𝑥ହ െ 6𝑥଼ሻ  ሺ5𝑥ଷ  2ሻହሺ5𝑥ସ െ 48𝑥ሻ 

d)𝒚 ൌ
൫𝟐𝒙𝟑ି𝟓𝒙𝟐൯

𝟗

൫𝟕𝒙𝟒ି𝟓𝒙𝟑൯
𝟐  ൌ 𝑦´ ൌ

ቂଽ൫ଶ௫యିହ௫మ൯
ఴ

൫௫మିଵ௫൯ቃ൫௫రିହ௫య൯
మ

ି൫ଶ௫యିହ௫మ൯
వ

 ൣଶሺ௫రିହ௫యሻሺଶ଼௫యିଵ௫మሻ൧

ሺሺ௫రିହ௫యሻమሻమ  

 
13. Utiliza derivación logarítmica para calcular las derivadas de las funciones siguientes:  

aሻ 𝒚 ൌ  ሺ𝟑𝒙ሻ𝒙𝟓 𝟐𝒙𝟑
  ൌ ln 𝑦 ൌ ሺ𝑥ହ െ 2𝑥ଷሻ ln 3𝑥 ൌ ௬´

௬
ൌ ሺ5𝑥ସ െ 6𝑥ଶሻሺln 3𝑥ሻ  ሺ𝑥ହ െ 2𝑥ଷሻ ଷ

ଷ௫
ൌ 

𝑦ᇱ ൌ 𝑦ሺ5𝑥ସ െ 6𝑥ଶሻሺln 3𝑥ሻ  ሺ𝑥ହ െ 2𝑥ଷሻ ଷ

ଷ௫
ൌ  

𝑦´ ൌ 3𝑥௫ఱିଶ௫య
ሺ5𝑥ସ െ 6𝑥ଶሻ ሺln 3𝑥ሻ  ሺ𝑥ହ െ 2𝑥ଷሻ ଵ

௫
  

 

b) 𝒚 ൌ ሺ𝟐𝐱  𝟒ሻ𝟓𝐱𝟑ା 𝟕𝐱𝟐
ൌ 

ln 𝑦 ൌ ሺ5𝑥ଷ  7𝑥ଶሻ lnሺ2𝑥  4ሻ ൌ ௬´

௬
ൌ ሺ15𝑥ଶ  14𝑥ሻ lnሺ2𝑥  4ሻ  ሺ5𝑥ଷ  7𝑥ଶሻ ଶ

ଶ௫ାସ
ൌ  

𝑦´ ൌ 𝑦 ሺ15𝑥ଶ  14𝑥ሻ lnሺ 2𝑥  4ሻ  ሺ5𝑥ଷ  7𝑥ଶሻ ଶ

ଶ௫ାସ
 ൌ  
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𝑦ᇱ ൌ ሺ2𝑥  4ሻହ௫యା௫మ
ሺ15𝑥ଶ  14𝑥ሻሺln 2𝑥  4ሻ  5𝑥ଷ  7𝑥ଶ  ଶ

ଶ௫ାସ
ሻ   

 

c) 𝐲 ൌ  𝐞𝟐𝐱𝟓 𝟓𝐱𝟑
ൌ 𝑦´ ൌ 𝑒ଶ௫ఱିହ௫య

 ሺ10𝑥ସ െ 15𝑥ଶሻ 

 

d)𝒚 ൌ ටሺ𝟐𝒙  𝟓ሻ൫𝒙𝟒ା𝟔𝒙𝟓൯
𝟑𝟑

ൌ ሺሺ2𝑥  5ሻ൫௫రା௫ఱ൯
య
ሻ

భ
య ൌ 

𝑙𝑛𝑦 ൌ 𝑙𝑛ሺሺ2𝑥  5ሻ൫௫రା௫ఱ൯
య
ሻ

భ
య ൌ 𝑙𝑛𝑦 ൌ ଵ

ଷ
ሺ𝑥ସ  6𝑥ହሻଷ𝑙𝑛ሺሺ2𝑥  5ሻ  

௬ᇱ

௬
ൌ ଵ

ଷ
3ሺ𝑥ସ  6𝑥ହሻଶሺ4𝑥ଷ  30𝑥ସሻ𝑙𝑛ሺሺ2𝑥  5ሻ  ଵ

ଷ
ሺ𝑥ସ  6𝑥ହሻଷ ଶ

ଶ௫ାହ
  

𝑦ᇱ ൌ 𝑦  ቂሺ𝑥ସ  6𝑥ହሻଶሺ4𝑥ଷ  30𝑥ସሻ𝑙𝑛ሺሺ2𝑥  5ሻ  ଵ

ଷ
ሺ𝑥ସ  6𝑥ହሻଷ ଶ

ଶ௫ାହ
 ቃ  

𝑦ᇱ ൌ ඥሺ2𝑥  5ሻሺ௫రା௫ఱሻయయ
ቂሺ𝑥ସ  6𝑥ହሻଶሺ4𝑥ଷ  30𝑥ସሻ𝑙𝑛ሺሺ2𝑥  5ሻ  ଵ

ଷ
ሺ𝑥ସ  6𝑥ହሻଷ ଶ

ଶ௫ାହ
 ቃ  

    
14) Calcula las derivadas de las siguientes funciones:   

a) y	=	𝒆𝒙𝟓ା𝟒𝒙𝟑
	   —>  exponencial con “e” 

fórmula: 𝑦′ ൌ 𝑒௨. 𝑢′ 

Resultado: 𝑦′ ൌ  𝑒௫ఱାସ௫య
. ሺ5𝑥ସ  12𝑥ଶሻ 

 

b) y	=	ሺ𝒆𝟐𝒙𝟑ି𝟕𝒙𝟐
ሻ𝟕  —>  exponencial con “e” y potencial 

Resultado: 𝑦′ ൌ  7 . ሺ𝑒ଶ௫యି௫మ
ሻ . ሺ𝑒ଶ௫యି௫మ

 . 6𝑥ଶ െ 14𝑥ሻ  

 

c) y	=	𝒆ሺ𝟑𝒙𝟓ା𝟓𝒙𝟑ሻ𝟓
 —->  exponencial con “e” 

fórmula: 𝑦′ ൌ 𝑒௨. 𝑢′ 

Resultado: 𝑦′ ൌ  𝑒ሺଷ௫ఱାହ௫యሻఱ
 . ሺ5 . ሺ3𝑥ହ  5𝑥ଷሻସ . 15𝑥ସ  15𝑥ଶሻ 

 

d) y	=	ඥ𝒆ሺ𝟔𝒙𝟓ି𝟗𝒙𝟖ሻ𝟐𝟑
   —>  exponencial con “e” y potencial 

Resultado:𝑦′ ൌ  ଵ

ଷ
 . ሺ𝑒ሺ௫ఱିଽ௫ఴሻమ

ሻିమ
య . ሺ𝑒ሺ௫ఱିଽ௫ఴሻమ

ሻ . 2. ሺ6𝑥ହ. 9𝑥଼ሻ . ሺ30𝑥ସ െ 72𝑥ሻ  

	

15) Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) y	=	𝒍𝒏ሺሺ𝟕𝒙𝟓 െ 𝟐𝒙𝟑ሻ𝟏𝟐ሺ𝟐𝒙  𝟑ሻ —->   función logaritmo 
fórmula: 𝑦′ ൌ ௨ᇱ

௨
 

Resultado:𝑦′ ൌ  ሺଶ௫ାଷሻ.ሺଵଶሺ௫ఱିଶ௫యሻభభ.ሺଷହ௫రି௫మሻାሺ௫ఱିଶ௫యሻభమ.ଶ

ሺሺ௫ఱିଶ௫యሻభమ.ሺଶ௫ାଷሻ
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b) y	=	𝒍𝒏 ඥሺ𝟑𝒙𝟑  𝟐𝒙𝟐ሻ𝟑 —->   función logaritmo 
fórmula: 𝑦′ ൌ ௨ᇱ

௨
 

Resultado: 𝑦ᇱ ൌ  
య
మ

ሺଷ௫యାଶ௫మሻ
భ
మ.ሺଽ௫మାସ௫ሻ

ሺଷ௫యାଶ௫మሻ
య
మ

ൌ
య
మ

.ሺଽ௫మାସ௫ሻ

ଷ௫యାଶ௫మ  

c) y	=	𝒍𝒏ට𝟒𝒙𝟓ି𝟕𝒙

𝟔𝒙ି𝟏
 —->   función logaritmo 

fórmula: 𝑦′ ൌ ௨ᇱ

௨
 

Resultado:𝑦ᇱ ൌ  
భ
మ

ሺరೣఱషళೣ
లೣషభ

ሻ
షభ
మ .

 ሺలೣషభሻ.൫మబೣరషళ൯షల .൫రೣఱషళೣ൯
ሺలೣషభሻమ

ሺరೣఱషళೣ
లೣషభ

ሻ
భ
మ

ൌ
భ
మ

.
 ሺలೣషభሻ.൫మబೣరషళ൯షల .൫రೣఱషళೣ൯

ሺలೣషభሻమ

రೣఱషళೣ
లೣషభ

 

 

d) y	=	𝒍𝒏 ඥሺ𝒙𝟒 െ 𝟐𝒙𝟓ሻ𝟐𝟑  —->   función logaritmo 
fórmula: 𝑦′ ൌ ௨ᇱ

௨
 

Resultado:𝑦ᇱ ൌ  
మ
య

ሺ௫రିଶ௫ఱሻష
భ
య.ሺ ସ௫యିଵ௫రሻ

ሺ௫రିଶ௫ఱሻ
మ
య

ൌ
మ
య

.ሺ ସ௫యିଵ௫రሻ

௫రିଶ௫ఱ  

 

16) Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ  ൌ  𝒄𝒐𝒔𝒙

𝟑ା𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙𝟐ሻ
	

Resultado:𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ  ି௦௫ .ሺଷା௦ሺ௫మሻି௦௫.ሺି௦ሺ௫మሻଶ௫ሻ

ሺଷା௦ሺ௫మሻሻమ  

 

b) 𝒇ሺ𝒙ሻ  ൌ  𝒔𝒆𝒏ሺ𝒔𝒉𝟑𝟐𝒙ሻ		
Resultado: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ  െ𝑐𝑜𝑠ሺ𝑠ℎଷ2𝑥ሻ3𝑠ℎଶ2𝑥   2 

 

c) 𝒇ሺ𝒙ሻ  ൌ  𝒄𝒉ሺ𝒔𝒉ሺ𝟓𝒙ሻሻ		
Resultado:𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ  𝒔𝒉൫𝒔𝒉ሺ𝟓𝒙ሻ൯  𝒄𝒉ሺ𝟓𝒙ሻ   𝟓  

 

d) 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ  𝑡ℎሺ2𝑥  3𝑥ଶሻ 
Resultado:𝒇𝒙′ ൌ ሺ 𝟏 െ 𝒕𝒉𝟐ሺ𝟐𝒙  𝟑𝒙𝟐ሻሻሺ𝟐  𝟔𝒙ሻ 

 

17) Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

	

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  𝟗ඥ𝒔𝒆𝒏𝟑ሺ𝟓𝒙  𝟐ሻ ൌ ሺ𝑠𝑒𝑛ሺ5𝑥  3ሻሻ
య
మ  

Resultado:𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ  9  ଷ

ଶ
ሺ𝑠𝑒nሺ5𝑥  2ሻሻ

భ
మ. ሺെ𝑐𝑜sሺ5𝑥  2ሻሺ5ሻ 

 



 

1º Bachillerato. Capítulo 8: Derivadas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Derivadas294 

b) 𝒇ሺ𝒙ሻ  ൌ  𝒍𝒏ට 𝟑ା𝒄𝒐𝒔𝒙

𝟑ି𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙
		

Resultado:𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ  
భ
మ

ሺయశమೞೣ
యషమೞೣ

ሻష
భ
మ.ሺሺయషమೞೣሻሺషೞೣሻషሺయశೞೣሻሺమೞೣሻ

ሺయషమೞೣሻమ ሻ

ටయశమೞೣ
యషమೞೣ

 

 

 

c) 𝒇ሺ𝒙ሻ  ൌ  𝒄𝒉ሺ𝒔𝒆𝒏ሺ𝟓𝒙 െ 𝟐ሻ𝟐ሻ		
Resultado:𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ  𝑠ℎሺ𝑠𝑒𝑛ሺ5𝑥 െ 2ሻଶሻሺെ𝑐𝑜𝑠ሺ5𝑥 െ 2ሻଶሻሺ2ሺ5𝑥 െ 2ሻ . 5ሻ 

 

d) 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ 𝑙𝑛ሺ𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥 െ 1ሻሻ   

Resultado:𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ  ି௦୬ሺ௫ିଵሻଶ ୡ୭ୱሺ௫ିଵሻ

௦మሺ௫ିଵሻ
ൌ ି௦୬ሺ௫ିଵሻଶ

ୱሺ௫ିଵሻ
 

 
18. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) y =  𝐜𝐨𝐬  ሺ𝒙𝟓 െ 𝟕𝒙𝟑ሻ ∙ 𝐬𝐢𝐧  ሺ𝒙𝟓 െ 𝟕𝒙𝟑ሻ 
PASOS DE DERIVACIÓN: 
1º Es una multiplicación por lo que utilizaremos: 𝑦ᇱ ൌ 𝑢 ∙ 𝑣ᇱ  𝑢′ ∙ 𝑣 
2º Tenemos un coseno al principio, así que también utilizaremos: 𝑦ᇱ ൌ െ𝑢′ ∙ sin 𝑢 
3º Por último también utilizaremos la del sin: 𝑦ᇱ ൌ 𝑢′ ∙ cos 𝑢 
 𝑦ᇱ ൌ cos  ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻሺ5𝑥ସ െ 21𝑥ଶሻ cos ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻ െ ሺ5𝑥ସ െ 21𝑥ଶሻ sin  ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻ sin  ሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻ 

𝑦ᇱ ൌ ሺ5𝑥ସ െ 21𝑥ଶሻ൫𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻ െ 𝑠𝑒𝑛ଶሺ𝑥ହ െ 7𝑥ଷሻ൯ 
 

b) y = 𝐜𝐨𝐬𝟕ሺ𝟑𝒙𝟑 െ 𝟓𝒙𝟐ሻ ∙ 𝐬𝐢𝐧𝟓ሺ𝟑𝒙𝟑 െ 𝟓𝒙𝟐ሻ 
FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ 𝑢 ∙ 𝑣 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑢 ∙ 𝑣ᇱ  𝑢ᇱ ∙ 𝑣 
2º 𝑦 ൌ 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢′ 
3º 𝑦 ൌ cos 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ െ𝑢ᇱ ∙ sin 𝑢 
4º 𝑦 ൌ sin 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑢′ ∙ cos 𝑢 
SOLUCIÓN: yᇱ ൌ െ7cosሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻሺ9𝑥ଶ െ 10𝑥ሻ sen ሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻ 𝑠𝑒𝑛ହሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻ  

5 sinସሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻ ሺ9𝑥ଶ െ 10𝑥ሻ cos ሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻ cosሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻ 
 

c) y = 𝐜𝐨𝐬 ሺ𝟒𝒙𝟓 െ 𝟖𝒙𝟑ሻ𝟓 
FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ cos 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ െ𝑢ᇱ ∙ sin 𝑢 
2º 𝑦 ൌ 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢′ 
SOLUCION: 𝑦ᇱ ൌ െ5ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻସሺ20𝑥ସ െ 24𝑥ଶሻ sin  ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻ 
 

d) y = ඥ𝐜𝐨𝐬  ሺ𝟐𝒙𝟐  𝟒𝒙𝟕ሻ𝟒𝟑   y = ሺ𝐜𝐨𝐬  ሺ𝟐𝒙𝟐  𝟒𝒙𝟕ሻ𝟒ሻ
𝟏
𝟑 

FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢′ 
2º 𝑦 ൌ cos 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ െ𝑢ᇱ ∙ sin 𝑢 

𝑦ᇱ ൌ െ
1
3

ሺcos  ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻସሻିଶ
ଷ sin  ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻସ ሺ4𝑥  28𝑥ሻ4 ሺ2𝑥ଶ  4𝑥ሻଷ 
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19. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ 𝒔𝒉ሺ𝟐𝒆𝒙𝟓
െ 𝟓𝒙𝟑ሻ𝟐 

FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ 𝑠ℎሺ𝑥ሻ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑐ℎሺ𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓′ሺ𝑥ሻ 
2º 𝑦 ൌ 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢′ 
3º 𝑦 ൌ 𝑒௨ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑒௨ ∙ 𝑢′ 

SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ 𝑐ℎ൫2𝑒௫ఱ
െ 5𝑥ଷ൯

ଶ
∙ 2 ∙ ሺ2𝑒௫ఱ

െ 5𝑥ଷሻ ∙ ሺ2𝑒௫ఱ
∙ 5𝑥ସ െ 15𝑥ଶሻ 

 

b) y = ሺ𝐭𝐚𝐧 ሺ𝟓𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐ሻሻ𝟒 
FÓRMULAS: 

1º  𝑦 ൌ 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢ᇱ 
2º  𝑦 ൌ tan 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ ሺ1  tanଶ 𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ 
SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ 4 ∙ ሺtan ሺ5𝑥ଷ െ 3𝑥ଶሻሻଷ ∙ ሺ1  tanଶ ሺ5𝑥ଷ െ 3𝑥ଶሻሻ ∙ ሺ15𝑥ଶ െ 6𝑥ሻ 
 

c) y = 𝐬𝐢𝐧ሺ𝐜𝐨𝐬ሺ𝐭𝐚𝐧ሺ𝟕𝒙𝟓 െ 𝟑𝒙𝟑ሻ𝟐ሻሻ 
FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ 𝑠𝑖𝑛 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑢′ ∙ cos 𝑢 
2º 𝑦 ൌ cos 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ െ𝑢ᇱ ∙ sin 𝑢 
3º  𝑦 ൌ 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢ᇱ 
4º 𝑦 ൌ tan 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ ሺ1  tanଶ 𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ 
SOLUCIÓN:  𝑦ᇱ ൌ െ cosሺ cosሺtanሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻሻ sin ሺtanሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ 2ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻሺ35𝑥ସെ9𝑥ଶሻሺ1 
tanଶሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻ 
 

d) y = ඥ𝒄𝒉ሺ𝒔𝒉ሺ𝟐𝒙 െ 𝟏ሻ𝟒𝟑
  y = ሺchሺshሺ2x െ 1ሻሻସሻ

భ
య 

FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢ᇱ 
2º 𝑦 ൌ 𝑐ℎሺ𝑥ሻ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑠ℎሺ𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓′ሺ𝑥ሻ 
3º 𝑦 ൌ 𝑠ℎሺ𝑥ሻ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑐ℎሺ𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓′ሺ𝑥ሻ 

SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ  ଵ

ଷ
ቀ𝑐ℎ൫𝑠ℎሺ2𝑥 െ 1ሻ൯

ସ
ሻିమ

యቁ ∙ 4ሺ𝑐ℎ൫𝑠ℎሺ2𝑥 െ 1ሻ൯
ଷ

ሻ ∙ 𝑠ℎሺ𝑠ℎሺ2𝑥 െ 1ሻሻ ∙ 𝑐ℎሺ2𝑥 െ 1ሻ ∙ 2 

 
20. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) f(x) = 𝐬𝐢𝐧 𝟑ା𝟐𝒆𝟑𝒙

𝟑ି𝟐𝒆𝟑𝒙 

FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ 𝑠𝑖𝑛 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑢′ ∙ cos 𝑢 

2º 𝑦 ൌ ௨

௩
→ 𝑦ᇱ ൌ ௨∙௩ᇲି௨ᇲ∙௩

௩మ  

3º 𝑦 ൌ 𝑒௨ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑒௨ ∙ 𝑢′ 

SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ cos ଷାଶయೣ

ଷିଶయೣ ∙
൫ଷିଶయೣ൯∙൫ଶయೣ∙ଷ൯ିሺିଶయೣ∙ଷሻ∙ሺଷାଶయೣሻ

ሺଷିଶయೣሻమ  

 

b) f(x) = ሺ𝟑𝒙 െ 𝟓𝒙𝟐ሻ ∙ 𝒄𝒉ሺ𝟑𝒙 െ 𝟓𝒙𝟐ሻ 
FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ 𝑢 ∙ 𝑣 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑢 ∙ 𝑣ᇱ  𝑢′ ∙ 𝑣 
2º 𝑦 ൌ 𝑐ℎ൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑠ℎሺ𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓′ሺ𝑥ሻ 
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SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ ሺ3𝑥 െ 5𝑥ଶሻ ∙ ሺ𝑠ℎሺ3𝑥 െ 5𝑥ଶሻሻሺ3 െ 10𝑥ሻ  ሺ3 െ 10𝑥ሻ ∙ 𝑐ℎሺ3𝑥 െ 5𝑥ଶሻ 
 

c) f(x) = 𝐭𝐚𝐧 √𝟐𝟓ି𝟏𝟒 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝟒ା𝟓 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝒙
 

FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ tan 𝑢 →  𝑦ᇱ ൌ ሺ1  tanଶ 𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ 

2º 𝑦 ൌ ௨

௩
→ 𝑦ᇱ ൌ ௨∙௩ᇲି௨ᇲ∙௩

௩మ  

3º 𝑦 ൌ 𝑢 →  𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ିଵ ∙ 𝑢ᇱ 
4º 𝑦 ൌ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 → 𝑦ᇱ ൌ cos 𝑥 
5º𝑦 ൌ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 → 𝑦ᇱ ൌ sin 𝑥 

SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ  ቀ1  tanଶ √𝟐𝟓ି𝟏𝟒 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝟒ା𝟓 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝒙
ቁ ∙

ሺభ
మ

∙ሺଶହିଵସ ୱ୧୬ ௫ሻష
భ
మ∙ሺିଵସ ୡ୭ୱ ௫ሻሻሺସାହ∙ୡ୭ୱ ௫ሻିሺඥଶହିଵସ ∙ ୱ୧୬ ௫ሻሺିହ ୱ୧୬ ௫ሻ

ሺସାହ∙ୡ୭ୱ ௫ሻమ  

 

d) f(x) = 
𝒔𝒉𝒙ି𝒙𝒄𝒉𝒙

𝒄𝒉𝒙ା𝒙𝒔𝒉𝒙
 

FÓRMULAS: 

1º 𝑦 ൌ ௨

௩
→ 𝑦ᇱ ൌ ௨∙௩ᇲି௨ᇲ∙௩

௩మ  

2º 𝑦 ൌ 𝑐ℎ൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑠ℎ൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ∙ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ 
3º 𝑦 ൌ 𝑠ℎሺ𝑥ሻ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑐ℎሺ𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓′ሺ𝑥ሻ 

SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ
ሺ௫ି௫ି௫௦௫ሻሺ௫ା௫௦௫ሻିሺ௦௫ା௦௫ା௫௫ሻ∙ሺ௦௫ା௫௫ሻ

ሺ௫ା௫௦௫ሻమ  

 
21. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) f(x) = 𝐥𝐧 √𝒆𝟐𝒔𝒉𝒙ି𝟏 ൌ 𝟏

𝟐
𝒍𝒏൫𝒆𝟐𝒔𝒉𝒙ି𝟏൯ ൌ 𝟏

𝟐
ሺ𝟐𝒔𝒉𝒙 െ 𝟏ሻ𝒍𝒏𝒆 ൌ 𝟏

𝟐
ሺ𝟐𝒔𝒉𝒙 െ 𝟏ሻ 

FÓRMULAS: 
1º  𝑦 ൌ 𝑠ℎሺ𝑥ሻ → 𝑦ᇱ ൌ 𝑐ℎሺ𝑓ሺ𝑥ሻሻ ∙ 𝑓′ሺ𝑥ሻ 
SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
  2𝑐ℎ𝑥 ൌ 𝑐ℎ𝑥 

 

b) f(x) = 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧 𝟓ି𝟑𝒙𝟐

𝟓ା𝟑𝒙𝟐 

FÓRMULAS: 

1º y ൌ arcsin 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ ௨ᇲ

√ଵି௨మ 

2º 𝑦 ൌ ௨

௩
→ 𝑦ᇱ ൌ ௨∙௩ᇲି௨ᇲ∙௩

௩మ  

SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ
൫ఱశయೣమ൯∙ሺషలೣሻషሺలೣሻሺఱషయೣమሻ

ሺఱశయೣమሻమ

ඨଵି൬ఱషయೣమ

ఱశయೣమ൰
మ

 

 

c) f(x) = 7 𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬 𝟒∙𝐬𝐢𝐧 𝒙ା𝟑

𝟓ି𝟐∙𝐬𝐢𝐧 𝒙
 

FÓRMULAS: 
1º 𝑦 ൌ 𝑘 ∙ 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ 𝑘 ∙ 𝑢ᇱ 

2º 𝑦 ൌ arccos 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ ି௨ᇲ

√ଵି௨మ 

3º 𝑦 ൌ ௨

௩
→ 𝑦ᇱ ൌ ௨∙௩ᇲି௨ᇲ∙௩

௩మ  

4º 𝑦 ൌ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 → 𝑦ᇱ ൌ cos 𝑥 
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SOLUCIÓN: 𝑦ᇱ ൌ 7 ∙
ିరೞೣሺఱషమೞೣሻషሺరೞೣశయሻሺషమೞೣሻ

ሺఱషమ∙౩ ೣሻమ

ටଵିቀర∙౩ ೣశయ
ఱషమ∙౩ ೣ

ቁ
మ

 

 

d) f(x) = 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧 𝟐∙𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝟒∙𝐬𝐢𝐧 𝒙ା𝟑∙𝐜𝐨𝐬 𝒙
 

FÓRMULAS: 

1º y ൌ arcsin 𝑢 → 𝑦ᇱ ൌ ௨ᇲ

√ଵି௨మ 

2º 𝑦 ൌ ௨

௩
→ 𝑦ᇱ ൌ ௨∙௩ᇲି௨ᇲ∙௩

௩మ  

3º 𝑦 ൌ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 → 𝑦ᇱ ൌ cos 𝑥 
4º 𝑦 ൌ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 → 𝑦ᇱ ൌ sin 𝑥 

SOLUCIÓN: 𝑦′ ൌ  
ሺషమ ౩ ೣሻሺర ౩ ೣశయ ౙ౩ ೣሻషሺమ ౙ౩ ೣሻ∙ሺర ౙ౩ ೣషయ ౩ ೣሻ

ሺర∙౩ ೣశయ∙ౙ౩ ೣሻమ

ටଵିቀ మ∙ౙ౩ ೣ
ర∙౩ ೣశయ∙ౙ౩ ೣ

ቁ
మ

 

 
22. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 
 

       a) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏ሺ𝒆𝟐𝒙ି𝟑ሻ          ;            𝑦ᇱ ൌ ଶమೣషయ

ඥଵିሺమೣషయሻమ       

 

      b) 𝒚 ൌ ඥ𝐥𝐧 ሺ𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬 ሺ𝒙ሻ        ;      𝑦 ൌ ሺln ሺarccosሺ𝑥ሻሻ
భ
మ 

                             𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
ሺln ሺarccosሺ𝑥ሻሻିభ

మ

షభ

ඥభషೣమ

ୟ୰ୡୡ୭ୱሺ௫ሻ
ൌ ିଵ

ଶඥ୪୬ ሺୟ୰ୡୡ୭ୱሺ௫ሻୟ୰ୡୡ୭ୱሺ௫ሻ√ଵି௫మ 

 

      c)   𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈ሺ𝒍𝒏√𝟑𝒙 െ 𝟐𝟑 ሻ    ;     𝑦 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔ሺଵ

ଷ
lnሺ3𝑥 െ 2ሻሻ 

                       𝑦ᇱ ൌ
భ
య

 య
యೣషమ

ଵାሺభ
య

୪୬ሺଷ௫ିଶሻሻమ
ൌ ଵ

ሾଵାቀభ
య

୪୬ሺଷ௫ିଶሻቁ
మ

ሿሺଷ௫ିଶሻ
ൌ ଵ

ሾଵାమ √ଷ௫ିଶయ ሿሺଷ௫ିଶሻ
 

 

     d)  𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 ቀ𝒕𝒈൫𝒔𝒆𝒏ሺ𝟓𝒙 െ 𝟏ሻ൯ቁ     ;          𝑦ᇱ ൌ
௦మ൫௦ሺହ௫ିଵሻ൯௦ሺହ௫ିଵሻହ

ටଵିቀ௧൫௦ሺହ௫ିଵሻ൯ቁ
మ

 

 
23. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 
 

a) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈ට𝟑ା𝟐𝒔𝒆𝒏𝒙

𝟑ି𝟐𝒔𝒆𝒏𝒙
        ,       𝑦 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀଷାଶ௦௫

ଷିଶ௦௫
ቁ

భ
మ
         

      𝑦ᇱ ൌ
భ
మ

ቀయశమೞೣ
యషమೞೣ

ቁ
ష

భ
మమೞೣሺయషమೞೣሻషሺషమೞೣሻሺయశమೞೣሻ

ሺయషమೞೣሻమ

ଵାቆටయశమೞೣ
యషమೞೣ

ቇ
మ  ൌ

భమೞೣ
ሺయషమೞೣሻమ

ଶቂଵାయశమೞೣ
యషమೞೣ

ቃቀయశమೞೣ
యషమೞೣ

ቁ
ష

భ
మ

ൌ  

ൌ ଵଶ௦௫

ଶቂଵାయశమೞೣ
యషమೞೣ

ቃቀయశమೞೣ
యషమೞೣ

ቁ
ష

భ
మሺଷିଶ௦௫ሻమ

ൌ ௦௫

ቂ ల
యషమೞೣ

ቃටయశమೞೣ
యషమೞೣ

ሺଷିଶ௦௫ሻమ
ൌ ௦௫

ටయశమೞೣ
యషమೞೣ

ሺଷିଶ௦௫ሻ
ൌ  
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ൌ ௦௫

ටయశమೞೣ
యషమೞೣ

ሺଷିଶ௦௫ሻమ
ൌ ௦௫

ඥሺଷାଶ௦௫ሻሺଷିଶ௦௫ሻ
ൌ ௦௫

√ଽିସ௦మ௫
  

 
     

b) 𝒚 ൌ 𝒆𝒂𝒄𝒔𝒆𝒏√𝟐𝒙ି𝟓       

                      𝑦ᇱ ൌ 𝑒௦√ଶ௫ିହ 
మ

మ√మೣషఱ

ටଵି൫√ଶ௫ିହ൯
మ

ൌ 𝑒௦√ଶ௫ିହ  ଵ

√ଵିଶ௫ାହ√ଶ௫ିହ
ൌ ೌೞ√మೣషఱ

ඥሺିଶ௫ሻሺଶ௫ିହሻ
     

 

c) 𝒚 ൌ 𝒄𝒐𝒔 ൬𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 𝟒𝒙ି𝟓

ඥ𝟓ି𝟑𝒙𝟐
൰         

𝑦ᇱ ൌ െ𝑠𝑒𝑛 ቀ𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 ସ௫ିହ

√ହିଷ௫మቁ 

రඥఱషయೣమషሺరೣషఱሻ
షలೣ

మඥఱషయೣమ

ቀඥఱషయೣమቁ
మ

ටଵି൫√ହିଷ௫మ൯
మ

ൌ   

ൌ െ𝑠𝑒𝑛 ቀ𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 ସ௫ିହ

√ହିଷ௫మቁ 

ర൫ఱషయೣమ൯శయೣሺరೣషఱሻ

ඥఱషయೣమ

ሺହିଷ௫మሻටଵି൫√ହିଷ௫మ൯
మ

ൌ െ𝑠𝑒𝑛 ቀ𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 ସ௫ିହ

√ହିଷ௫మቁ  ଶିଵହ௫

ඥሺହିଷ௫మሻయ√ଷ௫మିସ
    

  

d) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 𝟐𝒙

ඥ𝟖ି𝒙𝟐
        

             𝑦ᇱ ൌ

మඥఴషೣమషమೣ
షమೣ

మඥఴషೣమ

ቀඥఴషೣమቁ
మ

ඨଵି൬ మೣ

ඥఴషೣమ
൰

మ
ൌ ଵ

√଼ି௫మሺ଼ି௫మሻටଵି రೣమ

ఴషೣమ

ൌ ଵ

ሺ଼ି௫మሻටሺ଼ି௫మሻሺଵି రೣమ

ఴషೣమሻ
ൌ  

               ൌ ଵ

ሺ଼ି௫మሻඥሺ଼ି௫మିସ௫మሻ
ൌ ଵ

ሺ଼ି௫మሻඥሺ଼ିହ௫మሻ
  

 
24 Calcula las derivadas de las siguientes funciones. 

a) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈√𝟓𝒙 െ 𝟕 

𝑦′ ൌ
ఱ

మሺ√ఱೣషళሻ

ଵାሺ√ହ௫ିሻమ ൌ
ఱ

మሺ√ఱೣషళሻ

ହ௫ି
ൌ ହ

ሺହ௫ିሻଶሺ√ହ௫ିሻ
ൌ ହ

ሺଵ௫ିଵଶሻሺ√ହ௫ିሻ
  

 

b) 𝒚 ൌ 𝒍𝒏ሺඥ𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏ሺ𝟐𝒙  𝟏ሻ 

𝑦′ ൌ ଵ

ඥ௦ሺଶ௫ାଵሻ
⋅

మ

ටభషሺమೣశభሻమ

ଶඥ௦ሺଶ௫ାଵሻ
ൌ ଶ

ඥଵିሺଶ௫ାଵሻమ ଶ ௦ሺଶ௫ାଵሻ
ൌ ଵ

ඥଵିሺଶ௫ାଵሻమ ௦ሺଶ௫ାଵሻ
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c) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏ሺ𝒆𝟒𝒙ି𝟕ሻ 

𝑦ᇱ ൌ రೣషళ⋅ସ

ඥଵିሺరೣషళሻమ ൌ ସరೣషళ

ඥଵିሺఴೣషభరሻమ  

 

d) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈ሺ𝒂𝒓𝒄𝒐𝒔ሺ𝒔𝒆𝒏ሺ𝟐𝒙 െ 𝟏ሻሻሻ 

𝑦′ ൌ ଵ

ଵା௦మሺ௦ሺଶ௫ିଵሻሻ
⋅ ିଵ⋅௦ሺଶ௫ିଵሻሺଶሻ

ඥଵି௦మሺଶ௫ାଵሻ
ൌ ିଶ௦ሺଶ௫ିଵሻ

ሺଵା௦మሺ௦ሺଶ௫ିଵሻሻඥଵି௦మሺଶ௫ାଵሻ
  

 

25 Calcula las derivadas de las siguientes funciones 

a) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒈𝒄𝒉√𝒙 െ 𝟐 

𝑦ᇱ ൌ ቀ ଵ

ଶ√௫ିଶ
ቁ  ଵ

ට√௫ିଶ
మ

ିଵ

ൌ ଵ

ଶ√௫ିଶ
 ଵ

√௫ିଷ
ൌ ଵ

ଶඥሺ௫ିଶሻሺ௫ିଷሻ
  

 

b) 𝒚 ൌ 𝒍𝒏ሺ𝒂𝒓𝒈𝒔𝒉ሺ𝟐𝒙 െ 𝟑ሻሻ 

𝑦′ ൌ

మ

ටభశሺమೣషయሻమ

௦ሺଶ௫ିଷሻ
ൌ ଶ

ඥଵାሺଶ௫ିଷሻమሻ௦ሺଶ௫ିଷሻ
ൌ ଶ

௦ሺଶ௫ିଷሻ√ସ௫మିଵଶ௫ାଵ
  

 

c) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒈𝒕𝒉ሺ𝒆𝟑𝒙ି𝟓ሻ 

𝑦′ ൌ యೣషఱ⋅ଷ

ଵିሺయೣషఱሻమ ൌ ଷయೣషఱ

ଵିሺలೣషభబሻ
  

 

d) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒈𝒄𝒉ඥ𝒂𝒓𝒈𝒕𝒉ሺ𝒙ሻ 

𝑦′ ൌ

భ
భశೣమ

మඥೌೝሺೣሻ

ටሺඥ௧ሺ௫ሻሻమିଵ
ൌ

భ
భశೣమ

మඥೌೝሺೣሻ

ඥ௧ሺ௫ሻିଵ
ൌ ଵ

ଶሺଵା௫మሻඥ௧ሺ௫ሻඥ௧ሺ௫ሻିଵ
  

 
26. Calcula la derivada de la siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ 𝐚𝐫𝐠 𝒄𝒉ට𝟑ା𝟐𝒄𝒉𝒙

𝟑ି𝟐𝒄𝒉𝒙
 

𝑦ᇱ ൌ
భ
మ

ቀయశమೣ
యషమೣ

ቁ
ష

భ
మ మೞೣሺయషమೣሻషሺషమೞೣሻሺయశమೣሻ

ሺయషమೣሻమ

ඨටయశమೣ
యషమೣ

మ

ିଵ

ൌ
 భమೞೣ
ሺయషమೣሻమ

ଶටయశమೣ
యషమೣ

ටయశమೣ
యషమೣ

ିଵ
   

 

b) 𝒚 ൌ ඥ𝒆𝐚𝐫𝐠 𝒔𝒉√𝟓𝒙ି𝟐 

𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
ቀ𝑒ୟ୰ ௦√ହ௫ିଶቁ

ିభ
మ𝑒ୟ୰ ௦√ହ௫ିଶ

భ
మ

ሺହ௫ିଶሻష
భ
మହ

ටଵା√ହ௫ିଶ
మ

ൌ
ඥ౨ౝ ೞ√ఱೣషమହ

√ହ௫ିଶଶ√ହ௫ିଵ
  

 

c) 𝒚 ൌ 𝒄𝒉 ൬𝐚𝐫𝐠 𝒔𝒉 𝟐𝒙ି𝟓

ඥ𝟐𝟓ି𝟗𝒙𝟐
൰ 
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𝑦ᇱ ൌ 𝑠ℎ ቀarg 𝑠ℎ ଶ௫ିହ

√ଶହିଽ௫మቁ

మඥమఱషవೣమషሺమೣషఱሻఴೣ
భ

మඥమఱషవೣమ

ඥమఱషవೣమ
మ

ඨଵା൬ మೣషఱ

ඥమఱషవೣమ
൰

మ
ൌ 𝑠ℎ ቀarg 𝑠ℎ ଶ௫ିହ

√ଶହିଽ௫మቁ

మඥమఱషవೣమ ష 
రೣሺమೣషఱሻ
ඥమఱషవೣమ

మఱషవೣమ

ඨଵା൬ మೣషఱ

ඥమఱషవೣమ
൰

మ
   

 

d) 𝑦 ൌ arg 𝑡ℎ ௦௫

√ସି௦మ௫మ  

𝑦ᇱ ൌ

షೞೣඥరషೞమೣమషೞೣ
మೞೣమೞೣమమೣ

మඥరషೞమೣమ

ඥరషೞమೣమ
మ

ଵି൬ ೞೣ

ඥరషೞమೣమ
൰

మ ൌ

షೞೣඥరషೞమೣమషೞೣ
ೞೣమೞೣమమೣ

ඥరషೞమೣమ

రషೞమೣమ

ଵି൬ ೞೣ

ඥరషೞమೣమ
൰

మ    

 
27. Calcula las rectas tangentes de la gráfica de la función y= x³‐3x en x=0, x=1 y  x=2. 
Usamos: y= f(a) + f'(a) ∙ (x‐a) 
∙ y = x³ ‐ 3x en x=0, a = 0 
Sustituimos en la ecuación: f(0)= 0³‐3∙0=0 
Derivada de la función: y'=3x²‐3       ;     f'(0)= 3∙0²‐3=‐3 
Y Sustituimos en  y= f(a) + f'(a) ∙ (x‐a) 
y=0+(‐3) (x‐0)   ;        y=‐3x 
 
∙ y= x³‐3x en  x=1 
Sustituimos en la ecuación: f(1)=  1³‐3∙1=‐2 
Derivada de la función: y'=3x²‐3      ;     f'(1)= 3∙1²‐3=0 
Y Sustituimos en  y= f(a) + f'(a) ∙ (x‐a) 
y=‐2+0(x‐1)   ;      y = ‐2 
 
∙ y= x³‐3x en  x=2. 
Sustituimos en la ecuación: f(2)=  2³‐3∙2=2 
Derivada de la función: y'=3x²‐3      ;    f'(2)= 3∙2²‐3=9 
Y Sustituimos en  y= f(a) + f'(a) ∙ (x‐a) 
y=‐2+9(x‐2)       ;             y = 9x ‐ 16 
 
28. Calcula las rectas tangentes de las gráficas de las funciones siguientes en los puntos indicados: 
a) y =x³ en x=2 
Usamos: y= f(a) + f'(a) ∙ (x‐a) 
f(2)=2³=8 
y'= 3x² , f'(2)= 3∙2²=27 
Sustituimos: y= 8+27(x‐2)      ;     y = 27x ‐46 
 
b) y=2x²+4x‐5 en x=1 
Repetimos igual que el anterior apartado. 
f(1)= 2∙1²+4∙1‐5=1 
y'= 4x+4 ;    f'(1)=4∙1+4=1 
y=1+8(x‐1)        ;         y = 8x‐7 
 
C) y=x³‐7x²+3 en x=0 
f(0)=0³‐7∙0²+3 =0 
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y'= 3x²‐14x       ;    f'(0)=3∙0²‐14∙0= 0 
y=3+0(x‐0)     ;    y=3  
 
29. Indica la pendiente de la recta tangente de: 
a)y= x³+3x en x=3 
y'= 3x² +3 
Sustituimos:   f'(3)=3∙3² + 3 = 30       ;   m = 30 
 
b)y=4x³‐5x²+2 en x=1 
y'= 12x²‐10x      
Sustituimos:     f'(1)=12∙1² ‐ 10∙1 = 2     ;     m=2 
 
30.  Determina  las  coordenadas  de  los  puntos  de  la  gráfica  y=x³‐3x+2  en  los  que  su  tangente  sea 
paralela: a) a la recta y=0; b) a la recta y=6x. 
a) Cualquier recta paralela a esta tendrá pendiente 0. 
Hacemos la ecuación de la derivada: 
 y=x³‐3x+2     ;     y'= 3x²‐3    ;       3x²‐3 =0     ;   x = 1  y  x = ‐1  
Sustituimos con las x obtenidas: 
f(1)= 1³‐3∙1+2=0              ;                   f(‐1)=(‐1³)‐3∙(‐1)+2=4 
Los puntos donde la tangente a la curva es paralela al eje son:    (1,0) y (‐1,4) 
 
B) y=x³‐3x+2 
 y=6x.  
pendiente, m=6  

y=x³‐3x+2      ;     y'= 3x²‐3        ;     3x²‐3 =6   ;     3x²=9   ;  𝑥 ൌ √3   ;    𝑥 ൌ െ√3    
Sustituimos con las x obtenidas: 

f(√3)= (√3 )³ ‐ 3√3+2 = 2 
f(‐√3)=(‐ √3)³‐3(‐√3)+2 = 2 
Los puntos son:    (√3,2)   y   (െ√3, 2) 
 

31. Determina la recta tangente de la función 𝒚 ൌ √𝒙𝟑  en 𝒙 ൌ  𝟎. 
 
Para poder determinar una recta tangente de 𝑓ሺ𝑥ሻ necesitamos: 

a) El valor de 𝑓ሺ𝑥ሻ en el punto 𝑥 ൌ  0: 𝑓ሺ0ሻ 

𝑓ሺ0ሻ ൌ ඥ0ଷ ൌ 𝟎 
b) La derivada de 𝑓ሺ𝑥ሻ:  𝑓′ሺ𝑥ሻ 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ඥ𝑥ଷ  ൌ  ሺ𝑥ሻ
ଷ
ଶ 

Con la nueva expresión de 𝑓ሺ𝑥ሻ derivamos por tabla 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
3
2

𝑥
ଵ

ଶൗ  

c) El valor de 𝑓′ሺ𝑥ሻ en el punto 𝑥 ൌ  0: 𝑓′ሺ0ሻ 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ   ଷ

ଶ
𝑥

ଵ
ଶൗ    →    𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ 

ଷ

ଶ
∙ 0

ଵ
ଶൗ ൌ 𝟎 

 
Con estos valores podemos calcular la recta tangente, utilizamos la fórmula: 
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 𝑦 െ  𝑓ሺ𝑎ሻ  ൌ  𝑓′ሺ𝑎ሻሺ𝑥 െ  𝑎ሻ  
Donde 𝑎 es el valor de 𝑥 donde queremos determinar la recta tangente. En este caso es 0  
Remplazamos con los valores que calculamos de 𝑓ሺ0ሻ,  𝑓′ሺ0ሻ y 0 
𝑦 െ  0 ൌ 0ሺ𝑥 െ  0ሻ   →    𝑦 ൌ 0 

La recta tangente de la función 𝑦 ൌ √𝑥ଷ  en 𝑥 ൌ  0 es 𝑦 ൌ 0   
 

32. Si 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙ሺ𝟑 െ 𝒙ሻ, ¿cuál de las siguientes gráficas podría ser la de 𝒇ሺ𝒙ሻ? 
 

 

 
Con la función 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ሺ3 െ 𝑥ሻ podemos determinar los puntos críticos de 𝑓ሺ𝑥ሻ  
Igualamos a cero a  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ 
𝑥ሺ3 െ 𝑥ሻ ൌ 0 → Tiene dos resultados 
x ൌ 0        ;    3 െ x ൌ 0 →  x ൌ 3 
tiene extremos relativos en los puntos 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 3 
Esta es la gráfica que cumple con los requisitos: 

 

 

33. Determina las rectas tangentes a la función 𝒇ሺ𝒙ሻ  ൌ  𝟒𝒙𝟑 െ 𝟏𝟐𝒙 en los puntos en los que la pen‐
diente es 12. ¿Cuál es el menor valor que puede tener la pendiente a esta curva? ¿En qué puntos 
se alcanza? 

 

Derivamos 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൌ  4𝑥ଷ െ 12𝑥    ;        𝑓′ሺ𝑥ሻ  ൌ  12𝑥ଶ െ 12 

Para saber en qué puntos de x la pendiente es 12, igualamos  𝑓′ሺ𝑥ሻ a 12 

 12𝑥ଶ െ 12 ൌ 12   →    12𝑥ଶ ൌ 24   →    𝑥ଶ ൌ ଶସ

ଵଶ
   →    𝑥 ൌ േ√2 

En   𝑥 ൌ േ√2 la pendiente de las rectas tangentes es 12 

Utilizamos la formula 𝑦 െ  𝑓ሺ𝑎ሻ  ൌ  𝑓′ሺ𝑎ሻሺ𝑥 െ  𝑎ሻ para calcular las rectas.  

 𝑎 ൌ 𝑥 ൌ േ√2 

𝑦 ൌ 𝑓൫േ√2൯  𝑓′ሺേ√2ሻሺ𝑥 െ  േ√2ሻ 

Calculamos 𝑓൫√2൯ 
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𝑓൫√2൯ ൌ  4ሺ√2ሻଷ െ 12ሺ√2ሻ ൌ െ4√2  

Remplazamos en la fórmula para calcular las rectas tangentes 

𝑦 ൌ െ4√2  12൫𝑥 െ √2൯   →    𝑦 ൌ െ4√2  12𝑥 െ 12√2    →     𝑦 ൌ 12𝑥 െ 16√2  

 

Y repetimos el proceso con 𝑎 ൌ െ√2 

Calculamos 𝑓൫െ√2൯ 

𝑓൫െ√2൯ ൌ  4ሺെ√2ሻଷ െ 12ሺെ√2ሻ ൌ 4√2  

Remplazamos en la fórmula para calcular las rectas tangentes 

𝑦 ൌ 4√2  12൫𝑥 െ ሺെ√2ሻ൯   →    𝑦 ൌ 4√2  12𝑥  12√2    →     𝑦 ൌ 12𝑥  16√2  

 

Ahora, para saber cuál es el menor valor que puede tener la pendiente a esta curva, debemos calcular 
los puntos críticos de 𝑓ሺ𝑥ሻ con 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0  

12𝑥ଶ െ 12 ൌ 0   →    12𝑥ଶ ൌ 12   →    𝑥ଶ ൌ 1  →    𝑥 ൌ േ1 

Evaluar cada punto crítico con la segunda derivada 𝑓′′ሺ𝑥ሻ   

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 24𝑥 

𝑓′′ሺെ1ሻ  ൌ  െ24 ൏  0, por lo tanto, 𝑥 ൌ  െ1 es un máximo. 

𝑓′′ሺ1ሻ  ൌ  24   0, por lo tanto, 𝑥 ൌ  1 es un mínimo. 

La pendiente en el punto x = 1 es: 

𝑓′ሺ1ሻ  ൌ  12ሺ1ሻଶ െ  12 ൌ  0 

Por lo tanto, el valor mínimo de la pendiente es 0. 

 

Para encontrar  los puntos en  los que  la pendiente es 0,  se debe evaluar  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el punto 
𝑥 ൌ  1, ya que es el único punto crítico donde la pendiente es igual a 0. 

𝑓ሺ1ሻ  ൌ  4ሺ1ሻଷ  െ  12ሺ1ሻ  ൌ  െ8 

El punto en el que la pendiente es mínima y la función alcanza ese valor mínimo es ሺ1, െ8ሻ. 

 

34. Determina la recta tangente a la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  𝒙𝟑 െ  𝟑𝒙 en el punto 𝑨ሺെ𝟏, 𝟐ሻ. ¿En qué otro 
punto corta la recta tangente a la función? 

 

Primero calculamos la recta tangente a 𝑓ሺ𝑥ሻ en 𝐴ሺെ1,2ሻ 

Calculamos la derivada y el valor de 𝑓ሺെ1ሻ y 𝑓′ሺെ1ሻ 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ  3𝑥   →    𝑓ሺെ1ሻ ൌ ሺെ1ሻଷ െ  3ሺെ1ሻ    →      2   

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ  3   →    𝑓′ሺെ1ሻ ൌ 3ሺെ1ሻଶ െ  3   →    0     

Aplicamos la formula 𝑦 ൌ  𝑓ሺ𝑎ሻ   𝑓′ሺ𝑎ሻሺ𝑥 െ  𝑎ሻ 
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𝑦 ൌ  2   0ሺ𝑥 െ  0ሻ 

Para calcular en que otro punto la recta corta la función, igualamos a f(x) a “y” 

𝑥ଷ െ  3𝑥 ൌ 2   →    𝑥ଷ െ  3𝑥 െ 2 ൌ 0  En la calculadora nos da dos raíces: 𝑥 ൌ െ1 ;  𝑥 ൌ 2 

Por ende, 𝑥 ൌ 2 es el otro punto por donde pasa la recta 𝑦 ൌ 2 en la función. Llamaremos a este punto 
𝐵ሺ2,2ሻ 

 

35. Determina los coeficientes a, b y c de la función 𝒇ሺ𝒙ሻ  ൌ  𝒂𝒙𝟑    𝒃𝒙   𝒄, que pasa por el pun‐
to 𝑨 ሺ𝟏, 𝟐ሻ y es tangente a la recta y = x en el punto 𝑶 ሺ𝟎, 𝟎ሻ. 
 

Tenemos que utilizar la información a nuestra disposición para calcular las tres incógnitas. 

Primero, sabiendo que 𝑓ሺ𝑥ሻ es tangente a la recta en ሺ0,0ሻ, sabemos que cuando 𝑥 ൌ 0 ; 𝑦 ൌ 0 

Por ende, sabemos que 𝑐 ൌ 0 

También sabemos que 𝑓’ሺ0ሻ ൌ 1 porque la pendiente de la recta 𝑦 ൌ 𝑥 es 1 

𝑓’ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑎𝑥ଶ  𝑏   →   𝑓’ሺ0ሻ ൌ 3 ∙ 𝑎 ∙ 0  𝑏 ൌ  1   →  𝑓’ሺ0ሻ ൌ  𝑏 ൌ  1   

Luego, para encontrar el valor de a podemos utilizar más información: f(x) pasa por el punto 𝐴 ሺ1, 2ሻ. 

Por ende, 𝑓ሺ1ሻ ൌ 2   →    𝑎 ∙ 1ଷ  1 ∙ 1  0 ൌ 2   →    𝑎 ൌ 1  

En resumen, 𝑎 ൌ 1, 𝑏 ൌ 1, 𝑐 ൌ 0 

 

36. Determina los coeficientes a, b y c para que las funciones 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  𝑏𝑥  𝑐   y   
 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥 െ 𝑥ଶ tengan la misma recta tangente en el punto A (1,0). 
Primero hacemos la derivada de ambas funciones. 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  𝑏𝑥  𝑐𝑦   ;    𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ  𝑏 
𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥 െ 𝑥ଶ   ;    𝑔´ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎 െ 2𝑥 

𝑓′ሺ1ሻ ൌ 3 ⋅ 1  𝑏 ൌ 3  𝑏          𝑔′ሺ1ሻ ൌ 𝑎 െ 2 ⋅ 1 ൌ 𝑎 െ 2 
Teniendo este resultado sabemos que: 

𝑎 ൌ 5  𝑏   pues tienen la misma recta tangente 
𝑓ሺ1ሻ ൌ 0 ⇒  𝑏  𝑐 ൌ 0  
g(1)=0     𝑎  1 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ 1  
Sustituimos a=1 en a=5+b 

1 ൌ 5  𝑏 ⇒ 𝑏 ൌ െ4  
Y ahora sustituimos b=‐4 en b+c=0 

െ4  𝑐 ൌ 0 ⇒ 𝑐 ൌ 4  
 

37.Determina el coeficiente 𝑎 , para que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ  𝑎 sea tangente a la recta 𝑦 ൌ 𝑥 . 
Hacemos la derivada de la función 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ  𝑎 ⇒ 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 
y=x quiere decir que la pendiente es 𝑚 ൌ 1  
2𝑥 ൌ 1 ⇒ 𝑥 ൌ ଵ

ଶ
 como y es igual que x   𝑦 ൌ ଵ

ଶ
 

Ahora sustituimos  
ଵ

ଶ
 en la función 
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𝑓 ቀଵ

ଶ
ቁ ൌ ቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
 𝑎 = ଵ

ଶ
 

Despejamos a ,    𝑎 ൌ ଵ

ସ
 

 

38.Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

௫మ. 

Para empezar, debemos hallar el dominio de la función. 
𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℜ െ ሼ0ሽ 

Ahora tenemos que hacer la derivada de la función. 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
1

𝑥ଶ    ;    𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ
0 ⋅ 𝑥ଶ െ 1 ⋅ 2𝑥

ሺ𝑥ଶሻଶ ൌ
െ2𝑥
𝑥ସ ൌ െ

2
𝑥ଷ 

Una vez tenemos la derivada le damos valores a la función mayores y menores que 0. 
𝑓ሺെ10ሻ ൏ 0   Es decreciente  ሺെ∞, 0ሻ 
𝑓ሺ10ሻ  0       Es creciente      ሺ0, ∞ሻ 
 

39.Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

௫
 

Para empezar, debemos hallar el dominio de la función. 
𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℜ െ ሼ0ሽ 

Ahora hacemos la derivada de la función. 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
1
𝑥

   ;     𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ
0 ⋅ 𝑥  1 ⋅ 𝑥

𝑥ଶ ൌ െ
1

𝑥ଶ 

Una vez tenemos la derivada le damos valores mayores y menores que 0. 
𝑓ሺെ10ሻ ൏ 0  Es decreciente   ሺെ∞ ,  0ሻ 
𝑓ሺ10ሻ ൏ 0  Es decreciente   ሺ0 ,  ∞ሻ 
 
40.Determina  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  4.  Calcula  sus 
máximos y sus mínimos y haz un esbozo de su gráfica. 
Hacemos la derivada de la función. 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  4 ⇒ 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 6𝑥 
Una vez tenemos la derivada la igualamos a 0. 

3𝑥ଶ െ 6𝑥 ൌ 0 ⇒ 3𝑥ሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 0 ;   3𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 0   ;   xെ2 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 2           
 
𝑓´ሺെ10ሻ  0   Es creciente   ሺെ∞ ,  0ሻ 
𝑓´ሺ1ሻ ൏ 0        Es decreciente  ሺ0 ,  2ሻ                máximo en x = 0 
𝑓´ሺ10ሻ  0      Es creciente  ሺ2 ,  ∞ሻ                   mínimo en x = 0 
Esto quiere decir que: 
Es creciente ሺെ∞ ,  0ሻ ∪ ሺ2 ,  ∞ሻ 
Es decreciente ሺ0 ,  2ሻ 
 
Para calcular el máximo igualamos la x de la función sin derivar a 0 
𝑓ሺ0ሻ ൌ 0ଷ െ 3 ⋅ 0ଶ  4 ൌ 4    ⇒ ሺ0 ,  4ሻ 
Para calcular el mínimo igualamos la x de la función sin derivar a 2  
𝑓ሺ2ሻ ൌ 2ଷ െ 3 ⋅ 2ଶ  4 ൌ 0   ⇒ ሺ2 ,  0ሻ   
 

41. Determina  los  intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟑 െ 𝟔𝒙𝟐  𝟗𝒙  𝟔. Calcula 
sus máximos y mínimos. ¿En qué punto corta al eje de ordenadas? Haz un esbozo de su gráfica. 
 



 

1º Bachillerato. Capítulo 8: Derivadas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Derivadas306 

punto de corte eje de ordenadas 
Para conocer el corte con el eje de ordenadas (eje Y),  tenemos que sustituir 𝑥 ൌ 0 en 𝑓ሺ𝑥ሻ, es decir, 
tenemos que calcular 𝑓ሺ𝑥 ൌ 0ሻ para saber el punto donde corta el eje Y 
 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ  9𝑥  6 
𝑓ሺ𝑥 ൌ 0ሻ ൌ 0ଷ െ 6ሺ0ଶሻ  9ሺ0ሻ  6 

𝑓ሺ𝑥 ൌ 0ሻ ൌ 6 
 
punto de corte eje de ordenadas   ሺ0, 6ሻ 
 
crecimiento, decrecimiento, máximos relativos y mínimos relativos 
 
Para calcular las siguientes características de la función seguimos estos pasos. 
 
paso 1. calcular la derivada de 𝑓ሺ𝑥ሻ 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ  9𝑥  6 
𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 12𝑥  9 

 
paso 2. calculamos las soluciones de 𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 0 
Soluciones de 𝑓′ሺ𝑥ሻ 
                𝑥 ൌ 1      ,     𝑥 ൌ 3 
 
paso  3.  damos  valores  a  los  distintos  tramos  de  la  función  dados  los  resultados  obtenidos  e 
interpretamos los resultados 
 
PASO 3.1. Determinamos los tramos 
Tramo 1 → ሺെ∞, 1ሻ 
Tramo 2 → ሺ1,3ሻ 
Tramo 3 → ሺ3, ∞ሻ 
 
PASO 3.2. Damos valores en 𝑓′ሺ𝑥ሻ 

𝑓′ሺ𝑥 ൌ 0ሻ  0 
𝑓′ሺ𝑥 ൌ 2ሻ ൏ 0 

𝑓′ሺ𝑥 ൌ 10ሻ  0 
 
PASO 3.3. Interpretamos los resultados 
 
La función es creciente en ሺെ∞, 1ሻ ∪ ሺ3, ∞ሻ 
La función es decreciente en ሺ1,3ሻ 
Existe un máximo relativo cuando ሺ𝑥 ൌ 1ሻ pues la función deja de crecer y comienza a decrecer 
Existe un mínimo cuando ሺ𝑥 ൌ 3ሻ pues la función deja de decrecer y comienza a crecer 
 
Esbozo de 𝑓ሺ𝑥ሻ 
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42. Determina  los  intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐  𝟑. Calcula  sus 
máximos y mínimos. Haz un esbozo de su gráfica. 
 
Para calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como sus máximos y mínimos relativos 
de la función, seguimos estos pasos. 
 
paso 1. calcular la derivada de 𝑓ሺ𝑥ሻ 
                       𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ  3                      ,                     𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥ଶ െ 6𝑥 
 
paso 2. calculamos las soluciones de 𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 0 
                                        𝑥 ൌ 0       ,      𝑥 ൌ 1 
paso 3. determinamos los tramos de la función dadas las soluciones 
Tramo 1 → ሺെ∞, 0ሻ 
Tramo 2 → ሺ0,1ሻ 
Tramo 3 → ሺ1, ∞ሻ 
 
paso 4. damos valores a los tramos en 𝑓′ሺ𝑥ሻ 
𝑓′ሺ𝑥 ൌ െ1ሻ  0            ,             𝑓′ሺ𝑥 ൌ 0,5ሻ ൏ 0          ,     𝑓′ሺ𝑥 ൌ 2ሻ  0 
 
paso 5. interpretamos resultados 
Tramos crecientes ሺെ∞, 0ሻ ∪ ሺ1, ∞ሻ 
Tramos decrecientes ሺ0,1ሻ 
Existe un máximo relativo cuando ሺ𝑥 ൌ 0ሻ pues la función deja de crecer y comienza a decrecer 
Existe un mínimo cuando ሺ𝑥 ൌ 1ሻ pues la función deja de decrecer y comienza a crecer 
 

 
 



 

1º Bachillerato. Capítulo 8: Derivadas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Derivadas308 

43. Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟑 െ 𝟗𝒙. Calcula sus máximos 
y mínimos. Haz un esbozo de su gráfica. 
 
Para calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como sus máximos y mínimos relativos 
de la función, seguimos estos pasos. 
 
paso 1. calcular la derivada de𝑓ሺ𝑥ሻ 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 9𝑥 
𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 9 

 
paso 2. calculamos las soluciones de 𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 0 
                                         𝑥 ൌ െ3         ,               𝑥 ൌ 3 
paso 3. determinamos los tramos de la función dadas las soluciones 
 
Tramo 1 → ሺെ∞, െ3ሻ 
Tramo 2 → ሺെ3,3ሻ 
Tramo 3 → ሺ3, ∞ሻ 
 
paso 4. damos valores a los tramos en 𝑓′ሺ𝑥ሻ 

𝑓′ሺ𝑥 ൌ െ10ሻ  0 
𝑓′ሺ𝑥 ൌ 0ሻ ൏ 0 

𝑓′ሺ𝑥 ൌ 10ሻ  0 
paso 5. interpretamos resultados 
Tramos crecientes ሺെ∞, െ3ሻ ∪ ሺ3, ∞ሻ 
Tramos decrecientes ሺെ3,3ሻ 
Existe un máximo relativo cuando ሺ𝑥 ൌ െ3ሻ pues la función deja de crecer y comienza a decrecer 
Existe un mínimo cuando ሺ𝑥 ൌ 3ሻ pues la función deja de decrecer y comienza a crecer 
 

 
 

44. Calcula los máximos y mínimos relativos y absolutos de la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟒𝒙𝟑 െ 𝟔𝒙𝟐  𝟕𝟐𝒙 en el 
intervalo [−7, 2] y en el intervalo [0, 8]. 
 
Para calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como sus máximos y mínimos relativos 
de la función, seguimos estos pasos. 
 
paso 1. calcular la derivada de𝑓ሺ𝑥ሻ 
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𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ  72𝑥 
𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥ଶ െ 12𝑥  72 
𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 12ሺ𝑥ଶ െ 𝑥  6ሻ 

 
paso 2. calculamos las soluciones de 𝑓′ሺ𝑥ሻ 
No tiene soluciones reales, no tiene máximos o mínimos relativos 
 
crecimiento 
 
La función es siempre creciente pues la derivada es siempre positiva 
 
máximos y mínimos absolutos 
 
Máximos y mínimos absolutos en 𝑓ሺ𝑥ሻen los intervalos [−7, 2] y [0,8] 

𝑓ሺ𝑥 ൌ െ7ሻ ൌ 4ሺെ343ሻ െ 6ሺ49ሻ  72ሺെ7ሻ 
𝑓ሺ𝑥 ൌ െ7ሻ ൌ െ1372 െ 294 െ 504 → െ2170 

 
mínimo absoluto de 𝑓ሺ𝑥ሻ (‐7,  ‐2170) 
 

𝑓ሺ𝑥 ൌ 8ሻ ൌ 4ሺ512ሻ െ 6ሺ64ሻ  72ሺ8ሻ 
𝑓ሺ𝑥 ൌ 8ሻ ൌ 2048 െ 384  576 → 2240 

 
máximo absoluto 𝑓ሺ𝑥ሻ (8,  2240) 
 
45.  Determina  los  máximos  y  mínimos,  absolutos  y  relativos,  de  la  función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ |𝒙  𝟑|  en  el 
intervalo [−3, 3]. 
 
Escribimos f(x) de la siguiente manera: 
 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ |𝑥  3| ൌ ൝
𝑥  3       𝑠𝑖    𝑥  െ3

െሺ𝑥  3ሻ     𝑠𝑖     𝑥 ൏ െ3
0               𝑠𝑖   𝑥 ൌ െ3

 

 
No tiene máximos ni mínimos relativos 
 
Máximos y mínimos absolutos: 
Sustituimos en f(x) los valores de los extremos del intervalo, es decir sustituimos las x por 3 y ‐3 

𝑓ሺ𝑥 ൌ 3ሻ → 3  3 → 6 
máximo absoluto = (3,6) 

𝑓ሺ𝑥 ൌ െ3ሻ → െሺെ3  3ሻ → 0 
mínimo absoluto = (0,‐3) 
 
 
46. El espacio recorrido, en metros por un vehículo a los t segundos de pasar por un control de radar, 
viene dado por: 𝑦 ൌ 15𝑡  0,8𝑡ଶ. ¿Qué velocidad  llevba al pasar por el control? ¿Y a  los 5 seg? ¿Si 
continúa así, en qué momento pasará de los 5km/h? 
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Derivamos la función del espacio recorrido con respecto al tiempo, y así me da la velocidad instantánea. 
           y = 15t + 0.8t²             dy/dt = 15 + 1.6t 
La velocidad del vehículo en cualquier momento t es:     15 + 1.6t m/s. 
 
Para encontrar la velocidad del vehículo al pasar por el control de radar, pongo que t=0  en la expresión 
de velocidad. 
Velocidad al pasar por el control = 15 + 1.6(0) = 15 m/s 
 
para saber la velocidad del vehículo a los 5 s. pongo que t=5  en la expresión de velocidad. 
Velocidad después de 5 segundos = 15 + 1.6(5) = 23 m/s. 
 
para saber en qué momento el vehículo supera los 120km/h. debo pasarlos a m/s.  
120KM/H= 33,33 m/s 
Resuelvo  la ecuación 15 + 1.6t = 33.33 para encontrar el momento en que el vehículo supera  los 120 
km/h 
1.6t = 18.33 t = 11.46 segundos. 
Por lo tanto, el vehículo superará los 120 km/h después de 11.46 segundos de pasar por el control de 
radar. 
 
47.  Sabiendo  que  la  aceleración  es  la  derivada  de  la  función  velocidad,  calcula  la  aceleración  del 
vehículo del ejercicio anterior a los t = 0 segundos, y a los t= 5 segundos. ¿Cómo es la aceleración? ¿Es 
constante o variable? 
 
Para  encontrar  la  aceleración del  vehículo  en  cualquier momento,  necesitamos derivar  la  función de 
velocidad con respecto al tiempo 
v = 15 + 1.6t           dv/dt = 1.6 
Por lo tanto, la aceleración del vehículo en cualquier momento t es constante y es 1.6 m/s². 
Para encontrar la aceleración del vehículo al momento t = 0,  pongo que la expresión de aceleración en 
t = 0 
aceleración en t=0 ,  1.6 m/s². 
Para  encontrar  la  aceleración  del  vehículo  después  de  5  segundos,  pongo  que  la  expresión  de 
aceleración en t = 5: 
aceleración en t=5 ,  1.6 m/s². 
En  resumen,  la  aceleración  del  vehículo  es  constante  y  es  igual  a  1.6 m/s²,  independientemente  del 
tiempo transcurrido. 
 
48. La temperatura, T, en grados, de una bola de hierro que se está calentando viene dada por T= 200 
– 500/t, donde t es el tiempo en segundos. El radio, r, en mm, de la bola cuando la temperatura es de 
T grados viene dado por r= 40 + 0.001T. ¿A qué velocidad varía el radio cuando la temperatura es de 
50°, 75°, 100°? ¿A qué velocidad varía la temperatura a los 30 segundos? ¿Y para t= 90 segundos? ¿A 
qué velocidad varía el radio a los 10 segundos, a los 30 segundos y a los 90 segundos? 
Para encontrar la velocidad de cambio del radio con respecto a la temperatura,  derivo la expresión del 
radio con respecto a la temperatura 
r = 40 + 0.001T             dr/dT = 0.001 
Por lo tanto, la velocidad de cambio del radio con respecto a la temperatura es constante y es igual a 
0.001 mm/°. 
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Para encontrar  la velocidad de cambio del  radio cuando  la  temperatura es de 50°, 75° y 100°, uso  la 
expresión del radio: 
Cuando T = 50°: r = 40 + 0.001(50) = 40.05 mm La velocidad de cambio del radio en T = 50° es: dr/dT = 
0.001 mm/°. 
Cuando T = 75°: r = 40 + 0.001(75) = 40.075 mm La velocidad de cambio del radio en T = 75° es: dr/dT = 
0.001 mm/°. 
 
Cuando T = 100°: r = 40 + 0.001(100) = 40.1 mm La velocidad de cambio del radio en T = 100° es: dr/dT = 
0.001 mm/°. 
Para encontrar la velocidad de cambio de la temperatura en cualquier momento, derivo la expresión de 
la temperatura con respecto al tiempo: 
T = 200 ‐ 500/t dT/dt = 500/t² 
Para encontrar la velocidad de cambio de la temperatura a los 30 segundos, pongo que la expresión de 
la derivada en t = 30: 
dT/dt en t=30 = 500/(30)² = 0.56 °/s. 
Para encontrar la velocidad de cambio de la temperatura a los 90 segundos, pongo que la expresión de 
la derivada en t = 90: 
dT/dt en t=90 = 500/(90)² = 0.0617 °/s. 
Para encontrar  la velocidad de cambio del radio en cualquier momento, derivo  la expresión del radio 
con respecto al tiempo: 
r = 40 + 0.001T dr/dt = 0.001(dT/dt) 
Por  lo  tanto,  la  velocidad  de  cambio  del  radio  en  cualquier  momento  t  es  igual  a  0.001  veces  la 
velocidad de cambio de la temperatura en ese momento. 
Para  encontrar  la  velocidad  de  cambio  del  radio  a  los  10  segundos,  pongo  que  la  expresión  de  la 
velocidad de cambio del radio en t = 10: 
dT/dt en t=10 = 500/(10)² = 5 °/s La velocidad de cambio del radio en t = 10 es: dr/dt en t=10 = 0.001(5) 
= 0.005 mm/s. 
Para  encontrar  la  velocidad  de  cambio  del  radio  a  los  30  segundos,  pongo  que  la  expresión  de  la 
velocidad de cambio del radio en t = 30: 
dT/dt  en  t=30 = 500/(30)²  =  0.56  °/s  La  velocidad de  cambio del  radio en  t  =  30 es:  dr/dt  en  t=30 = 
0.001(0.56) = 0.00056 mm/s. 
Para  encontrar  la  velocidad  de  cambio  del  radio  a  los  90  segundos,  pongo  que    la  expresión  de  la 
velocidad de cambio del radio en t = 90: 
dT/dt en t=90 = 500/(90)² = 0.0617 °/s La velocidad de cambio del radio en t = 90seg 
 
 
49.La  distancia,  d,  en metros,  recorrida  por  un  objeto  en  caída  libre  en  la  Tierra  a  los  t  segundos, 
viene  dada  aproximadamente  por  d  =  5t².  Si  se  cae  un  tornillo  desde  la  primera  plataforma  de  la 
Torre  Eiffel,  (que  está  a  57 m  de  altura),  ¿a  qué  velocidad  llegaría  al  suelo?  ¿Y  si  cayera  desde  la 
segunda plataforma (que está a 115m)? ¿Y desde la tercera plataforma (que está a 274 m)? 
 
Para el primer caso, si el tornillo se cae desde una altura de 57 m, la distancia recorrida será: 
d = 57 m 
Sustituyendo en la ecuación de distancia, obtenemos:      d = 5t²     ,    57 = 5t² 
Despejando t:               t  ≈ 4.01 s 
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Ahora, podemos calcular la velocidad final: 
d' = 10t             v = 10 ∙ 4,01 = 40,1 m/s 
Por lo tanto, el tornillo llegaría al suelo a una velocidad de aproximadamente 40,1 m/s si se cae desde la 
primera plataforma de la Torre Eiffel. 
 
Para el segundo caso, si el tornillo se cae desde una altura de 115 m, la distancia recorrida será: 
d = 115 m 
Sustituyendo en la ecuación de distancia, obtenemos: 
                                     d = 5t²                    115 = 5t² 
Despejando t: 
t  ≈ 5.09 s 
Ahora, podemos calcular la velocidad final: 
                             d' = 10t             v = 10 ∙ 5,09= 50,9 m/s 
Por lo tanto, el tornillo llegaría al suelo a una velocidad de aproximadamente 50,9 m/s si se cae desde la 
segunda plataforma de la Torre Eiffel. 
 
Para el tercer caso, si el tornillo se cae desde una altura de 274 m, la distancia recorrida será: 
d = 274 m 
Sustituyendo en la ecuación de distancia, obtenemos: 
                              d = 5t²               274 = 5t² 
Despejando t: 
t  ≈ 7.34 s 
Ahora, podemos calcular la velocidad final: 
                             d' = 10t             v = 10 ∙ 7,34 = 73,4 m/s 
Por lo tanto, el tornillo llegaría al suelo a una velocidad de aproximadamente 73,4 m/s si se cae desde la 
tercera plataforma de la Torre Eiffel. 
 
50.  Se  ha  lanzado  desde  la  superficie  de  la  Tierra  una  piedra  verticalmente  hacia  arriba  con  una 

velocidad de 24 m/s, y alcanza una altura h= 24𝐭 ‐ 4,9𝐭𝟐. 
A) Determina la aceleración de la gravedad terrestre.  
Tenemos que hacer la segunda derivada de la función h= 24t ‐4,9tଶ: 

h= 24t – 4,9tଶ ;  h’ = 24 – 2(4,9ሻt  ;  h’’= 2(‐4.9) = ‐9,8 m/𝑠ଶ  

 
B) ¿Hasta qué altura llega la piedra? 
Para ello en la fórmula sustituyes la t por el tiempo que tarda en llegar a dicha altura (que es cuando se 
para, es decir, la velocidad es 0): 

h’ = 24 – 2(4,9ሻt ൌ 0    𝑡 ൌ ଶସ

ଽ,଼
ൌ 2,45 

h= 24t ‐4.9tଶ; h= 24(2,45) ‐4.9ሺ2,45ሻଶ=29,39 metros  

 
C) ¿Cuánto tiempo tarda en alcanzar dicha altura? 
Resuelto en B) 
 
 D) ¿Durante cuánto tiempo permanece la piedra en el aire? 
2∙2,45 = 4,9 segundos. 
 
 E)  Se  deja  caer  ahora  la  piedra  por  una  grieta  y  tarda  10  segundos  en  llegar  al  fondo,  ¿qué 
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profundidad tiene la grieta? 
Para ello sustituimos el 10 en la fórmula principal: 

h= 24t ‐4,9tଶ  ; 24ሺ10ሻ – 4,9ሺ10ሻଶ= 250 metros 

 
51.  Se  ha  lanzado  desde  la  superficie  de  la  luna  una  piedra  verticalmente  hacia  arriba  con  una 

velocidad de 24 m/s, y alcanza una altura h= 24t ‐ 0,8𝐭𝟐   
 
A) Determina la aceleración de la gravedad en la superficie de la luna.  
Para ello lo primero que tenemos que hacer es la segunda derivada de la función h= 24t ‐0,8 tଶ 

h= 24t – 0,8tଶ  ;    h’ = 24 – 2(0,8ሻt  ;    h’’ = 2(‐0,8) = ‐1,6 m/𝑠ଶ  

La gravedad es de 1,6 m/s2 
 

B) ¿Hasta qué altura llega la piedra?  

Cuando la velocidad sea 0;     24 ‐1,6t = 0;  𝑡 ൌ 24
1,6

ൌ 15 
h = 24(15) ‐0,8ሺ12,5ሻଶ=175 metros  

 
C) ¿ Cuánto tiempo tarda en alcanzar dicha altura?  

24 ‐1,6t = 0;  𝑡 ൌ 24
1,6

ൌ 15              15 segundos 
 
D) ¿ Durante cuánto tiempo permanece la piedra en el aire?  

t = 2∙15 =  30 segundos 
 
E)  Se  deja  caer  ahora  la  piedra  por  una  grieta  y  tarda  20  segundos  en  llegar  al  fondo;¿  qué 
profundidad tiene la grieta? 
Para ello sustituimos el 20 en la formula principal 

h= 24t ‐0,8tଶ  ; 24ሺ20ሻ – 0,8ሺ10ሻଶ=  160 metros 

 
52. La distancia, d , en metros, recorrida por un objeto en caída libre en la luna a los t segundos, viene 

dada aproximadamente por d= 0,83𝐭𝟐.  
A)¿Qué velocidad llevaría un objeto que cayera en caída libre en la luna al cabo de 1s, 4s, 8s, 30s? 
Lo que  tenemos que hacer  es  calcular  la  derivada de  la  función d= 0,83tଶ,  después de esto hay que 
sustituir los valores en la variable t: 
d= 0, 83tଶ;   d’ = 2(0,83)t 
.𝑡 ሺଵሻ =2(0,83)1 = 1,66 m/s 

.𝑡 ሺସሻ =2(0,83)4 = 6,64 m/s 

.𝑡 ሺ଼ሻ =2(0,83)8 = 13,28 m/s 

.𝑡 ሺଷሻ =2(0,83)30 = 49,8 m/s 

 
B) En la luna se está construyendo una antena de transmisión sobre una base de hormigón que puede 
agrietarse si cayera un tonillo con una velocidad de 20m/s. Para garantizar que esto no ocurra, ¿cuál 
debe ser la altura de la antena? 
d= 0,83tଶ ;   d’ = 2(0,83)t = 1,66t   esta es la velocidad de caída 

   1,66t = 20  ;   t= 20
1,66

 = 12 segundos 
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Por último, calculamos h: 

      ℎ ൌ 0,83  12ଶ=  120 metros        o menos debe ser la altura 

 
53. La distancia, d, en metros, recorrida por un objeto en caída libre en la superficie de Marte a los t 

segundos, viene dada aproximadamente por d= 1,86𝐭𝟐.  
 
A) ¿Qué velocidad llevaría un objeto que cayera en caída libre en Marte al cabo de 1s, 4s, 8s, 30s?   
Lo  que  tenemos  que  hacer  es  calcular  la  derivada,  una  vez  hecho  esto,  sustituimos  los  diferentes 
valores en la variable t: 
d = 1,86tଶ;      d’ = 2(1,86)t 
.𝑡ሺଵሻ =2(1,86)1= 3,72 m/s 

.𝑡ሺସሻ =2(1,86)4 = 14,88 m/s 

.𝑡 ሺ଼ሻ= 2(1,86)8 = 29,76 m/s 

.𝑡ሺଷሻ =2(1,86)30 = 111,6 m/s 

 
B) Determina la aceleración de la gravedad en Marte. 
Para ello tendremos que calcular la segunda derivada de la ecuación principal 

d= 1,86tଶ ;   d’ = 2(1,86)t ;     d’’ = 2(1,86) = 3,72 m/𝑠ଶ  

 
54. La distancia d, en metros. recorrida por un objeto en caída libre en la superficie de Júpiter a los t 
segundos,  viene  dada  aproximadamente  por  d  =  11,44t².  ¿Qué  velocidad  llevaría  un  objeto  que 
cayera en caída libre en Júpiter al cabo de 1 s, 4 s, 8 s, 30 s? Determina la aceleración de la gravedad 
en Júpiter. 
V(t) = d’ = 22,88t 
V(1)= 22,88 (1)  =22,88 m/s 
V(4)= 22,88 (4)  =  91,52m/s 
V(8)= 22,88 (8)  = 183,04 m/s 
V(30)= 22,88 (30)  = 686,4m/s 
Aceleración : 

𝑑𝑣
𝑑𝑡

ൌ 𝑎            𝑎 ൌ 𝑣′ ൌ 22,88𝑚/𝑠ଶ 

 
55.  La  función  e  =  f(t)  indica  el  espacio  recorrido,  e,  en metros,  por  un  cuerpo  en  el  tiempo  t  (en 
segundos). Determina en cada caso la función velocidad y la función aceleración. 
a) e = t² – 4t + 3                   v= 2t ‐ 4                  a= 2 m/s²  
b) 𝑒 ൌ 2𝑡ଷ െ 5𝑡ଶ  4𝑡       v= 6t² ‐10t +4        a= 12t ‐ 10 m/s² 
c) e = –t² + 4 t + 3                v= ‐2t +4                 a= ‐2 m/s² 
d) e = (3t – 4) ²                     v= 6(3t ‐4)              a= 18 m/s² 
la v es la derivada de la e y la a es la derivada de la v 
 
56. Un depósito cilíndrico de 10 metros de diámetro se  llena de agua a 0,3 m³ por minuto. ¿A qué 
velocidad varía la altura de agua a los 2 minutos? ¿Y a los 5 minutos? 
 

V= 𝜋𝑟ଶℎ ;         0,3𝑚ଷ/ min ൌ π  5ଶ  h      ℎ ൌ ,ଷ

ଶହ
ൌ 0,0038𝑚/min 

v(2) = 2∙ 0,0038 m/min = 0,0076 m/min;           v(5) = 5∙0,0038 m/min = 0,019 m/min 
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57. La distancia, d, en metros, recorrida por un trineo que se desliza por una pendiente helada, a los t 
segundos,  viene  dada  por  d  =  0,2t²  +  0,01t³.  Determina  la  velocidad  del  trineo  a  los  2,  4,  7  y  15 
segundos.  Se  sabe  que  si  la  velocidad  del  trineo  alcanza  los  60  km/h  le  pueden  fallar  los  frenos, 
¿cuándo debería comenzar a aplicar los frenos para no perder el control? 
V(t) = d’ = 0,4t + 0,03t2 

V(2) = 0,92m/s 
V(4) = 2,08m/s 
V(7) = 4,27m/s 
V(15) = 12,75m/s 
Si alcanza los 60 km/h, ¿cuándo debería comenzar a aplicar los frenos para no perder 
el control? 
d = 0.2t² + 0.01t³        d’ = 0,4t + 0,03t² = 60      0,03t²  + 0,4t – 60 = 0  ;         t = 38,55 s , 

tiene que frenar  
 
58.  Queremos construir cajas usando cartulinas rectangulares de 20 cm por 25 cm. Para ello se corta 
en cada esquina un cuadrado de  lado x, y se dobla. ¿Qué valor debe tener el  lado del cuadrado, x, 
recortado para que las cajas contengan un volumen máximo? Ayuda: Tendrás que escribir el volumen 
de las cajas en función de x.                    
 
 
  V= x (25‐2x) (20‐2x)= 4x³‐90x²+500x 
Derivamos para obtener posibles máximos y mínimos: 
V’ = 12x²‐180x+500  ;    12x²‐180x+500  = 0 
Tendríamos dos resultados: 
1º) 11,3 no es válido pues al cortar no queda cartulina 
2º) 3,7 
Seguimos derivando, por lo cual tendríamos: 
V’’ = 24x‐180 
Se sustituye la x y obtenemos   ‐91,2 por lo que es un máximo 
 
59. Unos  barriles  para  almacenar  aceite  son  cilíndricos  y  tienen  una  capacidad  de  150  litros.  Si  se 
desea  construirlos de  forma que  su  superficie  total  sea mínima,  ¿cuánto debe medir  su altura y el 
radio de su base? 
 
V= ∏∙r²∙h 

El valor de V=150 y luego despejamos h, los litros son dm3 

               150 = ∏∙r²∙h                      ℎ ൌ ଵହ

∏୰²
 

Utilizamos la fórmula de superficie S= 2∏rh+2∏r² 

Habiendo despejado anteriormente la h, se sustituye en la ecuación por lo que sería: 

2∏r(150/∏r²) +2∏r = f(r)   ;      f(r) = 2(150/r²) +2∏r             derivamos 

   f’(r) = (‐150/r²)+2∏r  igualamos a 0  ;   2∏r³‐150=0 
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r=ට
ଵହ

ଶ∏
ൌ

య
  ට

ହ

∏

య
  dm.                calculamos  la  segunda derivada  f’’(r)  =(300/r3)+2∏      sustituimos  r  y  nos da 

positivo por tanto para ese valor tenemos un mínimo, sustituyendo en la expresión de h 

     h= 
ଵହ

∏ ටሺళఱ
∏

ሻ
య

²
=

ଵହ

଼,ଶଽ∏
= 5,76 dm. 

 
60.    Al  hacer  las  pruebas  de  un  nuevo  medicamento  se  comprueba  que,  según  la  dosis,  x,  en 

miligramos,  que  se  administre,  el  porcentaje de  curaciones,  y,  viene dado por: 𝒚 ൌ 𝟏𝟎𝟎 െ 𝟖𝟎

𝒙ା𝟓
.  Sin 

embargo,  el  medicamento  tiene  efectos  secundarios  ya  que  perjudica  al  riñón.  El  número  de 
enfermos a los que el tratamiento produce efectos secundarios aumenta un 2 % por cada miligramo 
que se aumenta la dosis. ¿Podrías ayudar a determinar la dosis de medicamento adecuada? Razona la 
respuesta.  
 

Las  curaciones  vendrán  dadas  por 𝑦 ൌ 100 െ ଼

௫ାହ
െ 2𝑥    ,  queremos  calcular  el  valor  de  x  que  haga 

máxima esta función, para ello derivamos y´= 
଼

ሺ௫ାହ²ሻ
 ‐2= 

଼

௫²ାଵ௫ାଶହ
െ 2, igualamos a 0 

 
଼

௫²ାଵ௫ାଶହ
െ 2 ൌ 0            80‐2 (x²+10+25)= ‐2x²‐20x+30 = 0  

X1= ‐8,25                  X2= ‐1,75 
Cogeríamos  ‐1,75 porque da un valor inferior a 100.  
Al sustituir daría como resultado 78,88.  
 
61. Una piedra es lanzada verticalmente hacia arriba y alcanza una altura h = 1.6t – 0.16t² metros al 
cabo de t segundos. ¿Qué altura alcanza la piedra? 
 
Lo que debemos hacer es derivar , para calcular la velocidad de subida, e igualar a cero, que es cuando 
la piedra se para, y obtener el valor de t despejando. 
h' = 1,6 ‐ 0,32t =0   ;       t= 1,6/0,32=5 
Ahora sustituimos en la ecuación original para averiguar la altura: 
h = 1,6∙5‐0,16∙5²= 4 metros 
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AUTOEVALUACIÓN 

1. Indica cuál de las siguientes expresiones es la definición de derivada de una función en x = a: 

 

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇ሺ𝒂ା𝒉ሻି𝒇ሺ𝒂ሻ

𝒉
 

 

2. La derivada de y= √𝒙 ∙ ሺ𝒙 െ 𝟏ሻ en x = 1 es: 
             a) 0             b) 1/2             c) 1               d) 2 

y= √𝑥 ∙ ሺ𝑥 െ 1ሻ 

f´(1)=lim
→

ሺଵାሻିሺଵሻ


ൌ lim

→

൫√ଵା ∙ሺଵାିଵሻ൯ିሺ√ଵሺଵିଵሻሻ


  lim

→

√ଵା ∙


ൌ  √1  0 ൌ 1 

c) 1 
 

3. La derivada de    
𝒙𝟐ା𝟏

𝒙𝟑ା𝟑
    en x = 2 es: 

    a) 15/11         b) –10/25        c) –16/121        d) 1/3 

y=  
୶మାଵ

୶యାଷ
 

f’(2)= lim
→

ሺమశሻమశభ
ሺమశሻయశయ

ିమమశభ
మయశయ


  → lim

→

ሺరశరశమሻశభ
ሺఴశభమశలమశయሻశయ

ିరశభ
ఴశయ


 → lim

→

మశరశఱ
యశలమశభమశభభ

ି ఱ
భభ


 → lim

→

భభሺమశరశఱሻషఱሺయశలమశభమశభభሻ
భభሺయశలమశభమశభభሻ


 

→  lim
→

ଵଵమାସସାହହିହయିଷమିିହହ

∙ଵଵሺయାమାଵଶାଵଵሻ
  → lim

→

ିହయିଵଽమିଵ

∙ଵଵሺయାమାଵଶାଵଵሻ
  →  lim

→

ሺିହమିଵଽିଵሻ

∙ଵଵሺయାమାଵଶାଵଵሻ
  →

   lim
→

ିହమିଵଽିଵ

ଵଵሺయାమାଵଶାଵଵሻ
  → ିଵ

ଵଵ∙ଵଵ
 → ିଵ

ଵଶଵ
  

c) ି𝟏𝟔

𝟏𝟐𝟏
 

 

4. La derivada de y = 𝒆𝐱² ା 𝟑  es: 

 
Sabemos que:  y=e୳ ; y´=e୳∙u´  

Entonces: y = e୶² ା ଷ             y´=e୶² ା ଷ ∙ 2x  0          y´= 2x∙ e୶² ା ଷ  

a) y´= 2x∙ 𝐞𝐱² ା 𝟑  
 

5. La derivada y = cos(x³) es: 

 
Sabemos que: y=cos(u); y´= ‐u ‘sen(u) 
Entonces: y = cos(x³)               y´= ‐(3𝑥ଶሻsen(𝑥ଷ)        y´= ‐sen(𝑥ଷ)∙3𝑥ଶ 

b) y´= ‐sen(𝒙𝟑)∙3𝒙𝟐 
 

6. La ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función y = 5+2x+3x2‐2x3 en x = 1 es: 

                   a) y = 2x  6        b) y = x + 8        c) y = 2x + 6       d) y = 8 + 2x 

1) La ecuación de la recta tangente es: 

Y = f(a) + f´(a)(x‐a) 

2) identificar los términos  
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y = 5+2x+3x2‐2x3         a = 1  

3) cálculos           f(1) = ‐2+3+5 = 8         f´(x) = ‐6x2+6x+2        f´(1) = 2 

4) sustituir en la fórmula 

Y = 8 + 2(x‐1)     y = 2x + 6            

Respuesta: c)  y = 2x + 6 
 

7. La ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función y = 3x2‐2x3 en x = 0 es: 
           a) y = 2x + 3              b) y = x + 8              c) y = 6x                 d) y = 0 

1) identificar los términos  

y = 3x2‐2x3        a = 0 

2) cálculos           f(0) = 0         f´(x) = ‐6x2+6x       f´(0) = 0 

3) sustituir en la fórmula 

y = 0 + 0(x‐0) = 0             y = 0 

Respuesta: d)  y = 0 

8. La función y = 3x4‐5x3+2x2‐x+1 en x = 1 es: 
          a) creciente       b) decreciente       c) alcanza un mínimo      d) alcanza un máximo 

f´(x)=12x3‐15x2+4x‐1            f’(1) = 0 

                      (decreciente)                     (creciente) 

                                 f´(‐2)<0                  1                        f´(2)>0    x=1 mínimo relativo  

Respuesta: c) alcanza un mínimo    

    

9.  Si  la  derivada  de  una  cierta  función  es  y´=  x(x‐4)  entonces  los  intervalos  de  crecimiento  y 
decrecimiento de dicha función son:  

a) x < 0, decreciente; 0 < x < 4, decreciente; x > 4, creciente 
b) x < 0, decreciente; 0 < x < 4, creciente; x > 4, decreciente  
c) x < 0, creciente; 0 < x < 4, creciente; x > 4, decreciente  
d) x < 0, creciente; 0 < x < 4, decreciente; x > 4, creciente 

Para estudiar el crecimiento o decrecimiento de una función debemos operar primero su derivada y a 
continuación igualarla a 0 para poder encontrar los puntos donde la función varié 
f´(x)= x(x‐4) 

f´(x)=0      x(x‐4) = 0     x=4  x=0 

              (creciente)                 (decreciente)                    (creciente) 

                f´(‐2)>0                                f´(2)<0                               f´(6)>0  

La función es creciente en (‐∞,0)U(4,∞) 

La función es decreciente en (0,4) 

Respuesta: d) 

0  4 
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10. La función y = 3x2‐2x3 alcanza los siguientes máximos y mínimos:  
a) (0, 0) máximo y (1, 1) mínimo  

b) (1, 5) máximo y (1, 1) mínimo  

c) (6, 324) mínimo y (1, 1) máximo  
d) (0, 0) mínimo y (1, 1) máximo 
 

Para  estudiar  el  máximos  y  mínimos  de  una  función  debemos  calcular  primero  su  derivada  y  a 

continuación igualarla a 0 para poder encontrar los puntos donde la función varie 

f´(x)= 6x – 6x2              ;     6x – 6x2  = 0    ;        x = 1  x = 0 

                (decreciente)                   (creciente)                   (decreciente) 

                    f´(‐2)<0                               f´(0.5)>0                                 f´(2)<0  

Para calcular los máximos y mínimos relativos debemos de sustituir en la ecuación principal 

x=0  mínimo   f(0)=0    (0,0) 

x=1  máximo  f(1)= 1   (1,1) 

Respuesta: d) 

 

0  1
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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

1. Indica si son, o no, fenómenos aleatorios: 

Primero explicar lo que es un fenómeno aleatorio: Un fenómeno o experimento aleatorio es aquel que, 
manteniendo las mismas condiciones en la experiencia, no se puede predecir el resultado. 
a) La superficie de las provincias españolas. No 
b) Anotar el sexo del próximo bebé nacido en una clínica determinada. Si 
c) El área de un cuadrado del que se conoce el lado. No 
d) Tirar tres dados y anotar la suma de los valores obtenidos. Si 
e) Saber si el próximo año es bisiesto.  No 
 
2.  Escribe  el  conjunto  de  posibles  resultados  del  experimento  aleatorio:  “Escribir  en  cinco  tarjetas 
cada una de las vocales y sacar una al azar”. 
El conjunto de posibles resultados del experimento aleatorio es: E= {a, e, i, o, u}.  
Estos son los cinco únicos resultados posibles, mutuamente excluyentes entre sí, lo que significa que no 
pueden salir ambas al mismo tiempo.  
 
3. Escribe el conjunto de posibles resultados del experimento aleatorio: “Tirar una chincheta y anotar 
si cae de punta o no”. 
El conjunto de posibles resultados del experimento aleatorio es: E= {punta, no punta}.  
Estos son los dos únicos resultados posibles, mutuamente excluyentes entre sí,  lo que significa que la 
chincheta solo puede caer de una manera u otra, pero no ambas al mismo tiempo.  
 
4. Inventa dos sucesos del experimento aleatorio: Tirar dos monedas 
 
Dos sucesos que se pueden definir para este experimento aleatorio son: 
E= {CC , CX , XC , XX} 

 Aparecer al menos una cara: este suceso se cumple si, después de tirar dos monedas, al menos 

una de ella cae con la cara hacia arriba, Es importante destacar que este suceso también se 

cumple si ambas monedas caen con la cara hacia arriba.  

A= {CC , XX} 

 Ambas monedas mostrarán el mismo lado: este suceso se cumple si después de tirar dos mone‐

das, ambas caen mostrando el mismo lado, es decir, ambas caen con la cara hacia arriba o con la 

cruz.  

 
5. En el juego de la lotería, indica dos sucesos respecto a la cifra de las unidades del primer Premio. 
Espacio muestral: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} 
Suceso A:  obtener un número par {0, 2, 4, 6, 8} 
Suceso B: obtener un número menor que 8  {0,1,2,3,4,5,6,7} 
 
6. Escribe tres sucesos aleatorios del experimento aleatorio sacar una carta de una baraja española. 
Espacio muestral: {As de bastos, As de espadas...} 
Suceso A: sacar una de bastos {1b 2b 3b 4b 5b 6b 7b Sb Cb Rb} 
Suceso B: sacar una carta par {2c 4c 6c Sc  Rc 2b 4b 6b Rb 2e 4e 6e Se Re 2o 4o 6o So Ro} 
Suceso C: sacar un As {as de oros, as de copas, as de espadas y as de bastos} 
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7.Al sacar una carta de una baraja española, llamamos B al suceso sacar un as y A al suceso sacar una 
figura. Escribe los sucesos A ∪ B, A ∩ B y A ‐ B 
B = ሼ As de Oros, As de Bastos, As de Copas, As de Espadas ሽ 
A = ሼ SO, CO, RO, SB, CB, RB, SC, CC, RC, SE, CE, RE ሽ 
A ∪ B =  ሼ SO, CO, RO, SB, CB, RB, SC, CC, RC, SE, CE, RE, As de oros, As de bastos, As de copas , As de 
Espadas ሽ 
A ∩ B = ∅ ; son sucesos incompatibles 
A – B = ሼ SO, CO, RO, SB, CB, RB, SC, CC, RC, SE, CE, RE ሽ  
 
8. Sea A el suceso tirar un dado y sacar un número mayor que 4. Escribe el suceso contrario de A 
El suceso sacar un número mayor que cuatro es A = ሼ5,6ሽ 
Por tanto, el suceso contrario es que se saquen números menores que 4 o igual a 4 , luego: 
�̅� = ሼ1,2,3,4ሽ 
 
9. Un suceso y su suceso contrario, ¿ cómo son, compatibles o incompatibles? Razona tu respuesta 
A y �̅� son sucesos incompatibles, ya que no puede ocurrir a la vez un suceso y su contario. 
 
10.  En  el  experimento  aleatorio,  sacar  una  carta  de  una  baraja  española,  escribe  tres  sucesos 
incompatibles con el suceso “ sacar un as “ 
Suceso sacar un as = A                            Suceso no sacar un as = �̅� 
Suceso sacar un 6 = B                              Suceso sacar un rey = C 
 
11. Utiliza un diagrama de Venn para escribir a AUBUC como unión de conjuntos disjuntos. 
 

   

La  unión  de  AUBUC  mediante  conjuntos 
disjuntos  estaría  formada  por  los  conjuntos 
determinados por los 7 colores 
 

 
12.   Considera   ahora   un   diagrama   de   Venn   con   sólo   dos   conjuntos,   y    representa   en   él    la  
siguiente  situación: Se sabe que, en un grupo de trabajo de 35 personas, hay 15 personas que toman 
té, 27 que  toman café y 2 personas que no toman ninguna bebida.   
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A) ¿Suman más de 35? Eso es porque hay personas que toman té y café, ¿cuántas?  
Hay 2 personas que no toman nada, por lo tanto 33 personas en total toman alguna bebida. 

27  15 ൌ 42  ;      42 െ 33 ൌ 9 
Hay 9 personas que toman té y café.  
 
B) ¿Cuántas personas sólo toman té y cuántas toman sólo café?  
Café: 27 െ 9 ൌ 18 
Té: 15 െ 9 ൌ 6 
 
C) Vamos a llamar A al conjunto de las personas que toman té, y B al de las que toman café.  Nombra 
con letras a los conjuntos siguientes e indica de cuántas personas están formados: a) Toman café y té. 
b) No toman ni café ni té. c) Toman té o bien toman café. d) Toman té y no toman café.  
Toman té: 𝐴 ൌ 15          Toman café: 𝐵 ൌ 27   
a) Toman café y té: A ∩ B = 9   
b) No toman ni café ni té:   �̅� ∩ 𝐵ത   = 2   
c) Toman té o bien toman café: A∪B  
d) Toman té y no toman café: toman únicamente té   𝐴 ∩ 𝐵ത= 6 
 
D)  De  entre  las  personas  que  toman  café,  ¿cuántas  toman  también  té?  A  este  conjunto  lo  
nombramos A/B.   
Toman café 27 
únicamente café 18 
toman café y también té 9 personas 
𝐴/𝐵 = 9 
 
E) ¿Cuántas personas no toman café? Nómbrese con letras.   
Toman únicamente té: 𝐴 ∩ 𝐵ത= 6  
No toman nada: �̅� ∩ 𝐵ത= 2  
No toman café: 𝐵ത= 8 
 
F) ¿Cuántas personas toman al menos una de  las dos bebidas? Compara el  resultado con el de    las 
personas que no toman ninguna de las dos bebidas.   
No toman ninguna de las dos bebidas: �̅� ∩ 𝐵ത= 2 
Toman sólo café:  18 
Toman sólo té:  6 
Toman las 2: 9 
En total 33 personas toman una de las dos bebidas frente a las 2 personas que no toman ninguna de las  
dos, que suman las 35 personas.  
 
13. En el mismo lugar del problema anterior, con 35 personas, ahora se ha añadido a la máquina de  
bebidas el chocolate (C), y ahora se sabe que 12 personas toman solo té, que 5 personas toman té y  
chocolate,   pero   no   café,   que   20   personas   no    toman   ni    té   ni    chocolate.   Es   posible    saber  
cuántas  personas toman al menos una de las tres bebidas; cuántas, de entre las que tomaban café, 
tomaban    también    chocolate…    Investiga    si    tienes    datos    suficientes    para    conocerlo    todo,    o  
debes  ampliar  la  encuesta para conocer nuevos datos. 
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Datos:  
 ‐ Total: 35 personas  
 ‐ Bebidas:   

 Té: A   

 Café: B   

 Chocolate: C   

‐ 12 personas solo toman té   
‐ 5 personas toman té y chocolate, pero no café  
‐ 20 no toman ni té ni chocolate   
Para ver los datos de una manera más clara realizamos un diagrama de Venn:  

 
 
Las  20  personas  no  pueden  ser  incluidas  de  momento  ya  que  no 
sabemos los suficientes datos y habría que hacer otra encuesta 
Si    sumamos    el    conjunto    de    personas    obtenido    de    los    datos  
(12+5+20=37)  obtenemos  que  el   resultado total de las personas que 
tendría que haber es 37 cuando el número real de personas que hay  es 
35, por lo que se debería realizar otra encuesta ya que el resultado de la 
anterior es erróneo. 
 

14. Calcula la probabilidad de que al sacar una carta de la baraja sea una espada. 
En una baraja estándar de 52 cartas, hay 13 cartas de espadas. Por  lo tanto,  la probabilidad de sacar 
una carta de espadas al azar de una baraja es de 13/52, lo cual equivaldría a un 25% de probabilidad de 
sacar una espada. 
 
15. Para saber  la probabilidad de que un recién nacido sea zurdo, ¿te basarías en el estudio de  las 
frecuencias relativas o lo asignarías por simetría? 
Sería preferente basarse en si será zurdo o no mediante el estudio de las frecuencias relativas. 
 
16. ¿Cuál es la probabilidad de no sacar un 5 al tirar el dado? ¿Y de no sacar un múltiplo de 3? ¿Y de 
no sacar un número menor que 2? 
 
No sacar un 5 
En un dado de seis caras, hay cinco caras que no muestran el número 5, por lo que la probabilidad de 
no sacar un 5 al tirar un dado es de 5/6, esta es la probabilidad de que salga cualquier número que no 
sea 5, ya que todas las caras tienen la misma probabilidad de salir. 
 
No sacar un múltiplo de 3 
En  un  dado  de  seis  caras,  los múltiplos  de  3  son  3  y  6,  por  lo  que  hay  4  caras  que  no muestran  un 
múltiplo de 3. Por lo tanto, la probabilidad de no sacar un múltiplo de 3 al tirar un dado es de 4/6 o 2/3. 
 
No sacar número menor que 2 
En un dado de seis caras, el número más pequeño que 2 es 1. Por lo tanto, la probabilidad de no sacar 
un número menor que 2 al tirar un dado es de 5/6. 
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17. Al tirar una moneda dos veces, ¿cuál es la probabilidad de no sacar ninguna cara? ¿Y de sacar al 
menos una cara? Observa que  sacar al menos una cara es el  suceso contrario de no  sacar ninguna 
cara. 
E= {CC , CX , XC , XX} 
No sacar ninguna cara 
Cuando se lanza una moneda dos veces, hay cuatro posibles resultados: cara‐cara, cara‐cruz, cruz‐cara y 
cruz‐cruz.  De  estos  cuatro  resultados,  solo  hay  uno  en  el  que  no  se  saca  ninguna  cara,  que  es  el 
resultado cruz‐cruz. 
Por lo tanto, la probabilidad de no sacar ninguna cara al tirar una moneda dos veces es de ¼. 

PሺX  ∩  Xሻ →  PሺXሻ ∙ PሺXሻ ⟶
1
2

⋅
1
2

⟶
1
4
 

Hay 0.25 de probabilidad de sacar dos veces cruz 
 
Sacar al menos una cara 
La probabilidad de  sacar  al menos una  cara  al  tirar  una moneda dos  veces  es  el  complemento de  la 
probabilidad de no sacar ninguna cara en dos lanzamientos consecutivos, es decir: 
1 ‐ 1/4 = ¾ 
Esto significa que hay una probabilidad del 75% de sacar al menos una cara al lanzar una moneda dos 
veces. 

PሺSacar una Cሻ ⟶ 1 െ PሺX  ∩ Xሻ → 1 െ
1
4

ൌ
3
4
 

Hay 0.75 de probabilidad de sacar al menos una C 

 
 

18. Dibujar un diagrama de árbol de los sucesos 𝐀 𝐲 𝐁 . 𝐀  ൌ 𝐒𝐚𝐜𝐚𝐫 𝐮𝐧 𝐚𝐬 y 𝐀  ൌ 𝐧𝐨 𝐬𝐚𝐜𝐚𝐫 𝐮𝐧 𝐚𝐬 en 

la primera extracción. 𝐁 ൌ 𝐒𝐚𝐜𝐚𝐫 𝐮𝐧 𝐚𝐬 y 𝐁  ൌ 𝐍𝐨 𝐬𝐚𝐜𝐚𝐫 𝐮𝐧 𝐚𝐬 en la segunda. 
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¿Cuál es la probabilidad de sacar as en la segunda extracción condicionado a no haberlo sacado en la 
primera?  
La probabilidad de sacar as en la segunda extracción condicionado a no haberlo sacado en la primera es 

PሺB/Aഥሻ ൌ ସ

ଷଽ
 

 
¿Y la de no sacar as en la segunda extracción condicionado a no haberlo sacado en la primera?  
La probabilidad de sacar as en la segunda extracción condicionado a no haberlo sacado en la primera es 

PሺBഥ/Aഥሻ ൌ ଷହ

ଷଽ
 

 
¿Cuál es la probabilidad de sacar dos ases?  

Se calcula PሺA ∩ Bሻ multiplicando  PሺAሻ por PሺB/Aሻ → ସ

ସ
∙ ଷ

ଷଽ
ൌ ଵ

ଵଷ
 

 
¿Y la de sacar un solo as? 
Se suma 𝐏ሺ𝐀ഥ ∩ 𝐁ሻ  𝐏ሺ𝐀 ∩ 𝐁ഥሻ → 

Se calcula 𝐏ሺ𝐀 ∩ 𝐁ഥሻ multiplicando  𝐏ሺ𝐀ሻ ∙ 𝐏ሺ𝐁ഥ/𝐀ሻ → ସ

ସ
∙ ଷ

ଷଽ
ൌ 

ହ
 

Se calcula 𝐏ሺ𝐀ഥ ∩ 𝐁ሻ multiplicando  𝐏ሺ𝐀ഥሻ ∙ 𝐏ሺ𝐁/𝐀ഥሻ → ଷ

ସ
∙ ସ

ଷଽ
ൌ 

ହ
 

𝐏ሺ𝐀 ∩ 𝐁ഥሻ  𝐏ሺ𝐀ഥ ∩ 𝐁ሻ ൌ 

ହ
 

ହ
ൌ ଵଶ

ହ
  

 
19.  En el diagrama de árbol anterior indica cual es la probabilidad de “no salen 2 ases” y la de “no 

sale ningún as”. 

 
Cuál es la probabilidad de “no salen 2 ases” 
No sacar  as es  la  suma de  las probabilidades de  sacar un  solo as o ninguno, pero  también el  suceso 
contrario de sacar dos ases. 

Calculamos el suceso contrario de PሺA ∩ Bሻ ൌ ଵ

ଵଷ
 

Se substrae PሺA ∩ Bሻ de 1 para obtener su contrario 

1 െ
1

130
ൌ

129
130

ൌ PሺA ∩ Bതതതതതതതሻ 

 
Cuál es la probabilidad de “no sale ningún as” 

La probabilidad de no sacar ningún As es PሺAഥሻ ∙ PሺBഥ/Aഥሻ → ଷ

ସ
∙ ଷହ

ଷଽ
ൌ ଶଵ

ଶ
 

 
20. Sacando tres cartas seguidas, ¿Cuál es la probabilidad de sacar tres ases? Con y sin reemplazo 

 
Con  reemplazo  (llamando 𝐀  a  la  primera  carta, 𝐁  a  la  segunda  y 𝐂  a  la  tercera),  basta  con  calcular 
𝐏ሺ𝐀 ∩ 𝐁 ∩ 𝐂ሻ ൌ 𝐏ሺ𝐀ሻ ∙ 𝐏ሺ𝐁/𝐀ሻ ∙ 𝐏ሺ𝐂/𝐁 ∩ 𝐀ሻ ൌ ସ

ସ
∙ ସ

ସ
∙ ସ

ସ
ൌ ଵ

ଵ
 

 
Sin reemplazo (llamando 𝐀 a la primera carta, 𝐁 a la segunda y 𝐂 a la tercera), seria 
 𝐏ሺ𝐀 ∩ 𝐁 ∩ 𝐂ሻ ൌ 𝐏ሺ𝐀ሻ ∙ 𝐏ሺ𝐁/𝐀ሻ ∙ 𝐏ሺ𝐂/𝐁 ∩ 𝐀ሻ → ସ

ସ
∙ ଷ

ଷଽ
∙ ଶ

ଷ଼
ൌ ଵ

ଶସ
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21. Al tirar dos veces un dado calcula la probabilidad de que salga un seis doble. 

                  𝑃ሺ6 ∩ 6ሻ ൌ 𝑃ሺ6ሻ  𝑃ሺ6ሻ ൌ ଵ


 ଵ


ൌ ଵ

ଷ
  

22. Al tirar dos veces un dado calcula  la probabilidad de sacar al menos un 6. Ayuda: Quizás te sea 
más fácil calcular la probabilidad de no sacar ningún 6, y utilizar el suceso contrario.  

               𝑃ሺ6ത ∩ 6തሻ ൌ 𝑃ሺ6തሻ  𝑃ሺ6തሻ ൌ ହ


 ହ


ൌ ଶହ

ଷ
  

              𝑃ሺ𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑢𝑛 6ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑛𝑜 𝑠𝑎𝑐𝑎𝑟 6ሻ ൌ 1 െ ଶହ

ଷ
ൌ ଵଵ

ଷ
  

 
23.  Lanzamos  dos  dados  que  no  estén  trucados  y  anotamos  los  números  de  su  cara  superior. 
Consideramos el suceso A que la suma de las dos caras sea 8, y el suceso B que esos números difieran 
en dos unidades. 
 a)  Comprueba que P(A)=  5/36  (casos  favorables:  2+6;  3+5;  4+4;  5+3;  6+2)  y  que P(B)=  8/36  (casos 
favorables: (1,3), (2,4), ...). 
 b) Calcula las probabilidades de: P(A ∩ B); P(A ∪ B); P(A ∩ Bc ); P( Ac ∩ B); P( Ac∩ Bc ).  
c) Calcula P(A/B); P(A/ Bc); P( Ac/B).  
 
a) 

 Para calcular la P(A) primero debemos encontrar el número total de resultados posibles que es, 

al tener ambos dados seis caras, 6∙6= 36. 

Todos los casos en que la suma de ambos dados sea igual a ocho son las siguientes: 2+6; 3+5; 4+4; 5+3; 
6+2. Por lo que la probabilidad de A es igual a número de casos favorables/ número de casos posibles 
dando como resultado: 5/36. 

 Para calcular la probabilidad de B contamos con los datos que nos ofrece el enunciado; dos nú‐

meros que pueden diferir en dos unidades: (1,3), (2,4), (3,5), (4,6), (3,1), (4,2), (5,3), (6,4). 

                        Por lo que la P(B)= número de casos favorables/ número de casos posibles: 8/36. 
b) 

 Para calcular P(A ∩ B), Los únicos dos resultados que se repiten en ambos suceso, son: (3,5) y 

(5,3).  

                      Por  lo  tanto,  la  probabilidad  de  (A ∩ B)=  número  de  casos  favorables/  número  de  casos 
posibles, que es igual a 2/36. 1/18. 
 

 Para obtener (A ∪ B) utilizamos la fórmula siguiente:  

            P(A ∪ B) =  P(A)+P(B)‐ P(A ∩ B)= 5/36 + 8/36 ‐ 2/36= 11/36 
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 Para calcular la intersección de A y no B; es decir, P(A ∩ Bc), apuntamos los resultados que están 

en A y no en B: (2,6), (4,4), (6,2). 

                       P(A ∩ Bc)= número de casos favorables/ casos posibles= 3/36.  1/12. 
 

 Para calcular la intersección de no A y B; es decir, P( Ac∩B), apuntamos los resultados que están 

en B pero no se cumplen en A: (1,3), (2,4), (4,6), (3,1), (4,2), (6,4). 

                  P( Ac∩B)= número de casos favorables/ casos posibles= 6/36.  1/6. 
 

 Para calcular la intersección de no A y no B; es decir, P( Ac∩ Bc ), notamos los resultados que no 

están ni en A ni en B: (1,1), (1,2), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,5), (3,2), (3,3), (3,4), (3,6), 

(4,1), (4,3), (4,5), (5,1), (5,2), (5,4), (5,5), (5,6), (6,1), (6,3), (6,5) y (6,6). 

               Por lo que P( A’∩ B’ )= número de casos favorables/ número de casos posibles= 25/36. 
c)  

 Para calcular la probabilidad condicional P(A/B), que es la probabilidad de que la suma de las 

dos caras sea 8 dado que los números difieren en dos unidades, debemos considerar solo los 

casos en los que ocurre B. De modo que restringimos el espacio muestral a los casos en los que 

los números difieren en dos unidades: (1,3), (2,4), (3,5), (4,6), (3,1), (4,2), (5,3) y (6,4). De estos 

solo hay dos casos en los que la suma de las dos caras es igual a 8: (3,5) y (5,3) 

        Por lo que P(A/B) número de casos favorables/ número de casos posibles de B= 2/8.  1/4. 

 Para calcular P (A/ Bc ), es la probabilidad de que la suma de las dos caras sea 8 ya que los nú‐

meros no difieren en dos unidades. Debemos considerar los casos en los que Bc ocurre. Es decir, 

tenemos que restringir E a los casos en los que los números no difieren en dos unidades: (1,1), 

(1,2), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,5), (2,6), (3,2), (3,3), (3,4), (3,6), (4,1), (4,3), (4,4), 

(4,5), (5,1), (5,2), (5,4), (5,5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,5) y (6,6). De todos estos casos, solo hay 

tres que su suma es igual a 8: (2,6), (4,4), (6,2). 

                  P(A/Bc) = número de casos favorables/ número total de casos posibles de Bc = 3/28. 

 Por último, para calcular P( Ac/B), que es la probabilidad de que la suma de las dos caras no sea 

8 dado que los números difieren en dos unidades: (1,3), (2,4), (3,5), (4,6), (3,1), (4,2), (5,3), (6,4). 

De todo estos, solo hay seis que no suman ocho: (1,3), (2,4), (4,6), (3,1), (4,2) y (6,4). 

                    P(Ac/B)= número de casos favorables/ número total de casos posibles de Ac= 6/8.  3/4. 
 
24. La probabilidad del suceso A es 2/3, la del suceso B es 3/4 y la de la intersección es 5/8. Halla: (a) 
La probabilidad de que se verifique alguno de los dos. (b) La probabilidad de que no ocurra B. (c) La 
probabilidad de que no se verifique ni A ni B. (d) La probabilidad de que ocurra A si se ha verificado B. 
 
a) 

 La probabilidad de que se verifique alguno de los sucesos sea A o B se puede calcular mediante 

la fórmula de la unión de los sucesos… 

                      P(A ∪ B)= P(A) + P(B) ‐ P(A ∩ B)= 2/3 + 3/4 ‐ 5/8 = 19/24. 
                      La probabilidad de que se verifique A o B es 19/24. 
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b) 

 La probabilidad de que no ocurra B se puede calcular restando a la probabilidad de B (3/4) la 

probabilidad total (1). 

                    P(Bc)= 1 – P(B)= 1 – 3/4= 1/4. 
                    Por lo tanto, la probabilidad de que no ocurra B es 1/4. 
c) 

 La probabilidad de que no se verifiquen ni A ni B se puede calcular restando a la probabilidad de 

la unión de A y B la probabilidad total (1). 

                         P(Ac∩ Bc) = 1 ‐ P(A ∪ B)=  1 – 19/24= 5/24.  
                          Para concluir, la probabilidad de que no se verifiquen ni A ni B es 5/24. 

d)  La probabilidad de que ocurra A si  se ha verificado B se puede calcular mediante  la  fórmula de  la 
probabilidad condicional 
                    P(A/B)= P(A ∩ B)/ P(B)= 5/8 / 3/4= 5/6. 
                     La probabilidad de que ocurra A si se ha verificado B es 5/6. 
 
25. En un supermercado se ha estudiado el número de clientes que compran tres productos A, B y C. 
Del  estudio  se ha obtenido que un 14% de  los  clientes  compra  el  producto A  y un 12%  compra el 
producto B. Además, un 4% compra A y B, un 2% compra A y C y ningún cliente que compre C compra 
también B.  
(a) ¿Cuántos clientes compran únicamente el producto B?  
(b) Sabiendo que un cliente ha comprado A, ¿cuál es la probabilidad de que también haya comprado 
C, pero no B? 
a) Para calcular el número de clientes que compran únicamente el producto B, utilizamos la fórmula de 
la suma de probabilidades: 
P(B)= P(B y no A y no C) + P(B y A y no C) + P(B y no A y C)  
P(A)= 0,14     P(B)= 0,12     P(A y B)= 0,04     P(A y C)= 0,02. 𝑃(𝐴∪𝐵∪𝐶)= 1. De esto podemos sacar… 
P(no A y no C)= 1 – P(A) – P(C)= 1 – 0,14 – 0= 0,86 
P(B y no A y no C)= P(B) – P(A y B)= 0,12 – 0,04= 0,08 
P(B y A y no C)= P(A y B)= 0,04 
P(B y no A y C)= P(B) – P(A y B) – P(C y B)= 0,12 – 0,04 – 0= 0,08 
Sacamos como resultado que el número de clientes que compran únicamente el producto B P(B y no A 
y no C)= 0,08 que representa el 8% de los clientes. 
 

b) Para calcular  la probabilidad de que un cliente que ha comprado A también haya comprado C 
pero no B utilizamos nuevamente la fórmula de la probabilidad condicional: 

P(C y no B/A)= 𝑃(𝐴∩𝐶)/ 𝑃(𝐴∪𝐵∪𝐶)= 0,02 / 1=  0,02 
La  probabilidad  de  que  un  cliente  que  haya  comprado  el  producto  A  también  haya  comprado  el 
producto C pero no B es 0,02. 
 
26. Sean A y B dos sucesos asociados a un experimento aleatorio. Sabiendo que P(A)= 1/3, P(B)= 1/5 y 
P(A ∪ B)= 7/15, hallar: 
 (a) La probabilidad de que se verifique A y B. 
 (b) La probabilidad de que se verifique A y no B. 
 (c) La probabilidad de que no se verifique ni A ni B. 
 (d) La probabilidad de que no se verifique A, si no se ha verificado B. 
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a) 

 La probabilidad de que se verifique A y B se calcula utilizando la fórmula de intersección de 

eventos: 

                          P(A ∩ B)= P(A) + P(B) ‐ P(A ∪ B)= 1/3 + 1/5 – 7/15= 1/15. 
                                    La probabilidad de que se verifique A y B es 1/15 
b) 

 La probabilidad de que se verifique A y no B se calcula utilizando la misma fórmula: 

                            P(A ∩ Bc)= P(A) ‐ P(A ∩ B)= 1/3 – 1/15= 4/15. 
                           La probabilidad de que se verifique A y no B es 4/15 
c) 

 La probabilidad de que no se verifiquen ni A ni B se obtiene mediante la regla de complemento: 

                                P(Ac∩ Bc)= 1‐ P(A∪ B)= 1 – 7/15= 8/15. 
                                La probabilidad de que no se verifiquen ni A ni B es 8/15 
d) 

 La probabilidad de que no se verifique A si no se ha verificado B se calcula utilizando la fórmula 

de Bayes: 

                         Calculamos primero P(Bc) utilizando la regla de complemento: 
                         P(Bc) = 1 – P(B) = 1 – 1/5 = 4/5 
                       P(Ac/Bc)= P(Ac∩ Bc)/P(Bc)= 8/15 / 4/5= 2/3. 
                La probabilidad de que no se verifique A si no se ha verificado B es 2/3 
 
26.  Sean  A  y  B  dos  sucesos  asociados  a  un  experimento  aleatorio.  Sabiendo  que  P(A)  =  1/3,            
P(B) = 1/5 y P(AUB) = 7/15, hallar: 
a) La probabilidad de que se verifique A y B. 

P(A ꓵ B) = P (A) + P(B) – P(A ꓴ B) = 
ଵ

ଷ
 ଵ

ହ
െ 

ଵହ
;           P(A ꓵ B) =  ଵ

ଵହ
 

b) La probabilidad de que se verifique A y no B 

              P(A ꓵ 𝐵ത) = P(A) – P (A ꓵ B) = ଵ
ଷ

െ ଵ

ଵହ
ൌ ସ

ଵହ
 

c) La probabilidad de que no se verifique ni A ni B. 

                P(�̅� ꓵ 𝐵ത) = P(𝐴 ꓴ 𝐵തതതതതതതሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ꓴ 𝐵ሻ ൌ 1 െ ቀଵ

ଷ
 ଵ

ହ
െ ଵ

ଵହ
ቁ ൌ  ଼

ଵହ
 

d) La probabilidad de que no se verifique A, si no se ha verificado B 

                     P(�̅�/𝐵തሻ ൌ  ሺ̅ ꓵ തሻ

  ሺതሻ
ൌ  

ఴ
భఱ
ర
ఱ

 = 
଼

ଵଶ
ൌ ଶ

ଷ
 

 

27. Sean A y B dos sucesos aleatorios tales que: P(A)= 
𝟑

𝟒
, P(B)= 

𝟏

𝟐
, P(𝑨ഥ ꓵ 𝑩ഥ)=  𝟏

𝟐𝟎
 

Calcula P(A ꓴ B), P(A ꓵ B), P(𝑨ഥ/B), P(𝑩ഥ/A) 
P(𝐴 ഥꓵ 𝐵ത) = P(𝐴 ꓴ 𝐵തതതതതതത) = 1 – P (A ꓴ B) =  ଵ

ଶ
 

P(A ꓴ B) = 1‐ 
ଵ

ଶ
ൌ ଵଽ

ଶ
 

P(A ꓴ B) = P(A) + P(B) – P(A ꓴ B) = 
ଷ

ସ
 ଵ

ଶ
െ ଵଽ

ଶ
ൌ ଷ

ଵ
 

P(�̅�/𝐵ሻ = ሺ̅ ꓵ ሻ

ሺሻ
 = 

ሺሻିሺ ꓵ ሻ

ሺሻ
 = 

భ
మ

ି య
భబ

భ
మ

 = 
ଶ

ହ
 

P(𝐵ത/𝐴ሻ = ሺത ꓵ ሻ

ሺሻ
 = 

ሺሻିሺ ꓵ ሻ

ሺሻ
 = 

య
ర

ି య
భబ

య
ర

 = 
ଷ

ହ
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28. Se considera dos sucesos A y B tales que: P(A)= 
𝟏

𝟑
, P(B/A)= 

𝟏

𝟒
, P(A ꓴ B)= 

𝟏

𝟐
 

Calcula razonadamente: a) P(A ꓵ B), b) P(B), c) P(𝑩ഥ/A) y c) P(𝑨ഥ/𝑩ഥ) 
a) P(A ꓵ B) = P(A)∙ P(B/A) = 

ଵ

ଷ
 ଵ

ସ
ൌ ଵ

ଵଶ
 

b) P(A ꓴ B) = P(A) + P(B) – P(A ꓵ B)  

             
ଵ

ଶ
ൌ ଵ

ଷ
 + P(B) ‐ 

ଵ

ଵଶ
 

             
ଵ

ଶ
െ ଵ

ଷ
 ଵ

ଵଶ
 = P(B); P(B) = 

ଵ

ସ
 

             P(A ꓵ B) = P(A) ∙ P(B) = 
ଵ

ଷ
 ଵ

ସ
ൌ ଵ

ଵଶ
 

c) P(𝐵ത/𝐴ሻ = ሺത ꓵ ሻ

ሺሻ
 = 

ሺሻିሺ ꓵ ሻ

ሺሻ
 = 

భ
య

ି భ
భమ

భ
య

 = 
ଷ

ସ
 

d) P(�̅�/𝐵തሻ = ሺ̅ ꓵ തሻ

ሺതሻ
 = 

ଵିሺ ꓴ ሻ

ሺതሻ
 = 

ଵିభ
మ

య
ర

 = 
ଶ

ଷ
 

 
29. Dibuja en tu cuaderno un diagrama en árbol para tres incendios, y calcula la probabilidad de que 
al menos uno haya sido por negligencia siendo P(N) = 0.4. 
 

 
P (al menos 1 intencionado) = 1 – P(ninguno intencionado) = 1‐ (0,4∙0,4∙0,4) = 0,936 
                             
P (al menos 1 intencionado) = 1 – P(ninguno intencionado) = 1‐ (0,4∙0,4∙0,4) = 0,936 
 
30. En una aeronave se han instalado tres dispositivos de seguridad: A, B y C. Si falla A se pone B en 
funcionamiento,  y  si  también  falla  B  empieza  a  funcionar  C.  Las  probabilidades  de  que  funcione 
correctamente cada dispositivo son: P(A) = 0.96; P(B) = 0.98 y P(C) = 0.99. a) Calcula la probabilidad de 
que fallen los tres dispositivos. b) Calcula la probabilidad de que todo vaya bien.                                                    
a)  𝑃ሺ�̅�ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 1 െ 0,96 ൌ 0,04; 
    𝑃ሺ𝐵തሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 1 െ 0,98 ൌ 0,02;  
    𝑃ሺ�̅�ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 1 െ 0,99 ൌ 0,01  
     𝑃ሺ𝑓𝑎𝑙𝑙𝑜ሻ ൌ 𝑃ሺ�̅� ∩ 𝐵ത ∩ �̅�ሻ ൌ 0,04  0,02  0,01 ൌ 0,000008  
 
b)  𝑃ሺ𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑏𝑖𝑒𝑛ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑓𝑎𝑙𝑙𝑜ሻ ൌ 1 െ 0,000008 ൌ 0,999992 
 
31. Una  fábrica de muñecas desecha normalmente el  0.3 % de  su producción por  fallos debidos al 
azar. Calcula la probabilidad de que: a) Al coger dos muñecas al azar haya que desechar ambas. b) Al 
coger dos muñecas al azar haya que desechar sólo una. c) Al coger dos muñecas al azar no haya que 
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desechar  ninguna  d)  Verificamos  4  muñecas,  calcula  la  probabilidad  de  desechar  únicamente  la 
tercera muñeca elegida. 
       Sea D…desechar muñeca      ,       𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,003 

a) 𝑃ሺ𝐷 ∩ 𝐷ሻ ൌ 0,003  0,003 ൌ 0,000009 
b) 𝑃ሺ𝐷 ∩ 𝐷ഥሻ  𝑃ሺ𝐷ഥ ∩ 𝐷ሻ ൌ 0,003  0,997  0,997  0,003 ൌ 0,005982 
c) 𝑃ሺ𝐷ഥ ∩ 𝐷ഥሻ ൌ 0,997  0,997 ൌ 0,994 
d) 𝑃ሺ𝐷ഥ ∩ 𝐷ഥ ∩ 𝐷 ∩ 𝐷ഥሻ ൌ 0,997  0,997  0,003  0,997 ൌ 0,00297 

                                                                                            
32.  Lanzamos  una  moneda  hasta  que  aparezca  dos  veces  seguidas  del  mismo  lado.  Calcula  las 
probabilidades  de  que:  A)  La  experiencia  termine  al  segundo  lanzamiento.  B)  Termine  al  tercer 
lanzamiento. C) Termine en el cuarto. D) Termine a lo sumo en el cuarto lanzamiento (es decir, que 
termine en el segundo o en el tercero o en el cuarto). 
A) 

 
P(2°𝑙𝑎𝑛𝑧𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜): 𝑃ሺ𝐶𝑟𝑢𝑧 ∩ 𝐶𝑟𝑢𝑧ሻ  𝑃ሺ𝐶𝑎𝑟𝑎 ∩ 𝐶𝑎𝑟𝑎ሻ ൌ  ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ ଶ

ସ
ൌ ଵ

ଶ
 

B) 

 
P(3°): 𝑃ሺ𝐶𝑟𝑢𝑧 ∩ 𝐶𝑎𝑟𝑎 ∩ 𝐶𝑎𝑟𝑎ሻ  𝑃ሺ𝐶𝑎𝑟𝑎 ∩ 𝐶𝑟𝑢𝑧 ∩ 𝐶𝑟𝑢𝑧ሻ ൌ  ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ ଶ

଼
ൌ ଵ

ସ
 

C) 
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P(2°): 𝑃ሺ𝐶𝑎𝑟𝑎 ∩ 𝐶𝑟𝑢𝑧 ∩ 𝐶𝑎𝑟𝑎 ∩ 𝐶𝑎𝑟𝑎ሻ  𝑃ሺ𝐶𝑟𝑢𝑧 ∩ 𝐶𝑎𝑟𝑎 ∩ 𝐶𝑟𝑢𝑧 ∩ 𝐶𝑟𝑢𝑧ሻ ൌ  

ൌ ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ ଶ

ଵ
ൌ ଵ

଼
  

 
D) 
Y para hacer el D es tan fácil como sumar todos los resultados del A), B) y C) 

 
ଵ

ଶ
 ଵ

ସ
 ଵ

଼
ൌ 

଼
 

 
 
33. Se ha hecho un estudio estadístico sobre accidentes de tráfico y se han determinado las siguientes 
probabilidades en la tabla de contingencia. 

 
a) 

 
b) 
               𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐶ሻ= 0,27        ;         𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝑈ሻ= 0,29     ;         𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐶ሻ= 0,31     ;     𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝑈ሻ= 0,13 
               𝑃ሺ𝑉ሻ= 0,56           ;     𝑃ሺ𝑀ሻ= 0,44              ;         𝑃ሺ𝐶ሻ= 0,58      :            𝑃ሺ𝑈ሻ= 0,42 
 
c) 

𝑃ሺ𝑈 / 𝑉ሻ= ሺ∩ሻ

ሺሻ
ൌ  0,52                ;               𝑃ሺ𝐶 / 𝑉ሻ= ሺ∩ሻ

ሺሻ
ൌ 0,48 

𝑃ሺ𝑉 / 𝑈ሻ= ሺ∩ሻ

ሺሻ
ൌ 0,69             ;                    𝑃ሺ𝑉 / 𝐶ሻ= ሺ∩ሻ

ሺሻ
ൌ 0,47 

 
34. Inventa una tabla de contingencia considerando que los accidentes puedan ser de carretera (C) o 
Urbanos (U), pero que ahora los clasificamos en Leves (L), Grave (G) o Mortales (M). Observa que lo 
fundamental para confeccionar la tabla es que los sucesos sean incompatibles dos a dos. 
 
                 Acc en Carretera (C)      Acc en Carretera Urbana       Totales 
 
Leve                 0,27                                         0,29                                 0,56 
 
Grave              0,29                                         0,14                                 0,44 
 
Mortal            0,60                                          0,40                                   1 
 
35. Dada la tabla de contingencia, construye dos diagramas de árbol. 
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Solución 

 
 
    

 
 
35. Dada la tabla de contingencia, construye dos diagramas de árbol 

 
36.  Dado  el  diagrama  de  árbol  del margen,  construye  la  tabla  de  contingencia,  y  después  el  otro 
diagrama de árbol.   
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37. Tenemos dos urnas, A y B. La primera con 8 bolas blancas y 2 bolas negras. La segunda con 4 bolas 
blancas y 6 bolas negras. Se saca una bola al azar, de una de las dos urnas, también al azar y resulta 
ser negra. ¿Cuál es la probabilidad de que proceda de la urna A? 
 

 

𝑃ሺ𝑁ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑁ሻ  𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝑁ሻ ൌ  

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ∙ 𝑃ሺ𝑁/𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ  𝑃ሺ𝑁/𝐵ሻ ൌ  

ൌ 0,5  0,2  0,5  0,6 ൌ 0,4  
  

𝑃ሺ𝐴/𝑁ሻ ൌ ሺ∩ேሻ

ሺேሻ
ൌ

ሺሻ∙ቀಿ
ಲ

ቁ

ሺேሻ
ൌ ,ହ,ଶ

,ସ
ൌ ,ଵ

,ସ
ൌ 0,25   

     
38. Se está estudiando un tratamiento con un nuevo medicamento, para  lo que se seleccionan 100 
enfermos.  A  60  se  les  trata  con  el medicamento  y  a  40  con  un  placebo.  Los  valores  obtenidos  se 
representan en la tabla adjunta.  

  Medicamento (M)  Placebo (𝑴ഥ )   

Curados (C)  50  30  80 

No curados (𝑪ഥ)  10  10  20 

  60  40  100 

Se utilizan esos valores para asignar probabilidades. Calcula:  
a) La probabilidad de que un enfermo curado haya sido tratado con el medicamento. 

La fórmula que debemos aplicar es: 𝑃ሺ𝑀/𝐶ሻ ൌ ሺெ∩ሻ

ሺሻ
ൌ ሺ/ெሻ∙ሺெሻ

ሺሻ
 

 𝑃ሺ𝑀ሻ ൌ ெ ௧௧

º ௗ ௦௦
ൌ 

ଵ
ൌ 0.6 

 𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ  ௧௧

º ௗ ௦௦
ൌ ଼

ଵ
ൌ 0.8  

 𝑃ሺ𝐶/𝑀ሻ ൌ º ௗ ௦ ௨ௗ௦   ௗ௧

ெ ௧௧
ൌ ହ


ൌ 0.833 

 𝑃ሺ𝑀/𝐶ሻ ൌ ሺ/ெሻ∙ሺெሻ

ሺሻ
ൌ .଼ଷଷ ∙ .

.଼
ൌ 0.625 

La  probabilidad  de  que  un  enfermo  curado  haya  sido  tratado  con  el  medicamento  es  de  un 
62.5%.      

 
b) La probabilidad de que un enfermo curado haya sido tratado con el placebo. 

La fórmula que debemos aplicar es: 𝑃ሺ𝑀ഥ/𝐶ሻ ൌ ሺெഥ∩ሻ

ሺሻ
ൌ ሺ/ெഥሻ∙ሺெഥሻ

ሺሻ
 

 𝑃ሺ𝑀ഥሻ ൌ ெഥ ௧௧

º ௗ ௦௦
ൌ ସ

ଵ
ൌ 0.4 
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 𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ  ௧௧

º ௗ ௦௦
ൌ ଼

ଵ
ൌ 0.8  

 𝑃ሺ𝐶/𝑀ഥሻ ൌ º ௗ ௦ ௨ௗ௦   

ெഥ ௧௧
ൌ ଷ

ସ
ൌ 0.75 

 𝑃ሺ𝑀ഥ/𝐶ሻ ൌ ሺ/ெഥሻ∙ሺெഥሻ

ሺሻ
ൌ .ହ ∙ .ସ

.଼
ൌ 0.375 

La probabilidad de que un enfermo curado haya sido tratado con el placebo es de un 37.5%.       
 

39. Se sabe que, en cierta población,  la probabilidad de ser hombre y daltónico es un doceavo y  la 
probabilidad  de  ser mujer  y  daltónica  es  un  veinticincoavo.  La  proporción  de  personas  de  ambos 
sexos es la misma. Se elige una persona al azar. 
Hacemos la tabla de contingencia y el diagrama de árbol 
ଵ

ଵଶ
 𝑥 ൌ ଵ

ଶ
  ;    𝑥 ൌ ହ

ଵଶ
                  

ଵ

ଶହ
 𝑥 ൌ ଵ

ଶ
    ;     𝑥 ൌ ଶଷ

ହ
 

 

 

 
a) Si la persona elegida es hombre, hallar la probabilidad de que sea daltónico. 

𝑃ሺ𝐷/𝐻ሻ ൌ ሺ∩ுሻ

ሺுሻ
ൌ

భ
భమ
భ
మ

ൌ ଵ


  

b) Si la persona elegida es mujer, hallar la probabilidad de que sea daltónica. 

𝑃ሺ𝐷/𝑀ሻ ൌ ሺ∩ெሻ

ሺெሻ
ൌ

భ
మఱ
భ
మ

ൌ ଶ

ଶହ
  

c) ¿Cuál es la probabilidad de que la persona elegida padezca daltonismo? 

𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ ଵ

ଵଶ
 ଵ

ଶହ
ൌ ଷ

ଷ
  

 
40. Una caja de caramelos contiene 7 caramelos de menta y 10 de fresa. Se extrae al azar un caramelo 
y  se  sustituye  por  dos  del  otro  sabor.  A  continuación,  se  extrae  un  segundo  caramelo.  Hállese  la 
probabilidad de que: 
a) El segundo caramelo sea de fresa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Antes de comenzar a operar realizamos el dibujo sabiendo que pueden ocurrir dos casos: Si al escoger 
uno al azar sale uno de menta, tendríamos 6 caramelos de menta y 12 de fresa. SI sale uno de fresa, 
tendríamos 9 de menta y 9 de fresa. 
Una vez que sabemos esto, para calcular la probabilidad de que salga de fresa utilizamos: 
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 𝑃ሺ𝐹ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐹ሻ  𝑃ሺ𝐹 ∩ 𝐹ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑀ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐹/𝑀ሻ  𝑃ሺ𝐹ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐹/𝐹ሻ 
𝑃ሺ𝐹ሻ ൌ 

ଵ
∙ ଵଶ

ଵ଼
 ଵ

ଵ
∙ ଽ

ଵ଼
ൌ ଶଽ

ହଵ
ൌ 0.569  

Por lo tanto, la probabilidad de que el segundo caramelo que salga sea de fresa es del 56.9%. 
 
b) El segundo caramelo sea de del mismo sabor que el primero. 
Teniendo en cuenta todos los datos del apartado anterior podemos calcular la probabilidad de que el 
segundo caramelo tenga el mismo sabor con esta ecuación: 
𝑃ሾሺ𝑀 ∩ 𝑀ሻ ∪ ሺ𝐹 ∩ 𝐹ሻሿ ൌ 𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝑀ሻ  𝑃ሺ𝐹 ∩ 𝐹ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑀ሻ ∙ 𝑃ሺ𝑀/𝑀ሻ  𝑃ሺ𝐹ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐹/𝐹ሻ  
𝑃ሾሺ𝑀 ∩ 𝑀ሻ ∪ ሺ𝐹 ∩ 𝐹ሻሿ ൌ 

ଵ
∙ 

ଵ଼
 ଵ

ଵ
∙ ଽ

ଵ଼
ൌ ଶଶ

ହଵ
ൌ 0.4314  

Por  tanto,  la  probabilidad  de  que  el  segundo  caramelo  sea  del  mismo  sabor  que  el  primero  es  del 
43.14%. 
 
41. En un avión de línea regular existe clase turista y clase preferente. La clase turista ocupa las dos 
terceras partes del pasaje y la clase preferente el resto. Se sabe que todos los pasajeros que viajan en 
la clase preferente saben hablar  inglés y que el 40% de  los pasajeros que viajan en clase turista no 
saben hablar inglés. Se elige un pasajero del avión al azar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Calcúlese la probabilidad de que el pasajero elegido sepa hablar inglés. 

𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑇 ∩ 𝐼ሻ  𝑃ሺ𝑃 ∩ 𝐼ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑇ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐼/𝑇ሻ  𝑃ሺ𝑃ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐼/𝑃ሻ ൌ ଶ

ଷ
 0,6  ଵ

ଷ
 1 ൌ ଵଵ

ଵହ
   

 
b) Si se observa que el pasajero elegido sabe hablar inglés, ¿cuál es la probabilidad de que viaje en la 
clase turista? 

𝑃ሺ𝑇/𝐼ሻ ൌ ሺ்∩ூሻ

ሺூሻ
ൌ ሺ்ሻ∙ ሺூ/்ሻ

ሺூሻ
ൌ

మ
య

∙.
భభ
భఱ

ൌ .ସ
భభ
భఱ

ൌ 

ଵଵ
  

 
42. Una tienda de trajes de caballero trabaja con tres sastres. Un 5 % de los clientes atendidos por el 
sastre  A  no  queda  satisfecho,  tampoco  el  8  %  de  los  atendidos  por  el  sastre  B  ni  el  10  %  de  los 
atendidos  por  el  sastre  C.  El  55 %  de  los  arreglos  se  encargan  al  sastre  A,  el  30 %  al  B  y  el  15 % 
restante al C. Calcúlese la probabilidad de que:  
a) Un cliente no quede satisfecho con el arreglo.  

 
NS= No satisfecho 
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P(NS)= P(A∩NS) + P(B ∩ NS) +P(C ∩ NS)= P(A)∙P(𝑁𝑆/𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ∙Pሺ𝑁𝑆/𝐵ሻ  𝑃ሺ𝐶ሻ ∙ 𝑃ሺ𝑁𝑆/𝐶ሻ ൌ  
ൌ 0,55 ∙ 0,05  0,3 ∙ 0,08  0,15 ∙ 0,1 ൌ 0,0665  
La probabilidad de que el cliente no quede satisfecho es de 0,0665.  
 
b) Si un cliente no ha quedado satisfecho, le haya hecho el arreglo el sastre A. 

P (𝐴/𝑁𝑆ሻ ൌ  ሺ∩ௌሻ

ሺேௌሻ
ൌ  ,ହହ∙,ହ

,ହ
= 

ହହ

ଵଷଷ 
= 0,414 

La probabilidad de que el cliente no satisfecho haya sido atendido por el sastre A es de 0,414. 
 
43.   En un proceso de fabricación de móviles se detecta que el 2 % salen defectuosos. Se utiliza un 
dispositivo para detectarlos que resulta que detecta el 90 % de los móviles defectuosos, pero señala 
como defectuosos un 1 % que no lo son.  
Ayuda: Utiliza primero un diagrama en árbol y luego una tabla de contingencia. 

 

 
A) Calcula la probabilidad de que sea correcto un móvil que el dispositivo ha calificado como de‐

fectuoso.  

  P (FC/DD)= 
ሺி ∩  ሻ

ሺሻ
ൌ  ,ଽ଼

,ଶ଼
ൌ 0,3525 

La probabilidad de que un móvil sea ciertamente defectuoso es de 0,3525. 
 

B) Calcula la probabilidad de que sea defectuoso un móvil que el dispositivo ha calificado como 

correcto. 

P (FD/DC)= 
ሺி∩ ୈେሻ

ሺሻ
ൌ  ,ଶ

,ଽଶଶ
ൌ 0,002 

La probabilidad de que el móvil calificado como correcto sea defectuoso es de 0,002. 
 

44. Se tienen 3 cajas, A, B y C. La caja A tiene 10 bolas de las cuales 4 son negras. La caja B tiene 6 
bolas con una bola negra. La caja C tiene 8 bolas con 3 negras. Se coge una caja al azar y de esa caja se 
saca una bola, también al azar. Comprueba que la probabilidad de que la bola sea negra es 113/360. 

N…..negra   ;    O….otra  
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P(N) = P(A ∩ Nሻ  PሺB ∩  Nሻ  PሺC ∩  Nሻ ൌ PሺAሻ ∙ Pሺ𝑁/𝐴ሻ  PሺBሻ ∙ PሺN/Bሻ  PሺCሻ ∙ PሺN/Cሻ ൌ 

 ൌ ቀଵ

ଷ
∙ 0,4ቁ  ቀଵ

ଷ
 ଵ


ቁ  ቀଵ

ଷ
 ଷ

଼
ቁ ൌ ଵଵଷ

ଷ
 

SOLUCIÓN: Sí se cumple. 
 
45. Tenemos una moneda trucada cuya probabilidad de obtener cara es 3/5 y la de cruz es 2/5. Si sale 
cara se escoge al azar un número del 1 al 8, y si sale cruz, se escoge un número del 1 al 6. Calcula la 
probabilidad de que el número escogido sea impar. 

 
 
Utilizamos el teorema de la probabilidad total para calcular la probabilidad de que se escoja un número 
impar: 

𝑃ሺ𝐼𝑚𝑝𝑎𝑟ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑎𝑟𝑎ሻ  ∙  𝑃ሺ𝐼𝑚𝑝𝑎𝑟 𝐶𝑎𝑟𝑎⁄ ሻ    𝑃ሺ𝐶𝑟𝑢𝑧ሻ  ∙  𝑃ሺ𝐼𝑚𝑝𝑎𝑟 𝐶𝑟𝑢𝑧⁄ ሻ 
 

𝑃ሺ𝐼𝑚𝑝𝑎𝑟ሻ ൌ   ቀଷ

ହ
ቁ ቀଵ

ଶ
ቁ  ቀଶ

ହ
ቁ ቀଵ

ଶ
ቁ   ;  𝑃ሺ𝐼𝑚𝑝𝑎𝑟ሻ ൌ   ቀ ଷ

ଵ
ቁ  ቀ ଶ

ଵ
ቁ     𝑃ሺ𝐼𝑚𝑝𝑎𝑟ሻ ൌ   ଵ

ଶ
 

 
46.  Al  analizar  las  actividades  de  ocio  de  un  grupo  de  trabajadores  fueron  clasificados  como 
deportistas o no deportistas y como lectores o no lectores. Se sabe que el 55 % de los trabajadores se 
clasificaron  como  deportistas  o  lectores,  el  40 %  como  deportistas  y  el  30 %  lectores.  Se  elige  un 
trabajador  al  azar:  a)  Calcúlese  la  probabilidad  de  sea  deportista  y  no  lector.  b)  Sabiendo  que  el 
trabajador elegido es lector, calcúlese la probabilidad de que sea deportista. 
 
Se representan las diferentes categorías de trabajadores en un diagrama de Venn  

 
 
El 55 % de los trabajadores son deportistas o lectores. 
Lo que significa que el 45 % restante no son deportistas ni lectores.  
Por  lo  tanto,  el  tamaño  del  rectángulo  exterior  es  el  100 %  y  la  suma  de  las  áreas  de  deportistas  y 
lectores sería el 55% del total. 
También sabemos que del 55% de los lectores y deportistas: 
 ‐ El 40 % de los trabajadores son deportistas 
 ‐ El 30 % de los trabajadores son lectores 
 ‐ Por lo tanto, el porcentaje de personas que leen y hacen deporte es de un 25% 
Para calcular el último dato se suman los porcentajes de lectores y deportistas “puros”, al hacerlo, el 
porcentaje es superior a 55%, lo cual nos indica que existe un porcentaje de personas que realizan 
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ambas actividades, para calcular el porcentaje de personas que realizan ambas actividades utilizamos la 
siguiente fórmula en este caso 

%𝑉𝑖𝑜𝑙𝑒𝑡𝑎 ൌ ሺ% 𝐴𝑧𝑢𝑙  % 𝑅𝑜𝑗𝑜ሻ  െ  55% 
Con los datos dichos, quedaría el siguiente diagrama de Venn 

 
Una vez planteado el diagrama de Venn podemos contestar a las cuestiones planteadas 
 
a) Probabilidad de sea deportista y no lector 
 
La probabilidad de que sea deportista no lector sería la porción representada en azul. 
Para calcular esta, debemos tener en cuenta que hay que restar el porcentaje de personas que leen y 
hacen deporte al porcentaje total de personas que hacen deporte 
Es decir 

%𝑆𝑜𝑙𝑜 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖𝑠𝑡𝑎 ൌ %𝐴𝑧𝑢𝑙   
Lo que significa que 

%𝑆𝑜𝑙𝑜 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖𝑠𝑡𝑎 ൌ %𝐴𝑧𝑢𝑙 െ %𝑅𝑜𝑠𝑎  
%𝑆𝑜𝑙𝑜 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖𝑠𝑡𝑎 ൌ  40% െ 15%  
%𝑆𝑜𝑙𝑜 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖𝑠𝑡𝑎 ൌ  25%  
 
b) Sabiendo que el trabajador elegido es lector, calcúlese la probabilidad de que sea deportista 
L = Lector                    D = Deportista  
𝑃ሺ𝐷 ∪ 𝐿ሻ ൌ 0,55     ;   𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,40    ;     𝑃ሺ𝐿ሻ ൌ 0,30 

𝑃ሺ𝐷 𝐿⁄ ሻ ൌ ሺ∩ሻ

ሺሻ
ൌ ,ଵହ

,ଷ
ൌ 0,5  

 
Es decir, la probabilidad para que sea deportista cuando es lector es de un 50% 
 
47.  Tres  máquinas  A,  B  y  C  fabrican  tornillos  del  mismo  tipo.  La  probabilidad  de  que  un  tornillo 
fabricado en la máquina A sea defectuoso es 0.01, de que lo sea uno fabricado en B es 0.02 y de que 
lo sea si ha sido manufacturado en C es 0.03 En una caja se mezclan 120 tornillos: 15 de la máquina A, 
30  de  la  B  y  75  de  la  C.  a)  Calcúlese  la  probabilidad  de  que  un  tornillo  elegido  al  azar  no  sea 
defectuoso.  b)  Elegido un  tornillo  al  azar  resulta defectuoso.  ¿Cuál  es  la  probabilidad de que haya 
sido fabricado por la máquina B? 

 
120 tornillos    ;             15 de la A             ;      30 de la B     y 75 de la C 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ ଵହ

ଵଶ
ൌ 0,125             ;           𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ଷ

ଵଶ
ൌ 0,25              ;    𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ ହ

ଵଶ
ൌ 0,625 

 
12,5% de los tornillos son de la A 
25% de los tornillos son de la B 
62,5% de los tornillos son de la C 
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a) Hacemos un árbol de probabilidad para visualizarlo de mejor manera 

F= Funcional     D= Defectuoso 
 

𝑃ሺ𝐹ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐹ሻ  𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐹ሻ  𝑃ሺ𝐶 ∩ Fሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐹/𝐴ሻ  𝑃ሺ𝐵ሻ  𝑃ሺ𝐹/𝐵ሻ  𝑃ሺ𝐶ሻ  𝑃ሺ𝐹/𝐶ሻ 
𝑃ሺ𝐹ሻ ൌ 0,125 ⋅ 0,99  0,25 ⋅ 0,98  0,625 ⋅ 0,97 ൌ 0,975   
Existe un 92,5% probabilidad de que al coger un tornillo aleatorio sea funcional 

 
b) Para calcular la probabilidad de que un tornillo sea defectuoso, sabiendo que solo existen dos 
sucesos posibles y uno es conocido podemos aplicar la siguiente fórmula 
𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐹ሻ   ;     𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 1 െ 0,925     ;       𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,075 
Es decir, la probabilidad de que al coger un tornillo aleatorio salga uno defectuoso es de un 7,5% 
Probabilidad de que ese tornillo defectuoso haya sido creado por la maquina B 

𝑃ሺ𝐵/𝐷ሻ ൌ ሺ∩ሻ

ሺሻ
ൌ ,ଶହ∙,ଶ

,ଶହ
ൌ 0,2  

 
48.  Una  escuela  de  natación  ofrece  cursos  de  iniciación  y  perfeccionamiento  en  las  categorías 
prebenjamín  (7‐8  años),  benjamín  (9‐10  años)  y  alevín  (11‐12  años).  La  siguiente  tabla  contiene  la 
información con el número de nadadores matriculados en cada curso: 
 

 
 
Se elige al azar un nadador de la escuela.  
a) ¿Cuál es la probabilidad de que esté en el curso de iniciación?  
b) ¿Cuál es la probabilidad de que esté en el curso de perfeccionamiento o bien sea alevín?    
c)    Si  el  nadador  elegido  es  un  benjamín,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  esté  en  el  curso  de 
perfeccionamiento?   
d) Si el nadador elegido está en el curso de iniciación, ¿cuál es la probabilidad de que sea benjamín? 
 
Para comenzar el ejercicio, visualizando la tabla hacemos un diagrama de árbol con los datos que 
tenemos. 
Calculamos el porcentaje de personas en iniciación y perfeccionamiento que hay 

𝐼𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 ൌ
200
480

ൌ 0,416 ൌ 41,6% 

𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 ൌ
280
480

ൌ 0,583 ൌ 58,3% 
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Ahora calculamos los porcentajes de personas que están de las distintas categorías en ambos niveles 

𝐼𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛  
ሺ𝐼 ∩ 𝑃𝑏ሻ ൌ ଵଶ

ଶ
ൌ 0,6         ;     ሺ𝐼 ∩ 𝐵ሻ ൌ 

ଶ
ൌ 0,35     ;    ሺ𝐼 ∩ 𝐴ሻ ൌ ଵ

ଶ
ൌ 0,05 

 

𝑃𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜  
𝑃ሺ𝑃𝑒𝑟𝑓 ∩ 𝑃𝑏ሻ ൌ ସ

ଶ଼
ൌ 0,142    ;      𝑃ሺ𝑃𝑒𝑟𝑓 ∩ 𝐵ሻ ൌ ଽ

ଶ଼
ൌ 0,321  ;    𝑃ሺ𝑃𝑒𝑟𝑓 ∩ 𝐴ሻ ൌ ଵ

ଶ଼
ൌ 0,57 

 
Con los datos que tenemos ya podemos crear un diagrama de árbol 
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. En un colegio se selecciona un grupo de 200 estudiantes de los cuales todos estudian francés o 

inglés. De ellos 150 estudian inglés y 70 estudian francés. ¿Cuántos estudian francés e inglés? 

En otro centro escolar se estudian varios idiomas: francés, inglés, alemán, italiano. Se seleccionan 
también  200  estudiantes  de  los  cuales,  150  estudian  inglés,  70  francés  y  40  ambos  idiomas, 
¿cuántos estudiantes de ese centro no estudian ni francés ni inglés? 

 
‐ Estudiantes‐> total 200 

‐ Inglés‐> total 150 = 3/4  

‐ Francés‐> total 70 = 7/20 

 
𝑃ሺ𝐼 ∪ 𝐹ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐼ሻ  𝑃ሺ𝐹ሻ െ 𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝐹ሻ;    𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝐹ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐼ሻ  𝑃ሺ𝐹ሻ െ 𝑃ሺ𝐼 ∪ 𝐹ሻ;  
𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝐹ሻ ൌ ଷ

ସ
 

ଶ
െ ଶ

ଶ
;      𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝐹ሻ ൌ ଵ

ଵ
  

Ya que la probabilidad es de 1/10, del total, 20 alumnos estudian inglés y francés. 
 

‐ Estudiantes ‐> total 200 = 200/200 

‐ Inglés ‐> total 150 = 3/4  

‐ Francés ‐> total 70 = 7/20  

‐ Ambos ‐> total 40 =1/5  

 
150 – 40 = 110 solo estudian inglés  
70 – 40 = 30 solo estudian francés  
110 que estudian inglés más 30 que estudian francés más 40 que estudian ambos idiomas es igual a 
180 estudiantes de inglés, francés o ambos. 
200 – 180 = 20 estudiantes que hacen otros idiomas, (ni francés ni inglés). 
 

2. Lanzamos un dado. Calcula la probabilidad de: a) Sacar un número impar. b) No sacar un 3. c) Sa‐

car un número mayor que 3. d) Sacar un número mayor que 3 y que sea impar. e) Sacar un núme‐

ro mayor que 3 o bien que sea impar. 

 

𝑅𝑒𝑔𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝐿𝑎𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒: 𝑃ሺ𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜ሻ ൌ
𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑓𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠 
 

 

𝑎ሻ 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑔𝑎 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑟 ൌ ௨௦ ௦ 

௨௦ ௗ ௦
ൌ ଷ


ൌ ଵ

ଶ
  

 

𝑏ሻ𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑔𝑎 3 ൌ ଵ


  

 

𝑐ሻ 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑔𝑎 𝑢𝑛 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑟𝑒𝑠 ൌ ଷ


ൌ ଵ

ଶ
  

 

𝑑ሻ𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑔𝑎 𝑢𝑛 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 3 ൌ ଵ


  

 

𝑒ሻ 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑔𝑎 𝑢𝑛 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 3 𝑜 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑟 ൌ ହ
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3. En una clase hay 24 alumnos y 14 alumnas. La mitad de las alumnas y la tercera parte de los 

alumnos tienen los ojos azules. Se elige un estudiante al azar. A) Calcula la probabilidad de que 

sea chico y tenga los ojos azules. B) Calcula la probabilidad de que sea chico o tenga los ojos azu‐

les. 

C ‐ chico al azar  

a) 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐴ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶ሻ𝑃ሺ𝐴/𝐶ሻ;    𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐴ሻ ൌ ቀଶସ

ଷ଼
ቁ ቀଵ

ଷ
ቁ ;      𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐴ሻ ൌ ସ

ଵଽ
 

b) 𝐶ℎ𝑖𝑐𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛 𝑜𝑗𝑜𝑠 𝑎𝑧𝑢𝑙𝑒𝑠 ଵ

ଶ
𝑑𝑒 14 ൌ 7 ; 𝑐ℎ𝑖𝑐𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑜𝑗𝑜𝑠 𝑎𝑧𝑢𝑙𝑒𝑠 ଵ

ଷ
 𝑑𝑒 24 ൌ 8, 

 𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ℎ𝑎𝑦 15 𝑐𝑜𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑜𝑗𝑜𝑠 𝑎𝑧𝑢𝑙𝑒𝑠   
Pሺ𝐶 ∪ 𝐴ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶ሻ  𝑃ሺ𝐴ሻ െ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐴ሻ ൌ ଶସ

ଷ଼
 ଵହ

ଷ଼
െ ଼

ଷ଼
ൌ ଷଵ

ଷ଼
 

 
4. Antonio, Juan y Jorge tienen una prueba de natación. Antonio y Juan tienen la misma probabilidad 
de ganar, y doble a la probabilidad de Jorge. Calcula la probabilidad de que gane Juan o Jorge 
 
Voy a llamar P(A) la probabilidad de que Antonio gane, P(J) la probabilidad de que Juan gane y P(G) la 
probabilidad de que Jorge gane. 
Se sabe que P(A) = P(J), y que P(J) = 2P(G). 
Además, las probabilidades de ganar de los tres competidores deben sumar 1, es decir: 
P(A) + P(J) + P(G) = 1 
Puedo utilizar estas ecuaciones para obtener las probabilidades de cada competidor: 
P(A) + P(J) + P(G) = 1 
P(A) = P(J) 
P(J) = 2P(G) 
Reemplazando P(A) y P(J) en la segunda ecuación, obtengo: 
P(J) = 2P(G) = P(A) = P(J) 
Lo que implica que P(G) = 1/5, P(J) = 2/5 y P(A) = 2/5. 
Entonces, la probabilidad de que gane Juan o Jorge es la suma de las probabilidades de que gane Juan y 
de que gane Jorge: 
P(J) + P(G) = 2/5 + 1/5 = 3/5 
Por lo tanto, la probabilidad de que Juan o Jorge ganen la prueba de natación es 3/5. 
  
5. Lanzamos dos monedas distintas, una de 50 céntimos y otra de un euro. Calcula la probabilidad de 
que: A) En la moneda de un euro salga cara. B) Salga una cara. C) Salga al menos una cara. D) No salga 
ninguna cara. E) Salga una cara y una cruz. Solución: A) 1/2; B) 1/2; C) 3/4; D) 1/4; E) 1/2. 
Moneda de 50 cts {C, X}  moneda de 1 € {c, x} 

a) P(c) = ½ 

b) 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝑥ሻ  𝑃ሺ𝑋 ∩ 𝑐ሻ ൌ ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ ଵ

ଶ
 

c) 𝑃ሺ𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 1 𝑐𝑎𝑟𝑎ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑋 ∩ 𝑥ሻ ൌ 1 െ ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ ଷ

ସ
 

d) 𝑃ሺ𝑋 ∩ 𝑥ሻ ൌ ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ ଵ

ସ
 

e) 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝑥ሻ  𝑃ሺ𝑋 ∩ 𝑐ሻ ൌ ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
ൌ ଵ

ଶ
 

 
6. Lanzamos tres monedas. Calcula las probabilidades de:  
A) No salga ninguna cara.  
B) Salga al menos una cara. 



 

1º Bachillerato. Capítulo 9: Probabilidad. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Probabilidad345 

C) Salgan dos caras y una cruz. 

A) P (X ∩ X ∩ X) = 
ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ
 ൌ  ଵ

଼
  probabilidades hay de que no salga ninguna cara  

B) Teniendo en cuenta que, si la probabilidad de que no salga ni una cara es 1/8, la probabilidad de que 
salga por lo menos una cara es el resto, es decir 1‐ 1/8 = 7/8 probabilidades. 

C) P (C ∩ X ∩ C) + P (C ∩ C ∩ X) + P (X ∩ X ∩ C) = ଵ
଼

 ଵ

଼
 ଵ

଼
ൌ ଷ

଼
  probabilidades de salir dos caras y una 

cruz. 
 
7. Lanzamos dos dados y anotamos los valores de las caras superiores. Calcula las probabilidades de 
que la suma sea 1, sea 2, sea 3, ... sea 12.  
 

Regla de Laplace: P (Z)= 
º ௗ ௦௦ ௩௦ 

º ௗ ௦௦ ௦௦
 

En este caso las posibilidades que tenemos en total son: 
Dado 1: 6 posibilidades 
Dado 2: 6 posibilidades 
Total: 6x6 = 36 combinaciones totales 
 

  1  2  3  4  5  6 

 1  2  3  4  5  6  7 

2  3  4  5  6  7  8 

3  4  5  6  7  8  9 

4  5  6  7  8  9  10 

5  6  7  8  9  10  11 

6  7  8  9  10  11  12 

 

P (1) = 0 ;    P (2) = ଵ

ଷ
 ;     P (3) = ଶ

ଷ
 ;     P (4) = ଷ

ଷ
 ;     P (5) = ସ

ଷ
 ;    P (6) = ହ

ଷ
;     P (7) = 

ଷ
;    P (8) = ହ

ଷ
 ;  

 P(9) = 
ସ

ଷ
 ;    P (10) =

ଷ 

 ଷ
;     P (11) =  ଶ

ଷ
 ;     P (12) = ଵ

ଷ
 

 
8.  ¿Qué  es más  probable  al  tirar  tres  dados,  que  la  suma de  sus  caras  superiores  sea  9  o  sea  10? 
Escribe  el  suceso  ´´sea  9´´o  el  suceso  ´´sea  10´´  y  calcula  las  probabilidades  de  sus  sucesos 
elementales. 
 
Con tres dados, el nº de casos posibles son6ଷ, o lo que es lo mismo 216 
a)Para calcular P(9): Considerando que el tercer dado puede tomar valores del 1‐6, los que pueden ser 
válidos  para  sumar  9  son  representados    en  la  siguiente  tabla,en  la  que  aparecen  las  sumas  de  los 
valores de los otros dos dados (el resto de los valores se descartan ): 
 



 

1º Bachillerato. Capítulo 9: Probabilidad. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Probabilidad346 

  1  2  3  4  5  6 

1  ‐  ‐  4(+5)  5(+4)  6(+3)  7(+2) 

2  ‐  4(+5)  5(+4)  6(+3)  7(+2)  8(+1) 

3  4(+5)  5(+4)  6(+3)  7(+2)  8(+1)  ‐ 

4  5(+4)  6(+3)  7(+2)  8(+1)  ‐  ‐ 

5  6(+3)  7(+2)  8(+1)  ‐  ‐  ‐ 

6  7(+2)  8(+1)  ‐  ‐  ‐  ‐ 

 
Por tanto, de los 216 casos posibles, se tiene que25 son favorable para P(9) y según Laplace: 

 𝑃ሺ9ሻ ൌ
25

216
 

 
b)  Para  calcular  P(10):    Al  igual  que  en  el  caso  anterior,  el  tercer  dado  toma  valores  del  1‐6;  se 
representan en la tabla los posibles valores que puedan sumar 10 (Los que no cumplen dicha condición 
se descartan): 

 

  1  2  3  4  5  6 

1  ‐  ‐  4(+6)  5(+5)  6(+4)  7(+3) 

2  ‐  4(+6)  5(+5)  6(+4)  7(+3)  8(+2) 

3  4(+6)  5(+5)  6(+4)  7(+3)  8(+2)  9(+1) 

4  5(+5)  6(+4)  7(+3)  8(+2)  9(+1)  ‐ 

5  6(+4)  7(+3)  8(+2)  9(+1)  ‐  ‐ 

6  7(+3)  8(+2)  9(+1)  ‐  ‐  ‐ 

Por lo tanto, de los 216 casos probables, para P(10) son favorables27 y según Laplace: 

 𝑃ሺ10ሻ ൌ ଶ

ଶଵ
  

SOLUCIÓN: Lo más probable que salga suma 10 
 
9. Lanzamos a la vez una moneda y un dado. Llama A  al suceso ``Salga cara y un número par´´, B al 
suceso``Salga  cruz  y  un  número  primo´´  y  al  suceso  C``Salga  un  número  primo´´.Calcula  las 
probabilidades de A, B y C .¿Cómo son estos sucesos? Indica cuáles de ellos son compatibles y cuáles 
son incompatibles. 

𝑅𝑒𝑔𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝐿𝑎𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒 ൌ
𝑛º𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑓𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 

𝑛º 𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠
 

La siguiente tabla representa tanto los valores tomados por el dado como las caras de la moneda: 

  1  2  3  4  5  6 

c  C1  C2  C3  C4  C5  C6 

x  X1  X2  X3  X4  X5  X6 
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A=(cara y par);          B=(cruz y par);           C=(Nº primo) 

a)P(A)= ଷ

ଵଶ
ൌ ଵ

ସ
           P(B)ൌ ଷ

ଵଶ
ൌ ଵ

ସ
             𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 

ଵଶ
ൌ ଵ

ଶ
 

 

b)𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0; 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠    𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐶ሻ ൌ ଵ

ଶ
; 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠  𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶ሻ ൌ ଷ

ଵଶ
ൌ ଵ

ସ
; 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠 

 
10. Lanzamos una moneda 50 veces,¿Qué es más probable, obtener 50 caras seguidas u obtener en 
las 25 tiradas cara y en las 25 siguientes cruz? Justifica la respuesta. 
SOLUCIÓN: 

 La probabilidad de los dos casos es la misma porque  la moneda no guarda los datos de sus 

tiradas,es decir,no tiene memoria. 

 
11.Una  moneda   está   trucada.   La   probabilidad   de   obtener   cara   es   doble   que   la   de   obtener  
cruz.  Calcula las probabilidades de los sucesos obtener cara y obtener cruz al tirar una moneda. 
                       C (cara)                  X (cruz) 
               𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 2 ⋅ 𝑃ሺ𝑋ሻ   𝑦    𝑃ሺ𝐶ሻ  𝑃ሺ𝑋ሻ ൌ 1  
                  2𝑃ሺ𝑋ሻ  𝑃ሺ𝑋ሻ ൌ 1 → 3𝑃ሺ𝑋ሻ ൌ 1 → 𝑃ሺ𝑋ሻ ൌ ଵ

ଷ
;      𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 1 െ ଵ

ଷ
ൌ ଶ

ଷ
 

                                          𝑃ሺ𝑋ሻ ൌ ଵ

ଷ
            𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ ଶ

ଷ
 

 
12.Tres chicos y dos chicas juegan un torneo de ajedrez. Todos los chicos tienen idéntica probabilidad  
de ganar, y todas las chicas, también. Pero la probabilidad de ganar una chica es doble de la de ganar 
un chico. Calcula la probabilidad de que un chico gane el torneo. 
∙ Chico 1,2,3 = probabilidad x cada uno        ∙ Chica 1,2 = probabilidad 2x cada una   

 Por tanto, debemos calcular cuánto vale x.      7𝑥 ൌ 1 → 𝑥 ൌ ଵ


 

Es decir, la probabilidad de que gane un chico el torneo es 1/7. 
 
 
13. Siete parejas de novios están en una habitación. Se seleccionan dos personas al azar. Calcula  la 
probabilidad  de:  a)  Sean  un  chico  y  una  chica.  b)  Sean  una  pareja  de  novios.  Ahora  se  escogen  4 
personas  al  azar.  Calcula  la  probabilidad  de:  c)  Haya  al  menos  una  pareja  de  novios.  d)  No  haya 
ninguna pareja de novios. 
        Chica: A;           chico: O       Pareja: P;            No pareja: N 
 
a) 

 
𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑂ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐴/𝑂ሻ  𝑃ሺ𝑂ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐴/𝑂ሻ ൌ 

ଵସ
∙ 

ଵଷ
 

ଵସ
∙ 

ଵଷ
ൌ ସଽ

ଵ଼ଶ
 ସଽ

ଵ଼ଶ
ൌ  ଽ଼

ଵ଼ଶ
ൌ 

ଵଷ
ൌ 0,54 
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b)  

 
𝑃ሺ𝑃ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑃ሻ  𝑃ሺ0 ∩ 𝑃ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ∙ 𝑃ሺ𝑃/𝐴ሻ  𝑃ሺ𝑂ሻ ∙ 𝑃ሺ𝑃/𝑂ሻ  ൌ 

ଵସ
∙ ଵ

ଵଷ
 

ଵସ
∙ ଵ

ଵଷ
ൌ 

ଵ଼ଶ
 

ଵ଼ଶ
ൌ  ଵସ

ଵ଼ଶ
ൌ

ଵ

ଵଷ
ൌ 0,08 

 

c) P(al menos una pareja) = 1 െ ଵସ

ଵସ
∙ ଵଶ

ଵଷ
∙ ଵ

ଵଶ
∙ ଼

ଵଵ
ൌ 1 െ ଵଷସସ

ଶସଶସ
ൌ 1 െ ଼

ଵସଷ
ൌ ଷ

ଵସଷ
ൌ 0,44 

ଵସ

ଵସ 
  es la probabilidad de sacar a una persona; 

ଵଶ

ଵଷ
 es la probabilidad de que la segunda persona seleccionada 

no sea la pareja de la anterior; 
ଵ

ଵଶ
 es la probabilidad de que la tercera persona que se elija no sea la pareja ni 

de  la anterior ni de  la primera; 
଼

ଵଵ
  es  la probabilidad de que  la  cuarta persona escogida no  sea pareja de 

ninguna de las anteriores personas elegidas.  
 

d) P(N)= 
ଵସ

ଵସ
∙ ଵଶ

ଵଷ
∙ ଵ

ଵଶ
∙ ଼

ଵଵ
ൌ ଵଷସସ

ଶସଶସ
ൌ ଼

ଵସଷ
ൌ 0,56 

 
14. Tenemos un dado trucado de forma que los números impares tienen una probabilidad doble a la 
de los números pares. Calcula las probabilidades de: A) Salga un número impar. B) Salga un número 
primo. C) Salga un número primo impar. D) Salga un número que sea primo o sea impar. 
 
               I: 1, 3, 5    P: 2, 4, 6  PR: 2, 3, 5 
Los números de casos posibles no serían 6 ya que los impares tienen doble probabilidad, serían 9.  

𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ  º ௗ ௦௦ ௩௦

º ௗ ௦௦ ௦௦ 
ൌ  

ଽ
ൌ ଶ

ଷ
  

𝑃ሺ𝑃𝑅ሻ ൌ  𝑃ሺ2ሻ  𝑃ሺ3ሻ  𝑃ሺ5ሻ ൌ ଵ

ଽ
 ଶ

ଽ
 ଶ

ଽ
ൌ ହ

ଽ
  

𝑃ሺ𝐼 ∩ 𝑃𝑅ሻ ൌ 𝑃ሺ3ሻ  𝑃ሺ5ሻ ൌ  ଶ

ଽ
 ଶ

ଽ
ൌ ସ

ଽ
  

𝑃ሺ𝐼 ∪ 𝑃𝑅ሻ ൌ 𝑃ሺ1ሻ  𝑃ሺ2ሻ  𝑃ሺ3ሻ  𝑃ሺ5ሻ ൌ ଶ

ଽ
 ଵ

ଽ
 ଶ

ଽ
 ଶ

ଽ
ൌ 

ଽ
  

 
15.‐ En un grupo de 15 amigas hay 3 rubias. Se eligen dos al azar. Calcula las posibilidades de que: a) 
Ambas sean rubias. b) Al menos una sea rubia. c) Ninguna sea rubia. d) Una sea rubia y la otra no 

R (que sea rubia)      N (que no sea rubia) 
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a) P (R ꓵ R) = P(R) P(R/R) = 3/12 ∙ 2/11 = 6/132 = 1/22 
b) P (al menos una sea rubia) = 1 – P(N ꓵ N) = P(N) P(N/N) = 1 – 9/12 ∙ 8/11 = 5/11 
c) P (N ꓵ N) = P(N) P(N/N) = 9/12 ∙ 8/11 = 6/11 
d) P (N ꓵ R) + P(R ꓵ N) = P(N) P(R/N) + P(R) P(N/R) = 9/12 ∙ 9/11 + 3/12 ∙ 3/11 = 15/22 
 
16.Lanzamos dos dados y anotamos los valores de las caras superiores. Calcula las probabilidades de 
que: A) Los números obtenidos sean iguales. B) Los números obtenidos difieran en 3 unidades. C)  
Los números obtenidos sean pares. 
 
A) Realizamos un diagrama cartesiano donde se indican los posibles valores de cada dado al lanzarlos: 

Dado1/dado 2  1  2  3  4     5  6 

1  1‐1  1‐2  1‐3  1‐4  1‐5 1‐6

2  2‐1  2‐2  2‐3  2‐4  2‐5 2‐6

3  3‐1  3‐2  3‐3  3‐4  3‐5 3‐6

4  4‐1  4‐2  4‐3  4‐4  4‐5 4‐6

5  5‐1  5‐2  5‐3  5‐4  5‐5 5‐6

6  6‐1  6‐2  6‐3  6‐4  6‐5 6‐6

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ ேú ௗ ௦௦ ௩௦

ேú ௗ ௦௦ ௦௦
ൌ 

ଷ
ൌ 𝟏

𝟔
  

B) Realizamos un diagrama cartesiano donde se indican los posibles valores de cada dado al lanzarlos: 

Dado1/dado 2  1  2  3  4  5  6 

1  1‐1  1‐2  1‐3  1‐4  1‐5 1‐6

2  2‐1  2‐2  2‐3  2‐4  2‐5 2‐6

3  3‐1  3‐2  3‐3  3‐4  3‐5 3‐6

4  4‐1  4‐2  4‐3  4‐4  4‐5 4‐6

5  5‐1  5‐2  5‐3  5‐4  5‐5 5‐6

6  6‐1  6‐2  6‐3  6‐4  6‐5 6‐6

𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ேú ௗ ௦௦ ௩௦

ேú ௗ ௦௦ ௦௦
ൌ 

ଷ
ൌ 𝟏

𝟔
  

 
C) Realizamos un diagrama cartesiano donde se indican los posibles valores de cada dado al lanzarlos: 

Dado1/dado 2  1  2  3  4  5  6 

1  1‐1  1‐2  1‐3  1‐4  1‐5 1‐6

2  2‐1  2‐2  2‐3  2‐4  2‐5 2‐6

3  3‐1  3‐2  3‐3  3‐4  3‐5 3‐6

4  4‐1  4‐2  4‐3  4‐4  4‐5 4‐6

5  5‐1  5‐2  5‐3  5‐4  5‐5 5‐6

6  6‐1  6‐2  6‐3  6‐4  6‐5 6‐6
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𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ ேú ௗ ௦௦ ௩௦

ேú ௗ ௦௦ ௦௦
ൌ ଽ

ଷ
ൌ 𝟏

𝟒
  

 
17. Lanzamos una moneda hasta que salga cara. Calcula la probabilidad de que: A) Salga cara an‐ tes 
del cuarto lanzamiento. B) Salga cara después del octavo lanzamiento. 
A)  Salga  cara  antes  del  cuarto  lanzamiento:  Será  la  probabilidad  de  que  salga  cara  en  el  primer 
lanzamiento,  (1/2) o que  salga  cara en el  segundo  lanzamiento,  ((1/2)  ∙  (1/2)) o que  salga  cara en el 
tercer lanzamiento, ((1/2) ∙ (1/2) ∙ (1/2)). 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ  ଵ
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଼
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B)  Salga  cara después del octavo  lanzamiento: El  camino  seguido  corresponde al que  sale X en ocho 

lanzamientos y en el noveno sale cara. Como la probabilidad de que salga X es siempre (1/2), y la que 
salga cara también es (1/2), la probabilidad de que salga cara después del octavo lanzamiento es: 
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18. Un  lote de 20 artículos tiene 2 defectuosos. Se sacan 4 al azar, ¿Cuál es  la probabilidad de que 
ninguno sea defectuoso? 

1ª 𝐸𝑥𝑡: 𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ ଶ

ଶ
ൌ 𝟏

𝟏𝟎
 ;                 𝑃ሺ𝑁𝐷ሻ ൌ ଵ଼

ଶ
ൌ 𝟗

𝟏𝟎
  

2ª 𝐸𝑥𝑡: 𝑃ሺ𝑁𝐷 𝑁𝐷⁄ ሻ ൌ 𝟏𝟕

𝟏𝟗
       ;     3ª 𝐸𝑥𝑡: 𝑃ሺ𝑁𝐷 𝑁𝐷⁄ ሻ ൌ ଵ

ଵ଼
ൌ 𝟖

𝟗
       ;  4ª 𝐸𝑥𝑡: 𝑃ሺ𝑁𝐷 𝑁𝐷ሻ ൌ 𝟏𝟓

𝟏𝟕
ൗ  

 

𝑃ሺ𝑁𝐷 ∩ 𝑁𝐷 ∩ 𝑁𝐷 ∩ 𝑁𝐷ሻ ൌ ଽ
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19. Se lanzan dos dados y la suma de las caras superiores es 7. ¿Cuál es la probabilidad de que en uno 
de los dados haya salido un 3?  

Pሺ3/suma7ሻ ൌ ሺଷ∩ୱ୳୫ୟሻ
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AUTOEVALUACIÓN 

1. Al tirar dos dados, la probabilidad de sacar al menos un 5 es: 

a) 5/6                      b)  11/36                     c)  25/36                       d)  30/36 

La probabilidad de no sacar un 5 en un lanzamiento de un dado es 5/6, ya que hay 5 caras del dado que 
no son un 5, y 6 caras en total. 
Por lo tanto, la probabilidad de no sacar un 5 en dos lanzamientos consecutivos de un dado es 

                               
ହ


 ହ


ൌ ଶହ

ଷ
. 

La  probabilidad  de  sacar  al  menos  un  5  en  dos  lanzamientos  consecutivos  de  un  dado  es 

complementaria a la probabilidad de no sacar ningún 5, es decir, 1 െ ଶହ

ଷ
ൌ ଵଵ

ଷ
. 

Respuesta: b) 11/36. 
 

2. Al tirar 3 monedas, la probabilidad de sacar exactamente dos caras es: 

a) 1/2                           b)  3/4                               c)  3/8                                 d)  5/8  

                     PሺCCXሻ  PሺCXCሻ  PሺXCCሻ ൌ ଵ
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Respuesta: c) 3/8. 

 
3. Al tirar 3 monedas, la probabilidad de sacar al menos dos caras es: 

a) 1/2                            b)  3/4                               c)  3/8                                    d)  5/8 

 
   𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶𝐶𝐶ሻ  PሺCCXሻ  PሺCXCሻ  PሺXCCሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶ሻ  𝑃 ሺ𝐶 𝐶ሻ⁄  𝑃ሺ𝐶 𝐶𝐶⁄ ሻ  𝑃ሺ𝐶ሻ  𝑃 ሺ𝐶 𝐶ሻ⁄ 
𝑃 ሺ𝑋 𝐶𝐶ሻ⁄  𝑃ሺ𝐶ሻ  𝑃ሺ𝑋 𝐶⁄ ሻ  𝑃ሺ𝐶 𝐶𝑋⁄ ሻ  𝑃ሺ𝑋ሻ  𝑃ሺ𝐶 𝑋ሻ  𝑃ሺ𝑋ሻ  𝑃ሺ𝐶 𝑋⁄ ሻ  𝑃 ሺ𝐶 𝑋𝐶ሻ⁄⁄   
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Respuesta: a) 1/2. 
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4. Sacamos una carta de una baraja de 40 cartas, la probabilidad de que sea un oro o un múltiplo 

de 2 es: 

a) 22/40                               b)  19/40                                    c)  36/40                                    d)  3/4  

 
Teniendo en cuenta que en la baraja española tenemos cuatro palos, la probabilidad de obtener un oro 
es de 10/40. 
Como en cada palo tenemos 3 cartas múltiplos de 2 (2, 4, 6), la probabilidad de sacar una carta par es 
de 12/40. 
Como hay 3 cartas que son tanto oros como pares tenemos que restar  la probabilidad de que salgan 
para que no se repitan. 

𝑃ሺ𝑂 ∪ 𝑚𝑢𝑙𝑡2ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑂ሻ  𝑃ሺ𝑚𝑢𝑙𝑡2ሻ െ 𝑃ሺ𝑂 ∩ 𝑚𝑢𝑙𝑡2ሻ ൌ
10
40


12
40

െ
3

40
ൌ

19
40

 

Respuesta: b) 19/40 
 

5. Indica cuál de las siguientes afirmaciones es siempre correcta. 

a) 𝑷ሺ𝑨ሻ  𝑷ሺ𝒏𝒐𝑨ሻ ൌ 𝟏;   b)  𝑷ሺ𝑨 𝒚 𝑩ሻ ൌ 𝑷ሺ𝑨ሻ ∙ 𝑷ሺ𝑩ሻ   ;   c)  𝑷ሺ𝑨 ∪ 𝑩ሻ ൌ 𝑷ሺ𝑨ሻ  𝑷ሺ𝑩ሻ 
 
La  afirmación  siempre  correcta  es  la  a)  P(A)  +  P(noA)  =  1.  Esto  se  conoce  como  la  regla  de  la 
probabilidad complementaria, que establece que la probabilidad de que un evento ocurra es igual a la 
probabilidad de que ocurra más  la probabilidad de que no ocurra.  Es decir,  el  conjunto de  todos  los 
posibles resultados debe sumar una probabilidad total de 1. 
La afirmación b) P(A y B) = P(A)  ∙ P(B) es una fórmula que solo es cierta en el caso de que A y B sean 
eventos  independientes, es decir, cuando la ocurrencia de uno no afecta  la ocurrencia del otro. Si  los 
eventos no son independientes, esta fórmula no se aplica. 
La afirmación c) P(A ∪ B) = P(A) + P(B) solo es cierta si los eventos A y B son mutuamente excluyentes, 
es  decir,  si  no  pueden  ocurrir  simultáneamente.  Si  los  eventos  no  son  mutuamente  excluyentes, 
debemos  restar  la probabilidad de  la  intersección de ambos eventos para evitar contar dos veces  las 
probabilidades en común. Por lo tanto, esta afirmación no es siempre cierta. 

Respuesta: a) 𝑷ሺ𝑨ሻ  𝑷ሺ𝒏𝒐𝑨ሻ ൌ 𝟏 
 
 


