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Distribuciones de Probabilidad

ACTIVIDADES PROPUESTAS

1. Se lanzan 3 monedas y contamos el niimero de caras que salen. Haz un diagrama un arbol.
Escribe en una tabla la funcién de cuantia y la funcién de distribucion. Representa la funcién de cuan-

tia en un histograma y con una linea la funcion de distribucién.

12 c

C
2 <.
12 ¢

1/2 1/2 C
1/2
1,200
1,000
Caras | P; | F /
0,800
0 1/8 | 1/8
0,600
1 1/2 | 5/8
2 1/4 | 7/8 0,400 ‘/’,,'
3 1/8| 1 0,200 IIII
2 3

T
1] 1

2. Selanzan 2 dados y contamos el numero de 5 que aparecen. Haz un diagrama en arbol, escribe
en una tabla la funcion de cuantia y la funcidn de distribucidn, y represéntalas graficamente.
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ve s % 0 25/36 | 25/36
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N
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Distribuciones de Probabilidad
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3. Se lanzan 3 monedas. Por jugar nos cobran 1 euro, y por cada cara que aparezca ganamos 1 euro.
Escribe una distribucion de probabilidad y representa el histograma. ¢ Cuanto esperas ganar o perder

en 100 lanzamientos?

caras 0 1 2 3
probabilidad | 1/8 | 3/8 | 3/8 | 1/8
Ganancia -1 0 1 3

=)o)+ 1) 26)-; -
100-%= 50€

Esperamos ganar 50€

4. Una persona apuesta 10 euros a un juego de tirar una moneda y que salga cruz o cara (o similar). Si
gana se retira y deja de jugar. Si pierde, apuesta el doble, 20 euros. Si gana se retira. Si pierde apuesta
el doble, 40 euros. Y asi sucesivamente. Con esta estrategia siempre acaba ganando 10 euros, pero
tiene un defecto, que no lleve suficiente dinero para seguir jugando hasta ganar. Imagina que lleva
500 €. A) Haz un diagrama de arbol y calcula todas las posibilidades. B) La distribucion de
probabilidad: Ganancia(x) - Probabilidad(x). C) éEs un juego ventajoso? ¢Y para nuestro
jugador? D) Calcula la probabilidad de ganar 10 euros y la de perder 500 euros.
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Distribuciones de Probabilidad

B)
Apuesta 10 {20 |40 |80 160 | 320, No puede apostar
Pierde -10 | -30 | -70 | -150 | -310
GanaTiene |10 |10 |10 |10 10
Probabilidad | 1/2 | 1/4 | 1/8 | 1/16 | 1/32

C) Es un juego ventajoso para los creadores de ese juego ya que tendran muchas ganancias. No es un
juego ventajoso para nuestro jugador ya que en caso de que gane solo ganaria 10 euros y recupere el
dinero que ya tenia él desde el principio.

D)P(ganar10€)=%+i+%+1_16+%+..._

|I\J|>—l

Se trata de la suma de una progresidon geométrica de razén %, S =—*2y=1.

2

No puede perder los 500€ pues en la 52 jugada ya ha perdido 310€ y no puede apostar mas.

5. Lanzamos dos dados. Si apostamos al 7 y sale, recuperamos tres veces lo apostado. Si apostamos
que sale menor que 7 y sale, recuperamos lo apostado, y lo mismo si apostamos que sale mayor que
7. éCual es la mejor estrategia?

12, Se hace una tabla:

Sale 7 <7 >7

Ganancia 3x X X
P; 6 15 15
36 36 36

29, Multiplicamos las ganancias por las probabilidades y el resultado que salga mayor es el mas
favorable. Sea x la cantidad apostada.
e 3:x€:6/36=0.5€
e x€15/36=0.42€
La mejor estrategia es apostar por el 7 ya que su porcentaje de que salgas beneficiado es superior a las
otras posibilidades.

6. Se ha comprobado que la distribucién de probabilidad del sexo de un recién nacido es:
Sexo bebé chica | chico

Probabilidad | 0,485 | 0,515

En un hospital van a nacer hoy 10 bebés. Escribe la expresion de probabilidad de que nazcan 7 chicas.
19. Lo mas importante es decir a que llamas x.

X: nacer chicas, X sigue una B(10, 0,485)

29, Luego aplicamos la formula de distribucion binomial y obtenemos el resultado.

P(x=7) = (170) . (0,485)7 - (0,515)% = 0,1034

La probabilidad de que nazcan 7 nifias de los 10 bebés que van a nacer es un 0,1034.
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Distribuciones de Probabilidad

7. Se estima que el porcentaje de hogares que utiliza una determinada marca de tomate frito es del
12 %. En una muestra de 20 hogares, éiqué probabilidad hay de encontrar entre 6 y 15 que lo utilicen?
(No calcules, solé plantea como lo calcularias).
19. Lo mas importante es decir a que llamas X.
X:"Hogar que utiliza la marca de tomate frito” — B(20, 0,12)
P(6<x<15)=P(x=7)+P(x=8)+P(x=9)+P(x=10) +
+P(x=11)+P(x=12)+P(x =13)+ P(x = 14) =

= (%0)-0127 0,88 + (%) - 0,127 - 0,88'2(%) - 0,127 - 0,881 + (%7) - 0,121 - 0,881° +

7 8 9 10
+(27)- 012110887+ (2) - 0,121 0,88° + (3) - 0,121 - 0,887 + (%, ) - 0,121* - 0,88°

8. Lanzamos dos monedas y contamos el nimero de caras. Calcula la media y la desviacion tipica de
dicho experimento.

e Definimos la variable: x — sacar cara
1
e Calculamos que: P(x) = =P

e Tenemos que: X~B (2,%)

J Calculamosq:q=1—p—>q=1—%—>q=

= N R

e Calculamoslamedia: u=np->u=2 % =

C e 11 V2
e Calculamos la desviacion tipica: o =.,/npqg - o= |2 33 0=S

9. Observa el histograma del experimento de lanzar una moneda 3 wveces. Indica las siguientes
probabilidades. A) Probabilidad de que el ndmero de caras sea menor que 1. B} Probabilidad de que
el nimero de caras sea menor o igual a 1.

e Definimos la variable: x — salir cara

e Calculamos que: P(x) = % =
e Tenemos que: X~B (3, %)
1

J Calculamosq:q=1—p—>q=1—%—>q=E

) <0 =p=0= ()0 @3

w
N—
/N
N |-
—

(=}
/N
N |-
N—

w
+
N
_ W
N—
~/
N | =
N—

[S=Y

b) P(xS1)=P(x=0)+P(x=1)=(0
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“ Distribuciones de Probabilidad

10. Observa el histograma del experimento de lanzar una moneda 5 weces. Indica las siguientes
probabilidades. A) Probabilidad de que el nimero de caras sea menor que 3. B) Probabilidad de gue
el nimero de caras sea menor o igual a 3.

e Definimos la variable: x — sacar cara

e Calculamos que: P(x) = % =p
e Tenemos que: X~B (5, %)
1

J Calculamosq:q=1—p—>q=1—%—>q=E

0,4
0,3
0,2

0,1

012 2 45

n=5. B(5, 1/2).

) <D =ra=0erenre= =) (@ ()0 0"+ ()
(1)2 : (1)3 _1
b) Px<3)=P(x=0)+Px=1)+P(x=2)+P(x=3)= (g)(%)o(%)er(i)(%)l

B+6)60-0+0 0 0=

11. Escribe la expresion (no lo calcules) de la probabilidad de que al lanzar una moneda 15 veces el
numero de caras sea menor que 5.

DATOS
n=15 k=n? de caras
p(éxito) = lz =p g=P(fracaso)=1-p=1— % = %
FORMULA
PGe=k)=(})-p*-q""
SOLUCION:
P(x<5)=Px=0))+Px=1)+P(x=2)+P(x=3)+P(x=4) =
15 10 115 15 11 114 15 12 113
-(0)G) @) )6 G +G)G -G -

15 1 3 1 12 15 1 4 1 11
"'(3)'(5) (E) +(4)'<§) (E)
12. Escribe la expresion (no lo calcules) de la probabilidad de que al lanzar un dado 15 veces el
numero de cincos sea mayor que 10.

DATOS
n=15 k= nimero de 5s > 10 p=— q=1—p=1—%=§
FORMULA
n
PGe=1k) = (}) p*-q"*
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“ Distribuciones de Probabilidad

SOLUCION:

P(x > 10)=P(x=11)+P(x=12)+P(x=13)+ P(x =14) + P(x = 15) =
13 2

0@ 0600 -6 6

15 0

0000

13. En el control de calidad de bombillas de bajo consumo de una fabrica se ha comprobado que el
90% son buenas. Se toma una muestra de 500 bombillas. Por término medio, écuantas seran de
buena calidad? Calcula la media, la varianza y la desviacidn tipica.

DATOS

n=500 p=0,9 g=1—-p=1-09=0,1 B(n, p) =B(500, 0,9)
FORMULAS

Media:u =n-p Varianza: 62 =n-p-q  Desviacién tipica:g = \/n"p-q = Vo2
SOLUCION:

@ =7500-09 = 450 62 =500-09-0,1 =45 o =V45=3V5~6,7

14. En el estudio sobre una nueva medicina para la hepatitis C se ha comprobado que produce
curaciones completas en el 80% de los casos tratados. Se administra a mil nuevos enfermos, écuantas
curaciones esperaremos que se produzcan?

DATOS

n=1000 p=0,8 B(n, p); B(1000, 0’8)
FORMULA

E(x) = p=n-p

SOLUCION:

u=1000-0,8 =800 Esperamos que se produzcan 800 curaciones.

15. Utiliza la desigualdad de Chebycheff para indicar los intervalos de probabilidad para el juego de
apostar a obtener mas de 7 al tirar dos dados.

(Ayuda: pt = — y & ~ 0,986)
De acuerdo con la desigualdad de Chebycheff, que dice: P(|x — u| < ko) =1 — k—12y teniendo en cuenta

los valores de u = —% y g = 0,986, los intervalos de probabilidad para 2 y 3 desviaciones tipicas son:

dl

- P(-2,139 <x<1,805) > 0,75 elintervaloseria (—2,139, 1,805)

7

- P(-3,125 <x<2,791) = 0,89 el intervalo seria (—3,125, 2,791)

1 1
x+g‘32-0,986)21—;%P(u—2-0£x$u+2-0)

1 1
x+g|s3-0,986)21—§—>P(u—3-03xsu+3-o)
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“ Distribuciones de Probabilidad

16. En la fabrica de bombillas de bajo consumo con B (500, 0.9) utiliza la desigualdad de Chebycheff
para determinar los intervalos tales que P(a < x < b) > 0,75,yque P(c<x <d) = 0,89.

Se trata de una distribucion binomial B(500, 0,9) cuyos pardmetros son :

Media: y=np; u = 500 - 0,9 = 450 Varianza: V=npq; V=500-0,9-0,1 =45
Desviacion tipica: ¢ = \/npq = V45 = 6,708

Teniendo en cuenta la desigualdad de Chebycheff, P(|Jx — u| < ko) > 1 — =1 para k=2 y k=3:

k2’
Pu—2-0<x<u+2-0)=075-P450—-2-6,708<x <450+ 2-6,708) = 0,75
P(436,584 < x < 463,416) = 0,75 el intervalo seria (437, 464)
Pu—3-0<x<u+3-0)=089->P(450—-3-6,708<x <450+ 3-6,708) = 0,89
P(429,876 < x <470,124) > 0,89 elintervaloseria (430,471)
17. En la medicina para la hepatitis C con B(1000, 0,8) utiliza la desigualdad de Chebycheff para
determinar los intervalos tales que la probabilidad de curacién sea P(a < x < b) > 0,75, y que
P(c<x<d)=0,89.

Se trata de una distribucion binomial B(1000, 0,8) cuyos parametros son :

Media: y=np; u = 1000 - 0,8 = 800 Varianza: V=npq; V=1000-0,8 - 0,2 = 160
Desviacidn tipica: ¢ = \/npq = V160 = 12,649

Teniendo en cuenta la desigualdad de Chebycheff, P(|Jx — u| < ko) > 1 — =1 para k=2 y k=3:

L
Pu—-2-0<x<pu+2-0)=075-P(B800—-2-12,649 <x <800+2-12,649) > 0,75
P(774,702 < x < 825,298) > 0,75 elintervaloseria (775,826)
Pu—3-0<x<u+3-0)=075-PB00—-3-12,649 <x <800+ 3-12,649) > 0,75
P(762,053 < x <837,947) > 0,89 el intervalo seria (763, 838)

18. Calcula A para que f(x) = A(x*> — 16) sea una funcién de densidad. Determina el dominio.
Calcula la media y la varianza.

a)
Para que f(x) sea una funcién de densidad se
debe cumplir que:
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“ Distribuciones de Probabilidad

fab f(x)dx=1 vy

f(x) =0

f(x) esnegativaen —4 <x <4
y positiva en el resto, por tanto,
para que sea funcion de densidad

A ha de ser negativa

Los limites seran—4 y 4

4

[a62-160ar =4 j(x —16)dx =4 [__mxl _

43 (—4)3 256
= A (?—16-4>—< —16-(—4)) =A-<T>
256, _ _3
3 256
b) Dom f(x) = {—4 < x < 4}
° b 4 4
u=jx-f(x)dx= fx ﬁ(x —16)dx—% x-(x?2—16)dx =
x x2*
~ 256 f(x ~l6x)dx= - 256[T_ 2 L=
_ -3 (44 16 - 42>_<( 4)4_16-(—4)2>l_0
256 2 4 2
d)
4 4
f(x— 0P W dx= [ oG - 10 dv = o [ X2 - 16 dx =
3[x5 16x%]"
~ 236 f(x _16x2)dx_236l?_ 3 Lz
_ -3 <45 16 - (4)) <( 4)5 16~(—4)3>l_16
256 |\ 5 3 5 3 5

19. Utiliza la tabla de la normal tipificada para calcular:
a) P(z £0,37); Buscamos en la primera columna el 0,3, y el 0,07 lo buscamos en la primera fila.
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Distribuciones de Probabilidad

Obtenemos que P(z <0,37)=0,6443
b) P(z < 1,51); Buscamos en la primera columna el 1,5, y el 0,01 lo buscamos en la primera fila. Obtenemos que P(z < 1,51)
=0,9345
c) P(z > 0,87); como el drea total es de 1, y la curva simétrica,
P(z>0,87)=1—-P(2<0,87)=1-0,8078 = 0,1922

d) P(z<-0,87); como el drea total es de 1, y la curva simétrica,

P(z>-0,87)=1-P(z < 0,87) = 1 — 0,8078 = 0,1922

e) P(0,32<2<1,24); calculamosP(0,32<2z<1,24) = P(z < 1,24) — P(z < 0,32).
Buscamos en la tabla y obtenemos 0,8907 - 0,6217 = 0,269

20. Se trata a pacientes con trastorno de suefio con un tratamiento que modela el nimero de dias
con una distribucién normal de media 290 dias y desviacion tipica 30. Calcula la probabilidad de que
al tomar una persona al azar su tratamiento dure mas de 300 dias.

X: tener cancer, X—N (290, 30)

300 —290
—> = P(Z>033)=1-P(Z <0,33)=1-0,6293 =0,3707

P(X>300)=P(Z> 30
0,3707 -100 =37.07%

21. En una estacion meteoroldgica que las precipitaciones anuales de lluvia tienen una media de 450
mm/m? con una desviacién tipica de 80mm/m?. Suponemos que la variable aleatoria sigue una
distribucion normal. Calcula la probabilidad de que: a) Este proximo aino la precipitacion exceda los
500 mm/m?2. b) La precipitacion este entre 400 y 510 mm/m?2. c) La precipitacién sea menor de 300
mm/m?2.
Solucion:
p=450mm/m? o¢=80mm/m? X~N(450,80)
a) P(X = 500) -» Z~N(0,1)

500—450

p (z > %) 5P (Z >
—1-10,7324 = 0,2676

) = P(Z>0,625) =1—-P(Z < 0,625) =

b)  P(400 <X < 510) » Z~N(0,1)

P(ﬂSZSﬂ) =p(wszsw) = P(-0,635<Z7Z<0,75) =
6 o 80 80
=P(Z<0,75)—P(Z <—0,625) =P(Z < 0,75) — (1 - P(Z = 0,625)) =

=0,7734 - 0,2676 = 0,5058
c) P(x < 300) - Z~N(0,1)

P(Z < 300) = P (z e

=1-0,9693 =0,0307
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“ Distribuciones de Probabilidad

22. En el caso del problema anterior de una N(450, 80) determina la probabilidad de que la variable esté en
los intervalos (u— o, p + ), (L — 20, p + 206), (L — 30, p + 30).

A) (L—o,u+o)
(450-80, 450+80) ; P(370 < Z < 530) =

370—-450 530—-450
=p(E <z < B p-122<1) =P(Z < 1) - P(Z < —1)

P(Z<1)=08413 ; PZ<-1)=1-P(Z<1)=1-08413 = 0,1587
Luego P(u—o<x<pu+0)=0,8413 — 0,1587 = 0.6826

B) (L—20, u+20)

(450-2-80, 450+2-80) : P(290 < Z < 610) =

290 — 450 610 — 450

=P(—SZS—)=P(—2SZS2)=P(ZS2)—P(Z£—2)
80 80
P(Z < 2) = 0,9772 P(Z<—-2)=1-P(Z<2)=1-09772 = 0,0228
Luego P(L— 20 <x<u+20)=0,9772 — 0,0228 = 0.9544
Q) (W—30, u+30)
(450-3-80, 450+3-80) . P10 <Z < 690) =

210 — 450 690 — 450

=P(TSZST)=P(—3SZS3)=P(ZS3)—P(ZS—3)

P(Z<-3)=1-P(Z<3)=1-09987 =0,0013 P(Z < 3) =0,9987

Luego P(u— 30 <x< pn+30)=0,9987 — 0,0013 =0.9974

23.- En una fabrica de coches se hacen pruebas para conocer el tiempo que tardan sus vehiculos en
alcanzar la velocidad punta. Se considera que esa variable aleatoria tiempo se distribuye segtin una
distribucion normal de media 20 s y desviacidn tipica 2 s. Calcula las probabilidades siguientes: a) Que
un vehiculo alance su velocidad punta a los 25 s. b) Alcance su velocidad punta en menos de 25 s. c)
La alcance entre 18 s y 22 s. d) ¢ Qué velocidad punta consideras que tendran los vehiculos rapidos? e)
¢Y los lentos?

X: segundos necesarios para alcanzar la velocidad punta. u=20 =2

a) P(x =25) - P(24,5 <x' <25,5) > tipificamos — P (24'52_20 <z< 2552—_20)

P(2,25 <z <2,75) = P(z < 2,75) — P(z < 2,25) = 0,9970 — 0,9878 = 0,0092

b) P(x < 25) - tipificamos — P (Z < 25;—20) = P(z<2,5)=0,9938

¢) P(18 <x < 22) > tipificamos » P (=2 <z < 22;20) =P(-1<2z<1)=P(z<1)—

Pz<-1)=P(z<1)-[1-P(z<1)]=08413 — (1 — 0,8413) = 0,8413 — 0,1587 =
0,6826
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“ Distribuciones de Probabilidad

20-20 1

1
)_1—1)(z30)_1—5_2

d) P(x>20)=1-P(x < 20) - tipificamos - 1 — P(Z <

20-20

2
e) P(x <20) - tipificamos — P (z < T) =P(z<0) = %

24. Se lanza una moneda mil veces, écudl es la probabilidad de que el nimero de caras obtenidas esté
entre 400 y 600? ¢y de que sea mayor de 800?

p=np= 1000-§= 500

a) x - salir cara n = 1000 p= % 1 n

o= np =\/1000‘E‘(1‘E) = 510

1
x ~ B (1000,5) 2 ~ N(500,5v10)
P(400 < x < 600) — P(400,5 < x' < 599,5) — tipificamos
P (400’5 —500_ 5995 500) P(—6,29 < 7 < 6,29) = P(z < 6,29) — P(z < —6,29)
- — SIS/ = —0, SZsS0, = Z< 0, — Z < —0,
5v10

5v10
=P(z<629) —P(z>629)=P(z<629) —[1-P(z<629)]=1-0=1

800,5 — 500

P(x > 800) = P(x' = 800,5) — tipi icamos—>P(zZ—
( ) =P( ) pif 5V10

>=P(2219)=

=1-P(z<19)=1-1=0

25. En una fabrica de bombillas de bajo consumo se sabe que el 70% de ellas tienen una vida media
superior a 1000 horas. Se toma una muestra de 50 bombillas, ¢cudl es la probabilidad de que haya
entre 20 y 30 cuya vida media sea superior a mil horas?, ¢y la probabilidad de que haya mas de 45
cuya vida sea superior a 1000 horas?

X: bombilla cuya vida media es superior a 1000 horas. X ~ B(50, 0,7)

— =500 35
20 H=MP =" 100 ~
n=50 P15 _ jrpa = |50 70(1 70)_m
TENTPL= 100\ 100/~ 2
a) P(20 < X < 30) > P(20,5 < X' < 29,5) - tipificamos — P <2°'j£‘235 <7z< 29&;“) =
2 2
P(—4,47 <2< —1,69) = P(z < —1,69) — (z < —4,47) = P(z = 1,69) — (z = 4,47) =
[1-P(z<1,69)]—[1-P(z<447)] = P(1 — 0,9545) — (1 — 1) = 0,0455 — 0 = 0,0455
b) P(x > 45) - P(x' > 45,5) - tipificamos — P (x > 45'&“) = P(x = 3,24) = 1-
2
P(x <3,24) = 1— 0,9994 = 0,0006
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“ Distribuciones de Probabilidad

26.- Se investigan a pie de urna las preferencias de votos en la Comunidad de Madrid. De 2000
encuestas 700 votan al partido X. Cuantos tendrian que votar al partido estudiado para que ganara
con un 99% de confianza.

700 7
n = 2000 p=-" k=n%devotos P(x=k)=099 X~B (2000,—)

~ 2000 20
(20k00) . (%)k . (g)zooo—k — 099

7 7 13
p=np=2000-—-=700; o¢=.npqg= 2000 ->==+455 Z~ N(700,v455)

20

P(X=k) - P(k—05<X <k+0,5) - tipifi P(k—0,5—700<Z<k+0,5—700)
-7 TUO =4 = 5) - tipificamos » P(— 00— <7 <—"
’ 455 V455
=0,99
A
k +0,5—700
I A\ ’
0,995 = P(z < 2,575 :p(zS );
( ) V455
K+ 05790 _ 5575,
V455 T

k = (2,575 -V455) + 700 — 0,5 = 754,43

2 Lops
k =
754,43
Deben votar al partido 755 personas o mas.
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Distribuciones de Probabilidad

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

1. Se lanza un dado tres veces y se cuenta el niimero de treses que aparecen. Dibuja el histograma, la
funcion de cuantia y la funcidn de distribucién. Calcula la media y la desviacidn tipica.

Con un diagrama de arbol podemos calcular las siguientes probabilidades:

X = numero de treses que se obtiene.

H . 5 5 5 125
Xo (ningin tres) === ===

6 6 216
155 515 5 51 75 25
Xi(untres)==-=-= +S= = +2.2.2 =2 -2
6 6 6 65 6 6 5 6 6 56 216 752 5
11 1 1 11 1
X2 (dos treses) ==+=+ =4+ =-=-= +2.2.2 == -2
? ? 16 61 6 6 6 6 6 216 72
X3 (tres treses) =—-=-— =—
6 6 6 216
10 20 30
3 f :
1 ) Xi Pi F _‘:%
3 3 125 125 408
1/6 5/6 0 125 125 sos
3 1/6 »3 216 216 v
1/6 5/6 3 - - i
5/6 3 1 E E -
1/6 o 3 =
5/6 1/2 3<: 5 215
3 56 3 2 7 | 26 e
5/6 1/6 i"-t’"
3 3 3 1 |216 _ i |
5/6 216 |216 2l J
3
1
_ . . S 125 25 5 1
X=X Xi-Pi =2X=0-—+1-=42-—+3- — =05
216 72 72

216

o =Y Pi-XiZ — x? =\/(02-%2“2-3—}22-%+32-ﬁ)—0,52 = 0,6455

2. Lanzamos 4 monedas. Por cada cara que salga sacamos 5 euros, pero debemos pagar 3 euros por
jugar. ¢Cuanto esperas ganar en una jugada? ¢En 20 jugadas? ¢Y en 100 jugadas?

Cree | B fenancd -Unajugada=—3-i+2-i+7-i+ 12- =417 == 7,3€
1 16 16 16 16 16
0 = -3
1 % 2
2 | 5|7 -20jugadas = 7,3€ - 20 = 146€
3 % 12
4 ﬁ 17
1

-100 jugadas =7,3€ - 100 = 730€
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Distribuciones de Probabilidad

3. Disponemos de dos urnas, la primera con 6 bolas idénticas numeradas del 1 al 6; la segunda con 4
bolas idénticas numeradas del 1 al 4. Sacamos a la vez una bola de cada urna, y consideramos la
variable aleatoria, “suma de puntos”. A) Calcula la distribucién de probabilidad y dibuja el histograma
correspondiente. B) Si sacamos mas de 5 puntos ganamos 10 euros, y en caso contrario perdemos la
misma cantidad. ¢Es un juego equitativo?

|1 2 3 4 5 6 o<s
1 |2 3 4 5 6 '_? n=s
4152: 12 2 3 4 5 6 7 |8 |
34 3 |4 5 6 |7 |8 |9 |
) [o)
s B 6 70 15 o 10 ] ne>5
Xi Pi Xi Pi Ganar
14 10
E(X)=10'Z+(—10)'a=1,66
2 |22 ne>5 [ 14 | 10€
24
1 1
3 |57 @ ne<s | 10 |.10¢€
24
1 1
1 1
‘ r
6 %-i@) ?
1 1 -ﬁ—
7 e a® £l
11 I
8 [1-1® 3
1 1 -ZT‘
9 [5:@ %
1 1 % b
10 [ Z-3(D 2 34 5 6 1 %9 (0
1

No es un juego equitativo ya que la esperanza es un numero distinto de cero (en este caso positivo), por
lo que se espera que gane mas el jugador que la banca.

4. La poblacién activa de un cierto pais se puede dividir en los que tienen estudios superiores y los
que no los tienen, siendo el primero de un 20 %. Elegimos 10 personas de la poblacion activa al azar.
Escribe la expresion de todas las posibilidades y sus probabilidades. Calcula la probabilidad de que
haya 9 o 10 que tengan estudios superiores.

Distribucién binomial: BX(10,%); n=10, p=:=0,2, q=z=08

Expresidn para todas las posibilidades: P(X = x) = (1xo) -0,2% - 0,810~*

Probabilidad de que haya 9 o 10 con estudios superiores:
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Distribuciones de Probabilidad

10
9

10

P(X=9)+P(X=10)=( "

) .0,2°- 0,8 + ( ) £0,219.0,8° = 0,0000042

Existe un 0,0000042 de probabilidad de al coger 10 ciudadanos, 9 o 10 de ellos tengan estudios
superiores.

5. Si p(x) es la probabilidad de obtener x éxitos en una distribucion binomial B(n, p), y p(x+1) es la de
obtener x+1 éxitos, comprueba que se verifica la siguiente relacién recurrente:

P(X + 1) — px)(n—-x)p

(x+1)q
plx+1) = (X -rll- 1) pthe gt = m L. gl =
B Wn'—x—l)' PP q:"‘ - x!(X+1)?r!1(—nX_)'X()n—x—1)! PP qr;—x =
% PP qr;_x = x!(:ixy' p*- q"*-p - i E:‘; = p(x) - 2:32
Por tanto: p(x + 1) = %

6. En una ruleta hay 37 niumeros numerados del 0 al 36, de los cuales 18 son pares y 18 impares. Si
sale el 0 gana la banca. Jugamos al 2 por uno a impar, apostamos 10 euros a impar, y la banca nos
paga 20 euros si sale impar, y se queda con nuestros 10 euros si no sale. {Te parece un juego
equitativo?

p(ganar 10) = g p(perder 10) = ;—2
FGo) = 1038 1p. 19 _ _10
=27 37 37

No es equitativo ya que al ser negativa la esperanza es favorable para la banca.

7. Juego de San Petersburgo: Se lanza una moneda no trucada hasta que aparezca cara. Si sale en el
primer lanzamiento, se ganan 10 euros, si sale en el segundo, 20, si en el tercero, 40...y en el n-ésimo,
10 - 2™*1, Calcula la ganancia media si sélo se puede lanzar 5 veces la moneda. ¢Y si se puede lanzar
10 veces?

1

p(10) = p0)=; pUO)=: p@BO) =  p(160) =

1 1
4 16 32
EG) =10~ 420 2 140- 24180 L +160 L =545454545=25
(x) =107 4 8 16 32~ -

Por tanto, si al lanzar una moneda 5 veces la ganancia media es de 25 euros, cuando se lance 10 veces
sera 5-10=50 euros

8. Lanzamos un dado no trucado mil veces y contamos el nimero de 5, équé nimero de éxitos
esperamos con una probabilidad no inferior al 0,95, es decir, en el intervalo media menos dos veces
la desviacion tipica y media mas dos veces la desviacion tipica?

Se trata de una distribucién binomial B (1000, E) cuyos parametros son:

Media: p = n - p; p=1000 = = 166,6 Varianza:V=n-p-q= 1000 %g = 138,88
Desviacion tipica: 0 = \/n ‘prq= \/138,88 = 11,78
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“ Distribuciones de Probabilidad

. . 1
Teniendo en cuenta la desigualdad de Chebycheff, P(|x — u| < ko) > 1 — z + bpara k=2:

P(u—2-0<x<p+2-0)=095-P(166,6—2-11,78 < x < 166,6 + 2 - 11,78) > 0,95

P(143,04 <x<190,16) > 0,95 Elintervalo seria (144, 191)
Esperamos entre 144 y 191 veces salga 5 con una probabilidad superior al 0,95

9. Calcula A para que la funcidn siguiente sea una funcion de densidad de probabilidad.

0 six<0
f(x) = Ax §i0£x<8
A(16 —x) si8<x<16

0 six> 16

Debe darse que f(x) = 0 , si x es mayor que 0 y menor que 8, f(x) es una recta por encima del eje X e
igualmente entre 8 y 16, siempre que A>0

16
y f f(x)dx =1
0

16 8 16
f f(x)dx=f Axdx+f A(l6 —x)dx=1->A-
0 0 8

x21° (16 —x)?]*° B
H - lTl -1
0 8

1
A[B2-0)-(0-32)]=1-A-64=1>A=~

10. Calcula A en cada uno de los casos siguientes para que la funcion f(x) sea una funcién de densidad
de probabilidad.

a) f(x) = Ax*(x — 3) siendo nula para parax<0y x> 3.

3
f Ax?(x —3)dx =1
0

Af03(x3—3x2)dx=,4(f—3i3)z =a(2-27)=1-4=-1

4 3 4 27

b) f(x) = Ax(x — 3)? siendo nula parax <0y x > 3.

3
f Ax(x —3)%dx =1
0

Xt 6x3 . 9x?\3

A [ x(x? +6x +9) =Af(x3+6x2+9x)dx=A(:+—+—)0=A(37j+2(3)3+ﬂ)=

3 2 2
AZ+s54+2)=a-2=154=2
4 2 4 459
c) f(x) = Ax3(x — 3) siendo nula para parax<0y x> 3.

3
j Ax3(x —3)dx =1
0

3

3 4 33 = A(C 3 2 430 3@ _ g (_248) _ __20
Af] xt=3x3dx = A (% 4)O_A =a(-2)=1-4=
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Distribuciones de Probabilidad

d) f(x) = Ax*(x — 3)? siendo nula paraparax<0yx> 3.

3
f Ax?(x —3)? =1
0

3 20,2 —— A (3,4 3 29, — (%0, 6x* %3_ x5, 3x* 3\’ _
A x*(x* + 6x +9)dx == A [ x*+6x3+9x dx—A(5+ YR 3)0_A(5+ —+3x )0—

A(£+ﬁ+3(3)2):14.%:1_>14:i
5 2 10 1971

CalculaencadacasoP (x < 1) y P(x > 2)
a) f(x)=— %xz(x — 3) siendo nula para parax<0yx>3.

P(x<1)= [, (—24—7x2(x — 3)) dx =
=gl (52 =2 [ ) - (-] - (D) -
P(x>2)= fzg(—:?xz(x_ 3))dx = —24—7f23x3 32y = _i(x_“_ﬁ)z _ _i[(3_4_3(3)3) ~

27\ 4 3 27 L\ 4 3
24 3(2)3 4 27 11
(B2 oA gp 2]
4 3 27 4 27

b) f(x) = ﬁx(x — 3)% siendo nula parax <0y x > 3..

4 3 2 4
Px<1)= foléx(x —3)%dx = ﬁfol(x3+6x2 + 9x)dx = i(x— + 254 gi) = i(l— +
0

459 \ 4 3 2
3, 9 _ 4 (27\ _ 1
2()° + 2 )_459(4)_17

3

= P x(x — D2dx = -2 (23 +6x2 _i(x_“ 6x? E) _i[(i

P(x>2)= [, s X(x —3) dx—459f2(x +6x% + 9x)dx = (T + -+ L, =l +
3 2 4 3 2

ﬂ+&)_(2_+&+&)] :i (4_59)] :i(ﬁ_gg)zﬁ
3 2 4 3 2 459 [\ 2 459\ 4 459
c) f(x) = —%ﬁ(x — 3) siendo nula para parax<0yx > 3.

= (120 30, — __20 1 50 __ 201 4 4.3 __ﬂ(f_
P(x<1)= [, ( X (x 3)>dx— 243f0 x3(x —3)dx = 243f0 x*=3x3dx = ———(=
B_x‘*)l — B (Lo 1)1
4 )y  243\5 4 ) 243\ 20/ 243

= (320 30, — 20 (3. 30, _ __20 (3 4_q.3 __ﬂ(f_
P(x>2)= [, ( X 3)>dx— o X (x = 3)dx = — = ["x*=3x3dx = ———(=
S WU 1N G 1 WA 11 /(M 1 P ) RN .51
4 ),  243l\s 4 5 4 T 243 20 5/1 243 20/ 243
d) f(x) = %xz(x— 3)? siendo nula para parax<0yx> 3.

10 (1 _, 2 10 (1 4 3 P 10 (x5 ext  ox*\! 10 (15
P(x<1)=—] x°(x —3)%dx = — | x*+6x°+9x dx=—(—+—+—) =—(—+
197170 197170 1971\ 5 4 3/)p 1971\5

6(1)4+9(1)3) 10 (ﬂ) a7
4 3 /] 1971 \10/ 1971
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32 (x — 3)2 4 2y = 10 (20 ext o) 10 fe3

P(x>2) = 1971f x(x—3) dx—1971f x*+6x7+9x dx_1971(5+ ral 3)2_1971[(5+
6(3)* | 933\ _ (2> | 6(2)* | 9(2)*\] _ 10 (2511 272\ _ 10 (1967) _ 1967

P 3) (5+ : T3 )]_1971(10 5)_1971(10)_1971

Determina la media y la varianza. Analiza las diferencias.

Media: yu = f:x-f(x)-dx
Varianza: 6% = f:(x — 2% f(x)-dx

a) f(x) = —%xz(x — 3) siendo nula para parax<0yx>3.

i A3 2y A (3 =3 dxr = — 2 3t — 33y = — A (
Media - u= 27f0xx(x 3)dx = 27f0x(x 3x%)dx = 27f0x 3x3dx = 27(5
31‘)3__1(2_@)_2
4 )9 27\5 4 ) s

i 2= 203 (9 2y — —_23(2_9.2 3_342
Varianza -0t = - O(x 5) x“(x —3)dx = - 0( 2 x+ )(x —3x%)dx =
_2 35 _18pa  Blas g4 54,3 2 20— 23,53 4—@x3—£x2dx=
7 70 5 25 S 25 7 70 5 25 25
_ (5 33,4 18,3 243 2\ _ _24(35 333y4 _1893y3 243 gy2) _ _ 24(_ 2916) _
7(x 5 X 25 * zsx)o_ 7(3 5(3) 25(3) 25(3))_ 7( 5)_
69984
35
b) f(x)—Ex(x 3)2 siendo nula parax<0y x> 3.

Medi L Px e x(r=3)2dx = = [P0 — 6x? + 9xddx = = (S - 207 + gx)s_
edia Sp= o xx(x X == x3 —6x xdx =—(~ =

(207 25) = 5 (F) =3
38 361

. 4 3/ 19 N2 — % (O 2 _ 38 _
Varianza - g2 =15 (x 51) x(x 3)“dx 459f (x 51x+2601) (x3+6x?% + 9x)dx =

2 0(x5 Toxt + 222 x3 + 6x* +722 x% 4+ 9x3 114xz+£x)dx— - x5+ x* +
45973 17 2601 17 289 . 459
23770 3 5092 .5 361 . _ (x , 20 26 4 L 23770 3 5092 3 +3ﬂx) (35 _34 +
2601 867 &~ ' 289 2601 867 2897 /o~ 459
23770 a3 _ 5092 5 | 361 3) —(564 4) — 492
2601 867 289 459
c) f(x)=— mxg (x — 3) siendo nula paraparax<0yx>3.
. 20 (3 3 20 (3 & 4 20 (x6  3x5\3 20 (3°
Media Sp=—— ] x - x°(x—3)dx=——["x>—3x dx=——(———) =——(——
24370 243 243\ 6 5 /o 243 \ 6
3% 20 [ 243) _
5 ) o 243( 10) =2
. 2 2. 3 _ — . 4 — 3 =
\girla;za >0 243f (x—2) xzo(x 3)dx = 243f (x? — 4x 4)20 (x* — 3x3)dx
— ["x6 — 4x> — 4x* — 3x°—12x*—12x3dx =— (x® — 16x5—15x*—12x3)3 = —(3° -
24370 20 243 243
16(3)°>—15(3)*-12(3)3) = E(_4698) =——
d) f(x) = 1;21 x*(x — 3)? siendo nula paraparax<0yx> 3.
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“ Distribuciones de Probabilidad

3

. 10 10 10 (x® 6x°  ox*
Media S p=—] S x - x2(x — 3)2dx = —— — x5—6x4+9x3dx=—(———+—) =
1971 1971 70 1971\6 5 4/,
10 (36 6(3)° n 9(3)4) _ 10 (243) _ 9
1971 \ 6 5 4 ) 1971\ 20/ 146
) 10 3
Varianza » 02 = — (x - —) x?(x — 3)%dx = f (x? —= L) (x4 +6x3+9x2)dx =
1971 70 146 1971 73% 1 71310
10 3 9 54 81 81 243 729
=— ["x646x°+9x* — =x° — Zx* ——x3 + x* + x3 +——x%dx =
197170 73 73 73 21316 106558 21316
10 3 429
= 2 7 (2% + 2225 +8,26x* — 1,08x3 + —-x?) dx =
197170 21316~
3
10 (1 429 729
=—(—x7+ x© + 82615 1 — 0,27x* + x3)| — 7135
1971 \7 73-6 213163 0

11. En una distribuciéon binomial B(10, 0,3) calcula P(x =0),P(x # 0),P(x =10),P(x =7).
Determina también la media y la desviacidn tipica.

B(10, 0,3) p=0,3 n=10

Probabilidad de éxito =p  Probabilidad de fracaso=q=1—-p=1-0,3=0,7

n

— — X, =X
P@—x}—g)p q
P(x=0)=(}) -03°-0,7'° =0,02824
P(x#0)=1-P(x=0)=1-0,02824 = 0,97176
P(x =10) = (35) - 0,3'°-0,7° = 0,0000059
Px=7)= (%) -037-0,7% = 0,009
u=n-p=10-03=3 o=n-p-q=+10-03-0,7 = 1,449

12. Lanzamos 5 monedas, calcula las probabilidades de obtener:
a)P(x=0),b)P(x=1), c)P(x=2),d) P(x=2)

X: salir cara B (5, %) p= % n=>5
0re=0=0 00 -5
pPax=1=()-(3) -l

N— —r
w
w1

NIR N|R

)
orx=2=() (2"
d)Px=2)=(5) - (%)3

[
—_ N/~

N
NG
N
Il
Juy
N

13. Calcula en una distribucion normal estandar las probabilidades siguientes:
N(0,1)

aA)P(z=0)=0

b)P(z<0)=0,5

c)P(z=1,82)=0

d)P(z>1,82)=1-P(z<1,82)=1-0,7939 = 0,2061
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m Distribuciones de Probabilidad

14. Calcula en una distribucion normal estandar las probabilidades siguientes:
a)P(z>4)=1-P(z<4)=1-1=0

b)P(z<4)=1

c)P(z>1)=1-P(z<1)=1-0,8413 =0,1587

d P(z<1)=0,8413

15. Calcula en una distribucion normal estandar las probabilidades siguientes:
a)P(1<z<2)=P(z<2)—-P(z<1)=09772-0,8413 = 0,1359
b)P(-13<z<4)=P(z<4) - (1 —P(z< 1,3)) =1-(1-0,9032) =0,9032
)P(—02<2z<234)=P(z<234)—(1-P(z<0,2)) =0,9904 — (1 — 0,5793) = 0,5697
dP(-1<z<1)=P(z<1) - (1 —P(z< 1)) = 0,08413 — (1 —0,8413) = 0,6826

16. Calcula en una distribuciéon normal N(1, 2) las probabilidades siguientes:

a) P(x > 4) — Tipific.—» P (Z > 4;—1) =P(z>15)=1-P(z<15)=1-0,9332 =0,0668
b) P(x < 4) - Tipificamos - P (z < 2) = P(z < 1,5) = 0,9332

c) P(x > 1) - Tipificamos — P(z > %) =P(z>0)=1-P(z<0)=1-05=0,5

d) P(x < 1) - Tipificamos — P (z < %) =P(z<0)=0,5

17. Calcula en una distribuciéon normal N(0,5, 0,2) las probabilidades siguientes:

a)P(x > 4)
P(z>‘%‘5)=P(z>17.5)=1—[P(z<17.5)]=1—1=0
b) P(x < 4)
por el apartado a) P (x < %) =1
cJP(x>1)
P (z > %) =P(z>25)=1-P(z<25)=1-0.9938 =0.0062
dPx<1)
P(z<Z3) =P(z < 2.5) = 09938

18. Calcula en una distribucion normal N(1 ,%) las probabilidades siguientes:
a)P(1<x<2)

1-1 2-1
<z<

P(1<x<2)=P< >=P(0<Z<2)=P(Z<2)—P(z<0)=

1 1
2 2

=0.9772 - 0.5 = 0.4772

b)) P(-1.3<x<4)

P(-13<x<4)=P (‘1'13‘1 <z<t

>= P(-46<z<6)=P(z<6)—P(z<—46) =

1
2

=1—[1—P(z<4.6)]=12—(1—1)=1—0=1

) P(—0.2 < x < 2.34)
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“ Distribuciones de Probabilidad

P(—02<x<234)=P (‘Of‘l <z< 2'3;“1) = P(—24<z<268) =
2 2

= P(2<2.68) — P(z < —2.4) = 0.9963 — [1 — P(z < 2.4)] = 0.9963 — 0.0082 = 0.9881

d)P(-1<x<3)

-1-1 3-1
<z<

P(—1<x<3)=P<
=1-[1-P(z<4)]=1-(1-1)=1-0=1

T l>=P(—4<z<4)=P(z<4)—P(z<—4)

19. En una distribucion binomial B(10, 0,3) calcula la media, la desviacion tipica, y mediante
aproximacion a la normal determina P(x = 0),P(x # 0),P(x = 10),P(x = 7).
B(10,0.3) E=n-P->E=10-03=3 o= n-p-q->0=+v10-0.3-0.7 = 1.45
B(10,0.3) »— N(3,1.45)
a) Px=0)

P(x=0)=P(—05<x<05)=P (% <z< %) =P(-214<2<-1.72) =
=P(z<-172)-P(z<-241)=[1-[P(z< 1.72]] - [1 - [P(z < 2.41)]] =
=[1—0.9573] — [1 — 0.9920] = 0.0347

b) P(x # 0)
P(x#0)=1—P(x=0) =1—0.0347 = 0.9653

c) P(x=10)
P(x = 10) = P(9.5 < x < 10.5) = P (?T_; <z< “i‘ij) = P(4.48 <7 <5.17) =
=P(z2<517)—P(z<448)=0—-0=0

d) P(x=7)
P(x=7) =P(65<x <7.5) =P(61'ST‘5332571'ST‘53) =P(241<2z<3.10) =
= P(z < 3.10) — P(z < 2.41) = 0.9990 — 0.9920 = 0.007

21. En una distribucion binomial B(1000, 0,5) calcula la media y la desviacidn tipica, y mediante la
aproximacion a la normal determina P(x < 200),P(x = 150),P(X < 150)y P(50 < X < 150)

Pasamos de distribucion binomial a distribucion normal:

B(1000, 0.5) = N(w, o) p=n-p=1000-05=500 q=1-p=1-05=0,5
6= /n-q=41000-05-05=1581 ; N(500, 15,81)
o P(x<200)=P(x"<199,5) =P (z < %) = P(z<—-19,01) = P(z > 19,01) = 1 —

P(z<1901)=1-1=0
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“ Distribuciones de Probabilidad

, _ 150,5-500 . 149,5-500 _
o P(x=150)=P(149,5 < x' < 150,5) = P (z < ) P (z <2 ) =

P(z<—-221)—P(z < —22,17) = P(z>221) — P(z > 22,17) = [1 — P(z < 22,1)] -
[1-P(z<2217)]=(1-1)—-(1-1)=0

149,5-500

o P(x<150)=P(x <1495) =P (z <2

P(z<2217)=1-1=0

) = P(z<-2217)=P(z=2217) =1 —

’ _ 150,5-500 _ 49,5-500 _
e P(50<x<150)=P(49,5 < x’ <1505) =P (z < e )= P(z< — )=

P(z < —221)—P(z < —28,49) = P(z>22,1) — P(z > 28/49) = [1 — P(z < 22,1)] -
[1-P(z<2849)]=(1-1)—-(1-1)=0

22. En una distribucion binomial B(1000, 0,05) calcula la media y la desviacidn tipica, y mediante la
aproximacion a la normal determina P(x>200), P(x=200), P(x<200) y P(50<x<200).
B(1000, 0,05) - N(4,0); p=np =1000-0,05=50; q=1-p=1-0,05=0,95

o=/n-q=+50-0095=689 ; N(50, 6,89)
e P(x>200)
x—u 200,5-50

Z= P 6.89 = 21,84

P(x >200)=1—P(X<200)=1-P(Z<21,84)=1-1=0
e P(x=200)

P(X = 200) = P(199,5 < X’ < 200,5)
X/— _ 200,5-50

o 6,89 o 6,89
P(199,5 < X' < 200,5) = P(21,69 <Z < 21,84) = P(Z < 21,84) —P(Z<21,69) =1—-1=0
e P(X < 200)

P(X < 200) = P(X' < 199,5) = P(Z < 21,69) = 1
7 = ﬂ — 199,5-50 — 21,69
o 6,89
e P(50 <X <200)
200,5-50 50,5-50Y _
P(50 < X < 200) = P(X < 200) — P(X < 50) = P(Z < 2 )—P(Z <2 ) =
— (Z <21,69) — P(Z < 0,07) = 1 — 0,5279 = 0,4721

23. Una fabrica de méviles ha comprobado que el 1 % de los que fabrica son defectuosos. En un
control de calidad se toman 10 mdviles al azar. Calcula la media y la desviacién tipica. Calcula la
probabilidad de que haya mas de 2 méviles defectuosos.

X: movil defectuoso. n =10 ; P(movil defectuoso) =p = 0,01 ; X->B(10, 0,01)
u=n-p=10-001=01 ; g=1-p=1-0,01=099 ; az\/u-q=\/0,1-0,99=0,3146
PX>2)=1-PX<2)

PX<2)=PX=0)+PX=1)+PX=2)

10
P(X=0) = ( 0 ) 0,01°(1 — 0,01)1° = 0,9044

10
P(X=1)= ( ) ) 0,011(1 — 0,01)° = 0,09135
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Distribuciones de Probabilidad

10
P(X=2) = ( ) )0,012(1 —0,01)® = 0,00415

P(X <2)=0,9044 + 0,09135 + 0,00415 = 0,9999
P(X>2)=1—-P(X<2)=1-0,9999 = 0,0001 : Probabilidad de que haya mas de 2 modviles
defectuosos.

24. La probabilidad de que Maria gane a Raquel en una partida es de 0,4. Juegan 6 partidas. Calcula la
probabilidad de que:

a) Maria gane alguna vez.

b) Raquel gane al menos una vez.

c) Raquel gane mas de la mitad de las partidas.

d) Maria gane 2 partidas.

a) X: ganar Maria. n =6 ; P(ganar Maria)=p=04 ; X>B(6,04) ; g=1-p=1-04=
0,6
PX>1)=1—-P(X=0)=1-0,046656 = 0,9533 : Probabilidad de que Maria gane alguna vez.

6
P(X=0)= (O) 0,4°(1 —0,4)%7° = 0,046656
b) X: ganar Raquel. n=6 ; P(ganarRaquel)=p=0,6 ; X->B(6,0,6)

g=1-p=1-06=0/4
PX>=1)=1-PX =0)=1-0,004096 = 0,995904 : Probabilidad de que Raquel gane alguna
vez.

6
PX=0)= ( )0,60(1 —0,6)°7% = 0,004096

0

c) X: ganar Maria.  (Datos apartado a)
PX<3)=PX=0)+PX=1)+PX=2)

6

P(X=0) = ( 0) 0,4°(1 — 0,4)%~° = 0,046656
6

P(X=1)= (1) 0,41(1 — 0,4)6~1 = 0,1866

6
P(X=2) = (2) 0,42(1 — 0,4)%~2 = 0,31104

P(X < 3) = 0,54424 : Probabilidad de que Raquel gane mas de la mitad de las partidas.

d) X: ganar Maria. (Datos apartado a)
P(X = 2)
PX=2)= (2)0,42(1 —0,4)%72 = 0,31104 : Probabilidad de que Maria gane 2 partidas.

25. Las estaturas de las personas de una cierta poblacion se distribuyen segin una normal de media
180 cm y desviacidn tipica 15 cm. Determina la probabilidad de que:
a) Una persona tenga una estatura superior a 190 cm.

P(x>190)=P(z>1901_5180)=P(z> g)=P(z>o,8)=1—P(zso,é)=1—o,7354=o,2646

Solucién: La probabilidad de que una persona tenga una estatura superior a 190 cm es de 0,2646.

b) Una persona tenga una estatura menor a 160 cm.
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Distribuciones de Probabilidad

160-180

P(x<160)=P(z<
0,0918
Solucidn: La probabilidad de que una persona tenga una estatura menor a 160 cm es de 0,0918.

)=P(z< _TZS)=P(z<-1,§)=P(z>1,§)=1—P(zS1,§)=1—O,982=

c) éQué proporcion de personas tienen una estatura comprendida entre 160 cm y 190 cm?
P(160<x<190)=P(x<190)-P(x<160)=P(z< w)—P(z<16o 180)_
=P(2<0,6)-P(z<-1,3)=P(2<0,6)-P(z>1,3)=P(2<0,6)-[1-P(z2<1,3)] =
=0,7357-0,0918 = 0,6439

Solucién: La proporcion de personas que tienen una estatura media comprendida entre 160 cm y 190
cm es del 64,39 %.

26. En un examen para entrar en un cuerpo del Estado se sabe que los puntos obtenidos se
distribuyen segiin una normal de media 100 y desviacion tipica 10 puntos. Determina la probabilidad
de que:

a) Un opositor obtenga 120 puntos.

P(119,5<x<120,5)=P(x<120,5)-P(x<119,5)=P(z<
205 22)-P(z< %) =P (2<2,05)-P(z<1,95) = 0,9798 — 0,9744 = 0,0054
Soluaon: la probabilidad de que un opositor obtenga 120 puntos es de 0,0054.

120,5-100 119,5-100

)-P(z<="2)=P(z<

b) Si para aprobar es necesario tener mas de 120 puntos, {Qué porcentaje de opositores
aprueban?
P(x>120)=P(z>——)=P(z> —)—P(z>2) 1-P(z2<2)=1-0,9772=0,0228
Hallamos el porcentaje de 0,0228:
0,0228 - 100 = 2,28%
Solucion: Aprueban el 2% de opositores.

120-100

c) Si aprueban Unicamente los que estan entre el 20% de los mejores, écuantos puntos debe
obtener un opositor para aprobar?
Si aprueban solo el 20%, entonces el porcentaje de no aprobados es 1 -0,2 =0,8
Calculamos P (x<k)=0,8
Buscamos dentro de la tabla 0,8 — 0,85
Para hallar k: ™ = 0,85 “—2=0,85 k-100=85 k=108,5

Solucién: Un opositor debe obtener 108,5 puntos para aprobar.
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“ Distribuciones de Probabilidad

AUTOEVALUACION

1. Se lanza un dado tres veces y se anota el nimero de cuatros que aparecen. La distribucion de
probabilidad que tenemos es:
a) B(4,1/6) b)B(4,1/4) c)B(3,1/6) d)B(3,5/6)
n’ casos favorables

1
- P(A) =-

P(A) = .

n’casos posibles
La respuesta es la opcion ¢) B(3;1/6)

2. Enla distribucion anterior, la media es:
a) u=4/6 b)u=1/2 cu=15/6 du=1
u=np-u=3-1/6=1/2-pu=1/2
La respuesta es la opciéon b) u = 1/2

3. Ylavarianzaes:
a) 62 =15/12 b)e? =5/6 cJo? =1/36 d)o*=5/12
c?=np-q->0*2=3-1/6-5/6=5/12 >a> =5/12
La respuesta es la opcion d) 5/12

4. Utiliza la tabla de la distribucién normal estandar para calcular la probabilidad P(z < 2,02)

que vale:
a) P(z<2,02)=0,0217 b)P(z<2,02)=0,9772 c)P(z<2,02)=0,0228

d)P(z < 2,02) =0,9783
P(z<2,02)=0.9783
Se busca el nimero dos en las columnas y el 0,02 en las filas y encontramos el valor para la
probabilidad.
La respuesta es la opcién d)P(z < 2,02) = 0.9783

5. Utiliza la tabla de la distribuciéon normal estandar para calcular la probabilidad de P(0,5 <
z<1,5)es:
a) 0,2417 b)0,9332 c)0,9332 d)0,2742
P(0,5<z<1,5) - P(z<1,5)—P(z<0,5) = buscamos en la tabla de distribuciéon y
P(z<1,5)—-P(z<0,5)=09332—-0,6915 = 0,2417
P(0,5<z<1,5)=0,2417
La respuesta es la opcién a) 0,2417

6. Sin mirar la tabla, ni tipificar la variable, la probabilidad de P(x< p) es:
a)-0,4 b) 0,5 c)0,6 d) no puede saberse
Como la funcidn es simétrica y su drea es 1, al estar p en el centro, la P(x< u)=0,5
La respuesta es la opciéon b) 0,5

7) En una distribucion binomial B(10, 0,3) el valor de P(x=0) es:
a) 0,11 b) 0,028 c) 0,00001024 d)o,8
B(10,03) ; P(x=0)= (100) 0,3°(1 — 0,3)1°-° = 0,028
La respuesta es la opciéon b) 0,028
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Distribuciones de Probabilidad

8) El 2% de las pastillas de freno fabricadas se sabe que son defectuosas. En una caja con 2000
pastillas, la probabilidad de que haya menos de 50 defectuosas es:
a) 0,6011 b) 0,7635 c) 0,9357 d) 0,8655

X: ser defectuosa X—>B(2000, 0,02) U =n-p=2000-0,02 =40
o= \/npq = \/2000 -0,02-(1—-0,02) =6,26
X se aproximaauna N(uy, o) > N(40, 6,26)
P(X<50) = P(X'<49,5) = P(Z< ©°-22) = P(2<1,52) = 0,9357

La respuesta es la opcién c¢) 0,9357

9) Una fabrica de ordenadores ha comprobado que el 5% de los que fabrica son defectuosos. En un
control de calidad se toman 10 ordenadores al azar. Determina si la probabilidad de que no haya
ninguno defectuoso es:

a) 0,5987 b) 0,4027 c) 0,9357 d) 0,8074

X: ser defectuoso X->B(10, 0,05)
P(x=0) = (100)-0,050 - (1= 0,05)19-0 = 0,5987
La respuesta es la opcién a) 0,5987

10) La probabilidad de que Maria gane a Raquel en una partida es 2/3. Jugadas 4 partidas. Determina
si la probabilidad de que Maria gane alguna vez es:
a) 0,0123 b) 0,5 c) 0,8972 d) 0,9877

X:ganar Maria  X->B(4, 0,66)
P(x=0) = (g) -0,66° - (1 — 0,66)*° =0,013

P(x>1) =1 -P(X<1) =1 - P(X=0) = (1-0,013) = 0,9877
La respuesta es la opcién d) 0,9877
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