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Probabilidad

ACTIVIDADES PROPUESTAS

1.- Indica si son, o no, fendGmenos aleatorios:
a) La superficie de las provincias espafiolas.  No es un fendmeno aleatorio.
b) Anotar el sexo del proximo bebe nacido en una clinica determinada.
Si es un fenomeno aleatorio.
c) Eldrea de un cuadrado del que se conoce el lado. No es un fenémeno aleatorio.
d) Tirar tres dados y anotar la suma de los valores obtenidos.  Si es uN fenémeno aleatorio.
e) Saber si el préoximo aio es bisiesto. No es un fenémeno aleatorio.

2.- Escribe el conjunto de posibles resultados del experimento aleatorio: “Escribir en cinco tarjetas
cada una de las vocales y sacar una al azar”.

Suceso A {salir a}, suceso B {salir e}, suceso C {salir i}, suceso D {salir o} y suceso E {salir u}

Espacio muestral {A, B, C, D, E}

3.- Escribe el conjunto de posibles resultados del experimento aleatorio: “Tirar una chincheta y
anotar si cae de punta o no”.

Suceso A {caer de punta}, suceso B {no caer de punta}

Espacio muestral {A, B}

4.- Inventa dos sucesos del experimento aleatorio: Tirar dos monedas.
Suceso A {salir cara y salir cruz}, suceso B {salir cara y salir cara}

5. En el juego de la loteria, indica dos sucesos respecto a la cifra de las unidades del primer premio.
(Solucion abierta)

Sabiendo que la cifra de las unidades (espacio muestral) es: E = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, }

1)El suceso obtener un nimero par {0, 2, 4, 6, 8}

2)El suceso obtener un multiplo de 3 {0, 3, 6,9}

6. Escribe tres sucesos aleatorios del experimento aleatorio sacar una carta de una baraja espaiiola.
(Solucion abierta)
Sacar una carta de una baraja espafiola es
E = {As de Oros, 20,30, ...,50,C0,R0, As de Copas, ..., RC, As de Espadas, ..., RE,
As de Bastos, ..., RB}
1)El suceso sacar una carta de copas
{As de Copas, 1C,2C,3C,4C,5C,6C,7C,SC,CC,RC}
2)El suceso sacar un rey
{RC,RO,RB,RE}
3)El suceso sacar una carta par
{2C¢,4C,6C,SC,RC,2B,4B,6B,SB,RB, 2E,4E, 6E,SE,RE, 20,40, 60,50,R0}

7.Al sacar una carta de una baraja espaiiola, llamamos B al suceso sacar un as y A4 al suceso sacar una
figura. Escribe los sucesos AUB, ANByA — B.
B = {As de Oros, As de Bastos, As de Copas, As de Espadas}
A ={50,C0,R0,SB,CB,RB,SC,CC,RC,SE,CE,RE}
AUB ={50,C0,R0,SB,CB,RB,SC,CC,RC,SE,CE,RE, As de Oros,
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As de Bastos, As de Copas, As de Espadas}
A N B = @; son sucesos incompatibles
A—-B ={S0,C0,R0,SB,CB,RB,SC,CC,RC,SE,CE,RE}

8. Sea A el suceso tirar un dado y sacar un nimero mayor que 4. Escribe el suceso contrario de A.

El suceso sacar un nimero mayor que cuatro es A = {5, 6}

Por tanto, el suceso contrario es que se saquen numeros menores que 4 o igual a 4, luego:
A={1,2,3,4}

9. Un suceso y su suceso contrario, écOmo son, compatibles o incompatibles? Razona la respuesta:
e Ay A son sucesos incompatibles. No puede ocurrir a la vez un suceso y su contrario.

10. En el experimento aleatorio, sacar una carta de una baraja espaiola, escribe tres sucesos
incompatibles con el suceso “sacar un as”.
Suceso sacarun as = A Suceso no sacar unas=A4
Suceso sacarun 6=B Suceso sacarunrey =C

11. Utiliza un diagrama de Venn para escribir a AUBUC como unidén de conjuntos disjuntos.

(©

AUBUC seria la unién de todos los conjuntos de distinto color

12. Considera ahora un diagrama de Venn con sélo dos conjuntos, y representa en él la siguiente
situacion: Se sabe que, en un grupo de trabajo de 35 personas, hay 15 personas que toman té, 27 que
toman café y 2 personas que no toman ninguna bebida.

Café: 27 personas Té: 15 personas
Café Ambos
18 9

A) éSuman mas de 35? Eso es porque hay personas que toman té y café, écuantas?

27+ 15 =42
Hay 2 personas que no toman nada, por lo tanto 33 personas en total toman alguna bebida.
42 —-33=9

Hay 9 personas que toman té y café.
B) ¢Cuantas personas solo toman té y cuantas toman sélo café?
Café: 27 —9 =18 Té:15-9=6
C) Vamos a llamar A al conjunto de las personas que toman té, y B al de las que toman café.
Nombra con letras a los conjuntos siguientes e indica de cuantas personas estan formados: a) Toman
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café y té. b) No toman ni café ni té. c) Toman té o bien toman café. d) Toman té y no toman café.
Toman té: A: 15 Toman café: B : 27
a) Tomancaféyté: ANB:9
b) No toman nicafé nité: AnB:2
c) Toman té o bien toman café: AU B: 18 + 9 + 6 = 33, que también es: 35-2 =33
d) Toman té y no toman café: toman Gnicamenteté ANB =6
D) De entre las personas que toman café, é{cudntas toman también té? A este conjunto lo
nombramos A/B.
Toman café 27, unicamente café 18, toman café y también té 9 personas; A/B =9
E) é¢Cudntas personas no toman café? Nombralo con letras.
Toman Unicamente té: AN B=6
No toman nada: AN B =2
No toman café: B = 8
F) éCudntas personas toman al menos una de las dos bebidas? Compara el resultado con el de
las personas que no toman ninguna de las dos bebidas.
No toman ninguna de las dos bebidas: AN B =2
Toman solo café: 18 Tomansdloté: 6 Tomanlas 2: 9
En total 33 personas toman una de las dos bebidas frente a las 2 personas que no toman ninguna de las
dos, que suman las 35 personas.

13. En el mismo lugar del problema anterior, con 35 personas, ahora se ha afadido a la maquina de
bebidas el chocolate (C), y ahora se sabe que 12 personas toman solo té, que 5 personas toman té y
chocolate, pero no café, que 20 personas no toman ni té ni chocolate. Es posible saber cuantas
personas toman al menos una de las tres bebidas; cuantas, de entre las que tomaban café, tomaban
también chocolate... Investiga si tienes datos suficientes para conocerlo todo, o debes ampliar la
encuesta para conocer nuevos datos.

Datos:

- Total: 35 personas
- Bebidas:
o Té:A
o Café:B
0 Chocolate: C
- 12 personas solo toman té
- 5 personas toman té y chocolate, pero no café
- 20 no toman ni té ni chocolate

Para ver los datos de una manera mas clara realizamos un diagrama de Venn:

Las 20 personas restantes no
podemos incluirlas de momento
en el diagrama ya que no sabemos
si solamente toman café o por el
contraric no toman ninguna
bebida.
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Si sumamos el conjunto de personas obtenido de los datos (12 + 5 + 20 = 37) obtenemos que el
resultado total de las personas que tendria que haber es 37 cuando el numero real de personas que hay
es 35, por lo que se deberia realizar otra encuesta ya que el resultado de la anterior es erréneo.

14. Calcula la probabilidad de que al sacar una carta de una baraja sea una espada.
Como hay cuatro palos y las espadas son uno dividimos 1 entre 4:
P(4) =+=025

15. Para saber la probabilidad de que un recién nacido sea zurdo, éte basarias en el estudio de las
frecuencias relativas o la asignarias por simetria?

En la de frecuencias relativas, porque si hubiese la misma posibilidad de ser zurdo que de ser diestro,
habria aproximadamente los mismos zurdos que diestro.

16. ¢Cudl es la probabilidad de no sacar un 5 al tirar un dado?

Suponiendo un dado de 6 caras:
. . 5
Como hay 5 nimeros que no son cinco p
¢Y de no sacar un multiplo de 3?
- 4
Los multiplos de 3, del 1 al 6 son 3y 6, y como se trata de no sacar estos, p
¢Y de no sacar un nimero menor que 2?
. 5
Menor que 2 solo esta el 1, pe

17. Al tirar una moneda 2 veces, écual es la posibilidad de no sacar ninguna cara? ¢Y de sacar al
menos una cara? Observa que sacar al menos una cara es el suceso contrario de no sacar ninguna
cara.

La probabilidad de no sacar ninguna cara es: . 2 ¢

PXNX) = P(X) - P(X) > =2 = & i T
22 4

Y la de sacar al menos una cara:

P(al menos 1 cara) = 1 — P(ninguna cara) = " . 2 C

:1—P(2C1”uces):1—l—§ > "

4 4
18. Haz un diagrama en arbol similar al anterior en tu cuaderno con los sucesos Ay B: A = sacar un

as en la primera extraccion, A = no sacar as, y B = sacar un as en la segunda extraccién, B = no sacar
as en la segunda extraccion. ¢Cual es la probabilidad de sacar as en la segunda extraccion
condicionado a no haberlo sacado en la primera? ¢(Y la de no sacar as en la segunda extraccion
condicionado a no haberlo sacado en la primera? ¢Cudl es la probabilidad de sacar dos ases? ¢Y la de
sacar un solo as?
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A
% s B
4
9 b 39
10 A > 8
35 A
39 B
A 4 B/A 35 1 3
P(B/A) = ; P(B/A)== ; P(ANB)=P(A)-P(B/A) =1 =1

P(ANB)+P(ANB) =—.242. 212

10 39 10 39 65
19. En el diagrama de arbol anterior indica cual es la probabilidad de “no salen 2 ases” y la de “no
sale ningun as”.

P(/TUE)=P(AnB)=1—P(AnB)=1—F10=%
1 D s 50 9 35 21
P(ANB)= P(A)-P(B/A) =T =—

20. En el experimento “sacar tres cartas seguidas”, écudl es la probabilidad de sacar tres ases?

Primero con reemplazo, y luego sin reemplazo.

4 4 4 1
Con reemplazo: P(3 ases)=—:—-— =

40 40 40 1000
4 3 2 1

Sin reemplazo: P(3ases)=—:— -—=
40 39 38 2470

21. Al tirar dos veces un dado calcula la probabilidad de que salga un seis doble.
P(A) = Probabilidad de sacar un seis doble

Diagrama de arbol:

12 tirada 23tirada
1
2
3
Dado 4 1
1/6 5 2
6 3
4
1/6 5
6
P(A) = P(6)-P(6/6) == -+ ==
6 6 36
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22. Al tirar dos veces un dado calcula la probabilidad de sacar al menos un 6
P(A) = Probabilidad de sacar al manos un seis

Diagrama de arbol:
Dado

1/6 TN
/ — ,/’ ,\'J \\\_ --71'"--::_""-

12tirada 14

24 3 Ty 5 6
/N 1/6 /‘ﬂr\X 1/6 /ﬁ& 1/6 ’//‘7\ 1’6.%\" 1/%
\ v

22tirada 123456123456123456123456123456123456

. +l.l+l.l+l.l+l.l+l=5(i)+l=i+i=2
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 36 36

P
1
6 36 36

(4) = P(1) - P(6/1) + P(2) - P(6/2) + P(3) - P(6/3) + P(4) - P(6/4) + P(5) - P(6/5) + P(6) =
6

23. Lanzamos dos dados que no estén trucados y anotamos los nimeros de su cara superior.
Consideramos el suceso A que la suma de las dos caras sea 8 y el suceso B que esos nimeros difieran
en dos unidades.
a) Comprueba que P(A)= 5/36 (casos favorables: 2+6; 3+5; 4+4; 5+3; 6+2) y que P(B)= 8/36 (casos
favorables: (1,3), (2,4), ...).

Diagrama de arbol:

Dados

1/6

1 2 3 4 5 6
N Ay A

Dado2 123456123456123456123456123456123456

Dado 1

(Para A)
P(A) = P(2) - P(6/2) + P(3) - P(5/3) + P(4) - P(4/4) + P(5) - P(3/5) + P(6) - P(2/6) ==+ =+~
l+l.l+l.l+l.l= 5(i) =i
6 6 6 6 6 6 6 36 36
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Diagrama de arbol:

Dados

1/6

1 2 3 4 5 6

Dado2 123456123456123456123456123456123456

Dado 1

(ParaB)
P(B) = P(1) - P(3/1) + P(2) - P(4/2) + P(3) - P(1/3) + P(3) : P(5/3) + P(4) - P(2/4) + P(4) -
P(6/4) +P(5) - P(3/5) + P(6) - P(4/6) = = 4= == == Z o ofoop oot
8(:) =— - -
b) Calcula las probabilidades de P(ANB); P(AUB); P(A N B); P(A NB); P(A N B).
P(ANB) = P(A) - P(B/A) = i = 118
P(AUB) =P(A) +P(B) —P(ANB) = —+ - —— ="
P(A NB) =P(A)-P(B/A) == 2=~
P(ANB) = P(A)-P(B/A) = (1—P(A)) - P(B/A) = (1 - —) PB/A) =22 =2
2

P(AnB) =P(A) -P(B/A) = (1-P(A))-P(B/A) = (1 —~ —) P(B/A) =2 .22

36 31 3

c) Calcula P(A/B); P(A/B); P(A/B).
P(A/B) = 40B) 5 1

P(B) % 4
— 1
5y _ P(ANB) 13 3
P(A/B) = P(B) (1_%) T 28
1
— P(ANB) - 3
P(A/B) =W=%=Z

w
o)}

24. La probabilidad del suceso A es de 2/3, la del suceso B es 3/4 y la de la interseccidn es 5/8. Halla:

a) La probabilidad de que se verifique alguno de los dos.

2 3 5 19
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANnB) = _+Z_§=ﬁ
b) La probabilidad de que no ocurra B.
3 1
P(B)=1-P(B) = 1_Z_Z
c) La probabilidad de que no se verifique ni A ni B.
2 3 5 5
P(ANE)=P(AUB)=1—-P(AUB) = 1—(3 1_5) o
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d) La probabilidad de que ocurra A si se ha verificado B.

P(ANB
P(4/B) = B2 =

& wleln
o lun

25. En un supermercado se ha estudiado el numero de clientes que compran tres productos A, By C.
Del estudio se ha obtenido que un 14% de los clientes compra el producto A y un 12% compra el
producto B. Ademas, un 4% compra Ay B, un 2% compra A y C y ningtn cliente que compre C compra
también B.

a) éCudntos clientes compran tnicamente el producto B?

b) Sabiendo que un cliente ha comprado A, écudl es la probabilidad de que también haya comprado
C, pero no B?

P(A) =014 P(B)=012 PANB)=0.04 P(ANC)=0.02
P(BNC)=0 P(AuBUC(C)=1

Como no da el nimero exacto de clientes podemos quitar los
porcentajes y suponer que hay 100 clientes.

a) SoéloesB:12-4=8clientes

b) Sabiendo que es de A que haya comprado en C pero no en B:

_ 2
P(CNB/A) =155= 002

26. Sean A y B dos sucesos asociados a un experimento aleatorio. Sabiendo que P(A)=1/3, P(B)=1/5y
P(A U B) = 7/15, hallar:
a) La probabilidad de que se verifique Ay B.

1 1 7 1
P(AnB)=P(A)+P(B)—-P(AUB) =§+§—1—5 ; PANB) =1
b) La probabilidad de que se verifique A y no B.
1 4

_ 1
P(ANB)=PA)—PANB) =z ——==

c) La probabilidad de que no se verifique ni A ni B.

1 1 1)_ 8
15

P(ANB)=P{AUB)=1-P(AUB) = 1_<§+§_E
d) La probabilidad de que no se verifique A, si no se ha verificado B.

P(A/B) = 123

o 8
PANB) 15 8 2
P(B) ~ 4

5

27. Sean A y B dos sucesos aleatorios tales que: P(A) =%;P(B) = %;P(an?) =2—10 Calcular:
P(AUB),P(AnB),P(A/B),P(B/A)

P(Jn§)=P(AUB)=1—P(AUB)=%

P(AUB) = 1 L
U = —_—— T —
20 20
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3 1 19 3
P(ANB) = P(A)+P(B) ~P(AUB) =3+ — o= =5
_ 1 3
_ _P(AnB) P(B)-PANB) 3~75 2
PA/B) =—pmy == Py TS
P(BNnA) P(A)—P(BnNA) 3.3 3
= _ _ - _4 10 _°
PE/D ==y =~ p@y 3 5
)

28. Se considera dos sucesos A y B tales que: P(4) = % ,P(B/A) = i ,P(AUB) = %

Calcula razonadamente: a)P(A N B), b)P(B), ¢)P(B/A), d) P(A/B). Nota. S denota el suceso

complementario del suceso S. P(S/T) denota la probabilidad del suceso S condicionada al suceso T.
11 1

a) P(AnB)=P(A)-P(B/A):§.Z =

b) P(AUB) =P(4A)+P(B)—P(ANB)

! = L + P(B) 1
2 3 12
1 1 1 1
P(ANnB) =P(A) -P(B) = S
- 3 4 12
_ 1 1
— _ P(Bn4) _ P(A-P(BNA) _ 371, _ 3
C) P(B/A) - P(4) - P(4) - % - 4
_ 1
d) P(A/B) = ZAMD) _ 1-PAWB) _ 15 _2

P(B) P(B) 3

3
4

29. Dibuja en tu cuaderno un diagrama en arbol para tres incendios, y calcula la probabilidad de que
al menos uno haya sido intencionado siendo P(I) = 0,6

N1
0,4
I P
0,6
I 0,8 1
T~ 0,4 NI
0,6 , o
NI
0,6
I
0,4 NI
0,4 NI
NI o« ¥1
~—— 0,4
0,6 I -
0,6 I

P(al menos 1 intencionado) = 1 — P(ninguno intencionado) =1 — (0,4-0,4-0,4) = 0,936
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30. En una aeronave se han instalado tres dispositivos de seguridad: A, B y C. Si falla A se pone B en
funcionamiento, y si también falla B empieza a funcionar C. Las probabilidades de que funcione
correctamente cada dispositivo son: P(4) =0,96; P(B) =0,98;P(C) =0,99 a) Calcula la
probabilidad de que fallen los tres dispositivos. b) Calcula la probabilidad de que todo vaya bien.

F = Funcione Nf = No funcione
F ir §
0. 98
0. 04 0. 98 FE
Nf a- 0. 98 F C
0. 02 Nf B .

0. 01 NE C

P(fallen los 3) = P(Nfn Nf n Nf) = P(Nf) - P(Nf/Nf) - P(Nf/Nf n Nf) =
=0,04-0,02-0,01 =0,000008
P(todo salga bien) = 1 — P(fallen los 3) =1 —0,000008 = 0,999992

31. Una fabrica de muiiecas desecha normalmente el 0’3 % de su produccidn por fallos debidos
al azar. Calcula la probabilidad de que: a) Al coger dos munecas al azar haya que desechar
ambas. b) Al coger dos muiiecas al azar haya que desechar sélo una. c) Al coger dos muiecas al
azar no haya que desechar ninguna d) Verificamos 4 muiiecas, calcula la probabilidad de desechar
unicamente la tercera muiieca elegida.

0,937 BUENA

BUENA

0,997
0,003 DEFECTUOSA

MUNECA

0,003 0,997 BUENA

DEFECTUQSA

0,003 DEFECTUQSA

a) P(DnD) =P(D)-P(D)=0,003-0,003 =0,000009

hP(BND)+P(DNB)=2-P(B):-P(D)=2(0997-0,003) = 0,00598

¢)P(B N B) = P(B) - P(B) = 0,997 - 0,997 = 0,994

d) P(defectuosa solo la tercera) = P(B) - P(B) - P(D) - P(B) = 0,997 - 0,997 - 0,003 - 0,997
= 0,0029

32. Lanzamos una moneda hasta que aparezca dos veces seguidas del mismo lado. Calcula las
probabilidades de que: A) La experiencia termine al segundo lanzamiento. B) Termine al tercer lan-
zamiento. C) Termine en el cuarto. D) Termine a lo sumo en el cuarto lanzamiento (es decir, que ter-
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mine en el segundo o en el tercero o en el cuarto lanzamiento)

1 1 1
@) PCNCO)+PENX)=PC) PC)+PX)-P(X) =7 +7=5
1 1 1
b) P(termine en el tercero) = P(X) - P(C) - P(C) + P(C) - P(X) - P(X) = 3t5=1
1 1 1
c) P(termine en el cuarto) = P(C) - P(X) - P(C) - P(C) + P(X) - P(C) - P(X) - P(X) = T + =8
d) P(a lo sumo en el cuarto) =
1 1 1 7
= P(segundo) + P(termine en el tercero) + P(termine en el cuarto) = > + 7 + 573

33. Se ha hecho un estudio estadistico sobre accidentes de trafico y se han determinado las si-
guientes probabilidades reflejadas en la tabla de contingencia:

a) Copia la tabla en tu cuaderno y complétala.
b) Determina las siguientes probabilidades: P(V NC); P(V NU); P(M NC); P(M NU); P(V); P(M);
P(C) y P(U).

c) Calcula P(U/V); P(C/V); P(V/U); P(V/C). éSon dependientes o independientes los sucesos:
accidente con victimas y accidente en carretera?

a)
Accidente en carretera Accidente en zona urbana To-
(C) (V) tales
Accidente con victimas 0,27 0,29 0,56
(V)
Accidente con solo da- 0,31 0,13 0,44
nosmateriales (M)
Totales 0,58 0,42 1
b) P(VNC) =027 ; PVNU)=029 ; PMNnC)=031 ; PMnU)=0,13
PWV)=PVNO+W¥NnU)=056 ; PM)=PMNC)+PMnU)=0.44
P(C)=P(VNO+PMNC)=058 ; PU=PWVNU)+PMnU) =042
22 Bachillerato. Matematicas II. Capitulo 11: Probabilidad. RESPUESTAS IES ATENEA Ciudad Real

Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo

www.apuntesmareaverde.org.es llustraciones: Creadas con GeoGebra

Textos Marea Verde



Probabilidad

029 _ ) _ 027 _
) P(U/V) =222 =054 ; P(C/V) = o = 0,48
P(V/U) = % =0,7 ; P(V/C) = % = 0,47

Los sucesos V y C son dependientes pues P(V) = 0,56 # P(V/C) = 0,47

34. Inventa una tabla de contingencia considerando que los accidentes pueden ser de carretera®© o
urbanos(U), pero que ahora los clasificamos en leves(L), Graves(G) o mortales(M). Observa que lo
fundamental para confecciona la tabla es que los sucesos sean incompatibles dos a dos.

Accidentes en carretera ( Accidentes urbanos | Totales
C) (V)
Accidentes (L) 0.27 0.29 0.56
Accidentes (G) 0.18 0.01 0.19
Accidentes (M) 0.13 0.12 0.25
Totales 0.58 0.42 1

35. Dada la tabla de contingencia, construye dos diagramas de arbol.

A No A
B 0.4 0.2 0.6
No B 0.15 0.25 0.4
0.55 0.45 1

P(ANB) = 0.4 - P(B) - P(A/B) = 0.4 — P(A/B) = % =06

0.15
P(ANnnoB) =0.15 - P(noB) - P(A/noB) = 0.15 - P(A/noB) = —— = 0.375

0.6 A 0.8 B
A
B 0.55
0.6
0.4 no A 0.2 no B
A B
04 0.375
0.4
noB
NoA
no A 0.5
0.625
no B

P(BNA) =04 - P(A)-P(A/B) = 0.4 > P(A/B) = % =0.8
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0.2
P(B NnoA) = 0.2 - P(noA) - P(noA/B) = 0.2 - P(noA/B) = 045 = 0.4

36. Dado el diagrama de arbol del margen, construye una tabla de contingencia, y después el otro
diagrama de arbol.

B
5/7
A
1/5, 2/ no B
B
4/5 5/8
noa,
14 no B
A No A Totales
B 5/35 20/30 17/21
No B 2/35 4/30 4/21
Totales 7/35 24/30 1
A
3/17
B
17/21 W N
A
4/21 3/10
noB
no A

7/10

5
5 Ay 5 A\ 35
21 2/35
P(ANnnoB) =2/35 - P(noB) - P(A/noB) = 2/35 - P(A/noB) = /— =3/10

4/21
37. Tenemos dos urnas, A y B. La primera con 8 bolas blancas y 2 bolas negras. La segunda con 4 bolas
blancas y 6 bolas negras. Se saca una bola al azar, de una de las dos urnas, también al azar y resulta
ser negra. ¢Cual es la probabilidad de que proceda de la urna A?
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- W
TSN
5 W
£SN

A — elegirurnaA B — elegirurnaB
W — extraer bola blanca N — extraer bola negra
P(ANN) _ P(A)-P(N/A) _0,5:0,2
= = = 0,25
P(N) P(N) 0,4
PIN)=P(ANN)+P(BNN) =P(A) - P(NJA) + P(B) -p(N/B) ==.2+2.2-04

20 10 20 10
La probabilidad de que la bola negra proceda de la urna A es de 0,25

P(A/N) =

38. Se esta estudiando un tratamiento con un nuevo medicamento, para lo que se seleccionan 100
enfermos. A 60 se les trata con el medicamento y a 40 con un placebo. Los valores obtenidos se
representan en la tabla adjunta. Calcula:

 ~C
o M<_
100 :;: C

30
40 . 0 C
100 M L
. C
M — Tratados con medicamento M - Tratados sin medicamento, es decir, con el placebo
C — Curados C — No curados

a) La probabilidad de que un enfermo curado haya sido tratado con el medicamento.
_ P(MNC) _ P(M)-P(C/M) _0,6:0,83 _
P(M/C) = LGN 0,62
P(C) = P(M) - P(C/M) + P(M) - P(C/M)
p(C)=2. 80 130,20 49
60 100 40 100
La probabilidad de que un enfermo curado haya sido tratado con el medicamento es de 0,62

b) La probabilidad de que un enfermo curado haya sido tratado con el placebo.
— _P(MnC) _P(M)-P(C/M) 0,4-0,75 _
P(M/C) = PC) - ro) - s =038
La probabilidad de que un enfermo curado haya sido tratado con el placebo es de 0,38
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39. Se sabe que, en cierta poblacion, la probabilidad de ser hombre y dalténico es un doceavo y la
probabilidad de ser mujer y daltdnica es un veinticincoavo. La proporciéon de personas de ambos
sexos es la misma. Se elige una persona al azar.

o ~ D
Nuw?
: D

H - Hombres
D — Daltdnicas/os

M — Mujeres
D — No dalténicas/os

a) Si la persona elegida es hombre, hallar la probabilidad de que sea dalténico.
P(D/H) = —

La probabilidad de que un hombre sea daltdnico es de 0,083

b) Si la persona elegida es mujer, hallar la probabilidad de que sea dalténica.
P(D/M) =

La probabilidad de que una mujer sea daltdnica es de 0,04

c) éCual es la probabilidad de que la persona elegida padezca daltonismo?
P(D) = P(H) - P(D/H) + P(M) - P(D/M)

PD)=~.224+1.3% _0062
12 100 25 100

40. Una caja de caramelos contiene 7 caramelos de menta y 10 de fresa. Se extrae al azar un caramelo
y se sustituye por dos del otro sabor. A continuacidn, se extrae un segundo caramelo. Hallese la
probabilidad que:

a) El segundo sea de fresa

b) El segundo sea del mismo sabor que el primero

18 m,
6m
- m
17 1o12¢
12
7m T fz
10f
10 9
18
17 fj. i m,
9f
9
18
f,

a) P(F,) =
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P(MlnF2)+P(F1nF2):
7 2,10 1_ 29
=P(My) - P (F/My) + P(Fy) - P(F,/Fy) = - S+ 5=

b) PI(M; n M) U (Fy N F)] =PM;nMy) +P(FiNF,) =
P(My) - P (My/My) + P(F) - P(Fy/F) = -2+ ==

La probabilidad de que el segundo caramelo sea de fresa es de % y que el segundo sea del mismo sabor

. 22
que el primero es de o

41. En un avion de linea regular existe clase turista y clase preferente. La clase turista ocupa las dos
terceras partes del pasaje y la clase preferente el resto. Se sabe que todos los pasajeros que viajan en
la clase preferente saben hablar inglés y que el 40% de los pasajeros que viajan en clase turista no
saben hablar inglés. Se elige un pasajero del avion al azar.

a) Calculese la probabilidad de que el pasajero elegido sepa hablar inglés.

b) Si se observa que el pasajero elegido sabe hablar inglés, écual es la probabilidad de que viaje en la
clase turista?

0,6 |
, T <
/ 0,4 NI
1
1
: |
0
NI

a) P()=P(TNnID)+ P(PNI)=P(T) P(I/T) + P(P) -
P(I/P) =§-0,6+§-1 = 0,73

| b2

]

P(Tnn _ P(T)PU/T) _ 04 _ 0,54
P(I) P(I) 073

b) P(T/I) =

La probabilidad de que el pasajero que se eligié sepa hablar inglés es de 0,73 y la probabilidad
de que ese pasajero pertenezca a la clase turista es de 0,54

42. Una tienda de trajes de caballero trabaja con tres sastres. Un 5% de los clientes atendidos por el
sastre A no queda satisfecho, tampoco el 8% de los atendidos por el sastre B ni el 10% de los
restantes del C. Calculese la probabilidad de que:

a) Un cliente no quede satisfecho con el arreglo

b) Si un cliente no ha quedado satisfecho, le haya hecho el arreglo el sastre A

095 S
0,05 NS
09 S
0,08 *NS
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a) P(NS) = P(ANNS) + P(B N NS) + P(CNNS) = P(A) - P(NS/A) + P(B) - P(NS/B) +
P(C)- P(NS/C) = 0,55 - 0,05 + 0,3 - 0,08 + 0,15 - 0,1 = 0,0665

P(ANNS) _ 0,55:0,05
P(NS) ~ 0,0665

b) P(A/NS) = = 0,413
La probabilidad de que el cliente no quede satisfecho con el arreglo es de 0,0665 vy si el cliente no queda
satisfecho la probabilidad de que el arreglo lo hiciera el sastre A es de 0,413.

43. En un proceso de fabricacion de moviles se detecta que el 2 % salen defectuosos. Se utiliza un
dispositivo para detectarlos que resulta que detecta el 90 % de los méviles defectuosos, pero senala
como defectuosos un 1 % que no lo son. A) Calcula la probabilidad de que sea correcto un mévil que
el dispositivo ha calificado como defectuoso. B) Calcula la probabilidad de que sea defectuoso un
movil que el dispositivo ha calificado como correcto. Ayuda: Utiliza primero un diagrama en arbol y
luego una tabla de contingencia.

DC
0,99
FC
0,1 DC
002 o /
0'\9 .
Fabricado Correcto (FC) | Fabricado Defectuoso (FD)
DETECTADO como Correcto (DC) 0,9702 0,002 0,9722
DETECTADO como Defectuoso (DD) 0,0098 0,018 0,0278
0,98 0,02 1
A)P(FC/DD) = P(EC 0 DD) _ 99998 _ ) 3525
) ~ P(DD)  0,0278
P(FDn DC) 0,002
B)P(FD/DC) = = =0,0021

P(DC)  0,9722

44, Se tienen 3 cajas, A, B y C. la caja A tiene 10 bolas de cuales 4 son negras. La caja B tiene 6 bolas
con una bola negra. La caja C tiene 8 bolas con 3 negras. Se coge una caja al azar y de esa caja saca
una bola, también al azar. Comprueba que la probabilidad de que la bola sea negra es 113/360.

A =10 bolas y 4 negras B=6bolasy1lnegra C=8bolasy 3 negras O = Nonegra
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P(ANN)+P(BNN)+P(CNnN)=(P(A)-P(N/A))+ ((P(B)-P(N/B)) + (P(C) - P(N/C)
1 4 11 1 3 2 1 1 113
3707367387 15718787 360

Si se cumple

45. Tenemos una moneda trucada cuya probabilidad de obtener cara es de 3/5 y la cruz es de 2/5. Si
sale cara se escoge un numero al azar del 1 al 8, y si sale cruz, se escoge un ntimero del 1 al 6. Calcula
la probabilidad de que el nimero escogido sea impar.

34y (23 3 1 1
P(D=P(CNnD+PXnI)=(PC):-PU/C))+ (PX)-PU/X)) = (g'g) + (g'g) =5t5=3

46. Al analizar las actividades de ocio de un grupo de trabajadores fueron clasificados como
deportistas o no deportistas y como lectores o no lectores. Se sabe que el 55 % de los trabajadores se
clasificaron como deportistas o lectores, el 40 % como deportistas y el 30 % lectores. Se elige un
trabajador al azar: a) Calculese la probabilidad de sea deportista y no lector. b) Sabiendo que el
trabajador elegido es lector, calctlese la probabilidad de que sea deportista.

® | =Lector
e D =Deportista
PDUL)=0,55 ; P(D)=0,40 ; P(L)=0,30

a) P(DNnol)=P(D)-P(DNL) ; P(DNL)=P(D)+P(L)—P(DUL)=0,40 + 0,30 — 0,55 =
0,15
P(D N nol) = P(D) - P(D N L) = 0,40 — 0,15 = 0,25
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P(DNL 0,15
b) P(D/L) = (P(Q) ) — S50 = 0,50

47. Tres maquinas A, B y C fabrican tornillos del mismo tipo. La probabilidad de que un tornillo
fabricado en la maquina A sea defectuoso es 0’01, de que lo sea uno fabricado en B es 0’02 y de que
lo sea si ha sido manufacturado en C es 0’03 En una caja se mezclan 120 tornillos: 15 de la maquina A,
30 de la B y 75 de la C. a) Calculese la probabilidad de que un tornillo elegido al azar no sea
defectuoso. b) Elegido un tornillo al azar resulta defectuoso. {Cual es la probabilidad de que haya
sido fabricado por la maquina B?

120 tornillos: 15dela A, 30delaBy 75 dela C;
calculamos porcentajes= P(A)= 15/120=0,125, P(B)=30/120=0,25, C=75/120=0,625;

12,5% de la A, 25% de laBy 75% de la C.

Diagrama de arbol:

F
0,99
0,01 D
0,98 F
0,02 D
0,97 F
0,03

D

e F =Funcional
e D = Defectuoso

A) P(F)=P(ANF)+P(BNF)+P(CNF); P(F) =0,125-0,99+0,25-0,98+0,625-0,97 = 0,975
Existe un 97,5% de probabilidad de que, al coger un tornillo aleatorio, este sea funcional.

B) P(D)=1-P(F)=0,025

P(B/D)= P(BND) — 0,25-0,02 —

P(D) 0,025 0,2

Existe un 20% de probabilidad de que el tornillo defectuoso haya sido fabricado por la maquina
B

48. Una escuela de natacion ofrece cursos de iniciacion y perfeccionamiento en las categorias pre-
benjamin (7-8 afios), benjamin (9-10 aifos) y alevin (11-12 afios). La siguiente tabla contiene la
informacion con el nimero de nadadores matriculados en cada curso:

22 Bachillerato. Matematicas II. Capitulo 11: Probabilidad. RESPUESTAS IES ATENEA Ciudad Real
Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo

www.apuntesmareaverde.org.es llustraciones: Creadas con GeoGebra

Textos Marea Verde




Probabilidad

Pre-benjamin | Benjamin Alevin Total
Iniciacion 120 70 10 200
Perfeccionamiento 40 90 150 280
Total 160 160 160 480

Se elige al azar un nadador de la escuela.
a) éCual es la probabilidad de que esté en el curso de iniciacion?

b) éCual es la probabilidad de que esté en el curso de perfeccionamiento o bien sea alevin?
c) Si el nadador elegido es un benjamin, écual es la probabilidad de que esté en el curso de

perfeccionamiento?

d) Si el nadador elegido esta en el curso de iniciacidn, é¢cual es la probabilidad de que sea benjamin?

480 nadadores: 200 Iniciacion, 280 Perfeccionamiento; 41,67% Iniciacion y 58,33% Perfeccionamiento

Diagrama de arbol:

PreB
06
0,35
| B
A

0,5833

I= Iniciacién

P= Perfeccionamiento
PreB= Pre-Benjamin
B= Benjamin

A= Alevin

P(1)=200/480= 0,4167, P(P)= 280/480=0,5833, P(PreB)= 160/480=0,333,

P(B)=160/480=0,333, P(A)=160/480=0,334
A) P(1)=200/480= 0,4167

Existe una probabilidad de 41,67% de que el nadador esté en el curso de iniciacion.

280 160 150 290 2
B) P(PUA)= P(P)+P(A)_P(PDA)=E+E_E=E s

° =06
8

Existe una probabilidad del 60% de que el nadador esté en el curso de perfeccionamiento o sea

alevin

P(BNP) _ 0,583-0,321
P(B) 0,583-0,321+0,417-0,35

C) P(P/B)= = 0,562

Existe una probabilidad del 56,2% de que, si el nadador es benjamin, se encuentre en el curso de
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perfeccionamiento.
P(BNI) _ 0,35:0,4167

D) P(B/l)= = = 0,35

) P(8/1) P(D) 0,4167 ’
Existe una probabilidad del 35% de que, al escoger a un nadador en iniciacion al azar, este sea
benjamin

29 Bachillerato. Matematicas Il. Capitulo 11: Probabilidad. RESPUESTAS |IES ATENEA Ciudad Real

Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo

www.apuntesmareaverde.org.es llustraciones: Creadas con GeoGebra

EBem
Textos Narea Verde



Probabilidad

1.

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

En un colegio se selecciona un grupo de 200 estudiantes de los cuales todos estudian inglés o

francés. De ellos 150 estudian inglés y 70 francés. { Cuantos estudian francés e inglés?

En otro centro escolar se estudian varios idiomas: francés, inglés, aleman e italiano. Se seleccionan
también 200 estudiantes de los cuales, 150 estudian inglés, 70 francés y 40 ambos idiomas, écuantos
estudiantes de ese centro no estudian ni francés ni inglés?

a)
estudiantes inglés francés
probabilidad 200 150 70
200/200 3/4 7/20
P(IUF)=P()+P(F)—P(NF); PUNF)=P()+P(F)—P(IUF);
3 7 200
PINF)=—+———; P(INF)=1/10
InF=2%30"2000 PUNP=Y
Como la probabilidad es 1/10, de 200 personas 20 alumnos estudian inglés y francés.

b)

estudiantes | inglés | francés | ambos aleman | italiano
probabilidad | 200 150 70 40 é? é?

200/200 3/4 7/20 1/5 é? é?
IWER S B qt Luego 150- 40= 110 solo estudian inglés
I8 G _
MrNmEE s +QE§_ Y 70-40= 30 solo estudian francés
_“f* f(‘ A0 n
o -\ Portanto, 110 que estudian inglés mas 30 que estudian francés
A+ 5 %O || mas 40 que estudian ambos idiomas = 180 estudiantes de
N B inglés, francés o ambos.
[N — A
7/_ IR 4_/’/

200 estudiantes menos 180= 20 estudian otros idiomas (aleman e italiano).

Lanzamos un dado. Calcula la probabilidad de:
Sacar un numero impar.

No sacar un 3.

Sacar un nimero mayor que 3.

Sacar un nimero mayor que 3 y que sea impar.

Sacar un niumero mayor que 3 o bien que sea impar.
numero de casos favorables
nuamero de casos posibles

.7s . __ numeros impares _ _
a) probabilidad de que salga impar = S ——— 3/6 = 1/2

nuamero 3

Regla de Laplace: P(suceso) =

b) probabilidad de que salga 3 = 1/6

namero de cara

7. . numero mayor que 3 3 1
c) probabilidad de que salga un nimero mayor que 3 = — = Z=2
numero de caras 6 2
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numero impar mayor que 3 _1

d) probabilidad de que salga un numero impar mayor que 3 = S — ==

e) probabilidad de que salga un nimero mayor que 3 o impar = Z

3. Enuna clase hay 24 alumnos y 14 alumnas. La mitad de las alumnas y la tercera parte de los
alumnos tienen los ojos azules. Se elige un estudiante al azar.

a) Calcula la probabilidad de que sea chico y tenga los ojos azules.

b) Calcula la probabilidad de que sea chico o tenga los ojos azules.

. C= elegir chico
os M
. 24 chicos ;3 ' a) P(C n A) = P(C)P(A/C);
A 12 1
38 alumnos/ P(C n A) = (E) (5) ’
?fl\ Kﬁ' P(CnA)=1i9
DY N b) Chicas con ojos azules Y2 de 14 =7
Chicos con ojos azules 1/3 de 24 = 8, en total hay 15 con ojos azules
24 15 8 31
PCUA)=P(O)+PA)-PCNA =+ -5=%

4. Antonio, Juan y Jorge tienen una prueba de natacidn. Antonio y Juan tienen la misma probabilidad
de ganar, y doble a la probabilidad de Jorge. Calcula la probabilidad de que gane Juan o Jorge.

Juan— 2x Jorge— x Antonio - 2x

Como la suma de las probabilidades hade ser 1, 5x=1 X=§

P(Juan)=§ P(Jorge)% P(Antonio)=§

P(Juan o Jorge) = P(Juan) + P(Jorge) = % +§ = %, al ser incompatibles.

5. Lanzamos dos monedas distintas, una de 50 céntimos y otra de un euro. Calcula la probabilidad de
que: A) En la moneda de un euro salga cara. B) Salga una cara. C) Salga al menos una cara. D) No salga

ninguna cara. E) Salga una cara y una cruz.
C cent
- <
X cent

X€ <C cent
X

cend

8

1

a)P(cara €) = >

c)P(CENX) + P(X N Cct) + P(CE N Cct) %%% %+%%:%
11 1
P NX)=—-~=1 o
PCNX)+PXNC)=5-c+5-5=1
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6. Lanzamos tres monedas. Calcula las probabilidades de: A) No salga ninguna cara. B) Salga al menos
una cara. C) Salgan dos caras y una cruz.

A)

B)

C)

——
e S

PXNXNX) ===

Si la probabilidad de que no salga ninguna cara es de 1/8, la probabilidad de que salga al menos
una cara es 1 — probabilidad de ningunacara=1-1/8=7/8

PCCNCNX)+PECNXNC)+PXNCNC) =5 s oo mogo =2

Lanzamos dos dados y anotamos los valores de las caras superiores. Calcula las probabilidades de
que la sumasea 1, sea 2,sea 3, ... sea 12.

1 2 3 4 5 6

o U A W N R

¢Qué es mas probable al tirar tres dados, que la suma de sus caras superiores sea 9 o sea 10?
Escribe el suceso “sea 9” y el suceso “sea 10” y calcula las probabilidades de sus sucesos elementales.
iSabes ya mas que Galileo!
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n? casos faborables A

Regla de Laplace: P(A) =

n2 casos posibles
Con tres dados, el n2 de casos posibles son 63, o lo que es lo mismo 216

a) Para calcular P(9): Considerando que el 3¢" dado puede tomar valores del 1-6, los que pueden ser
validos para sumar 9 son representados en la siguiente tabla, en la que aparecen las sumas de los
valores de los otros dos dados (el resto de los valores se descartan):

Por lo tanto, de los 216 casos posibles, se tiene que 25 son favorables para P(9) y segun Laplace:

25
P(9) = >Te

b) Para calcular P(10): Al igual que en el caso anterior, el 3°" dado toma valores del 1-6; se representan
en la tabla los posibles valores que puedan sumar 10 (Los que no cumplen dicha condicién se
descartan):

1 2 3 4 5 6
1 - : 4 6
(+6) (+4)
2 4 6 8
(+6) (+4) (+2)
3 4 6 8 9
(+6) (+4) (+2) | (+1)
4 6 8 9 -
(+4) (+2) | (+1)
5 6 8 <) - -
(+4) (+2) | (+1)
6 8 9 - - -
(+2) | (+1)
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Lanzamos a la vez una moneda y un dado. Llama A al suceso “Salga cara y un numero par”, B al
suceso “Salga cruz y un numero primo” y al suceso C “Salga un numero primo”. Calcula las
probabilidades de 4, B y C. ¢Como son estos sucesos? Indica cudles de ellos son compatibles y cuales
son incompatibles.

[y
IN
[¥)
H
I
)]

x
<
25
e

cruz y primo|

10. Lanzamos una moneda 50 veces, {Qué es mas probable, obtener 50 caras seguidas o obtener en
las 25 tiradas cara y en las 25 siguientes cruz? Justifica la respuesta.

e La probabilidad de los dos casos es la misma porque la moneda no guarda los datos de sus tira-
das, es decir, no tiene memoria.

11. Una moneda esta trucada. La probabilidad de obtener cara es doble que la de obtener cruz.
Calcula las probabilidades de los sucesos obtener cara y obtener cruz al tirar una moneda.
-C— Salircara. -X— Salir cruz.

P(C)=2-P(X)> P(C)+PX)=1

2P(X)+P(X)=1- 3P(X)=1 > P(X) =5 ;P(()=1-:=-
2 1
PO =7 P =3

12. Tres chicos y dos chicas juegan un torneo de ajedrez. Todos los chicos tienen idéntica probabilidad
de ganar, y todas las chicas, también. Pero la probabilidad de ganar una chica es doble de la de ganar
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un chico. Calcula la probabilidad de que un chico gane el torneo.
- Chico 1,2,3 = probabilidad x cada uno - Chica 1,2 = probabilidad 2x cada una

, 1
Calculamos cuantovalex. 7x=1->x= -

Por tanto, la probabilidad de que gane un chico el torneo es 1/7.

13. Siete parejas de novios estan en una habitacién. Se seleccionan dos personas al azar. Calcula la
probabilidad de: a) Sean un chico y una chica. b) Sean una pareja de novios. Ahora se escogen 4
personas al azar. Calcula la probabilidad de: c) Haya al menos una pareja de novios. d) No haya
ninguna pareja de novios.

F={Que sea chica} G={Que sea chico}
N={Que sean novios} A={Que no sean novios}
a)
6/13 G
7/14 c
7/13 F
7/13 G
7/14 F <
6/13
17 1 7 14 7
P(GﬂF)—P(G)P(F/G)-I—P(F)P(G/F)—5'1—3+5'E—% Y
b)
1/13 N
7/14 G
12/13 A
1/13 N
7/14 F <‘
12/13
P(N)=P(GNN)+P(FNnN)=P(G)P(N/G)+ P(F)P(N/F) = L +1 1_2_1
h a / M= B3t 13726 13
c) P(al menos una pareja de novios) = 1 — P(ninguna pareja) =1 — (E . % . g . %) =1- % = %

. . 14 12 10 8 80
d) P(ninguna pareja) = (ﬁ S RETE H) =2

14. Tenemos un dado trucado de forma que los nimeros impares tienen una probabilidad doble a la de
los ndmeros pares. Calcula las probabilidades de: A) Salga un ndmero impar. B) Salga un ndmero
primo. C) Salga un ndmero primo impar. D) 5alga un ndmero que sea primo o sea impar.
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1 2X
2 X
3 2X
4 X
5 2X
6 X
9x=1;x=1/9
A={ntimero impar} B={numero par} C={ndmero primo}
= _2,2,2_6_2
a) P(A)=P()+PB)+P(B) =+ +-=-=1
b) P(C)=P)+P(2)+PB)+P(5) ==+ +-+-==
c) P(AnC)={1,3,5}=P(1)+P(3)+P(5)=§+§+§=g=§
d) P(AUC) ={1235}=P(1) + P(D) + P(3) +P(5) ==+ +-+>="

15. En un grupo de 12 amigas hay 3 rubias. Se eligen dos chicas al azar. Calcula la probabilidad de que:
A) Ambas sean rubias. B) Al menos una sea rubia. C) Ninguna sea rubia. D) Una sea rubia y la otra
no.

R={Que sea rubia} A={No ser rubia}

2/11 R
3/12 R
5/11 A
3/11 R
9/12 A <
g/11
a)  P(RNR)=PRP(R/R) === =—=—
b) P(al menos 1searubia) =1—P(ANA)=1-P(A)P(4/4) =1— % : % - %
c) PMnA}:HumﬁU=%,%=%
d PMANR)+P(RNA)=P(A)P(R/A)+P(R)P(A/R) = % . % + 13_2 . 1;91 — %

16. Lanzamos dos dados y anotamos los valores de las caras superiores. Calcula las probabilidades
de que: A) Los nimeros obtenidos sean iguales. B) Los niumeros obtenidos difieran en 3 unidades. C)
Los nimeros obtenidos sean pares.
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A) Realizamos un diagrama cartesiano donde se indican los posibles valores de cada dado al lanzarlos:

1-3
2-1[2-2]23|24[25] 26
3-1(3-2[3334[35]36
4-1|4-2]43|4-4]45 |46
5-1[52 5354|5556
6-1/6-2|63|6-4|65 66

Numero de casos favorables 6

P(4) = =2

Il
[ =

Numero de casos posibles. 36

B)

P(A) __ Numero de casos favorables _ 6 1
Numero de casos posibles. 36 6
Q)
Numero de casos favorables 9 1
P(A) == favorables _ 9 _1
Numero de casos posibles. 36 4

17. Lanzamos una moneda hasta que salga cara. Calcula la probabilidad de que: A) Salga cara an-
tes del cuarto lanzamiento. B) Salga cara después del octavo lanzamiento.

A) Salga cara antes del cuarto lanzamiento: Serd la probabilidad de que salga cara en el primer

. 1 . 11
lanzamiento (E) o que salga cara en el segundo lanzamiento, (E . 5) o que salga cara en el
. 11 1
tercer lanzamiento, ( ————— )
2 2 2
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P(A)zé +(ll)+(lll)= l+i+%=§

ler. 2do. 3er. 4to.
lanzamiento lanzamiento lanzamiento lanzamiento
c
| C X
(o, —=ea] C —
/ P X X em——
¢ < C —
\ (& X —
"
X =] C—
1/2 T X SEreils
C —_—
(6 2, G
1/2 fmemretr
yc '::::_______ c
X X —
x < g
1/2 @ X —
"
1{2\}{ .:-"____:__-‘- () —
X 2 =]

B) Salga cara después del octavo lanzamiento: El camino seguido corresponde al que sale X en
ocho lanzamientos y en el noveno sale cara. Como la probabilidad de que salga X es siempre

%, ¥y la que salga cara también es %, la probabilidad de que salga cara después del octavo
lanzamiento es:

18. Un lote de 20 articulos tiene 2 defectuosos. Se sacan 4 al azar, ¢{Cudl es la probabilidad de que
ninguno sea defectuoso?

1517 ND = NDNDNDND
o 2 1 89 _ND < _
19 saca: P(D)= —_—= = D = NDNDNDD
20 10 1719 ] <.\D= ND NDD ND
D
18 9 D = NDNDDD
P(ND)=— = — . ND= NDDNDND
< D = NDDNDD
D
D

22 saca: P(ND/ND)= z ND= NDDDND
19 i D=NDDDD
8

32 saca: P(ND/ND)= g =3 - < ND= D-xn.\'n-xn-

N D = NDND NDND
15 e -D< <m= DNDDND

42 saca: P(ND/ND)=1—7 D o

ND= DDNDND

.\'D<
D=DDNDD
D< -_'____________.----"XD=DDDXD
9 17 b =DDD 8 15
P(ND)= — - —=- 2.2 =
10 19 9 17
12

19

19. Se lanzan dos dados y la suma de las caras superiores es 7. {Cual es la probabilidad de que en
uno de los dados haya salido un 3?

Se realiza el diagrama cartesiano para ver las sumas de las caras superiores de los dos dados. Se
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analizan cuantas dan 7 y de éstas cuantas ha salido un 3 en alguno de los dados:

8

9

9 10 11 12
Casos favorables 2 1
P(A): f - ===
Casos posibles 6 3
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2 Probabilidad

AUTOEVALUACION
1. Al tirar dos dados, la probabilidad de sacar al menos un 5 es:
b) 11/36 A = Al menos un 5
10 20 _ _
P(A)=P5n5)+P(5n5)+P(5N5)
5
1/6

16/ s6 *5  P(A)=P(5)-P(5/5)+ P(5)-P(5/5)+ P(5)-P(5/5)

5/ /
> il ppyo 11,15 51 11
B, PW= 55 e 5 66 36
2. Al tirar 3 monedas, la probabilidad de sacar exactamente dos caras.
c)3/8 A = sacar dos caras
12 22 30
c
Cifz P(A) =P(C)-P(C/C)-P(X/C)+P(C)-P(X/C)-P(C/X)+P(X)-P(C/X)
” 112 P(C/C) =
c 1/2 » C
1/2 1/2 x<

bz TR 111 111 111
1/2 CP(A)__.E.E+ _____ + - = —

3
12 172 # C 222222 8
i

xgz:c
1/
X
3. Al tirar 3 monedas, la probabilidad de sacar al menos dos caras es:

a)1/2 A =sacar al menos 2 caras

10 20 30
P(A) =P(C)-P(C/C)-P(C/C)+P(C)-P(C/C)-P(X/C)+P(C)-P(X/C)
-P(C/X) + P(X)-P(C/X)-P(C/C)

1)’2

” ”2<‘ P4) = 11 111 111 1

12 B 22 222 222 2
1/2

1/2 12 » C <:
X 1/ X
1 1/2

X c
n
X 4. Sacamos una carta de una baraja de 40 cartas, la probabilidad de que sea
un oro o un miultiplo de 2 es:

O ={Sacar oro} M = {Salir multiplo de 2}
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POO) =2 =1 P(M) ===~
11 5 1
P(OUM)=P(0) +P(M)=P(ONM) = S +5—75=7 = d)1/4

5. Indica cual de las afirmaciones siguientes es siempre correcta:

a) P(A) + P(noA) =1 — Siempre es correcta porque son sucesos contrarios que, al sumarlos,
forman el total, 1. La probabilidad del suceso contrario es 1 menos la probabilidad del suceso.

b) P(AU B) = P(A) + P(B) — Solamente es correcta cuando los eventos son incompatibles, es decir,
gue no pueden realizarse a la vez.

c) P(ANnB) =P(A)-P(B) — Solamente es correcta si los sucesos son independientes. La
probabilidad del segundo suceso no depende de lo que se ha obtenido en el primero.

Respuesta a)
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