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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

1.‐ Haciendo uso de  la  definición de derivada  comprueba que  la derivada de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒔𝒆𝒏 𝟏

𝒙
  en 𝒙 ൌ

𝒂  es igual a 𝒇ᇱሺ𝒂ሻ ൌ ቀെ 𝟏

𝒂𝟐ቁ 𝐜𝐨𝐬 𝟏

𝒂
 si a es distinto de 0 

Definición de derivada → 𝑓ᇱሺ𝑎ሻ ൌ lim
௫→

𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑓ሺ𝑎ሻ

𝑥 െ 𝑎
 

𝑓ᇱሺ𝑎ሻ ൌ lim
௫→

𝑠𝑒𝑛 1
𝑥 െ 𝑠𝑒𝑛 1

𝑎
𝑥 െ 𝑎

ൌ
0
0
 

Aplicamos L’Hôpital 

𝑓ᇱሺ𝑎ሻ ൌ lim
௫→

cos 1
𝑥  ቀെ 1

𝑥ଶቁ െ 0 

1 െ 0
ൌ െ

1
𝑎ଶ cos

1
𝑎
 

 
2.‐ Utilizando  la definición de derivada comprueba que  las derivadas de  las  siguientes  funciones en  los 
puntos indicados es el valor dado: 

Definición de derivada → 𝑓ᇱሺ𝑎ሻ ൌ lim
௫→

𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑓ሺ𝑎ሻ

𝑥 െ 𝑎
 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟑 en x=2 → 𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 12 

𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ lim
௫→ଶ

𝑥ଷ െ 8
𝑥 െ 2

ൌ
0
0
 

Aplicamos L’Hôpital 

𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ lim
௫→ଶ

3𝑥ଶ

1
ൌ 12 

b)  𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙  𝟐 en x=a → 𝑔ᇱሺ𝑎ሻ ൌ 1 

𝑔ᇱሺ𝑎ሻ ൌ lim
௫→

𝑥  2 െ 𝑎 െ 2
𝑥 െ 𝑎

ൌ
0
0
 

Aplicamos L’Hôpital 

𝑔ᇱሺ𝑎ሻ ൌ lim
௫→

1
1

ൌ 1 

c)  𝒉ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙 en x=0 → ℎᇱሺ0ሻ ൌ 0 

ℎᇱሺ0ሻ ൌ lim
௫→

𝑥ଶ𝑐𝑜𝑠𝑥 െ 0
𝑥 െ 0

ൌ
0
0
 

Aplicamos L’Hôpital 

ℎᇱሺ0ሻ ൌ lim
௫→

2𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 െ 𝑥ଶ𝑠𝑒𝑛𝑥
1

ൌ 0 

d)  𝒓ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟑𝒙ା𝟒

𝟐𝒙ି𝟏
 en x=1 → 𝑟ᇱሺ1ሻ ൌ െ11 

𝑟ᇱሺ1ሻ ൌ lim
௫→ଵ

3𝑥  4
2𝑥 െ 1 െ 7

𝑥 െ 1
ൌ lim

௫→ଵ

3𝑥  4 െ 14𝑥  7
2𝑥 െ 1
𝑥 െ 1

ൌ lim
௫→ଵ

െ11𝑥  11
ሺ𝑥 െ 1ሻሺ2𝑥 െ 1ሻ

ൌ lim
௫→ଵ

െ11ሺ𝑥 െ 1ሻ
ሺ𝑥 െ 1ሻሺ2𝑥 െ 1ሻ

ൌ െ11 

 

3.‐ Estudia la derivabilidad en x=0 de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ห𝒙𝟑ห 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ |𝑥ଷ| ൌ ൜െ𝑥ଷ 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0
𝑥ଷ  𝑠𝑖 𝑥  0

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ൜
𝑓ᇱሺ𝑥ିሻ ൌ െ3𝑥ଶ 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0

𝑓ᇱሺ𝑥ାሻ ൌ 3𝑥ଶ𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0
→ 𝑓ᇱሺ𝑥ିሻ ൌ 𝑓ᇱሺ𝑥ାሻ ൌ 0 

Por tanto, f es derivable en x = 0. 
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4. Dada la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒍𝒏 𝒙𝟐

𝒙ି𝟏
, donde ln significa logaritmo neperiano, definida para x > 1 halla un 

punto (a, 𝑓(a)) tal que la recta tangente a la gráfica de 𝑓(x) en ese punto sea paralela al eje OX.  
�´ሺ�ሻ ൌ 0 paralela al eje 0X 

fሺxሻ ൌ ln ୶మ

୶ିଵ
 ;      f´ሺxሻ ൌ ୶ିଶ

୶ሺ୶ିଵሻ
 ;     

୶ିଶ

୶ሺ୶ିଵሻ
 ൌ 0 ⇒ 0 ൌ x െ 2 ⇒ x ൌ 2 

� ൌ ��
22

2ି1
ൌ ��4 ൌ 1,38                        Punto (2, 1,38)  

 

5. Dada la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟔𝒙𝟐 െ 𝒙𝟑. Halla el valor a > 0 tal que la recta tangente a la gráfica 𝒇 en el 
punto (a,𝒇ሺ𝒂ሻሻ sea paralela a la recta y = ‐15x  
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥ଶ െ 𝑥ଷ                𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥 െ 3𝑥ଶ     y = ‐15x ;    𝑦´ ൌ െ15     12𝑥 െ 3𝑥ଶ ൌ െ15  ; 
𝑥 ൌ 5   𝑦   𝑥 ൌ െ1     por tanto, a = 5 
�ሺ5ሻ ൌ 6  5ଶ െ 5ଷ ൌ 25 ⇒ En (5,25) la función es paralela a la recta 
 

6. Se considera la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐  𝒎, donde m > 0 es una constante. 
a) Para cada valor de m halla el valor de a > 0 tal que la recta tangente a la gráfica 𝒇  en el punto 

(a,𝒇 (a)) pase por el origen de coordenadas. 
b) Halla el valor de m para que la recta y = x sea tangente a la gráfica de 𝒇ሺ𝒙ሻ 
a) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ  𝑚 ; 𝑓ሺ𝑎ሻ ൌ 𝑎ଶ  𝑚;              𝑓 ′ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 , 𝑓ᇱሺ𝑎ሻ ൌ 2𝑎 

La ecuación de la recta tangente en (a, f(a)) es:  y ൌ fሺaሻ  f′ሺaሻሺx െ aሻ 
De donde, como pasa por (0, 0), 0 ൌ 𝑎ଶ  m  2aሺ0 െ aሻ,     𝑎ଶ𝑚 െ 2𝑎ଶ ൌ 0 

𝑚 െ 𝑎ଶ ൌ 0,   𝑎 ൌ േ√𝑚  , 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑎  0,    𝒂 ൌ √𝒎  

b)  Para que la recta sea tangente a la gráfica, 𝑥 ൌ 𝑥ଶ  𝑚   𝑥ଶ െ 𝑥  𝑚 ൌ 0  resolviendo 

𝑥 ൌ ଵേ√ଵିସ

ଶ
 ,   para que existan soluciones, 1‐ 4m > 0, dos soluciones, la recta y la gráfica son 

secantes;  1 – 4m = 0 ,  m = ¼ , solución única, la recta es tangente. 

 

7.  Un  coche  recorre  una  distancia  e,  en  kilómetros,  a  las  t  horas,  siendo  𝒆 ൌ  𝟐𝟐𝒕   𝟎, 𝟒𝒕𝟐.  
Determina su función velocidad y su función aceleración. ¿Es constante la aceleración? Si sigue a esa 
velocidad, ¿en qué instante sobrepasa la velocidad máxima permitida de 120 km/h? 

� ൌ ��

��
ൌ 22  0,8�      � ൌ ��

��
ൌ 0,8 Es constante 

120 ൌ 22  0,8� ⇒ � ൌ 120ି22

0,8
ൌ 122,5 �        Supera la velocidad permitida a las 122,5 horas 

 
8. Al lanzar un objeto verticalmente hacia arriba la altura (en metros) y, que alcanza a los x segundos 

es: 𝒚 ൌ  𝟑𝟎𝒙 –  𝟒𝒙𝟐. Calcula la velocidad a los x = 0, x = 1, x = 3 y x = 4 segundos. Determina también 
la altura de la piedra a esos segundos. ¿Cuál es la altura máxima alcanzada por el objeto? 

� ൌ ��

��
ൌ 30 െ 8� ; 

 �ሺ0ሻ ൌ 30 െ  8 ⋅ 0 ൌ 30 �/�  �ሺ0ሻ ൌ 30 ⋅ 0 െ 4 ⋅ 0 ൌ 0 � 
 �ሺ1ሻ ൌ 30 െ 8 ⋅ 1 ൌ 22 �/�  �ሺ1ሻ ൌ 30 ⋅ 1 െ 4 ⋅ 1 ൌ 26 � 
 �ሺ3ሻ ൌ 30 െ 8 ⋅ 3 ൌ  6 �/�  �ሺ3ሻ ൌ 30 ⋅ 3 െ 4 ⋅ 32 ൌ 54 � 
 �ሺ4ሻ  ൌ 30 െ 8 ⋅ 4 ൌ െ2 �/�  �ሺ4ሻ ൌ 30 ⋅ 4 െ 4 ⋅ 42 ൌ 56 � 
altura máxima cuando v = 0 ; 0 ൌ 30 െ 8� ⇒ � ൌ 30

8
ൌ 3,75 � 

Sustituimos en la ecuación de altura ; �ሺ3,75ሻ ൌ 30 ⋅ 3,75 െ 4 ⋅ 3,752 
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9.  Un  coche  recorre  una  distancia  y,  en  kilómetros,  en  un  tiempo  x  dado  en  horas,  dada  por  la 

ecuación:𝒚 ൌ 𝟎, 𝟏𝒙𝟐   𝟏𝟎𝟎𝒙 –  𝟓𝟎. Determina la velocidad que lleva el coche para x = 1,5 horas. 

� ൌ ��

��
ൌ 0,2�  100;        �ሺ1,5ሻ ൌ 0,2 ⋅ 1,5  100 ൌ 100,3 ��/� 

 
10. Comprueba que la derivada n‐ésima de las siguientes funciones es la indicada:  

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  
𝟏

𝒙  𝒂
→  𝒇𝒏ሻሺ𝒙ሻ ൌ  

ሺെ𝟏ሻ𝒏 𝒏!
ሺ𝒙  𝒂ሻ𝒏ା𝟏 

Hacemos la primera derivada: 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺ𝑥  𝑎ሻ  0 െ 1  1

ሺ𝑥  𝑎ሻଶ ൌ  
െ1

ሺ𝑥  𝑎ሻଶ 

 
Sustituimos n = 1 en la fórmula:  

𝑓ଵሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺെ1ሻଵ 1!

ሺ𝑥  𝑎ሻଵାଵ ൌ
െ1

ሺ𝑥  𝑎ሻଶ 

Como el resultado de la primera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Ahora probamos con la segunda derivada: 

𝑓´´ሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺ𝑥  𝑎ሻଶ  0 െ ሺെ1ሻ  ሺ2ሺ𝑥  𝑎ሻ  1ሻ

ሺሺ𝑥  𝑎ሻଶሻଶ ൌ  
2ሺ𝑥  𝑎ሻ
ሺ𝑥  𝑎ሻସ ൌ  

2
ሺ𝑥  𝑎ሻଷ  

Sustituimos n = 2 en la fórmula:  

𝑓ଶሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺെ1ሻଶ 2!

ሺ𝑥  𝑎ሻଶାଵ ൌ
2

ሺ𝑥  𝑎ሻଷ 

Como el resultado de la segunda derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
sigue cumpliendo. 
Finalmente, probamos con la tercera derivada:  

𝑓´´´ሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺ𝑥  𝑎ሻଷ  0 െ 2  ሺ3ሺ𝑥  𝑎ሻଶ  1ሻ

ሺሺ𝑥  𝑎ሻଷሻଶ ൌ  
െ6ሺ𝑥  𝑎ሻଶ

ሺ𝑥  𝑎ሻ ൌ  
െ6

ሺ𝑥  𝑎ሻସ 

Sustituimos n = 3 en la fórmula:  

𝑓ଷሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺെ1ሻଷ 3!

ሺ𝑥  𝑎ሻଷାଵ ൌ
െ6

ሺ𝑥  𝑎ሻସ 

Como el resultado de la tercera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
sigue cumpliendo. 
La derivada n‐ésima de la función es la indicada. 
 
 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  
𝟏  𝒙
𝟏 െ 𝒙

→ 𝒇𝒏ሻሺ𝒙ሻ ൌ
𝟐  𝒏!

ሺ𝟏 െ 𝒙ሻ𝒏ା𝟏 

 
Hacemos la primera derivada: 
 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ1 െ 𝑥ሻ  1 െ ሺ1  𝑥ሻሺെ1ሻ

ሺ1 െ 𝑥ሻଶ ൌ
ሺ1 െ 𝑥ሻ െ ሺെ1 െ 𝑥ሻ

ሺ1 െ 𝑥ሻଶ ൌ  
2

ሺ1 െ 𝑥ሻଶ 

Sustituimos n = 1 en la fórmula:  

𝑓ଵሺ𝑥ሻ ൌ
2  1!

ሺ1 െ 𝑥ሻଵାଵ ൌ
2

ሺ1 െ 𝑥ሻଶ 
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Como el resultado de la primera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Ahora probamos con la segunda derivada: 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ1 െ 𝑥ሻଶ  0 െ 2  ሺ1 െ 𝑥ሻ  ሺെ1ሻ  2

ሺሺ1 െ 𝑥ሻଶሻଶ ൌ
4ሺ1 െ 𝑥ሻ
ሺ1 െ 𝑥ሻସ ൌ  

4
ሺ1 െ 𝑥ሻଷ 

Sustituimos n = 2 en la fórmula:  

𝑓ଶሺ𝑥ሻ ൌ
2  2!

ሺ1 െ 𝑥ሻଶାଵ ൌ
4

ሺ1 െ 𝑥ሻଷ 

Como el resultado de la segunda derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Ahora probamos con la tercera derivada: 
 

𝑓ᇱᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ1 െ 𝑥ሻଷ  0 െ 2  ሺ1 െ 𝑥ሻଶ  ሺെ1ሻ  3

ሺሺ1 െ 𝑥ሻଷሻଶ ൌ
6ሺ1 െ 𝑥ሻଶ

ሺ1 െ 𝑥ሻ ൌ  
6

ሺ1 െ 𝑥ሻସ 

Sustituimos n = 3 en la fórmula:  

𝑓ଷሺ𝑥ሻ ൌ
2  3!

ሺ1 െ 𝑥ሻଷାଵ ൌ
6

ሺ1 െ 𝑥ሻସ 

Como el resultado de la tercera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
La derivada n‐ésima de la función es la indicada. 
 
 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒍𝒏ሺ𝟏  𝒙ሻ → 𝒇𝒏ሻሺ𝒙ሻ ൌ
ሺെ𝟏ሻ𝒏ା𝟏ሺ𝒏 െ 𝟏ሻ!

ሺ𝟏  𝒙ሻ𝒏  

Hacemos la primera derivada: 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ   
1

ሺ1  𝑥ሻ
 

Sustituimos n = 1 en la fórmula:  

𝑓ଵሺ𝑥ሻ ൌ
ሺെ1ሻଵାଵሺ1 െ 1ሻ!

ሺ1  𝑥ሻଵ ൌ
1  1

ሺ1  𝑥ሻ
ൌ

1
ሺ1  𝑥ሻ

 

Como el resultado de la primera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Ahora probamos con la segunda derivada: 

𝑓´´ሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ1  𝑥ሻ  0 െ 1  1

ሺ1  𝑥ሻଶ ൌ
െ1

ሺ1  𝑥ሻଶ 

Sustituimos n = 2 en la fórmula:  

𝑓ଶሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺെ1ሻଶାଵ ሺ2 െ 1ሻ!

ሺ1  𝑥ሻଶ ൌ
െ1  1

ሺ1  𝑥ሻଶ ൌ
െ1

ሺ1  𝑥ሻଶ 

Como el resultado de la segunda derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
sigue cumpliendo. 
 
Finalmente, probamos con la tercera derivada:  

𝑓´´´ሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ1  𝑥ሻଶ  0 െ ሺെ1ሻሺ2ሺ1  𝑥ሻ1ሻ

ሺሺ1  𝑥ሻଶሻଶ  ൌ  
2ሺ1  𝑥ሻ
ሺ1  𝑥ሻସ ൌ

2
ሺ1  𝑥ሻଷ  

Sustituimos n = 3 en la fórmula:  
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𝑓ଷሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺെ1ሻଷାଵ ሺ3 െ 1ሻ!

ሺ1  𝑥ሻଷ ൌ
1  2

ሺ1  𝑥ሻଷ ൌ
2

ሺ1  𝑥ሻଷ 

Como el resultado de la tercera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
sigue cumpliendo. 
La derivada n‐ésima de la función es la indicada. 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ
𝟑𝒙  𝟐
𝒙𝟐 െ 𝟒

ൌ
𝟏

𝒙  𝟐


𝟐
𝒙 െ 𝟐

→ 𝒇𝒏ሻሺ𝒙ሻ ൌ ሺെ𝟏ሻ𝒏𝒏! ൬
𝟏

ሺ𝒙  𝟐ሻ𝒏ା𝟏 
𝟏

ሺ𝒙 െ 𝟐ሻ𝒏ା𝟏൰ 

Hacemos la primera derivada: 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ   
ሺ௫ାଶሻିଵଵ 

ሺ௫ାଶሻమ  = 
ିଵ

ሺ௫ାଶሻమ 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ   
ሺ௫ିଶሻିଵଵ 

ሺ௫ିଶሻమ  = 
ିଵ

ሺ௫ିଶሻమ 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ1ሻ ൬
1

ሺ𝑥  2ሻଶ 
1

ሺ𝑥 െ 2ሻଶ൰ 

Sustituimos n = 1 en la fórmula:  

𝑓ଵሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ1ሻଵ1! ቀ ଵ

ሺ௫ାଶሻభశభ  ଵ

ሺ௫ିଶሻభశభቁ = ሺെ1ሻ ቀ ଵ

ሺ௫ାଶሻమ  ଵ

ሺ௫ିଶሻమቁ 

Como el resultado de la primera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Ahora probamos con la segunda derivada: 

𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ 
ሺ௫ାଶሻమିଶሺ௫ାଶሻଵሺିଵሻ

ሺሺ௫ାଶሻమሻమ  = 
ଶሺ௫ାଶሻ

ሺ௫ାଶሻర = 
ଶ

ሺ௫ାଶሻయ 

𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ   ሺ௫ିଶሻమିଶሺ௫ିଶሻଵሺିଵሻ

ሺሺ௫ିଶሻమሻమ  = 
ଶሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଶሻర = 
ଶ

ሺ௫ିଶሻయ  

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ ൬
2

ሺ𝑥  2ሻଷ 
2

ሺ𝑥 െ 2ሻଷ൰ 

Sustituimos n = 2 en la fórmula:  

𝑓ଶሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ1ሻଶ2! ቀ ଵ

ሺ௫ାଶሻమశభ  ଵ

ሺ௫ିଶሻమశభቁ = 2  ቀ ଵ

ሺ௫ାଶሻమ  ଵ

ሺ௫ିଶሻమቁ  ൌ ቀ ଶ

ሺ௫ାଶሻయ  ଶ

ሺ௫ିଶሻయቁ 

Como el resultado de la segunda derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
sigue cumpliendo. 
Finalmente, probamos con la tercera derivada:  

𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ 
ሺ௫ାଶሻయ ିଷሺ௫ାଶሻమଵଶ

ሺሺ௫ାଶሻయሻమ  = 
ିሺ௫ାଶሻమ

ሺ௫ାଶሻల  = 
ି

ሺ௫ାଶሻర 

𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ  ሺ௫ିଶሻయ ିଷሺ௫ିଶሻమଵଶ

ሺሺ௫ିଶሻయሻమ  = 
ିሺ௫ିଶሻమ

ሺ௫ିଶሻల  = 
ି

ሺ௫ିଶሻర  

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ ൬
െ6

ሺ𝑥  2ሻସ 
െ6

ሺ𝑥 െ 2ሻସ൰  

Sustituimos n = 3 en la fórmula:  

𝑓ଷሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ1ሻଷ3! ቀ ଵ

ሺ௫ାଶሻయశభ  ଵ

ሺ௫ିଶሻయశభቁ = െ6  ቀ ଵ

ሺ௫ାଶሻమ  ଵ

ሺ௫ିଶሻమቁ  ൌ ቀ ି

ሺ௫ାଶሻయ  ି

ሺ௫ିଶሻయቁ 

Como el resultado de la tercera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
sigue cumpliendo. 
La derivada n‐ésima de la función es la indicada. 
 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐜𝐨𝐬 𝒂𝒙 → 𝒇𝒏ሻሺ𝒙ሻ ൌ 𝒂𝒏 𝒄𝒐𝒔 ቀ𝒂𝒙  𝒏
𝝅
𝟐

ቁ 

Hacemos la primera derivada. 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑠𝑖𝑛 𝑎𝑥  𝑎 

Sustituimos n = 1 en la fórmula:  
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𝑓ଵሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎ଵ𝑐𝑜𝑠 ቀ𝑎𝑥  1 గ

ଶ
ቁ = 

 𝑎  ሺcos 𝑎𝑥  cos గ

ଶ
 െ  sin 𝑎𝑥   sin గ

ଶ  
ሻ = 

  𝑎  ሺcos 𝑎𝑥  0  െ sin 𝑎𝑥   െ1 ሻ = 
 𝑎  ሺെ sin 𝑎𝑥ሻ 

Como el resultado de la primera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Hacemos la segunda derivada. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ𝑎ሻ  𝑎  cos 𝑎𝑥 ൌ  െ𝑎ଶ   ሺcos 𝑎𝑥ሻ 
Sustituimos n = 2 en la fórmula:  

𝑓ଶሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎ଶ𝑐𝑜𝑠 ቀ𝑎𝑥  2 గ

ଶ
ቁ = 

 𝑎ଶ  ሺcos 𝑎𝑥  cos 𝜋  െ sin 𝑎𝑥   sin 𝜋ሻ = 
  𝑎  ሺcos 𝑎𝑥  ሺെ1ሻ  െ sin 𝑎𝑥   0 ሻ = 

 െ𝑎ଶ  ሺcos 𝑎𝑥ሻ 
Como el resultado de la segunda derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Hacemos la tercera derivada. 

𝑓ᇱᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ𝑎ଶሻ  ሺെ𝑎ሻ  𝑠𝑒𝑛 𝑎𝑥 ൌ  𝑎ଷ   ሺsin 𝑎𝑥ሻ 
Sustituimos n = 3 en la fórmula:  

𝑓ଷሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎ଷ𝑐𝑜𝑠 ቀ𝑎𝑥  3 గ

ଶ
ቁ = 

𝑎ଷ  ሺcos 𝑎𝑥  cos ଷగ

ଶ
 െ sin 𝑎𝑥   sin ଷగ

ଶ
ሻ = 

  𝑎  ሺcos 𝑎𝑥  0  െ sin 𝑎𝑥  ሺെ1ሻ ሻ = 
 𝑎ଷ  ሺsin 𝑎𝑥ሻ 

Como el resultado de la tercera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
La derivada n‐ésima de la función es la indicada. 

 
 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒄𝒐𝒔𝟐 𝒙 → 𝒇𝒏ሻሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐𝒏ି𝟏 𝒄𝒐𝒔 ቀ𝟐𝒙  𝒏
𝝅
𝟐

ቁ 

Hacemos la primera derivada: 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2ሺ𝑐𝑜𝑠 𝑥ሻሺെ𝑠𝑒𝑛𝑥ሻ = െsinሺ2𝑥ሻ 

Sustituimos n = 1 en la fórmula:  

𝑓ଵሺ𝑥ሻ ൌ 2ଵିଵ 𝑐𝑜𝑠 ቀ2𝑥  గ

ଶ
ቁ ൌ  cos 2𝑥   cos గ

ଶ
െ  sin 2𝑥   sin గ

ଶ
 = െ sin 2𝑥   sin గ

ଶ
 = െsinሺ2𝑥ሻ 

Como el resultado de la primera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Hacemos la segunda derivada: 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െcosሺ2𝑥ሻ  2 ൌ ሺെ2ሻ  cosሺ2𝑥ሻ ൌ 2  cosሺ2𝑥 
2𝜋
2

ሻ

ൌ 2  ሺcos 2𝑥   cos 𝜋 െ  sinሺ2𝑥ሻ   sin 𝜋ሻ ൌ  െ2   cos 2𝑥 
Sustituimos n = 2 en la fórmula:  

𝑓ଶሺ𝑥ሻ ൌ 2ଶିଵ 𝑐𝑜𝑠 ቀ2𝑥  2 గ

ଶ
ቁ = ሻ ൌ 2  ሺcos 2𝑥   cos 𝜋 െ  sinሺ2𝑥ሻ   sin 𝜋ሻ ൌ  െ2   cos 2𝑥 

Como el resultado de la segunda derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
Hacemos la tercera derivada: 
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𝑓ᇱᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ ሺെ2ሻሺെ sin 2𝑥ሻ  2 =  ሺെ2ሻ  ሺെ2ሻ  sin 2𝑥 ൌ  2ଶ   sin 2𝑥  
Sustituimos n = 3 en la fórmula:  

𝑓ଷሺ𝑥ሻ ൌ 2ଷିଵ 𝑐𝑜𝑠 ቀ2𝑥  3 గ

ଶ
ቁ  =  2ଶ 𝑐𝑜𝑠 ቀ2𝑥  3 గ

ଶ
ቁ  =  2ଶ  ሺcosሺ 2𝑥ሻ   cos 3 గ

ଶ
െ  sinሺ2𝑥ሻ   sin 3 గ

ଶ
ሻ ൌ

 2ଶ   sin 2𝑥 
Como el resultado de la tercera derivada es igual al resultado aplicando la fórmula, vemos que esta se 
cumple. 
La derivada n‐ésima de la función es la indicada. 
 
11.‐ Si f y g son dos funciones derivables en todo punto, y se sabe que f(1) = 2, f(2) = 5, g(1) = 1, g(2) = 

6, f’(1) = 3, f’(2) = 6, f’(6) = 4,  g’(1) = 1, g’(2) = 3, g’(5) = 1. Determina el valor de: 

a) ሺ𝑓 o 𝑔ሻᇱሺ2ሻ ൌ 𝑓ᇱ൫𝑔ሺ2ሻ൯  𝑔ᇱሺ2ሻ ൌ 𝑓ᇱሺ6ሻ  𝑔ᇱሺ2ሻ ൌ 4  3 ൌ 12 

b) ሺ𝑔 o 𝑓ሻᇱሺ1ሻ ൌ 𝑔ᇱ൫𝑓ሺ1ሻ൯  𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 𝑔ᇱሺ2ሻ  𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 3  3 ൌ 9 

c) ሺ𝑔 o 𝑓ሻᇱሺ2ሻ ൌ 𝑔ᇱ൫𝑓ሺ2ሻ൯  𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 𝑔ᇱሺ5ሻ  𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 1  6 ൌ 6 

d) ሺ𝑓 o 𝑓ሻᇱሺ1ሻ ൌ 𝑓ᇱ൫𝑓ሺ1ሻ൯  𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 𝑓ᇱሺ2ሻ  𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 6  3 ൌ 18 
 

12.‐ Sean u(x) y v(x) dos funciones derivables en un punto x. Pruébese que su producto u(x)∙v(x) es 

derivable obteniendo la expresión de su derivada: D[u(x)∙v(x)]=u’(x)∙v(x)+u(x)∙v’(x) 

Si u(x) es derivable y v(x) es derivable, entonces h(x)=u(x)∙v(x) también es derivable: 

Escribimos la definición de derivada: 

  





 xb

xgxfbgbf
límxgxf

xb

)()()()(
')()(  

Sumamos y restamos f(x)∙g(b): 





 xb

xgxfbgxfbgxfbgbf
lím

xb

)()()()()()()()(
 

Sacamos factor común f(x) y g(b): 

   





 xb

xgbgxfbgxfbf
lím

xb

)()()()()()(
 

Aplicamos propiedades de los límites, el límite de una suma y el límite de un producto: 

   









 xb

xgbg
límxflímbglím

xb

xfbf
lím

xbxbxbxb

)()(
)()(

)()(
 

Calculamos los límites: 
f ’(x) ∙ g(x) + f(x) ∙ g’(x), c.q.d. 

 
13.‐ Calcula las derivadas de las siguientes funciones:  

a) 𝑦 ൌ √5𝑥ଵଵల ൌ ሺ5𝑥ଵଵሻ
భ
ల;  

 𝑦ᇱ ൌ ଵ


ሺ5𝑥ଵଵሻିఱ

ల  55𝑥ଵ ൌ ହହ௫భబ

ሺହ௫భభሻ
ఱ
ల

ൌ ହହ௫భబ

 ඥହఱ௫ఱఱల ൌ ହହ௫భబ

௫వ ඥହఱ௫
ల ൌ ହହ௫

 ඥହఱ௫
ల   

b) 𝑦 ൌ
√ଷ௫మర

√௫

ଷ௫యା
ൌ

൫ଷ௫మ൯
భ
ర௫

భ
మ

ଷ௫యା
ൌ ଷ

భ
ర௫

భ
మ௫

భ
మ

ଷ௫యା
ൌ ଷ

భ
ర௫

ଷ௫యା
;   

𝑦ᇱ ൌ
ଷ

భ
ర൫ଷ௫యା൯ିଷ

భ
ర௫ሺଽ௫మሻ

ሺଷ௫యାሻమ ൌ ଷ
భ
రሺି௫యାሻ

ሺଷ௫యାሻమ   
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c) 𝑦 ൌ
൫ଷ௫రିସ൯√௫

ඥ௫ఱయ ൌ
൫ଷ௫రିସ൯௫

భ
మ

ሺ௫ఱሻ
భ
య

ൌ ଷ௫
వ
మିସ௫

భ
మ


భ
య௫

ఱ
య

ൌ ଷ


భ
య

 𝑥
వ
మ

ିఱ
య െ ସ


భ
య

 𝑥
భ
మ

ିఱ
య ൌ ଷ


భ
య

 𝑥
భళ
ల െ ସ


భ
య

 𝑥ିళ
ల; 

𝑦ᇱ ൌ ଷ


భ
య

 ଵ


𝑥

భభ
ల െ ସ


భ
య

ቀെ 


ቁ 𝑥ିభయ

ల   

 

d) 𝑦 ൌ
√௫ళయ

ଶ௫ାହ
ൌ

൫௫ళ൯
భ
య

ଶ௫ାହ
ൌ ௫

ళ
య

ଶ௫ାହ
; 

𝑦ᇱ ൌ
ቆళ

య
௫

ర
యቇሺଶ௫ାହሻିቆ௫

ళ
యቇଶ

ሺଶ௫ାହሻమ ൌ
భర
య

௫
ళ
యାଷହ௫

ర
యିଶ௫

ళ
య

ሺଶ௫ାହሻమ ൌ
ఴ
య

௫
ళ
యାଷହ௫

ర
య

ሺଶ௫ାହሻమ   

 
14) Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ  ට𝟐𝒙𝟑ି𝟕𝒙𝟗

𝟒𝒙𝟓ା𝟔
ሺ𝟑𝒙𝟕 െ 𝟓𝒙𝟓ሻ𝟑 → 𝑦 ൌ ቀ𝟐𝒙𝟑ି𝟕𝒙𝟗

𝟒𝒙𝟓ା𝟔
൫𝟑𝒙𝟕 െ 𝟓𝒙𝟓൯

𝟑 
ቁ

భ
మ
 

𝑦 ൌ ଵ

ଶ
ቀ𝟐𝒙𝟑ି𝟕𝒙𝟗

𝟒𝒙𝟓ା𝟔
൫𝟑𝒙𝟕 െ 𝟓𝒙𝟓൯

𝟑 
ቁ

ିభ
మ

ቆ
൫𝟔𝒙𝟐ି𝟔𝟑𝒙𝟖൯൫𝟒𝒙𝟓ା𝟔൯ି൫𝟐𝒙𝟑ି𝟕𝒙𝟗൯൫𝟐𝟎𝒙𝟒൯

൫𝟒𝒙𝟓ା𝟔൯
మ ൫𝟑𝒙𝟕 െ 𝟓𝒙𝟓൯

𝟑 
 𝟐𝒙𝟑ି𝟕𝒙𝟗

𝟒𝒙𝟓ା𝟔
𝟑൫𝟑𝒙𝟕 െ

𝟓𝒙𝟓൯
𝟐 

ሺ𝟐𝟏𝒙𝟔 െ 𝟐𝟓𝒙𝟒ሻቇ  

b) 𝒚 ൌ ට൫𝒙𝟑ା𝟓𝒙൯൫𝟒𝒙𝟑ି𝟔𝒙൯

𝟐𝒙𝟒ି𝟓𝒙
→ 𝑦 ൌ ቀ

൫௫యାହ௫൯൫ସ௫యି௫൯

ଶ௫రିହ௫
ቁ

భ
మ
 

𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
ቀ

൫௫యାହ௫൯൫ସ௫యି௫൯

ଶ௫రିହ௫
ቁ

ିభ
మ

ቀଵ௫ళିଵ௫రାଵଶ௫యିଶଵ௫మାଵହ

ሺଶ௫మିହሻమ ቁ  

c) 𝒚 ൌ ටቀ𝟑𝒙𝟒ା𝟓𝒙𝟐

𝟒𝒙𝟐ି𝟔𝒙𝟓ቁ
𝟒

→ 𝑦 ൌ ቀଷ௫రାହ௫మ

ସ௫మି௫ఱቁ
ଶ

→ 𝑦ᇱ ൌ 2 ቀଷ௫రାହ௫మ

ସ௫మି௫ఱቁ ቀଵ଼௫రାଽ௫మାଶସ௫

ሺସି௫యሻమ ቁ 

d) 𝒚 ൌ ඨ𝟓  ට𝟓𝒙 െ 𝟓

𝒙𝟓

𝟑

→ 𝑦 ൌ ቆ5  ቀ5𝑥 െ ହ

௫ఱቁ
భ
మቇ

భ
య

  

→ 𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଷ
ቆ5  ቀ5𝑥 െ ହ

௫ఱቁ
భ
మቇ

ିమ
య

ଵ

ଶ
ቀ5𝑥 െ ହ

௫ఱቁ
ିభ

మ ቀ5 െ ଶହ

௫లቁ     

15) Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ tan ଵାయೣ

ଵିయೣ → 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቀ1  tanଶ ቀଵାయೣ

ଵିయೣቁቁ ቀ యೣ

ሺଵିయೣሻమቁ → 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ቆ లయೣ

൫భషయೣ൯
మቇ

ୡ୭ୱమ൬భశయೣ

భషయೣ൰
 

b) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ2 െ 3𝑥ሻ sinhሺ2 െ 3𝑥ሻ → 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2 sinhሺ2 െ 3𝑥ሻ െ ሺ2 െ 3𝑥ሻ3 coshሺ2 െ 3𝑥ሻ  

c) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐭𝐚𝐧 ቀ√𝟒ି𝟗 𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝟑ା𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙
ቁ  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቀ1  tanଶ ቀ√ସିଽ ୱ୧୬ ௫

ଷାଶ ୡ୭ୱ ௫
ቁቁ ൭

భ
మ

ሺସିଽ ୱ୧୬ ௫ሻష
భ
మሺିଽ ୡ୭ୱ ௫ሻሺଷାଶ ୡ୭ୱ ௫ሻିሺସିଽ ୱ୧୬ ௫ሻ

భ
మሺିଶ ୱ୧୬ ௫ሻ

ሺଷାଶ ୡ୭ୱሺ௫ሻሻమ ൱  

d) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐬𝐢𝐧ሺ𝒙ሻି𝒙 𝐜𝐨𝐬ሺ𝒙ሻ

𝐜𝐨𝐬ሺ𝒙ሻା𝒙 𝐬𝐢𝐧ሺ𝒙ሻ
 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
൫ୡ୭ୱሺ௫ሻିଵ ୡ୭ୱሺ௫ሻା௫ሺୱ୧୬ሺ௫ሻሻ൯ሺୡ୭ୱሺ௫ሻା௫ ୱ୧୬ሺ௫ሻሻିሺୱ୧୬ሺ௫ሻି௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሻሺି ୱ୧୬ሺ௫ሻାୱ୧୬ሺ௫ሻା௫ ୡ୭ୱሺ௫ሻሻ

ሺୡ୭ୱሺ௫ሻା௫ ୱ୧୬ሺ௫ሻሻమ    
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𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ௫మ

ሺୡ୭ୱሺ௫ሻା௫ ୱ୧୬ሺ௫ሻሻమ  

16.  Ya  sabes  que  la  función  tangente  se  define  como  el  cociente  entre  el  seno  y  el  coseno,  las 
funciones hiperbólicas  se definen utilizando  la  función exponencial. Comprueba  las derivadas de  la 

tabla siguiente de    tg(x)=
𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻ

𝐜𝐨𝐬ሺ𝒙ሻ
,  𝒔𝒉𝒙 ൌ 𝒆𝒙ି𝒆𝒙

𝟐
 ,   𝒄𝒉ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒆𝒙ି𝒆ష𝒙

𝟐
 , 𝒕𝒉ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒔𝒉ሺ𝒙ሻ

𝒄𝒉ሺ𝒙ሻ
. 

 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௦ሺ௫ሻ

ୡ୭ୱሺ௫ሻ
; 𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ ୡ୭ୱሺ௫ሻୡ୭ୱሺ௫ሻି௦ሺ௫ሻሺି௦ ௫ሻ

௦మ௫
ൌ ௦మ௫ା௦మ௫

௦మ௫
ൌ ଵ

௦మ௫
ൌ 𝑠𝑒𝑐ଶ𝑥  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑠ℎ𝑥 ൌ ೣିೣ

ଶ
→ 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

ଶ
ሺ𝑒௫  𝑒ି௫ሻ ൌ 𝑐ℎሺ𝑥ሻ  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑐ℎሺ𝑥ሻ ൌ ೣିషೣ

ଶ
→ ଵ

ଶ
ሺ𝑒௫ െ 𝑒ି௫ሻ ൌ 𝑠ℎሺ𝑥ሻ  

𝑡ℎሺ𝑥ሻ ൌ ௦ሺ௫ሻ

ሺ௫ሻ
ൌ

ೣషషೣ

మ
ೣశషೣ

మ

ൌ ೣିషೣ

ೣାషೣ  

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ሺೣାషೣሻሺೣିషೣሻିሺೣିషೣሻሺೣିషೣሻ

ሺೣାషೣሻమ ൌ  

→
ሺೣሻమାሺషೣሻమାଶೣషೣିሺೣሻమିሺషೣሻమାଶೣషೣ

ሺೣାషೣሻమ ൌ ସ

ሺೣାషೣሻమ ൌ ଵ

ቀೣశషೣ

మ
ቁ

మ ൌ ଵ

ሺ௫ሻమ ൌ 𝑠𝑒𝑐ℎଶሺ𝑥ሻ  

17. Utiliza derivación logarítmica para calcular las derivadas de las siguientes funciones:  

𝒚 ൌ ሺ𝟑𝒙ሻ𝒙𝟓ି𝟗𝒙𝟑
; ln൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ൌ ln൫3𝑥ሺ௫ఱିଽ௫యሻ൯ → ln൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ൌ ሺ𝑥ହ െ 9𝑥ଷሻ  ln ሺ3𝑥)= 

ଵ

ሺ௫ሻ
 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ5𝑥ସ െ 27𝑥ଶሻ  lnሺ3𝑥ሻ  ሺ𝑥ହ െ 9𝑥ଷሻ  ଷ

ଷ௫
ൌ  

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ3𝑥ሻ௫ఱିଽ௫య
ቂሺ5𝑥ସ െ 27𝑥ଶሻ  lnሺ3𝑥ሻ  ሺ𝑥ହ െ 9𝑥ଷሻ  ଷ

ଷ௫
ቃ   

 

𝒚 ൌ ൫ሺ𝟐𝒙  𝟕ሻ𝟓𝒙𝟑ି𝟔𝒙𝟐
൯ → ln൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ൌ ln൫2𝑥  7൫ହ௫యି௫మ൯൯ → ln൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ൌ  

ൌ ሺ5𝑥ଷ െ 6𝑥ଶሻ  lnሺ2𝑥  7ሻ → ଵ

ሺ௫ሻ
 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ15𝑥ଶ െ 12𝑥ሻ  lnሺ2𝑥  7ሻ  ሺ5𝑥ଷ െ 6𝑥ଶሻ  ଶ

ଶ௫ା
→   

→ 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ3𝑥ሻ௫ఱିଽ௫య
ቂሺ15𝑥ଶ െ 12𝑥ሻ  lnሺ2𝑥  7ሻ  ሺ5𝑥ଷ െ 6𝑥ଶሻ  ଶ

ଶ௫ା
ቃ  

 

𝒚 ൌ ሺ𝒙  𝒆ሻ൫𝟒𝒙𝟓ି𝟖𝒙𝟑൯
𝟓

→ ln൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑙𝑛ሺ𝑥  𝑒ሻ൫ସ௫ఱି଼௫య൯
ఱ

ൌ ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻହ  ln ሺ𝑥  𝑒ሻ   
´ሺ௫ሻ

ሺ௫ሻ
ൌ 5  ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻସ  ሺ20𝑥ସ െ 24𝑥ଶሻ  lnሺ𝑥  𝑒ሻ  ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻହ  ଵ

௫ା
  

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥  𝑒ሻ൫ସ௫ఱି଼௫య൯ହ
 ቂ5  ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻସ  ሺ20𝑥ସ െ 24𝑥ଶሻ  lnሺ𝑥  𝑒ሻ  ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥ଷሻହ  ଵ

௫ା
ቃ  

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝒙𝒙ሻ𝒙 ൌ 𝑥௫ଶ → ln൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ ൌ 𝑙𝑛𝑥௫ଶ ൌ 𝑥ଶ  𝑙𝑛𝑥 → ´ሺ௫ሻ

ሺ௫ሻ
ൌ ሺ2𝑥ሻ  lnሺ𝑥ሻ  ሺ𝑥ሻଶ  ଵ

௫
   

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥௫ሻ௫  ቂሺ2𝑥ሻ  lnሺ𝑥ሻ  ሺ𝑥ଶሻ  ଵ

௫
ቃ  

 
18. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

𝒂ሻ𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏ට𝟒ା𝐬𝐞𝐧 𝒙

𝟒ି𝒔𝒆𝒏𝒙
  

𝑦′ ൌ ଵ

ඨଵିቆටరశೞೣ
రషೞೣ

ቇ
మ

 ଵ

ଶටరశೞೣ
రషೞೣ

 ௦௫ሺସି௦௫ሻିሺସା௦௫ሻሺି௦௫ሻ

ሺସି௦௫ሻమ   
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𝑦′ ൌ ଵ

ටଵିరశೞೣ
రషೞೣ

 ଵ

ଶටరశೞೣ
రషೞೣ

 ଼௦௫

ሺସି௦௫ሻమ  

 

𝒃ሻ𝒚 ൌ 𝒆𝒂𝒓𝒄𝒐𝒔√𝟔𝒙ା𝟖  

𝑦′ ൌ 𝑒௦√௫ା଼  ିଵ

ටଵିሺ√௫ା଼ሻమ
 ଵ

ଶ√௫ା଼
 6 ൌ 𝑒௦√௫ା଼  ିଵ

√ି௫ି
 ଷ

√௫ା଼
  

 

𝒄ሻ𝒚 ൌ 𝒔𝒆𝒏 ൬𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈 𝟕𝒙

ඥ𝟏ି𝟐𝒙𝟐
൰  

𝑦′ ൌ cos ቀ𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ௫

√ଵିଶ௫మቁ  ଵ

ଵା൬ ళೣ

ඥభషమೣమ
൰

మ 
√ଵିଶ௫మି௫ షరೣ

మඥభషమೣమ

ሺଵିଶ௫మሻ
   

 

𝒅ሻ𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔 𝟓𝒙

ඥ𝟏𝟔ି𝒙𝟐
  

𝑦′ ൌ ିଵ

ඨଵି൬ ఱೣ

ඥభలషೣమ
൰

మ


ହ√ଵି௫మିହ௫ షమೣ

మඥభలషೣమ

ଵି௫మ   

 
19. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

 

a) 𝐲 ൌ 𝐚𝐫𝐠𝐬𝐡ට𝟓ା𝐬𝐡𝐱

𝟓ି𝐬𝐡𝐱
ൌ argsh ቀହାୱ୦୶

ହିୱ୦୶
ቁ

భ
మ 

                    yᇱ ൌ
భ
మ

ቀ5shx
5െshx

ቁ
െ

1
2chxሺ5െshxሻെሺെchxሻሺ5shxሻ

ሺ5െshxሻ2

ඩଵାቀ5shx
5െshx

ቁ
1
2൩

మ
ൌ ଵୡ୦୶

ଶට5shx
5െshx

ටଵା5shx
5െshx

ൌ ଵୡ୦୶

ଶට5shx
5െshx

ට 10
5െshx

ൌ ହୡ୦୶ሺହିୱ୦୶ሻ

ඥ10ሺ5shxሻ
  

b) 𝐲 ൌ ඥ𝟐𝐞𝐚𝐫𝐠𝐜𝐡√𝟕𝐱ା𝟑 ൌ ൬2eୟ୰ୡ୦ሺ୶ାଷሻ
భ
మ൰

భ
మ

 

yᇱ ൌ ଵ

ଶ
൬2eୟ୰ୡ୦ሺ୶ାଷሻ

భ
మ൰

ିభ
మ

2eୟ୰ୡ୦ሺ୶ାଷሻ
భ
మ

భ
మ

ሺ୶ାଷሻష
భ
మ

ඨቆሺ୶ାଷሻ
భ
మቇ

మ

ିଵ

ൌ 

ଶ

ୣ౨ౝౙ√ళ౮శయ

ඥଶୣ౨ౝౙ√ళ౮శయ√୶ାଷ√୶ାଶ
ൌ ඥୣ౨ౝౙ√ళ౮శయ

ଶ√ଶ√୶ାଷ√୶ାଶ
  

 

c)  𝐲 ൌ 𝐬𝐡 ൬𝐚𝐫𝐠𝐭𝐡 𝟐𝐱ା𝟔

ඥ𝟐𝟓ି𝟏𝟔𝐱𝟐
൰ ൌ sh ቆargth ଶ୶ା

ሺଶହିଵ୶మሻ
భ
మ
ቇ   

                yᇱ ൌ ch ൬argth 2x6

ඥ25െ16x2
൰

2ඥ25െ16x2െሺ2x6ሻ1
2ቀ25െ16x2ቁ

െ1
2ሺെ32xሻ

ቀඥ25െ16x2ቁ
2

1െ൬
2x6

ඥ25െ16x2
൰

2 ൌ  

 

           ൌ ch ൬argth 2x6

ඥ25െ16x2
൰

2ቀ25െ16x2ቁെሺ2x6ሻሺെ16xሻ

ቀ25െ16x2ቁ
1
2

25െ16x2

1െ ሺ2x6ሻ2

25െ16x2

ൌ ch ൬argth 2x6

ඥ25െ16x2
൰

2ቀ25െ16x2ቁെሺ2x6ሻሺെ16xሻ

ቀ25െ16x2ቁ

3
2

ቀ25െ16x2ቁെሺ2x6ሻ
2

25െ16x2

ൌ  
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ൌ ch ቀargth ଶ୶ା

√ଶହିଵ୶మቁ
ଶ൫ଶହିଵ୶మ൯ିሺଶ୶ାሻሺିଵ୶ሻ

ሺଶହିଵ୶మሻ
భ
మሾሺଶହିଵ୶మሻିሺଶ୶ାሻమሿ

ൌ ch ቀargth ଶ୶ା

√ଶହିଵ୶మቁ ହାଽ୶

√ଶହିଵ୶మሺିଶ୶మିଶସ୶ିଵଵሻ
    

 
  

d)  𝐲 ൌ 𝐚𝐫𝐠𝐜𝐡 𝐬𝐞𝐧𝐱

ඥ𝟓ି𝟑𝐬𝐞𝐧𝟐𝐱𝟐
ൌ argch ୱୣ୬୶

ሺହିଷୱୣ୬మ୶మሻ
భ
మ
  

yᇱ ൌ

ౙ౩౮ඥఱషయ౩మ౮మష౩౮
భ
మ൫ఱషయ౩మ౮మ൯

ష
భ
మ൫షల౩౮మమ౮ౙ౩౮మ൯

ቀඥఱషయ౩మ౮మቁ
మ

ඨ൬ ౩౮

ඥఱషయ౩మ౮మ
൰

మ
ିଵ

ൌ  

ൌ

ౙ౩౮൫ఱషయ౩మ౮మ൯ష౩౮൫షయ౩౮మమ౮ౙ౩౮మ൯

൫ఱషయ౩మ౮మ൯ඥఱషయ౩మ౮మ

ට ሺ౩౮ሻమ

ఱషయ౩మ౮మିଵ
ൌ

ౙ౩౮൫ఱషయ౩మ౮మ൯ష౩౮൫షయ౩౮మమ౮ౙ౩౮మ൯

൫ఱషయ౩మ౮మ൯ඥఱషయ౩మ౮మ

ටሺ౩౮ሻమష൫ఱషయ౩మ౮మ൯

ඥఱషయ౩మ౮మ

ൌ  

                   ൌ
ୡ୭ୱ୶൫ହିଷୱୣ୬మ୶మ൯ିୱୣ୬୶൫ିଷୱୣ୬୶మଶ୶ୡ୭ୱ୶మ൯

ሺହିଷୱୣ୬మ୶మሻඥሺୱୣ୬୶ሻమିሺହିଷୱୣ୬మ୶మሻ
  

 
 
20. Se considera la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  

𝟏

𝟐ା𝐬𝐢𝐧 𝒙ି𝐜𝐨𝐬 𝒙
. Se pide: 

Comprueba la existencia de, al menos, un punto 𝒄 ∈ ሾെ𝝅, 𝝅ሿ tal que 𝒇′′ሺ𝒄ሻ ൌ 𝟎. (Sugerencia: utiliza el 
teorema de Rolle). Demuestra que en c hay un punto de inflexión.  

f ᇱሺxሻ ൌ  െ ୡ୭ୱ୶ାୱୣ୬୶ 

ሺଶାୱୣ୬୶ିୡ୭ୱ୶ሻమ      f
ᇱሺെπሻ ൌ f ᇱሺπሻ   

f’ es continua y derivable en el entorno cerrado   ሾെ𝜋, 𝜋ሿ y toma el mismo valor en los extremos, luego, 
por el teorema de Rolle, existe un punto 𝒄 ∈ ሾെ𝝅, 𝝅ሿ en el que 𝑓′′ሺ𝑐ሻ ൌ 0. Como el punto c anula la f’’ y 
en él la función es continua, entonces tiene que tratarse de un punto de inflexión  
 
21. Sea:  

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  
|𝒙|

𝒙𝟐  𝟏
 

a) Estudia la continuidad y derivabilidad de f en x= 0  
b) Estudia cuando se verifica 𝒇′ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟎. Puesto que 𝒇ሺ𝟏ሻ ൌ 𝒇ሺെ𝟏ሻ, ¿existe contradicción con el 

teorema de Rolle en el intervalo ሾെ𝟏, 𝟏ሿ?  
Continuidad 

𝑓ሺ𝑥ሻ |௫|

௫మାଵ
ൌ ൝

െ ௫

௫మାଵ
  𝑥 ൏ 0

௫

௫మାଵ 
  𝑥  0

  

lim
௫→ష

െ ௫

௫మାଵ
ൌ  െ 

మାଵ
ൌ 0         lim

௫→శ

௫

௫మାଵ
ൌ  

మାଵ
ൌ 0   

Ya que  lim
௫→ష

𝑓ሺ𝑥ሻ = lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ= 𝑓ሺ0ሻ ൌ 0, f es continua en x=0  

Derivabilidad  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ  ቐ

௫మିଵ

ሺ௫మାଵሻమ    𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0

ଵି௫మ

ሺ௫మାଵሻమ     𝑠𝑖 𝑥  0 
            𝑓ᇱሺ0ିሻ ൌ  െ1           𝑓ᇱሺ0ାሻ ൌ 1  

𝑓ᇱሺ0ିሻ ് 𝑓ᇱሺ0ାሻ por lo tanto, la función no es derivable en x=0 
 

  22. Calcula 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅

𝟐

𝒔𝒆𝒏𝒙 ሺ𝟏ି𝒔𝒆𝒏𝒙ሻ

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
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lim
௫→గ

ଶ

𝑠𝑒𝑛𝑥 ሺ1 െ 𝑠𝑒𝑛𝑥ሻ

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
ൌ  

0
0

 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜  

Se hace un cambio usando 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 ൌ 1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥  

Factorizamos la expresión = lim
௫→ഏ

మ

௦௫ ሺଵି௦௫ሻ

ሺଵି௦௫ሻሺଵା௦௫ሻ
ൌ  lim

௫ →ഏ
మ

௦௫

ଵା௦௫ 
ൌ  

௦௫ഏ
మ

ଵା௦ഏ
మ

ൌ  𝟏

𝟐
  

 
 

23. Calcula 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎 

𝒆𝒙ି𝒙ି𝟏

𝒙𝟐  

Resolvemos este límite por L’Hôpital  lim
௫→ 

ೣି௫ିଵ

௫మ ൌ  lim
௫→

ೣିଵ

ଶ௫
ൌ  lim

௫→

ೣ

ଶ
ൌ  𝟏

𝟐
  

 

24. Calcula  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎 

𝟐൫𝒇ሺ𝒙ሻ൯
𝟐

ି𝒇ሺ𝒙ା𝟏ሻ

𝒆𝒙ି𝟏
  sabiendo que 𝒇ሺ𝒙ሻ  una  función  real de variable  real, derivable y  con 

derivada continua en todos sus puntos y tal que: 
 𝐟ሺ𝟎ሻ ൌ 𝟏;   𝐟ሺ𝟏ሻ ൌ 𝟐;   𝐟ᇱሺ𝟎ሻ ൌ 𝟑;   𝐟ᇱሺ𝟏ሻ ൌ 𝟒 .  

lim
௫→ 

ଶ൫ሺ௫ሻ൯
మ

ିሺ௫ାଵሻ

ೣିଵ
ൌ  


  

Resolvemos este límite aplicando L’Hôpital 

 lim
୶→ 

ଶ൫ሺ୶ሻ൯
మ

ିሺ୶ାଵሻ

ୣ౮ିଵ
ൌ  lim

୶→

ସ൫ሺ୶ሻ൯ቀᇲሺ୶ሻቁିᇲሺ୶ାଵሻ

ୣ౮ ൌ  ସ∙ଵ∙ଷିସ

ଵ
ൌ 8   

 

25. Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función: 𝒚 ൌ 𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙. ¿Cómo es en 
x=0? ¿Y en x=2? ¿Y en x=‐2? 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥       𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 3 ; 3𝑥ଶ െ 3 ൌ 0 ; 𝑥 ൌ 1, 𝑥 ൌ െ1       𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥 ; 
𝑓ᇱᇱሺ1ሻ ൌ െ6 ൏ 0 Máximo.          𝑓ᇱᇱሺെ1ሻ ൌ 6  0 Mínimo. 
Creciente en ሺെ∞, െ1ሻ ∪ ሺ1, ∞ሻ        Decreciente en ሺെ1, 1ሻ 
En x=0 decreciente.      En x=2 creciente.       En x=‐2 creciente. 
 
26. Calcula los máximos y mínimos de las funciones siguientes: 
a) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ସ െ 1 
𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥ଷ ; 4𝑥ଷ ൌ 0 ;  x=0    ; 𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥ଶ ;     𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ 12 ∙ 0 ൌ 0     𝑓′′′ሺ𝑥ሻ ൌ 24𝑥 ;    𝑓′′′′ሺ𝑥ሻ ൌ 24 
;              𝑓′′′′ሺ0ሻ ൌ 24  0 Mínimo. 
 
b) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଷ  9 
𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 9𝑥ଶ ; 9𝑥ଶ ൌ 0 ;  x=0  ;  𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ 18𝑥 ;    𝑓′′ሺ0ሻ ൌ 0 ;   No tiene ni máximos ni mínimos. 
 
c)𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥ସ െ 2𝑥ଶ  5 
𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 16𝑥ଷ െ 4𝑥 ;   16𝑥ଷ െ 4𝑥 =0 ;    𝑥 ൌ ଵ

ଶ
,     𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
,    𝑥 ൌ 0       𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ 48𝑥ଶ െ 4 ; 

𝑓′′ ቀଵ

ଶ
ቁ ൌ 8  0 Mínimo.      𝑓′′ ቀଵ

ଶ
ቁ ൌ 8  0 Mínimo.      𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ െ4 ൏ 0 Máximo. 

 
d) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 9𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 27𝑥ଶ െ 6𝑥 ; 𝑥 ൌ ଶ

ଽ
, 𝑥 ൌ 0 

𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ 54𝑥 െ 6 ; 

𝑓′′ ቀଶ

ଽ
ቁ ൌ 6  0 Mínimo. 
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𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ െ6 ൏ 0 Máximo. 
 
27. La velocidad de propagación de una onda de  longitud x en aguas profundas viene dadas por  la 

fórmula  𝒗 ൌ ට
𝒙

𝒂
 𝒂

𝒙
  en  la  que  a  es  una  constante  conocida.  Comprueba  que  la  longitud  que 

corresponde a un mínimo de velocidad es x=a. 

𝑣 ൌ ට௫మାమ

௫
         Para calcular máximos y mínimos podemos prescindir de la raíz. 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ
ሺଶ௫௫ሻିሺ௫మାమሻሺሻ

ሺ௫ሻమ ;   𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିయ

మ௫మ ൌ ௫మିమ

௫మ  ;  𝑥ଶ െ 𝑎ଶ ൌ 0 ;   𝑥 ൌ 𝑎;   𝑥 ൌ െ𝑎 

𝑓ᇱ′ሺ𝑥ሻ ൌ
ଶ௫௫మିଶ௫൫௫మିమ൯

ሺ௫మሻమ ൌ ଶయ௫

ሺ௫మሻమ ൌ ଶ

௫య  

𝑓ᇱᇱሺ𝑎ሻ ൌ ଶ

య ൌ ଶ

మ  0 , por tanto, es un mínimo. 

 
28.  Demuestra  que  la  suma  de  dos  sumandos  positivos,  cuyo  producto  es  constante,  es  mínima 
cuando estos son iguales. 

Suma: x + y     ;       x∙y = k     ;  𝑦 ൌ 

௫
      ;  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥  

௫
 ; 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 1 െ 

௫మ ;        1 െ 

௫మ ൌ 0 ;      𝑥ଶ ൌ 𝑘  ;     𝑥 ൌ √𝑘   , pues ha de ser positivo. 

𝑓′′ሺ𝑥ሻ ൌ ଶ

௫య               𝑓′′൫√𝑘൯ ൌ ଶ

ሺ√ሻయ  0     luego es un mínimo. 

𝑦 ൌ 

√
ൌ √𝑘      ,    Por tanto, han de ser iguales. 

 
29. Calcula los máximos y mínimos relativos y absolutos de la función 

 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐  𝟕𝟐𝒙, en el intervalo [‐5,5] y en el intervalo [1,4]. 
fሺxሻ es continua y derivable en todos los puntos por ser una función polinómica. 

f ᇱሺxሻ ൌ 6xଶ െ 6x  72; f ᇱሺxሻ ൌ 0 → x ൌ ଵേ√ସ

ଶ
, no real.  

Luego fሺxሻ no tiene ni máximos ni mínimos relativos. 
Sabiendo que fሺxሻ es creciente en todo su dominio: 
Cuando fሺxሻ definida en el intervalo [‐5,5] 

Mín. absoluto: fሺെ5ሻ ൌ 2ሺെ5ሻଷ െ 3ሺെ5ሻଶ  72ሺെ5ሻ ൌ െ685 → Punto (‐5,‐685) 
Máx. absoluto: fሺ5ሻ ൌ 2ሺ5ሻଷ െ 3ሺ5ሻଶ  72ሺ5ሻ ൌ 535 → Punto (5,535) 

Cuando fሺxሻ  definida en el intervalo [1,4] 
Mín. absoluto: fሺ1ሻ ൌ 2ሺ1ሻଷ െ 3ሺ1ሻଶ  72ሺ1ሻ ൌ 71 → Punto (1,71) 
Máx. absoluto: fሺ4ሻ ൌ 2ሺ4ሻଷ െ 3ሺ4ሻଶ  72ሺ4ሻ ൌ 368 → Punto (4,368) 

 
30. Determina los máximos y mínimos de las funciones siguientes:  
a) 𝒚 ൌ |𝒙 െ 𝟗|       b) 𝒚 ൌ |𝒙  𝟐|  |𝒙 െ 𝟑| 

a) y ൌ |x െ 9| 

fሺxሻ ൌ  ቄെ𝑥 െ 9       𝑠𝑖      𝑥 ൏ 9
𝑥 െ 9          𝑠𝑖      𝑥  9

 

fሺxሻ  es  continua  en  todos  los  puntos  por  ser  una  función  polinómica,  sin  embargo,  no  es 
derivable en x ൌ 9, puesto que sus derivadas laterales son distintas fି

ᇱ ሺ9ሻ ് fା
ᇱ ሺ9ሻ; െ1 ് 1 

No obstante, en dicho punto tiene un mínimo a la vez relativo y absoluto. Sus coordenadas son 
 P (9,0) 
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b) y ൌ |x  2|  |x െ 3| 

fሺxሻ ൌ ൝
െ2𝑥  1       𝑠𝑖            𝑥 ൏ െ2

5        𝑠𝑖     െ 2  𝑥  3
2𝑥 െ 1        𝑠𝑖           𝑥  3

  

 
f(x)  es  continua  en  todos  los  puntos  por  ser  una  función  polinómica.  Al  ser  una  suma  de 
funciones en valor absoluto, no es derivable ni en ‐2 ni en 3, no tiene máximos ni mínimos.  
 

 
 
 

31.  Determina  los  máximos  y  mínimos,  absolutos  y  relativos,  de  la  función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ |𝒙  𝟐|,  en  el 
intervalo [‐4,4]. 

fሺxሻ ൌ ቄെ𝑥 െ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൏ െ2
𝑥  2    𝑠𝑖  𝑥  െ2

  

fሺxሻ es continua en todos los puntos al ser una función polinómica, pero no es derivable en              x ൌ
െ2, puesto que las derivadas laterales no son iguales fି

ᇱ ሺെ2ሻ ് fା
ᇱ ሺെ2ሻ; െ1 ് 1 

En dicho punto, cuenta con un mínimo que es a la vez relativo y absoluto cuyas coordenadas son P (‐
2,0). 
Teniendo en cuenta que fሺxሻ es decreciente en ሺെ∞, െ2ሻ y creciente en ሺെ2, ∞ሻ: 
Para fሺxሻ definida en el intervalo ሾെ4,4ሿ: 

Máx. Absoluto: 
  fሺ4ሻ ൌ |4  2| ൌ 6 → B (4,6) 
 

32.  Se considera la función: 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቄ 𝒆ି𝒙 െ 𝟏      𝒔𝒊   𝒙  𝟎
𝒙𝟐  𝒙         𝒔𝒊     𝒙  𝟎

. Contesta razonadamente a las siguientes 

preguntas: 
a) ¿Es continua en el punto x=0? b) ¿Es derivable en el punto x=0? c) ¿Alcanza algún extremo? 

a) Continuidad en x ൌ 0 
fሺ0ሻ ൌ e െ 1 ൌ 0 
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lim
௫→

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ష
ሺ𝑒ି௫ െ 1ሻ ൌ 𝑒 െ 1 ൌ 0

lim
௫→శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ା

ሺ𝑥ଶ  𝑥ሻ ൌ 0ଶ  0 ൌ 0
 

lim
୶→ష

fሺxሻ ൌ lim
୶→శ

fሺxሻ; luego ∃ lim
୶→

 fሺxሻ. Como fሺ0ሻ ൌ lim
୶→୭

, fሺxሻ es continua en x ൌ 0 

 
b) Derivabilidad en x ൌ 0 

fሺxሻ es continua en todo su dominio. Calculamos f ᇱሺxሻ: 

f ᇱሺxሻ ൌ ቄ െ𝑒ି௫      𝑠𝑖      𝑥 ൏ 0
2𝑥  1        𝑠𝑖    𝑥  0   

  

Para que fሺxሻ sea derivable en x ൌ 0,  fି
ᇱ ሺ0ሻ ൌ 𝑓ା

ᇱሺ0ሻ 
 

൜
fି

ᇱ ሺ0ሻ ൌ െ𝑒 ൌ െ1
fା

ᇱ ሺ0ሻ ൌ 2 ⋅ 0  1 ൌ 1
  

Como  െ1 ് 1; fି
ᇱ ሺ0ሻ ് 𝑓ା

ᇱሺ0ሻ y, por lo tanto, fሺxሻ no es derivable en x ൌ 0 
c) Extremos  

Sí, alcanza un mínimo en x ൌ 0 
 

 

33. Se considera la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  𝒙

𝒙𝟐ା𝟏
. Determinar sus máximos y mínimos relativos. 

fሺxሻ es continua en todo su dominio por ser una función racional y no anularse su denominador. 

f ᇱሺxሻ ൌ ି୶మାଵ

ሺ୶మାଵሻమ       f
ᇱሺxሻ ൌ 0;       xଵ ൌ െ1,      𝑥ଶ ൌ 1 

 

f ᇱሺെ2ሻ ൌ ିሺିଶሻమାଵ

ሺሺିଶሻమାଵሻమ ൌ  ିଷ

ଶହ
൏ 0      f ᇱሺ0ሻ ൌ ିమାଵ

ሺమାଵሻమ ൌ 1  0     𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ ିଶమାଵ

ሺଶమାଵሻమ ൌ ିଷ

ଶହ
൏ 0  

fሺxሻ es creciente en ሺെ1,1ሻ y decreciente en ሺെ∞, െ1ሻ ∪ ሺ1, ∞ሻ, entonces: 
Mín. Relativo: fሺെ1ሻ ൌ ିଵ

ሺିଵሻమାଵ
ൌ െ ଵ

ଶ
→ Punto ൫– 1, െ 1

2ൗ ൯ 

Máx. Relativo: fሺ1ሻ ൌ ଵ

ଵమାଵ
ൌ ଵ

ଶ
→ Punto ൫1, 1

2ൗ ൯ 
 
34. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 
 

a)𝒚 ൌ ඥ𝐥𝐧ሺ𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬𝟓𝒙ሻ   

𝑦ᇱ ൌ ቀଵ

ଶ
ሺlnሺarcos5𝑥ሻሻିభ

మቁ ൭
షఱ

ඥభషሺఱೣሻమ

ୟ୰ୡୡ୭ୱହ௫
൱ ൌ ଵ

ଶ
൬

ିହ

ඥ୪୬ሺୟ୰ୡ୭ୱହ௫ሻඥଵିሺହ௫ሻమሺ௦ହ௫ሻ
൰ ൌ  

ൌ െ ହ

ଶඥ୪୬ ሺୟ୰ୡୡ୭ୱହ௫ሻ√ଵିଶହ௫మ ሺ௦ହ௫ሻ
  

 

b)𝒚 ൌ 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧 𝟐ି𝟕𝒙𝟐

𝟐ା𝟕𝒙𝟐 

𝑦ᇱ ൌ

షభరೣ൫మశళೣమ൯ష൫మషళೣమ൯భరೣ

൫మశళೣమ൯
మ

ඨଵି൬మషళೣమ

మశళೣమ൰
మ

ൌ

షఱలೣ

൫మశళೣమ൯
మ

ඨଵି൬మషళೣమ

మశళೣమ൰
మ

ൌ 
ିହ௫

ඨଵି൬మషళೣమ

మశళೣమ൰
మ

 ሺଶା௫మሻమ
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c)𝒚 ൌ 𝟓𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬 𝟑 𝐬𝐞𝐧 𝒙ା𝟓

𝟓ି𝟑 𝐬𝐞𝐧 𝒙
 

𝑦ᇱ ൌ 5 ቌ
ି

ሺయౙ౩ ೣሻሺఱషయ ౩ ೣሻశሺయ ౩ ೣశఱሻሺయ ౙ౩ ೣሻ
ሺఱషయ ౩ ೣሻమ

ටଵିቀయ౩ ೣశఱ
ఱషయ౩ ೣ

ቁ
మ

ቍ ൌ െ5 ቌ
భఱౙ౩ ೣషవ ౙ౩ ೣ ౩ ೣశవ ౩ ೣ ౙ౩ ೣశభఱ ౙ౩ ೣ

ሺఱషయ ౩ ೣሻమ

ටଵିቀయ౩ ೣశఱ
ఱషయ౩ ೣ

ቁ
మ

ቍ ൌ  

ൌ െ5 ቌ
యబౙ౩ ೣ

ሺఱషయ ౩ ೣሻమ

ටଵିሺయ ౩ ೣశఱሻమ

ሺఱషయ౩ ೣሻమ

ቍ ൌ െ5 ቌ
ଷୡ୭ୱ ௫

ටଵିሺయ ౩ ೣశఱሻమ

ሺఱషయ౩ ೣሻమ ሺହିଷ ୱୣ୬ ௫ሻమ 
ቍ ൌ ൬

ିଵହୡ୭ୱ ௫

ඥሺହିଷୱୣ୬ ௫ሻమିሺଷ ୱୣ୬ ௫ାହሻమሺହିଷ ୱୣ୬ ௫ሻ 
൰ ൌ   

ൌ ିଵହୡ୭ୱ ௫

√ି௦௫ሺହିଷ ୱୣ୬ ௫ሻ 
  

 

d)𝒚 ൌ 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧 𝟓𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝟑 𝐬𝐞𝐧 𝒙ା𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙
 

𝑦ᇱ ൌ
షఱ౩ ೣሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻషሺఱ ౙ౩ ೣሻሺయ ౙ౩ ೣషమ ౩ ೣሻ

ሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻమ

ටଵିቀ ఱౙ౩ ೣ
య౩ ೣశమ ౙ౩ ೣ

ቁ
మ

ൌ
షభఱ౩ ೣమషభబ ౩ ೣ ౙ౩ ೣషభఱ ౙ౩ ೣమశభబ ౩ ೣ ౙ౩ ೣ

ሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻమ

ටଵି
ሺఱౙ౩ ೣሻమ

ሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻమ

ൌ  

ൌ
ିଵହ൫ୱୣ୬ ௫మା ୡ୭ୱ ௫మ൯

ටଵି మఱೞమೣ
ሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻమሺଷ ୱୣ୬ ௫ାଶ ୡ୭ୱ ௫ሻమ

ൌ  

ൌ
ିଵହ൫ୱୣ୬ ௫మା ୡ୭ୱ ௫మ൯

ටሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻమషమఱೞమೣሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻమ

య౩ ೣశమ ౙ౩ ೣ

ൌ
ିଵହ൫ୱୣ୬ ௫మା ୡ୭ୱ ௫మ൯

ඥሺଷ ୱୣ୬ ௫ାଶ ୡ୭ୱ ௫ሻమିଶହ௦మ௫ሺଷୱୣ୬ ௫ାଶ ୡ୭ୱ ௫ሻ
  

 
35. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a)𝒚 ൌ 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧ሺ𝟕𝒆𝟐𝒙ି𝟑ሻ 

𝑦ᇱ ൌ ଵସమೣషయ

ඥଵିሺమೣషయሻమ ൌ ଵସమೣషయ

ඥଵିସଽሺమೣషయሻమ  

 

b) 𝐲 ൌ 𝐥𝐧 ቀඥ𝟓𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧ሺ𝟑𝐱  𝟐ሻቁ ൌ 𝟏

𝟐
𝐥𝐧ሾ𝟓𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧ሺ𝟑𝐱  𝟐ሻሿ 

𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ

ቌ ఱయ

ටభషሺయೣశమሻమ
ቍ

ହୟ୰ୡୱୣ୬ሺଷ௫ାଶሻ
ൌ ଵହ

ଵୟ୰ୡୱୣ୬ሺଷ௫ାଶሻඥଵିሺଷ௫ାଶሻమ  

 

c) 𝒚 ൌ 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐠൫𝒍𝒏ඥሺ𝟒𝒙 െ 𝟓𝟑 ൯ ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈 𝟏

𝟑
𝒍𝒏ሺ𝟒𝒙 െ 𝟓ሻ 

𝑦ᇱ ൌ
ర

యሺరೣషఱሻ

ଵାቀ୪୬ √ସ௫ିହయ ቁ
మ ൌ ସ

ଷሺସ௫ିହሻ൬ଵାቀ୪୬ √ସ௫ିହయ ቁ
మ

൰
  

 
d) 𝒚 ൌ 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧ሺ𝟑 𝐭𝐚𝐧ሺ𝟓 𝐬𝐞𝐧ሺ𝟒𝒙 െ 𝟐ሻሻሻ 

𝑦ᇱ ൌ ଷ ୱୣୡమሺହୱୣ୬ሺସ௫ିଶሻሻሺହ ୡ୭ୱሺସ௫ିଶሻሻሺସሻ

ඥଵିሺଷ ୲ୟ୬ሺହ ୱୣ୬ሺସ௫ିଶሻሻሻమ ൌ 
ሺୡ୭ୱሺସ୶ିଶሻሻሺୱୣୡమሺହୱୣ୬ሺସ୶ିଶሻሻ

ඥଵିଽሺ୲ୟ୬మሺହୱୣ୬ሺସ୶ିଶሻሻ
  

 
36. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a)𝒚 ൌ 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐠ට𝟕ା𝟐𝐬𝐞𝐧𝐱

𝟕ି𝟐𝐬𝐞𝐧𝐱 
 

𝑦ᇱ ൌ
ቆభ

మ
 ሺାଶୱୣ୬୶ሻష

భ
మሺଶୡ୭ୱ୶ሻ√ିଶୱୣ୬୶ቇି√ାଶୱୣ୬୶ቆభ

మ
 ሺିଶୱୣ୬୶ሻష

భ
మቇሺିଶୡ୭ୱ୶ሻ

ଵାቆටళశమ౩౮
ళషమ౩౮ 

ቇ
మ ൌ  
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ൌ
మౙ౩౮√ళషమ౩౮

మሺ√ళశమ౩౮ሻ
ାమౙ౩౮√ళశమ౩౮

మሺ√ళషమ౩౮ሻ

ቀଵାళశమ౩౮
ళషమ౩౮

ቁሺିଶୱୣ୬୶ሻ
ൌ

ೞೣ√ళషమ౩౮
√ళశమ౩౮

ାೞೣ√ళశమ౩౮
√ళషమ౩౮

ቀଵାళశమ౩౮
ళషమ౩౮

ቁሺିଶୱୣ୬୶ሻ
  

 

b)𝒚 ൌ 𝒆𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏√𝟐𝒙ି𝟓 

𝑦ᇱ ൌ 𝑒௦√ଶ௫ିହ ቌ
భ
మ

ሺଶ௫ିହሻష
భ
మሺଶሻ

ටଵି൫√ଶ௫ିହ൯
మ
ቍ ൌ

ሺೌೝೞ√మೣషఱሻቆభ
మ

ሺଶ௫ିହሻష
భ
మቇሺଶሻ

√௫ିଶ
ൌ  

ൌ ሺೌೝೞ√మೣషఱሻଶ

ଶ√ଶ௫ିହ√௫ିଶ
ൌ ೌೝೞ√మೣషఱ

√ଶ௫ିହ√௫ିଶ
  

c)  𝒚 ൌ 𝐜𝐨𝐬 ൬𝟑𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 𝟔𝒙ି𝟏

ඥ𝟕ି𝟐𝒙𝟐
൰  

𝑦ᇱ ൌ െ sen ቀ3arcsen ௫ିଵ

√ିଶ௫మቁ ሺ3ሻ

⎝

⎜⎜
⎛

లඥళషమೣమషሺలೣషభሻ൭
భ
మ൫ళషమೣమ൯

ష
భ
మ൱ሺషరೣሻ

ቀඥళషమೣమቁ
మ

ඨଵି൬ లೣషభ

ඥళషమೣమ
൰

మ

⎠

⎟⎟
⎞

ൌ  

ൌ
ିଷ ୱୣ୬൬ଷ௦ లೣషభ

ඥళషమೣమ
൰൬√ିଶ௫మାరೣሺలೣషభሻ

మඥళషమೣమ
൰

ሺିଶ௫మሻටଵି
ሺలೣషభሻమ

ళషమೣమ

ൌ െ
ଷ ୱୣ୬൬ଷ௦ లೣషభ

ඥళషమೣమ
൰൬√ିଶ௫మାమೣሺలೣషభሻ

ඥళషమೣమ
൰

ሺିଶ௫మሻටଵି
ሺలೣషభሻమ

ళషమೣమ

  

 

d)𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 𝟕𝒙

ඥ𝟗ି𝟐𝒙𝟐
 

𝑦ᇱ ൌ

ళඥవషమೣమషሺళೣሻቀ
భ
మሺవషమೣమሻቁ

ష
భ
మሺషరೣሻ

ቀඥవషమೣమቁ
మ

ඨଵି൬ ళೣ

ඥవషమೣమ
൰

మ
ൌ  

ൌ
ళඥవషమೣమషሺళೣሻቀ

భ
మሺవషమೣమሻቁ

ష
భ
మሺషరೣሻ

వషమೣమ

ටଵି రవೣమ

వషమೣమ

ൌ
൬√ଽିଶ௫మା రೣమ

మඥవషమೣమ
൰

ටଵି రవೣమ

వషమೣమሺଽିଶ௫మሻ
ൌ 

൬√ଽିଶ௫మା మೣమ

ඥవషమೣమ
൰

ටଵି రవೣమ

వషమೣమሺଽିଶ௫మሻ
  

 
37. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 
 

a)𝒚 ൌ 𝐥𝐨𝐠൫𝒙𝟑െ𝟓𝒙𝟓൯
𝟖
 

𝑦ᇱ ൌ 8ሺ𝑥ଷെ5𝑥ହሻ ቀଷ௫మିଶହ௫ర

ሺ௫యିହ௫ఱሻఴቁ ൌ ଼ሺଷ௫మିଶହ௫రሻ

௫యିହ௫ఱ   

 

b)𝒚 ൌ 𝐥𝐨𝐠𝟐ሺ𝟖𝒙𝟐െ𝟑𝒙𝟑ሻ𝟐 

𝑦ᇱ ൌ 2ሺ8𝑥ଶെ3𝑥ଷሻ ቀଵ௫ିଽ௫మ

଼௫మିଷ௫యቁ logଶ𝑒 ൌ
ଶ ൫ଵ௫ିଽ௫మ൯ ୪୭మ 

଼௫మିଷ௫య   

 

c) 𝐲 ൌ 𝐥𝐧 ට൫𝟑𝐱𝟔ି𝟕𝐱𝟐൯
𝟒

𝟐𝐱ି𝟏
ൌ ଵ

ଶ
ln

൫ଷ୶లି୶మ൯
మ

√ଶ୶ିଵ
ൌ ଵ

ଶ
ቀ2lnሺ3xെ7xଶሻ െ ଵ

ଶ
lnሺ2x െ 1ሻቁ   

𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
ቂቀ2  ଵ଼௫ఱିଵସ௫

ሺଷ௫లି௫మሻ
ቁ െ ଵ

ଶ

ଶ

ଶ୶ିଵ
ቃ ൌ ଵ଼௫ఱିଵସ௫

ሺଷ௫లି௫మሻ
െ ଵ

ଶ
 ଵ

ଶ୶ିଵ
  

 

d) 𝐲 ൌ 𝐥𝐧 ඥሺ𝟑𝐱𝟑  𝟓𝐱𝟗ሻ𝟕𝟒 ൌ 𝟕

𝟒
𝐥𝐧ሺ𝟑𝐱𝟑  𝟓𝐱𝟗ሻ 
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𝑦ᇱ ൌ 

ସ
ቀଽ௫మାସହ௫ఴ

ଷ௫యାହ௫వ ቁ ൌ ሺଽ௫మାସହ௫ఴሻ

ସሺଷ௫యାହ௫వሻ
ൌ ଷାଷଵହ௫ల

ଵଶ௫ାଶ௫ళ  

 
 

 
38. Sea la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐𝒙|𝟒 െ 𝒙|    Estudia su continuidad y derivabilidad. 

2𝑥|4 െ 𝑥| ൌ ൜
െ2𝑥ሺ4 െ 𝑥ሻ, 𝑥  4

2𝑥ሺ4 െ 𝑥ሻ, 𝑥  4 

2𝑥|4 െ 𝑥| ൌ ൜2𝑥ଶ െ 8𝑥, 𝑥  4
8𝑥 െ 2𝑥ଶ, 𝑥  4

 

Estudiar su continuidad en x = 4 
𝑓ሺ4ሻ ൌ 8  4 െ 2  4ଶ ൌ 0 

lim
௫→ସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ସశ
ሺ2𝑥ଶ െ 8𝑥ሻ ൌ 2  4ଶ െ 8  4 ൌ 0

lim
௫→ସష

ሺ8𝑥 െ 2𝑥ଶሻ ൌ 8  4 െ 2  4ଶ ൌ 0
 

𝐶𝑜𝑚𝑜 𝑓ሺ4ሻ ൌ lim
௫→ସశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ସష

𝑓ሺ𝑥ሻ   𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑥 ൌ 4 

Estudiar su derivabilidad en x = 4 

lim
௫→ସ

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ସశ
ሺ4𝑥 െ 8ሻ ൌ 4  4 െ 8 ൌ 8

lim
௫→ସష

ሺ8 െ 4𝑥ሻ ൌ 8 െ 4  4 ൌ െ8
 

𝐶𝑜𝑚𝑜 lim
௫→ସశ

𝑓′ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ସష

𝑓′ሺ𝑥ሻ   𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 𝑥 ൌ 4 

Dibuja su gráfica.   
 

39. Se considera la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ
ሺ𝟐𝒙ି𝟏ሻ𝟐

𝟒𝒙𝟐ା𝟏
 . Calcula las asíntotas, el máximo y el mínimo absolutos de 

la función f(x). 
Asíntotas: 

lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

4𝑥ଶ െ 4𝑥  1
4𝑥ଶ  1

ൌ 1 

Por tanto, tiene asíntota horizontal en y=1. No tiene asíntotas verticales ni oblicuas. 
Máximos y mínimos:  

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ଼௫ିସሻ൫ସ௫మାଵ൯ିሺ଼௫ሻሺସ௫మିସ௫ାଵሻ

ሺସ௫మାଵሻమ ൌ ଷଶ௫యା଼௫ିଵ௫మିସିሺଷଶ௫యିଷଶ௫మା଼௫ሻ

ሺସ௫మାଵሻమ ൌ ଵ௫మିସ

ሺସ௫మାଵሻమ  

ଵ௫మିସ

ሺସ௫మାଵሻమ ൌ 0 → 16𝑥ଶ െ 4 ൌ 0;      𝑥 ൌ ଵ

ଶ
;     𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
  

f ᇱᇱሺxሻ ൌ
ଷଶ୶൫ସ୶మାଵ൯

మ
ି൫ଵ୶మିସ൯ଶ൫ସ୶మାଵ൯଼୶

ሺସ୶మାଵሻర ൌ
ଷଶ୶൫ସ୶మାଵ൯ି൫ଵ୶మିସ൯ଵ୶

ሺସ୶మାଵሻయ   
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f ᇱᇱ ቀଵ

ଶ
ቁ  0  ,  mínimo                                       f ᇱᇱ ቀെ ଵ

ଶ
ቁ ൏ 0    máximo 

 
40. Se desea fabricar envases con forma de ortoedro de base cuadrada de forma que el volumen sea 
de dos litros y la superficie empleada sea mínima.  

x= largo = profundo / y= altura 
V= 2 litros = 2𝑑𝑚ଷ 

Volumen:2 ൌ 𝑥ଶ  𝑦 → 𝑦 ൌ ଶ

௫మ 

Superficie = 2ሺ𝑥ଶ  2𝑦𝑥ሻ ൌ 2 ቀ𝑥ଶ  ଶ

௫మ 𝑥ቁ  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 2 ቀ𝑥ଶ  ଶ

௫
ቁ ൌ 2𝑥ଶ  ସ

௫
ൌ 2𝑥ଶ  ସ

௫
  

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥 െ ସ

௫మ       4𝑥 െ ସ

௫మ ൌ 0 → ସ௫యିସ

௫మ ൌ 0 → 4𝑥ଷ െ 4 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 1 

𝑓´´ሺ𝑥ሻ ൌ 4  ଼

௫య     𝑓´´ሺ1ሻ ൌ 4  ଼

ሺଵሻయ  0 → 𝑃𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑢𝑛 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 

𝑦 ൌ ଶ

ሺଵሻమ ൌ 2            Lado de la base: 1 dm,   altura: 2 dm 

 
41. Determina  las dimensiones de un  cono de  volumen mínimo  inscrito en una esfera de  radio R= 
5cm. 

V= 
గమ

ଷ
      ;     ℎ ൌ 𝑅  𝑥 → ℎ ൌ 5  𝑥      ;     𝑟ଶ ൌ 𝑅ଶ െ 𝑥ଶ → 𝑟ଶ ൌ 25 െ 𝑥ଶ 

𝑉 ൌ
ሺ5  𝑥ሻ  𝜋  𝑟ଶ

3
ൌ

ሺ5  𝑥ሻ  𝜋  ሺ25 െ 𝑥ଶሻ
3

 

𝑓ᇱሺ௫ሻ ൌ
െ10𝜋𝑥  25𝜋

3
െ 𝜋𝑥ଶ ൌ 0 → 𝑥ଵ ൌ 0,66 ;     𝑥ଶ ൌ െ3,99 

La opción negativa no es válida. 

𝑓´´ሺ𝑥ሻ ൌ െ ଵగ

ଷ
െ 2𝜋𝑥         𝑓´´ሺ0,66ሻ ൌ െ ଵగ

ଷ
െ 2𝜋ሺ0,66ሻ ൏ 0 → 𝐻𝑎𝑦 𝑢𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 0,66. 

ℎ ൌ 5  0,66 ൌ 5,66 𝑐𝑚         𝑟ଶ ൌ 25 െ ሺ0,66ሻଶ ൌ 24,564;              𝑟 ൌ 4,9𝑐𝑚             
 
 
42. Calcula la base y la altura del triángulo isósceles de perímetro 8 y área máxima. 

perímetro= b+2a 
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8= b+2a→ 𝑎 ൌ ଼ି

ଶ
 

A=
ଵ

ଶ
𝑏  ℎ ൌ

ටమି್మ

ర

ଶ
ൌ

ටቀఴష್
మ

ቁ
మ

ି್మ

ర

ଶ
 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
ටలరషభల್

ర

ଶ
ൌ

್
మ

√ସିଵ

ଶ
ൌ

್
మ

ඥଵሺସିሻ

ଶ
ൌ 𝑏  √4 െ 𝑏  

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ √4 െ 𝑏  𝑏൫√4 െ 𝑏൯ ൌ √4 െ 𝑏  ሺିଵሻ

√ସି
ൌ ସିି

√ସି
→ ସିଶ

√ସି
ൌ 0  

4 െ 2𝑏 ൌ 0 → 4 ൌ 2𝑏 → 𝑏 ൌ 2  

𝑓´´ሺ𝑥ሻ ൌ
െ6  𝑏

√4 െ 𝑏  ሺ4 െ 𝑏ሻ
 

𝑓´´ሺ𝑏ሻ ൏ 0 → 𝑃𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑢𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑏 ൌ 2  

𝑎 ൌ ଼ି

ଶ
ൌ ଼ିଶ

ଶ
ൌ 3            ;        ℎ ൌ ට9 െ ସ

ସ
ൌ √8  
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
1.‐ Piensa en un ejemplo de función no derivable y que sí sea continua. 
Es el caso de las funciones en valor absoluto: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ |𝑥ଶ െ 4| 

 
Esta función es continua en todo ℝ, pero no es derivable en 𝑥 ൌ െ2 y en 𝑥 ൌ 2, ya que esos dos puntos 
no tienen una única recta tangente. 
 

2.‐ Utiliza la definición de derivada para calcular la derivada de la función 𝒚 ൌ √𝒙   en  𝒙 ൌ 𝟏, 𝟒, 𝟓 … 
¿Puedes obtener la derivada en 𝒙 ൌ 𝟎? Razona la respuesta. 

𝑓′ሺ𝑎ሻ ൌ lim
௫→

ሺ௫ሻିሺሻ

௫ି
  

𝑓′ሺ1ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ௫ሻିሺଵሻ

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

√௫ିଵ

௫ିଵ
ൌ 


→ 𝐿ᇱ𝐻ô𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 → lim

௫→ଵ

భ
మ√ೣ

ଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ଵ

ଶ√௫
ൌ ଵ

ଶ√ଵ
ൌ ଵ

ଶ
  

𝑓′ሺ4ሻ ൌ lim
௫→ସ

ሺ௫ሻିሺସሻ

௫ିସ
ൌ lim

௫→ସ

√௫ିଶ

௫ିସ
ൌ 


→ 𝐿ᇱ𝐻ô𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 → lim

௫→ସ

భ
మ√ೣ

ଵ
ൌ lim

௫→ସ

ଵ

ଶ√௫
ൌ ଵ

ଶ√ସ
ൌ ଵ

ସ
  

𝑓′ሺ5ሻ ൌ lim
௫→ହ

ሺ௫ሻିሺହሻ

௫ିହ
ൌ lim

௫→ହ

√௫ି√ହ

௫ିହ
ൌ 


→ 𝐿ᇱ𝐻ô𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 → lim

௫→ହ

భ
మ√ೣ

ଵ
ൌ lim

௫→ହ

ଵ

ଶ√௫
ൌ ଵ

ଶ√ହ
  

𝑓′ሺ0ሻ ൌ lim
௫→

ሺ௫ሻିሺሻ

௫ି
ൌ lim

௫→

√௫ି

௫ି
ൌ 


→ 𝐿ᇱ𝐻ô𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 → lim

௫→ଵ

భ
మ√ೣ

ଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ଵ

ଶ√௫
ൌ ଵ

ଶ√
ൌ ଵ


ൌ ∞;    

𝑁𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑒𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑥 ൌ 0 

3.‐  Se  considera  la  función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜ሺ𝒙 െ 𝟏ሻ𝟐   𝒔𝒊 𝒙  𝟏
𝟐                𝒔𝒊 𝒙  𝟏

,  indica  cuál  o  cuáles  de  las  siguientes 

afirmaciones son ciertas, razonando la respuesta. 
a) 𝒇 es derivable en x=1, pues las derivadas laterales se anulan en dicho punto. 
b) 𝒇 ni es continua en x=1 ni derivable en dicho punto. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቄ2ሺ𝑥 െ 1ሻ     𝑠𝑖 𝑥 ൏ 1
0                   𝑠𝑖 𝑥  1

                        𝑓 ′ሺ1ሻ ൌ 2ሺ1 െ 1ሻ ൌ 0;                 𝑓ା′ሺ1ሻ ൌ 0 

 𝑓ᇱሺଵሻ ൌ 𝑓ା
ᇱሺଵሻ ൌ 0; las derivadas laterales tienen el mismo valor. 

Sin embargo, f no es continua en 1 y por tanto tampoco derivable, la respuesta correcta es la b. 
 

4.‐  ¿Cuántos  puntos  hay  en  la  función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ห𝒙𝟐  𝟔𝒙  𝟖ห  que  no  tengan  derivada?  Justifica  la 
respuesta. 
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Como podemos observar, la función es continua en todo ℝ, pero no es derivable en los puntos 𝑥 ൌ െ4 
y 𝑥 ൌ െ2, ya que esos dos puntos tienen dos rectas tangentes. 
 

5.‐  Determina  la  ecuación  de  la  recta  tangente  a  la  gráfica  de  la  función 𝒚 ൌ 𝟓𝒙𝟐  𝟑𝒙 െ 𝟐  en  el 
punto 𝒙 ൌ 𝟓 

𝒚 ൌ 𝒇ሺ𝒂ሻ  𝒇ᇱሺ𝒂ሻሺ𝒙 െ 𝒂ሻ 
𝑓ሺ5ሻ ൌ 5  5ଶ  3  5 െ 2 ൌ 125 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 10𝑥  3 → 𝑓ᇱሺ5ሻ ൌ 10  5  3 ൌ 53 
𝑦 ൌ 125  53ሺ𝑥 െ 5ሻ ൌ 125  53𝑥 െ 265 ൌ 53𝑥 െ 140 
𝑦 ൌ 53𝑥 െ 140 
 

6.‐ El perfil de una cierta montaña tiene la forma de una parábola: 𝒚 ൌ 𝟎, 𝟎𝟑𝒙 െ 𝟎, 𝟎𝟎𝟐𝒙𝟐, donde x e 
y se miden en km. Escribe la ecuación de la recta tangente para 𝒙 ൌ 𝟎, 𝒙 ൌ 𝟏, 𝒙 ൌ 𝟐, 𝒙 ൌ 𝟑 km. 

𝒚 ൌ 𝒇ሺ𝒂ሻ  𝒇ᇱሺ𝒂ሻሺ𝒙 െ 𝒂ሻ 
a) fሺ0ሻ ൌ 0,03  0 െ 0,002  0ଶ ൌ 0 

f ᇱሺxሻ ൌ 0,03 െ 0.004x → f ᇱሺ0ሻ ൌ 0,03 െ 0,004  0 ൌ 0,03 
y ൌ 0  0,03ሺx െ 0ሻ;     y ൌ 0,03x 

b)  fሺ1ሻ ൌ 0,03  1 െ 0,002  1ଶ ൌ 0,028 
f ᇱሺ1ሻ ൌ 0,03 െ 0,004  1 ൌ 0,026 
 y ൌ 0,028  0,026ሺx െ 1ሻ     

c) fሺ2ሻ ൌ 0,03  2 െ 0,002  2ଶ ൌ 0,052 
f ᇱሺ2ሻ ൌ 0,03 െ 0,004  2 ൌ 0,022 
 y ൌ 0,052  0,022ሺx െ 2ሻ     

d) fሺ3ሻ ൌ 0,03  3 െ 0,002  3ଶ ൌ 0,072 
f ᇱሺ3ሻ ൌ 0,03 െ 0,004  3 ൌ 0,018 
 y ൌ 0,072  0,018ሺx െ 2ሻ     
 
7.‐ Al  caer un  cuerpo en el  vacío  la distancia 𝒅 (en metros),  recorrida a  los 𝒕  segundos  viene dada 
aproximadamente  por  la  expresión:  𝒅 ൌ 𝟓𝒕𝟐.  (La  expresión  es  𝒅 ൌ ሺ𝟏/𝟐ሻ𝒈𝒕𝟐,  donde  𝒈  es  la 
aceleración de la gravedad terrestre, aproximadamente de 9.8): 

a) ¿A que velocidad llegará al suelo una persona que en un incendio se lance a la lona de los 

bomberos y tarde 8 segundos en llegar a ella? 

𝑆𝑎𝑏𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑞𝑢𝑒:        𝑣 ൌ 𝑑ᇱ;         𝑑ᇱ ൌ 10𝑡        𝑣 ൌ 10  8 ൌ 80𝑚/𝑠 
b) ¿A que velocidad llegará si se lanza desde una altura de 20m? 
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𝑆𝑎𝑏𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑞𝑢𝑒:        𝑣 ൌ
𝑑
𝑡

;          𝑑 ൌ 5𝑡ଶ → 𝑡 ൌ ඨ
𝑑
5

       𝑡 ൌ ඨ
20
5

ൌ 2 𝑠                             𝑣 ൌ 10  2

ൌ 20𝑚/𝑠 
8.  Un vehículo espacial despega de un planeta con una trayectoria dada por:𝒚 ൌ 𝟑𝟎𝒙 െ 𝟎′𝟓𝒙𝟐(x e y 
en  km).  La  dirección  del  vehículo  nos  proporciona  la  recta  tangente  en  cada  punto.  Determina  la 
dirección del vehículo cuando está a 4 km de distancia sobre el horizonte. 
 Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 30𝑥 െ 0′5𝑥ଶ hacemos la derivada 𝑓ሺ𝑥ሻᇱ ൌ 30 െ 𝑥 y sustituimos x=4 
𝑓ᇱሺ4ሻ ൌ 30 െ 4 ൌ 26 y hallamos la dirección del vehículo. 
 

9.  Un determinado gas ocupa un volumen de 3 𝒎𝟑 a una presión de 3 Newtons por 𝒎𝟐. Según la ley 
de Boyle a cada presión ejercida sobre el gas corresponde a un volumen dado por 𝑽 ൌ 𝟏𝟎/𝑷. ¿Cuál es 

la tasa de variación instantánea del volumen cuando la presión es de 9 Newtons por 𝒎𝟐.¿ Y cuando 

es 18 Newtons por 𝒎𝟐? ¿Es la mitad? 
Viendo el enunciado sabemos que para calcular la tasa de variación instantánea tenemos que hacer la 
derivada de 𝑉 ൌ 10/𝑃 y sustituir la presión. 
𝑉 ൌ ଵ


;     𝑉ᇱ ൌ െ ଵ

మ         𝑉
ᇱሺ9ሻ ൌ െ ଵ

ଽమ ൌ െ ଵ

଼ଵ
       𝑉ᇱሺ18ሻ ൌ െ ଵ

ଵ଼మ ൌ െ ଵ

ଷଶସ
 

 
10. Calcula las rectas tangentes de las gráficas de las funciones siguientes en los puntos indicados: 
Fórmula de la recta tangente:  𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑎ሻ  𝑓′ሺ𝑎ሻሺ𝑥 െ 𝑎ሻ 
a)    𝒚 ൌ 𝒙𝟑  𝟓 en x=2 
   𝑦′ ൌ 3𝑥ଶ 
 𝑦ሺ2ሻ ൌ 2ଷ  5 ൌ 13                                   𝑦ᇱሺ2ሻ ൌ 3  2ଶ ൌ 12 

  𝑦 ൌ 13  12ሺ𝑥 െ 2ሻ → 𝑦 ൌ 12𝑥 െ 11 

b)   𝒚 ൌ 𝟑𝒙𝟐  𝟕𝒙 െ 𝟐 en x=1 

𝑦ሺ1ሻ ൌ 1ଷ  5 ൌ 6  

𝑦ᇱ ൌ 6𝑥  7   ;    𝑦ᇱሺ1ሻ ൌ 6  7 ൌ 13  

𝑦 ൌ 6  13ሺ𝑥 െ 1ሻ →    𝑦 ൌ 13𝑥 െ 5 

c)    𝒚 ൌ 𝟐𝒙𝟑 െ 𝟓𝒙𝟐  𝟒 en x=0 
𝑦ሺ0ሻ ൌ 2  0ଷ െ 5  0ଶ  4 ൌ 4 

𝑦ᇱ ൌ 6𝑥ଶ െ 5𝑥          𝑦ᇱሺ0ሻ ൌ 6  0ଶ െ 5  0 ൌ 0 

  𝑦 ൌ 4  0ሺ𝑥 െ 0ሻ → 𝑦 ൌ 4 

11. Determina las coordenadas de los puntos de la gráfica   𝒚 ൌ 𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙  𝟐 en los que su tangente 
sea paralela: a) a la recta y=0 ; b) a la recta y=2x. 

𝑦 ൌ 𝑥ଷ െ 3𝑥  2 
a) Paralela y=0      →  𝑚 ൌ 0          𝑦 ൌ 3𝑥ଶ െ 3       ; 3𝑥 െ 3 ൌ 0 ; 3𝑥 ൌ 3 ; 𝑥 ൌ 1 

 
Punto (1,0) 
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b) y=2x         →      𝑚 ൌ 2     𝑦 ൌ 3𝑥ଶ െ 3       ; 3𝑥 െ 3 ൌ 2  ; 3𝑥 ൌ 5   ; 𝑥 ൌ ହ

ଷ
 

 
Punto (5/3, 10/3) 
 

12. Determina la recta tangente de la gráfica de la función 𝒚 ൌ √𝟒𝒙𝟑 en x=0 
 

𝑦ሺ0ሻ ൌ √0 ൌ 0 

𝑦ᇱ ൌ
12𝑥ଶ

2√4𝑥ଷ
ൌ

12𝑥ଶ

2  2√𝑥ଷ
ൌ ሺ𝑥ଶ  𝑥ିଷ

ଶ ൌ 𝑥ଵ/ଶሻ ൌ 3√𝑥 

𝑦ሺ′0ሻ ൌ 3√0 ൌ 0 
𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑎ሻ  𝑓ᇱሺ𝑎ሻሺ𝑥 െ 𝑎ሻ      
𝑦 ൌ 0  0ሺ𝑥 െ 0ሻ → 𝑦 ൌ 0 

 

13.  Determina  las  rectas  tangentes  a  la  función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟒𝒙𝟑 െ 𝟏𝟐𝒙  en  los  puntos  en  los  que  la 
pendiente es 12. ¿Cuál es el menor valor que puede tener la pendiente a esta curva? ¿En qué puntos 
se alcanza? 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥ଷ െ 12𝑥                         m=12 
 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥ଶ െ 12𝑥   𝑒𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑥 ൌ 0  ;  ሺ0,0ሻ 
 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥ଶ െ 12𝑥         ; 12𝑥ଶ െ 12𝑥 ൌ 12;     12𝑥ଶ ൌ 24;        𝑥 ൌ േ√2 

Puntos: (√2, െ4√2ሻ 𝑦 ሺെ√2, 4√2ሻ 
 

14.  Determina  los  coeficientes  a,  b  y  c  de  la  función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒂𝒙𝟑  𝒃𝒙  𝒄, que  pasa  por  el  punto 
A(1,2) y es tangente a la recta y=x en el punto O(0,0). 
 

𝑓ሺ0ሻ ൌ 0   → 𝑐 ൌ 0 
                                𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑎𝑥ଶ  𝑏           𝑓′ሺ0ሻ ൌ 𝑏         1 ൌ 𝑏 
                                 𝑃𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐴ሺ1,2ሻ                  𝑓ሺ1ሻ ൌ 2    → 𝑎 ൌ 1 
 

15. Determina los coeficientes a, b y c para que las funciones   𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟑  𝒃𝒙  𝒂    y    
     𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒄𝒙 െ 𝒙𝟐 tengan la misma recta tangente en el punto A(1, 0). 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  𝑏𝑥  𝑎 ;        𝑓ሺ1ሻ ൌ 0 ;   0 ൌ 1ଷ  𝑏ሺ1ሻ  𝑎 ;     0 ൌ 𝑎 െ 3  1 ;     𝑎 ൌ 2 
𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑐𝑥 െ 𝑥ଶ   ;   𝑔ሺ1ሻ ൌ 0 ;        𝑐 െ 1 ൌ 0 ;      𝑐 ൌ 1 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ  𝑏𝑥  𝑎 ;       𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ  𝑏 ;   𝑓´ሺ1ሻ ൌ 3  𝑏 
𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑐 െ 2𝑥 ൌ 1 െ 2𝑥                                    𝑔ᇱሺ1ሻ ൌ െ1  ;      3  𝑏 ൌ െ1 ;     𝑏 ൌ െ4 
 

16. Determina el coeficiente a, para que la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐  𝒂, sea tangente a la recta y=x. 
𝑦 ൌ 𝑥 → 𝑚 ൌ 1 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ  𝑎 ; 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ; 2𝑥 ൌ 1 ; 𝑥 ൌ ଵ

ଶ
    ;    𝑓 ቀଵ

ଶ
ቁ ൌ ቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
 𝑎 ൌ ଵ

ସ
 𝑎 

En los puntos de la forma    ቀଵ

ଶ
, ଵ

ସ
 𝑎  ቁ la recta y = x es tangente a la función. 

 17. Calcula las derivadas de las siguientes funciones. 
a) 𝑦 ൌ 3𝑥ଶ  5𝑥 െ 7 ;                          𝑦´ ൌ 6𝑥  5 
b) 𝑦 ൌ 5𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ  3𝑥  2 ;            𝑦´ ൌ 15𝑥ଶ െ 8𝑥  3 
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c) 𝑦 ൌ 6𝑥ଶ െ 4𝑥  7 ;                         𝑦´ ൌ 12𝑥 െ 4 
d) 𝑦 ൌ 9𝑥 െ 4𝑥 െ 2𝑥ଷ ;                  𝑦´ ൌ 63𝑥 െ 24𝑥ହ െ 6𝑥ଶ 
 
18. Calcula. 
a) 𝐷ሺ3𝑥ଶ  6𝑥ସ െ 9𝑥ሻ ൌ 6𝑥  24𝑥ଷ െ 9 
b) 𝐷ሺ7𝑥ହ െ 5𝑥ଶ  3𝑥  2𝑥ଷሻ ൌ 35𝑥ସ െ 10𝑥  3  6𝑥ଶ 
c) 𝐷ሺ5𝑥ହ െ 4𝑥ସ  3𝑥ଷሻ ൌ 25𝑥ସ െ 16𝑥ଷ  9𝑥ଶ 

d) 
ௗ௬

ௗ௫
ሺ7𝑥ଷ െ 8𝑥 െ 9𝑥଼ሻ ൌ 21𝑥ଶ െ 48𝑥ହ െ 72𝑥 

 
19. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝑦 ൌ 5𝑥ଶ  4𝑥 െ ଷ

௫
 ; 𝑦´ ൌ 10𝑥  4  ଷ

௫మ 

b) 𝑦 ൌ
൫ଶ௫మାହ൯ሺ௫ିଷሻ

ହ௫ି଼
 ; 𝑦 ൌ ଵସ௫యି௫మାଷହ௫ିଵହ

ହ௫ି଼
 ; 𝑦´ ൌ

൫ସଶ௫మିଵଶ௫ାଷହ൯ሺହ௫ି଼ሻି൫ଵସ௫యି௫మାଷହ௫ିଵହ൯ሺହሻ

ሺହ௫ି଼ሻమ  

c) 𝑦 ൌ √௫

ሺ௫ାଶሻሺ௫మିଷ௫ାଵሻ
 ; 𝑦 ൌ ௫

భ
మ

ሺ௫యିଷ௫మା௫ାଶ௫మି௫ାଶሻ
 ; 𝑦´ ൌ

ቆଷ௫ష
భ
మቇ൫௫యି௫మିହ௫ାଶ൯ିቆ௫

భ
మቇ൫ଷ௫మିଶ௫ିହ൯

ሺ௫యି௫మିହ௫ାଶሻమ  

d) 𝑦 ൌ √௫ሺ௫ାଷሻ

ሺ௫మିଷሻ
 ; 𝑦 ൌ ௫

భ
మሺ௫ାଷሻ

ሺ௫మିଷሻ
 ; 𝑦 ൌ

ቆ௫
య
మାଷ௫

భ
మቇ

ሺ௫మିଷሻ
 ; 𝑦´ ൌ

ቆయ
మ

௫
భ
మାయ

మ
௫ష

భ
మቇ൫௫మିଷ൯ିቆ௫

య
మାଷ௫

భ
మቇሺଶ௫ሻ

ሺ௫మିଷሻమ  

 
20. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

𝒂ሻ 𝒚 ൌ
ሺ𝒙ି𝟑ሻ∙ሺ𝟐𝒙ି𝟒ሻ

𝒙ା𝟓
     

     𝑦ᇱ ൌ
ሺଵሺଶ௫ିସሻାሺ௫ିଷሻଶሻሺ௫ିହሻି൫ሺ௫ିଷሻሺଶ௫ିସሻ൯ଵ

ሺ௫ାହሻమ           𝑦ᇱ ൌ ଶ௫మାଶ௫ିଶ

ሺ௫ାହሻమ  

𝒃ሻ 𝒚 ൌ
൫𝟐𝒙𝟐ା𝟓൯∙ሺ𝟕𝒙ି𝟑ሻ

𝟓𝒙ି𝟖
     

     𝑦ᇱ ൌ
൫ସ௫ሺ௫ିଷሻା൫ଶ௫మାହ൯൯ሺହ௫ି଼ሻିቀ൫ଶ௫మାହ൯∙ሺ௫ିଷሻቁହ

ሺହ௫ି଼ሻమ         𝑦ᇱ ൌ ଵସ௫యିଷ௫మାଽ௫ିଶହ

ሺହ௫ି଼ሻమ   

𝒄ሻ 𝒚 ൌ
൫𝟐𝒙ା𝟑𝒙𝟐൯∙൫𝟒𝒙𝟓ି𝟓൯

𝟔𝒙ା𝟕
     

     𝑦ᇱ ൌ
൫ሺଶା௫ሻ൫ସ௫ఱିହ൯ା൫ଶ௫ାଷ௫మ൯ଶ௫ర൯ሺ௫ାሻିቀ൫ଶ௫ାଷ௫మ൯∙൫ସ௫ఱିହ൯ቁ

ሺ௫ାሻమ   

     𝑦ᇱ ൌ ସଷଶ௫ళା଼ଶ଼௫లାଷ௫ఱିଽ௫మିଶଵ௫ି

ሺ௫ାሻమ   

𝒅ሻ 𝒚 ൌ 𝟓ሺ𝒙ା𝟐ሻ∙ሺ𝟒𝒙ି𝟔ሻ

𝟐ሺ𝒙ା𝟓ሻሺ𝟔𝒙ା𝟑ሻ
    

     𝑦ᇱ ൌ ହ

ଶ


ሺଵሺସ௫ିሻାሺ௫ାଶሻସሻ൫ሺ௫ାହሻሺ௫ାଷሻ൯ି൫ሺ௫ାଶሻ∙ሺସ௫ିሻ൯ሺଵሺ௫ାଷሻାሺ௫ାହሻሻ

൫ሺ௫ାହሻሺ௫ାଷሻ൯
మ   

𝑦ᇱ ൌ ହሺଶ௫మାସସ௫ାଵሻ

ଷሺ௫ାହሻమሺଶ௫ାଵሻమ  

 
21. calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

𝒂ሻ 𝒚 ൌ ሺ𝒙𝟑  𝟓ሻ  ሺ𝟖𝒙𝟔 െ 𝟕ሻ  
     𝑦ᇱ ൌ ሺ3𝑥ଶ  ሺ8𝑥 െ 7ሻ  ሺ𝑥ଷ  5ሻ  48𝑥ହሻ        𝑦ᇱ ൌ 72𝑥଼  240𝑥ହ െ 21𝑥ଶ 
 

𝒃ሻ 𝒚 ൌ ሺ𝟗𝒙𝟑 െ 𝟑ሻ  ሺ𝟕𝒙𝟒  𝟔ሻ    
     𝑦ᇱ ൌ ሺ27𝑥ଶ  ሺ7𝑥ସ  6ሻ  ሺ9𝑥ଷ െ 3ሻ  28𝑥ଷሻ        𝑦ᇱ ൌ 441𝑥 െ 84𝑥ଷ  162𝑥ଶ 
 
22. calcula las derivadas de las siguientes funciones:  
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𝒂ሻ 𝒚 ൌ 𝒙ି𝟐

𝒙ା𝟐
                𝑦ᇱ ൌ

ሺଵሻሺ௫ାଶሻିሺ௫ିଶሻଵ

ሺ௫ାଶሻమ                   𝑦ᇱ ൌ ସ

ሺ௫ାଶሻమ 

𝒃ሻ 𝒚 ൌ √𝒙 െ 𝟐  ሺ𝟔𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙ሻ  

     𝑦ᇱ ൌ ቀ ଵ

ଶ√௫ିଶ
 ሺ6𝑥ଷ െ 3𝑥ሻ  ൫√𝑥 െ 2൯  ሺ18𝑥ଶ െ 3ሻቁ          𝑦ᇱ ൌ ସଶ௫యିଶ௫మିଽ௫ାଵଶ

ଶ√௫ିଶ
  

𝒄ሻ 𝒚 ൌ
൫𝟒𝒙𝟑ି𝟕𝒙𝟐൯

ሺ𝟖𝒙𝟒ି𝟒𝒙𝟑ሻ
     

     𝑦ᇱ ൌ
൫ଵଶ௫మିଵସ௫൯൫଼௫రିସ௫య൯ି൫ସ௫యି௫మ൯൫ଷଶ௫యିଵଶ௫మ൯

ሺ଼௫రିସ௫యሻమ               𝑦ᇱ ൌ ଼௫మିଶ଼௫ା

ସ௫మሺଶ௫ିଵሻమ  

𝒅ሻ 𝒚 ൌ 𝟐ඥ𝒙𝟑

𝟑𝒙ା𝟒
         𝑦ᇱ ൌ

ଶ൬య√ೣ
మ

൰ሺଷ௫ାସሻି൫ଶ√௫య൯ଷ

ሺଷ௫ାସሻమ               𝑦ᇱ ൌ ଷ௫√௫ାଵଶ√௫

ሺଷ௫ାସሻమ  

 
23. calcula las derivadas de las siguientes funciones:  

𝒂ሻ 𝒚 ൌ ሺ𝒙𝟔 െ 𝟓𝒙𝟐ሻ𝟗                    𝑦ᇱ ൌ ሺ9  ሺ𝑥 െ 5𝑥ଶሻ଼  ሺ6𝑥ହ െ 10𝑥ሻሻ 
𝒃ሻ 𝒚 ൌ ሺ𝟐𝒙𝟒 െ 𝟕𝒙𝟔ሻ𝟓                 𝑦ᇱ ൌ ሺ5  ሺ2𝑥ସ െ 7𝑥ሻସ  ሺ8𝑥ଷ െ 42𝑥ହሻሻ 

𝒄ሻ 𝒚 ൌ ඥሺ𝟐𝒙𝟕 െ 𝟔𝒙𝟓ሻ𝟑                  𝑦ᇱ ൌ ቀଷ

ଶ
 ሺ2𝑥 െ 6𝑥ହሻ

భ
మ  ሺ14𝑥 െ 30𝑥ସሻቁ  

𝒅ሻ 𝒚 ൌ ඥሺ𝟑𝒙𝟒  𝟔𝒙𝟗ሻ𝟕𝟓                  𝑦ᇱ ൌ ൭
൫ଷ௫రା௫వ൯

మ
ఱሺଵଶ௫యିହସ௫ఴሻ

ହ
൱  

24. Calcula las derivadas de las siguientes funciones:  

A) 𝒚 ൌ √𝟐𝒙𝟑  𝟑  ሺ𝟒𝒙𝟕  𝟔𝒙𝟐ሻ𝟔 → ሺ2𝑥ଷ  3ሻ
భ
మ  ሺ4𝑥  6𝑥ଶሻ → 

      𝑦´ ൌ ଵ

ଶ
ሺ2𝑥ଷ  3ሻିଵ/ଶ  ሺ6𝑥ଶሻ  ሺ4𝑥  6𝑥ଶሻ  ሺ2𝑥ଷ  3ሻ

భ
మ  6ሺ4𝑥  6𝑥ଶሻହ  ሺ28𝑥  12𝑥ሻ    

B) 𝒚 ൌ
ඥ𝟓𝒙𝟑ା𝟕𝒙𝟐ି𝟐

𝟑

𝟑𝒙ା𝟒
                     → 𝑦´ ൌ

భఱೣమశభరೣ

య ටሺఱೣయశళೣమషమሻమయ
ሺଷ௫ାସሻିଷ √ହ௫యା௫మିଶ

య

ሺଷ௫ାସሻమ  

 

C) 𝒚 ൌ ሺ𝟕𝒙𝟑  𝟑ሻ𝟓  ൫𝟒𝒙𝟓 െ 𝟖𝒙𝟖൯ 
 

                 𝑦´ ൌ 5  ሺ7𝑥ଷ  3ሻସ  21𝑥ଶ  ሺ4𝑥ହ െ 8𝑥଼ሻ  ሺ7𝑥ଷ  3ሻହ  ሺ20𝑥ସ െ 64𝑥ሻ   
 

D) 𝒚 ൌ
൫𝟓𝒙𝟑ି𝟕𝒙𝟐൯

𝟗

൫𝟗𝒙𝟒ି𝟑𝒙𝟑൯
𝟐     → 𝑦´ ൌ

ଽ൫ହ௫యି௫మ൯
ఴ

ሺଵହ௫మିଵସ௫ሻ൫ଽ௫రିଷ௫య൯
మ

ିଶ൫ଽ௫రିଷ௫య൯൫ଷ௫యିଽ௫మ൯൫ହ௫యି௫మ൯
వ

ሺଽ௫రିଷ௫యሻర   

 

                                                𝑦´ ൌ
ଽ൫ହ௫యି௫మ൯

ఴ
ሺଵହ௫మିଵସ௫ሻ൫ଽ௫రିଷ௫య൯ିଶ൫ଷ௫యିଽ௫మ൯൫ହ௫యି௫మ൯

వ

ሺଽ௫రିଷ௫యሻయ  

25. Utiliza derivación logarítmica para calcular las derivadas de las funciones siguientes:  

A) 𝒚 ൌ ሺ𝟓𝒙ሻ𝒙𝟓ି𝟑𝒙𝟑
→ 𝐿𝑦 ൌ 𝐿ሺ5𝑥ሻ௫ఱିଷ௫ → 𝐿𝑦 ൌ ሺ𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻ  𝐿ሺ5𝑥ሻ 

௬´

௬
ൌ ሺ5𝑥ସ െ 9𝑥ଶሻ  𝐿ሺ5𝑥ሻ  ሺ𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻ  ହ

ହ௫
→ 𝑦´ ൌ 𝑦 ቂሺ5𝑥ସ െ 9𝑥ଶሻ  𝐿5𝑥  ሺ𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻ  ହ

ହ௫
ቃ  

𝑦´ ൌ ሺሺ5𝑥ሻ௫ఱିଷ௫య
ሻ  ቂሺ5𝑥ସ െ 9𝑥ଶሻ  𝐿ሺ5𝑥ሻ  ሺ𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻ  ଵ

௫
ቃ  

 

B) 𝒚 ൌ 𝒆൫𝟑𝒙𝟓ି𝟔𝒙𝟑൯
𝟓

→ 𝐿𝑦 ൌ 𝐿𝑛 𝑒൫ଷ௫ఱି௫య൯
ఱ

→ 𝐿𝑦 ൌ ሺ3𝑥ହ െ 6𝑥ଷሻହ → 
௬´

௬
ൌ 5  ሺ3𝑥ହ െ 6𝑥ଷሻସሺ15𝑥ସ െ 18𝑥ଶሻ → 𝑦´ ൌ 𝑦  ሺ3𝑥ହ െ 6𝑥ଷሻସሾ75𝑥ସ െ 90𝑥ଶሿ  

𝑦´ ൌ ሺ𝑒൫ଷ௫ఱି௫య൯
ఱ
ሻ  ሺ3𝑥ହ െ 6𝑥ଷሻସሺ75𝑥ସ െ 90𝑥ଶሻ  
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C) 𝒚 ൌ ሺ𝟑𝒙  𝟔ሻ𝟒𝒙𝟑ା𝟐𝒙𝟐
→ 𝐿𝑦 ൌ 𝐿ሺ3𝑥  6ሻସ௫యାଶ௫మ

→ 𝐿𝑦 ൌ ሺ4𝑥ଷ  2𝑥ଶሻ  𝐿ሺ3𝑥  6ሻ 
௬´

௬
ൌ ሺ12𝑥ଶ  4𝑥ሻ  𝐿ሺ3𝑥  6ሻ  ሺ4𝑥ଷ  2𝑥ଶሻ  ଷ

ଷ௫ା
  

𝑦´ ൌ 𝑦  ቂሺ12𝑥ଶ  4𝑥ሻ  ሺ3𝑥  6ሻ  ሺ4𝑥ଷ  2𝑥ଶሻ  ଷ

ଷ௫ା
 ቃ  

𝑦´ ൌ ቂሺ12𝑥ଶ  4𝑥ሻ  ሺ3𝑥  6ሻ  ሺ4𝑥ଷ  2𝑥ଶሻ  ଷ

ଷ௫ା
 ቃ  ሺ3𝑥  6ሻସ௫యାଶ௫మ

  

 

D) 𝒚 ൌ ටሺ𝟓𝒙  𝟏ሻ൫𝟒𝒙𝟕ା𝟔𝒙𝟓൯
𝟑𝟑

ൌ ሺ5𝑥  1ሻ
൫రೣళశలೣఱ൯

య

య → 𝐿𝑦 ൌ 𝐿ሺ5𝑥  1ሻ
൫రೣళశలೣఱ൯

య

య → 

𝐿𝑦 ൌ
൫ସ௫ళା௫ఱ൯

య

ଷ
 𝐿ሺ5𝑥  1ሻ  

௬´

௬
ൌ

ଷ൫ସ௫ళା௫ఱ൯
మ

ଷ
ሺ28𝑥ଷ െ 30𝑥ସሻ  𝐿ሺ5𝑥  1ሻ 

൫ସ௫ళା௫ఱ൯
య

ଷ
 ହ

ହ௫ାଵ
  

𝑦´ ൌ 𝑦  
ଷ൫ସ௫ళା௫ఱ൯

మ

ଷ
ሺ28𝑥ଷ െ 30𝑥ସሻ  𝐿ሺ5𝑥  1ሻ 

൫ସ௫ళା௫ఱ൯
య

ଷ
 ହ

ହ௫ାଵ
 ൨  

𝑦´ ൌ ሺ4𝑥  6𝑥ହሻଶሺ28𝑥ଷ െ 30𝑥ସሻ  𝐿ሺ5𝑥  1ሻ 
൫ସ௫ళା௫ఱ൯

య

ଷ
 ହ

ହ௫ାଵ
 ൨  ටሺ5𝑥  1ሻሺସ௫ళା௫ఱሻయయ

   

 26. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

A) 𝑦 ൌ 𝑒௫ఱା௫య
                                →   𝑦´ ൌ 𝑒௫ఱା௫య

 ሺ5𝑥ସ  21𝑥ଶሻ 

B) 𝑦 ൌ ൫𝑒ଷ௫యିହ௫మ
൯


                     → 𝑦´ ൌ 𝑒൫ଷ௫యିହ௫మ൯

ళ
 ሺ7ሺ3𝑥ଷ െ 5𝑥ଶሻሻ  9𝑥ଶ െ 10𝑥 

C) 𝑦 ൌ ൫𝑒ସ௫ఱା଼௫య
൯

ହ
                   → 𝑦´ ൌ 𝑒൫ସ௫ఱା଼௫య൯

ఱ
 ሺ5ሺ4𝑥ହ  8𝑥ହሻସሻ  20𝑥ସ  24𝑥ଶ 

D) 𝑦 ൌ ඥ𝑒ሺହ௫ఱିଷ௫ఴሻమయ
                 → 𝑦´ ൌ

ଶ൫ହ௫ఱିଷ௫ఴ൯൫ଶସ௫రିଶସ௫ళ൯

ଷ ටቀఱೣఱషయೣఴቁ
మయ

 

27‐ Calcula la derivada de las siguientes funciones  

a) 𝑦 ൌ logሾሺ5𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଵଶሺ3𝑥  1ሻሿ ; 𝑦 ´ ൌ  
ଵଶ൫ହ௫ఱିଷ௫య൯

భభ
 ൫ଶହ௫రିଵଶ௫ర൯ሺଷ௫ାଵሻାଷ൫ହ௫ఱିଷ௫య൯

భమ

ሺହ௫మିଷ௫యሻభమሺଷ௫ାଵሻ
   

𝑦 ´ ൌ  
ଵଶ ൫ଶହ௫రିଵଶ௫ర൯ሺଷ௫ାଵሻାଷ൫ହ௫ఱିଷ௫య൯

ሺହ௫మିଷ௫యሻሺଷ௫ାଵሻ
  

b) 𝑦 ൌ  log ඥሺ2𝑥ଷ  5𝑥ଶሻଷ  ;  𝑦 ´ ൌ  
య
మ

 ൫ଶ௫యାହ௫మ൯
భ
మ ൫௫మାଵ௫൯

ඥሺଶ௫యାହ௫మሻయ
ൌ

ଷ ൫௫మାଵ௫൯

ଶሺଶ௫యାହ௫మሻ
 

c) 𝑦 ൌ log ට௫ఱିହ௫

ଶ௫ିଷ
   

𝑦 ´ ൌ  
భ
మ

൬ళೣఱషఱೣ
మೣషయ

൰
ష

భ
మ

 
൫యఱೣరషఱ൯ ሺమೣషయሻష ൫ళೣఱషఱೣ൯మ

ሺమೣషయሻమ

ටళೣఱషఱೣ
మೣషయ

ൌ
൫ଷହ௫రିହ൯ ሺଶ௫ିଷሻି ൫௫ఱିହ௫൯ଶ

ଶሺଶ௫ିଷሻሺ௫ఱିହ௫ሻ
  

d) 𝑦 ൌ  log ඥሺ3𝑥ସ െ 3𝑥ହሻଶయ ൌ ଷ

ଶ
 𝑙𝑜𝑔ሺ3𝑥ସ െ 3𝑥ହሻ ;        𝑦 ´ ൌ  

ଷ ൫ଵଶ௫యିଵହ௫ఱ൯

ଶሺଷ௫రିଷ௫ఱሻ
  

 
28‐ Calcula las derivadas de las siguientes funciones  

a) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ହୡ୭ୱ ௫

ଵାଷ ୱୣ୬ ௫మ    ;        𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ  
ሺିହ ୱୣ୬ ௫ሻ ൫ଵାଷ ୱୣ୬ ௫మ൯ିቀሺହ ୡ୭ୱ ௫ሻ ൫ଷ ୡ୭ୱ ௫మ൯ଶ௫ቁ

ሺଵାଷ ୱୣ୬ ௫మሻమ  

b) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  coshሺ3senhሺ2𝑥ሻሻ    ;     𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ  senhሺ3 senhሺ2𝑥ሻሻ  3  coshሺ2𝑥ሻ  2 
c) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  senሺ5𝑠ℎଷ  3𝑥ሻ ;        𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ  cosሺ5𝑠ℎଷ3𝑥ሻ  ሺ15𝑠ℎଶ3 𝑥ሻ  3 

d) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  tanhሺ5𝑥  7𝑥ଶሻ    ;      𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ  ହାଵସ௫

ୡ୭ୱ୦మሺହ௫ା௫మሻ
 

29‐Recuerda la definición de cosecante: cosec(x)=
𝟏

𝒔𝒆𝒏ሺ𝒙ሻ
. Demuestra que: (cosec(x))’ =  െ 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐬𝐞𝐧𝟐ሺ𝒙ሻ
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 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  ଵ

ୱୣ୬ሺ௫ሻ
  ;      𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ   ୱୣ୬ሺ௫ሻିଵ ୡ୭ୱሺ௫ሻ

ୱୣ୬మሺ௫ሻ
ൌ  െ ୡ୭ୱሺ௫ሻ

ୱୣ୬మሺ௫ሻ
 

 

30‐ Recuerda la definición de secante:
𝟏

𝐜𝐨𝐬ሺ𝒙ሻ
 . Demuestra que: (sec(x ))' = 

𝐬𝐞𝐧 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐ሺ𝒙ሻ
 

 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  ଵ

ୡ୭ୱሺ௫ሻ
ൌ  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ   ୡ୭ୱሺ௫ሻିଵሺିୱୣ୬ሺ௫ሻሻ

ୡ୭ୱమሺ௫ሻ
ൌ  ୱୣ୬ሺ௫ሻ

ୡ୭ୱమሺ௫ሻ
 

 

31. Recuerda la definición de cotangente: 𝐜𝐨𝐭ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟏

𝐭𝐚𝐧ሺ𝒙ሻ
 . Demuestra que ሺ𝐜𝐨𝐭ሺ𝒙ሻሻ′ ൌ െ 𝟏

𝐬𝐞𝐧𝟐ሺ𝒙ሻ
 

cotሺ𝑥ሻ ൌ ୡ୭ୱሺ௫ሻ

ୱୣ୬ሺ௫ሻ
 ;  ሺcotሺ𝑥ሻሻ′ ൌ

ሺି ୱୣ୬ሺ௫ሻୱୣ୬ሺ௫ሻሻିሺୡ୭ୱሺ௫ሻୡ୭ୱሺ௫ሻሻ

ሺୱୣ୬ሺ௫ሻሻమ ൌ ି ୱୣ୬మሺ௫ሻିୡ୭ୱమሺ୶ሻ

ୱୣ୬మሺ௫ሻ
ൌ ି ሺୱୣ୬మሺ௫ሻାୡ୭ୱమሺ୶ሻሻ

ୱୣ୬మሺ௫ሻ
ൌ

െ ଵ

ୱୣ୬మሺ௫ሻ
      

 
32. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

𝒂ሻ 𝒚 ൌ 𝟕 𝐬𝐞𝐧ሺ𝒙𝟕 െ 𝟕𝒙𝟑ሻ;  𝑦′ ൌ 7 cosሺ𝑥 െ 7𝑥ଷሻሺ7𝑥 െ 21𝑥ଶሻ ൌ ሺ49𝑥 െ 147𝑥ଶሻ cosሺ𝑥 െ 7𝑥ଷሻ    
𝒃ሻ 𝒚 ൌ 𝟓 𝐬𝐞𝐧𝟓൫𝟒𝒙𝟒 െ 𝟓𝒙𝟓൯ ;      𝑦′ ൌ 5 senସሺ4𝑥ସ െ 5𝑥ହሻ  𝑐𝑜𝑠ሺ4𝑥ସ െ 5𝑥ହሻ  ሺ16𝑥ଷ െ 25𝑥ସሻ  
𝒄ሻ 𝒚 ൌ 𝐬𝐞𝐧𝟔ሺ𝒙ሻ  𝐜𝐨𝐬𝟒ሺ𝒙ሻ ; 𝑦′ ൌ 6 senହሺ𝑥ሻ  𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ  cosସሺ𝑥ሻ െ senሺ𝑥ሻ  4 cosଷሺ𝑥ሻ  𝑠𝑒𝑛ሺ𝑥ሻ  

𝒅ሻ 𝒚 ൌ ඥ𝐬𝐞𝐧𝟓ሺ𝟑𝒙𝟒  𝟓𝒙𝟕ሻ𝟑 ൌ ሺsenሺ3𝑥ସ  5𝑥ሻሻ
ఱ
య  ;  

           𝑦′ ൌ ହ

ଷ
ሺsenሺ3𝑥ସ  5𝑥ሻሻ 

మ
య ሺ𝑐𝑜𝑠ሺ3𝑥ସ  5𝑥ሻሻ ሺ12𝑥ଷ  35𝑥ሻ    

 
33. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

𝒂ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐬𝐞𝐧 𝟓ା𝟑𝒆𝟑𝒙

𝟓ି𝟑𝒆𝟑𝒙   

             𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ cos ହାଷయೣ

ହିଷయೣ  ቀ
൫ଽయೣ൯൫ହିଷయೣ൯ି൫ହାଷయೣ൯൫ିଽయೣ൯

ሺହିଷయೣሻమ 
ቁ  

𝒃ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝟐𝒙 െ 𝟑𝒙𝟐ሻ 𝐜𝐨𝐬𝐡ሺ𝟓𝒙 െ 𝟕𝒙𝟐ሻ ;  
           𝑓 ′ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ2 െ 6𝑥ሻ coshሺ5𝑥 െ 7𝑥ଶሻ  ሺ2𝑥 െ 3𝑥ଶሻ senhሺ5𝑥 െ 7𝑥ଶሻሺ5 െ 14𝑥ሻ  

𝒄ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐭𝐚𝐧 √𝟏𝟔ି𝟗 𝐬𝐞𝐧 𝒙

𝟒ା𝟑 𝐜𝐨𝐬 𝒙
 ;  

              𝑓 ′ሺ𝑥ሻ ൌ ቀ1  tanଶ √ଵିଽ ୱୣ୬ ௫

ସାଷ ୡ୭ୱ ௫
ቁ ቆ

ቀ షవ ౙ౩ ೣ
మ√భలషవ ౩ ೣ

ቁሺସାଷ ୡ୭ୱ ௫ሻି൫√ଵିଽ ୱୣ୬ ௫൯ሺଷ ୱୣ୬ ௫ሻ

ሺସାଷ ୡ୭ୱ ௫ሻమ ቇ  

 𝒅ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐬𝐞𝐧𝐡 𝒙ି𝟑𝒙 𝐜𝐨𝐬𝐡 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝐡 𝒙ା𝟑𝒙 𝐬𝐞𝐧𝐡 𝒙
  

 

 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
൫ୡ୭ୱ୦୶ିሺଷ ୡ୭ୱ୦ ௫ାଷ௫ୱୣ୬୦୶ሻ൯ ሺୡ୭ୱ୦ ௫ାଷ௫ ୱୣ୬୦ ௫ሻ –ሺୱୣ୬୦ ௫ିଷ௫ ୡ୭ୱ୦ ௫ሻሺୱୣ୬୦୶ାሺଷୱୣ୬୦୶ାଷ௫ୡ୭ୱ୦୶ሻሻ

ሺୡ୭ୱ୦ ௫ାଷ௫ ୱୣ୬୦ ௫ሻ మ
  

 
 
34. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

𝒂ሻ 𝒚 ൌ ඥ𝐥𝐧ሺ𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔 𝟓𝒙ሻ ൌ ൫𝐥𝐧ሺ𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔 𝟓𝒙ሻ൯
𝟏
𝟐  ;      

𝑦′ ൌ ଵ

ଶ
ሺlnሺcosିଵ 5𝑥ሻሻିభ

మ ൭
షఱ

ඥభషሺఱೣሻమ

ୡ୭ୱషభ ହ௫
൱ ൌ ଵ

ଶඥ୪୬ሺୡ୭ୱషభ ହ௫ሻ
൭

షఱ

ඥభషమఱೣమ

ୡ୭ୱషభ ହ௫
൱ ൌ ଵ

ଶඥ୪୬ሺୡ୭ୱషభ ହ௫ሻ
ቀ ିହ

ሺୡ୭ୱషభ ହ௫ሻሺ√ଵିଶହ௫మሻ
ቁ   

 

𝒃ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 𝟐ି𝟕𝒙𝟐

𝟐ା𝟕𝒙𝟐  
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              𝑓 ′ሺ𝑥ሻ ൌ

ሺషళమೣሻ൫మశళೣమ൯ష൫మషళೣమ൯ሺళమೣሻ

൫మశళೣమ൯
మ

ඨଵି൬మషళೣమ

మశళೣమ൰
మ

ൌ

ሺషభరೣሻ൫మశళೣమ൯ష൫మషళೣమ൯ሺభరೣሻ

൫మశళೣమ൯
మ

ඨଵି൬మషళೣమ

మశళೣమ൰
మ

  

 

𝒄ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟓𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔 𝟑 𝐬𝐞𝐧 𝒙ା𝟓

𝟓ି𝟑 𝐬𝐞𝐧 𝒙
   

 

                      𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 5
ିሺሺయ ౙ౩ ೣሻሺఱషయ ౩ ೣሻషሺయ ౩ ೣశఱሻሺషయ ౙ౩ ೣሻ

ሺఱషయ ౩ ೣሻమ ሻ

ටଵିቀయ ౩ ೣశఱ
ఱషయ ౩ ೣ

ቁ
మ

  

 

𝒅ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧 𝟓 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝟑 𝐬𝐞𝐧 𝒙ା𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙
  

 

                      𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ
ሺషఱ ౩ ೣሻሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻషሺఱ ౙ౩ ೣሻሺయ ౙ౩ ೣషమ౩ ೣሻ

ሺయ ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣሻమ

ටଵିቀ ఱ ౙ౩ ೣ
య ౩ ೣశమ ౙ౩ ೣ

ቁ
మ

  

 
35. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a)  𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏ሺ𝟕𝒆𝟐𝒙ି𝟑ሻ →   𝑦ᇱ ൌ ଶమೣషయ

ඥଵିሺమೣషయሻమ
→ 𝑦ᇱ ൌ  ଵସమೣషయ

ඥଵିସଽሺమೣషయሻమ 

 

b) yൌ 𝒍𝒏 ቀඥ𝟓𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏ሺ𝟑𝒙  𝟐ሻቁ → 𝒚 ൌ 𝟏

𝟐
𝐥𝐧൫𝟓𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏ሺ𝟑𝒙  𝟐ሻ൯ → 

→ 𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ

ହ య

ඥభశሺయೣశమሻమ

ହ௦ሺଷ௫ାଶሻ
          𝑦′ ൌ ଷ

௦ሺଷ௫ାଶሻඥଵାሺଷ௫ାଶሻమ  

 

c) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈൫𝒍𝒏√𝟒𝒙 െ 𝟓𝟑 ൯ →   𝑦 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 ቀଵ

ଷ
𝑙𝑛ሺ4𝑥 െ 5ሻቁ  

→ 𝑦ᇱ ൌ
భ
య

ర
రೣషఱ

ଵାቀሺభ
య

ሺସ௫ିହሻሻమቁ
→ 𝑦ᇱ ൌ ସ

ሺଵଶ௫ିଵହሻቀଵାሺభ
య

ሺସ௫ିହሻሻమቁ
  

 

d) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 ቀ𝟑𝒕𝒈൫𝟓𝒔𝒆𝒏ሺ𝟒𝒙 െ 𝟐ሻ൯ቁ → 

𝑦ᇱ ൌ

యఱೞሺరೣషమሻర

ൣೞ൫ఱೞሺరೣషమሻ൯൧
మ

ටଵିൣଷ௧൫ହ௦ሺସ௫ିଶሻ൯൧
మ

→ ௦ሺସ௫ିଶሻ

ටଵିൣଷ௧൫ହ௦ሺସ௫ିଶሻ൯൧
మ

ൣ௦൫ହ௦ሺସ௫ିଶሻ൯൧
మ
  

 
36. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a)  𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈ට𝟕ା𝟐𝒔𝒆𝒏𝒙

𝟕ି𝟐𝒔𝒆𝒏𝒙
 

                     𝑦ᇱ ൌ
భ
మ

ቀళశమೞೣ
ళషమೞೣ

ቁ
షభ/మ

మೞሺೣሻሺళషమೞೣሻషሺళశమೞೣሻషమೞሺೣሻ
ሺళషమೞೣሻమ

ଵାቀళశమೞೣ
ళషమೞೣ

ቁ
→  

               → 𝑦ᇱ ൌ
మೞሺೣሻሺళషమೞೣሻషሺళశమೞೣሻషమೞሺೣሻ

ሺళషమೞೣሻమ

ଶቀళశమೞೣ
ళషమೞೣ

ቁ
భ/మ

൬ଵାቀళశమೞೣ
ళషమೞೣ

ቁ൰
→  

              → 𝑦ᇱ ൌ ଶ௦ሺ௫ሻሺିଶ௦௫ሻାሺିሺାଶ௦௫ሻሻଶ௦ሺ௫ሻ

൭ଶቀళశమೞೣ
ళషమೞೣ

ቁ
భ/మ

൬ଵାቀళశమೞೣ
ళషమೞೣ

ቁ൰൱ሺିଶ௦௫ሻమ
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b) 𝒚 ൌ 𝒆𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏൫√𝟐𝒙ି𝟓൯                       𝑦ᇱ ൌ 𝑒௦൫√ଶ௫ିହ൯ 
భ
మ

ሺଶ௫ିହሻష
భ
మଶ

ඥଵିሺଶ௫ିହሻ
  

 

c) 𝒚 ൌ 𝒄𝒐𝒔 ቆ𝟑𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 ൬
𝟔𝒙ି𝟏

ඥ𝟕ି𝟐𝒙𝟐
൰ቇ 

                     𝑦ᇱ ൌ െ𝑠𝑒𝑛 ൬3𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 ቀ ௫ିଵ

√ିଶ௫మቁ൰ 

⎝

⎜
⎛

3 

ల൫ళషమೣమ൯
భ
మషሺలೣషభሻ൭

భ
మ൫ళషమೣమ൯

ష
భ
మሺషరೣሻ൱

ళషమೣమ

ඨଵି లೣషభ

ඥళషమೣమ
൨

మ

⎠

⎟
⎞
    

d) 𝒚 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 ൬
𝟕𝒙

ඥ𝟗ି𝟐𝒙𝟐
൰ 

𝑦ᇱ ൌ  

ళቀඥవషమೣమቁశమఴೣమ
భ
మ൫వషమೣమ൯

ష
భ
మ 

൫వషమೣమ൯

ඨଵି൬ ళೣ

ඥవషమೣమ
൰

మ
 →    𝑦′ ൌ

൫√ଽିଶ௫మ൯ାଶ଼௫మభ
మ

൫ଽିଶ௫మ൯
ష

భ
మ

ඨଵି൬ ళೣ

ඥవషమೣమ
൰

మ
ሺଽିଶ௫మሻ

   

 
37. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

a) 𝒚 ൌ 𝐥𝐨𝐠ሺ𝒙𝟑 െ 𝟓𝒙𝟓ሻ𝟖 

𝑦ᇱ ൌ ଼ሺ௫యିହ௫ఱሻళሺଷ௫మିଶହ௫రሻ

ሺ௫యିହ௫ఱሻఴ  ln 10 → 𝑦ᇱ ൌ ଼ሺଷ௫మିଶହ௫రሻ

௫యିହ௫ఱ   

 

b) 𝒚 ൌ 𝐥𝐨𝐠𝟐ሺ𝟖𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙𝟑ሻ𝟐 

                     𝑦ᇱ ൌ
ଶ൫଼௫మିଷ௫య൯ሺଵ௫ିଽ௫మሻ

ሺ଼௫మିଷ௫యሻమ  𝑙𝑛ሺ2ሻ ൌ ଶሺଵ௫ିଽ௫మሻ

଼௫మିଷ௫య  𝑙𝑛ሺ2ሻ  

 

c) 𝐲 ൌ 𝐥𝐧ට൫𝟑𝐱𝟔ି𝟕𝐱𝟐൯
𝟒

𝟐𝐱ି𝟏
ൌ

ଵ

ଶ
ln

൫ଷ୶లି୶మ൯
ర

ଶ୶ିଵ
ൌ

ଵ

ଶ
ሺlnሺ3x െ 7xଶሻସ െ ln ሺ2x െ 1ሻሻ ൌ

ଵ

ଶ
ሺ4lnሺ3x െ 7xଶሻ െ ln ሺ2x െ 1ሻሻ    

                   𝑦ᇱ ൌ ଵ

ଶ
 4  ଵ଼x5െ14x

3x6െ7x2 െ ଵ

ଶ
 ଶ

2xെ1
ൌ 2  ଵ଼x4െ14

3x5െ7x
െ ଵ

2xെ1
  

 

d) 𝒚 ൌ 𝒍𝒏ඥሺ𝟑𝒙𝟑  𝟓𝒙𝟗ሻ𝟕𝟒
               𝑦 ൌ 

ସ
𝑙𝑛ሺ3𝑥ଷ  5𝑥ଽሻ 

                  𝑦ᇱ ൌ 

ସ
 ଽ௫మାସହ௫ఴ

ଷ௫యାହ௫వ ൌ 

ସ
 ଽାସହ௫ల

ଷ௫ାହ௫ళ  

 
38. Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

𝒂ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐜𝐨𝐬 ቀ𝒆𝒙𝟓
𝐥𝐧ሺ𝟒𝒙𝟑ሻቁ 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ െ sin൫𝑒௫ఱ
lnሺ4𝑥ଷሻ൯  ቀ𝑒௫ఱ

 5𝑥ସ  ଵଶ௫మ

ସ௫య ቁ ൌ െ sin൫𝑒௫ఱ
lnሺ4𝑥ଷሻ൯  ቀ𝑒௫ఱ

 5𝑥ସ  ଷ

௫
ቁ    

  

𝒃ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟕 𝐜𝐨𝐭𝟓ሺ𝟓𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐ሻ 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ െ ଵହ௫మି௫

ୱ୧୬మሺହ௫యିସ௫మሻ
 5 cotସሺ5𝑥ଷ െ 3𝑥ଶሻ  7  

 

𝒄ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐬𝐢𝐧 ቀ𝐜𝐨𝐬𝟐 ቀ𝐭𝐚𝐧൫𝟕𝒙𝟓 െ 𝟑𝒙𝟑൯
𝟐

ቁቁ 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ cosሺcosଶሺtanሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻሻ  2 cosሺtanሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻሻଶ  ሺെ sinሺtanሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻሻ∙ 
ሺ1  tanଶሺሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻଶሻሻ  ሺ35𝑥ସ െ 9𝑥ଶሻ  2ሺ7𝑥ହ െ 3𝑥ଷሻ 
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𝒅ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ඥ𝐜𝐨𝐬𝐡ሺ𝐬𝐢𝐧𝐡ሺ𝟑𝒙  𝟐ሻሻ𝟒𝟑 ൌ ሺcoshሺsinhሺ3𝑥  2ሻሻସሻ
ଵ
ଷ 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

ଷ
ሺcoshሺሺsinhሺ3𝑥  2ሻሻସሻሻିమ

య sinhሺሺsinhሺ3𝑥  2ሻሻସሻ coshሺ3𝑥  2ሻ 12ሺsinhሺ3𝑥  2ሻሻଷ  

 
39)Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 
 

𝒂ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒂𝒓𝒄 𝐬𝐢𝐧𝐡 ቀඥ𝟓𝒙𝟐  𝟐ቁ ൌ 𝒂𝒓𝒄 𝐬𝐢𝐧𝐡 ൬ሺ𝟓𝒙𝟐  𝟐ሻ
𝟏
𝟐൰ 

f´ሺxሻ ൌ
భ
మ

൫ହ୶మାଶ൯
ష

భ
మଵ୶

ඨଵାቆሺହ୶మାଶሻ
భ
మቇ

మ
ൌ

൫ହ୶మାଶ൯
ష

భ
మହ୶

√ଵାହ୶మାଶ
ൌ ହ୶

√ହ୶మାଷ√ହ୶మାଶ
  

 
𝒃ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐥𝐧ሺ𝒂𝒓𝒄 𝐭𝐚𝐧𝐡ሺ𝟓𝒙 െ 𝟑ሻሻ 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ
ఱ

ඥభశሺఱೣషయሻమ

 ୲ୟ୬୦ሺହ௫ିଷሻ
ൌ ହ

ቀඥଵାሺହ௫ିଷሻమቁሺ ୲ୟ୬୦ሺହ௫ିଷሻሻ
  

 

𝒄ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒂𝒓𝒄 𝐜𝐨𝐬𝐡ሺ𝒆𝟑𝒙ି𝟔ሻ                                𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ଷయೣషల

ඥଵାሺయೣషలሻమ
 

 
𝒅ሻ 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒂𝒓𝒄 𝐬𝐢𝐧𝐡ሺ𝒂𝒓𝒄 𝐭𝐚𝐧𝐡ሺ𝟐𝒙  𝟏ሻሻ 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ

2
1  ሺ2𝑥  1ሻଶ

1  𝑎𝑟𝑐 tanhଶሺ2𝑥  1ሻ
ൌ

2
ሺ1  ሺ2𝑥  1ሻଶሻሺ1  𝑎𝑟𝑐 tanhଶሺ2𝑥  1ሻሻ

 

40. Calcula 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝐥𝐧ሺ𝐜𝐨𝐬ሺ𝟑𝒙ሻሻ

𝐥𝐧ሺ𝐜𝐨𝐬ሺ 𝟐𝒙ሻሻ
 

 

𝑙𝑖𝑚
௫→

𝑙𝑛ሺ𝑐𝑜𝑠ሺ3𝑥ሻሻ
𝑙𝑛ሺ𝑐𝑜𝑠ሺ2𝑥ሻሻ

ൌ
𝑙𝑛ሺ𝑐𝑜𝑠ሺ3 ∙ 0ሻሻ
𝑙𝑛ሺ𝑐𝑜𝑠ሺ2 ∙ 0ሻሻ

ൌ
0
0

ൌ Indeterminación ሺLᇱHôpitalሻ 

 

lim
௫→

3ሺെ𝑠𝑒𝑛3𝑥ሻ
𝑐𝑜𝑠3𝑥

2ሺെ𝑠𝑒𝑛2𝑥ሻ
𝑐𝑜𝑠2𝑥

ൌ lim
௫→

3ሺെ𝑠𝑒𝑛3𝑥ሻ ∙ 𝑐𝑜𝑠2𝑥
2ሺെ𝑠𝑒𝑛2𝑥ሻ ∙ 𝑐𝑜𝑠3𝑥

ൌ
3ሺെ𝑠𝑒𝑛3 ∙ 0ሻ ∙ 𝑐𝑜𝑠2 ∙ 0
2ሺെ𝑠𝑒𝑛2 ∙ 0ሻ ∙ 𝑐𝑜𝑠3 ∙ 0

ൌ
0
0

ൌ Indet. ሺLᇱHôpitalሻ 

 

lim
௫→

െ3ሺ𝑐𝑜𝑠3𝑥 ∙ 3ሻሺ𝑐𝑜𝑠2𝑥ሻ  ሺെ3 ∙ 𝑠𝑒𝑛3𝑥ሻሺെ2 ∙ 𝑠𝑒𝑛2𝑥ሻ
െ2ሺ𝑐𝑜𝑠2𝑥 ∙ 2ሻሺ𝑐𝑜𝑠3𝑥ሻ  ሺെ2 ∙ 𝑠𝑒𝑛2𝑥ሻሺെ3 ∙ 𝑠𝑒𝑛3𝑥ሻ

ൌ  

  

ൌ
െ3ሺ𝑐𝑜𝑠3 ∙ 0ሻ3 ∙ ሺ𝑐𝑜𝑠2 ∙ 0ሻ  ሺെ3 ∙ 𝑠𝑒𝑛3 ∙ 0ሻሺെ2 ∙ 𝑠𝑒𝑛2 ∙ 0ሻ
െ2ሺ𝑐𝑜𝑠2 ∙ 0ሻ2 ∙ ሺ𝑐𝑜𝑠3 ∙ 0ሻ  ሺെ2 ∙ 𝑠𝑒𝑛2 ∙ 0ሻሺെ3 ∙ 𝑠𝑒𝑛3 ∙ 0ሻ

ൌ
െ9  0
െ4  0

ൌ
9
4
 

 
 

41. Calcula 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟒ା𝒙 ି √𝟒ି𝒙

𝟒𝒙
 

 

lim
௫→

√ସା௫ ି √ସି௫

ସ௫
ൌ √ସା ି √ସି

ସ∙
ൌ ଶିଶ


ൌ 
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lim
௫→

√ସା௫ ି √ସି௫

ସ௫
∙ √ସା௫ା √ସି௫

√ସା௫ା√ସି௫
ൌ lim

௫→

൫√ସା௫൯
మ

ି൫√ସି௫൯
మ

ସ௫൫√ସା௫ା√ସି௫൯
ൌ  

 

ൌ lim
௫→

ସା௫ିሺସି௫ሻ

ସ௫൫√ସା௫ା√ସି௫൯
ൌ lim

௫→

ଶ௫

ସ௫൫√ସା௫ା√ସି௫൯
ൌ lim

௫→

ଵ

ଶ൫√ସା௫ା√ସି௫൯
ൌ 

ଵ

ଶ൫√ସା√ସ൯
ൌ 𝟏

𝟖
  

 
 

42. Calcula 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒂𝒓𝒄𝒕𝒂𝒏 𝒙ି𝒙

𝒙𝟑 ൌ 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒂𝒏𝟎ି𝟎

𝟎𝟑 ൌ 𝟎

𝟎
  

lim
௫→

భ
భశೣమିଵ

ଷ௫మ ൌ
భ

భశబమିଵ

ଷ∙మ ൌ
భ
భ

ିଵ


ൌ 


          lim

௫→

భషభషೣమ

భశೣమ

ଷ௫మ ൌ lim
௫→

ି௫మ

ଷ௫మሺଵା௫మሻ ൌ lim
௫→

ିଵ

ଵା௫మ ൌ ିଵ

ଵ
ൌ െ1 

 
 

43. Calcula 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏ି𝟐𝒙ି𝒆𝒙ା𝒔𝒆𝒏ሺ𝟑𝒙ሻ

𝒙𝟐  

 

lim
௫→

ଵିଶ௫ିೣା௦ሺଷ௫ሻ

௫మ ൌ ଵିଶ∙ିబା௦ሺଷ∙ሻ

మ ൌ 


ൌ Indeterminación ሺLᇱHôpitalሻ  

 

lim
௫→

ିଶିೣାଷ∙௦ଷ௫

ଶ௫
ൌ ିଶିబାଷ∙௦ଷ∙


ൌ 


ൌ Indeterminación ሺLᇱHôpitalሻ  

 

lim
௫→

ିೣିଽ∙௦ଷ௫

ଶ
ൌ ିబିଽ∙௦ଷ∙

ଶ
ൌ െ ଵ

ଶ
  

 
 
 
44. Si 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙ሺ𝟑 െ 𝒙ሻ, ¿cuál de las siguientes gráficas podría ser la de 𝒇ሺ𝒙ሻ? 
 
𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙ሺ𝟑 െ 𝒙ሻ 
 
Se calculan máximos y mínimos: 
 

𝑥ሺ3 െ 𝑥ሻ ൌ 0 ⟹ ൜
𝑥ଵ ൌ 0
𝑥ଶ ൌ 3 

 
Como podemos observar, tiene que haber un máximo o un mínimo en 𝑥 ൌ 0 y otro máximo mínimo en 
𝑥 ൌ 3, por lo que la única gráfica correcta de 𝑓ሺ𝑥ሻ es la cuarta.  
 
 

45. Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟏

ሺ𝒙ି𝟐ሻ𝟐 . 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ
𝟏

ሺ𝒙 െ 𝟐ሻ𝟐 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ∙ሺ௫ିଶሻమିଵሺଶ௫ିସሻ

ሺ௫ିଶሻర              
ିଵሺଶ௫ିସሻ

ሺ௫ିଶሻర ൌ ିଶ

ሺ௫ିଶሻయ ൌ 0    

 
   
       Creciente: ሺെ∞, 2ሻ             Decreciente: ሺ2, ∞ሻ 
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46. Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ
ሺ𝒙ା𝟑ሻ

ሺ𝒙ି𝟒ሻ
 . 

 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ𝑥  3ሻ
ሺ𝑥 െ 4ሻ

 

𝐷𝑜𝑚 ൌ ℝ െ ሼ4ሽ 

lim
௫→ସష

𝑥  3
𝑥 െ 4

ൌ
4ି  3
4ି െ 4

ൌ
7

0ି െ ∞ 

lim
௫→ସశ

𝑥  3
𝑥 െ 4

ൌ
4ା  3
4ା െ 4

ൌ
7

0ା  ∞ 

Decreciente: ሺെ∞, 4ሻ       Decreciente: ሺ4, ∞ሻ 
 
47. Determina  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ
𝟐𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐  𝟓.  Calcula  sus  máximos  y 
mínimos y haz un esbozo de su gráfica.  

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟐𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐  𝟓 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥ଶ െ 6𝑥 
 

6𝑥ଶ െ 6𝑥 ൌ 0 ൜
𝑥ଵ ൌ 0
𝑥ଶ ൌ 1 

Máximo:  𝑥 ൌ 0                  
Mínimo: 𝑥 ൌ 1 
Creciente: ሺെ∞, 0ሻ ∪ ሺ1, ∞ሻ             Decreciente: ሺ0, 1ሻ 
 

48. Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento  de 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  𝟐𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐  𝟑.  Calcula sus máximos y mínimos.  Haz  un 
esbozo de su gráfica. 

 
‐ Para determinar los máximos y mínimos, se calcula la primera derivada, se iguala a cero y se re‐

suelve: 
𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥ଶ െ 6𝑥 ൌ 0 → 6𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ 0 → 𝒙 ൌ 𝟎;  𝒙 ൌ 𝟏 

‐ Se representan las raíces en la recta real y se prueban puntos de los intervalos para determinar el 
signo de f´(x). 

  +                     ‐                   + 
0 1 

𝑓´ሺെ1ሻ ൌ 12  0                               𝑓´ሺ0,5ሻ ൌ െ1,5 ൏ 0                     𝑓´ሺ2ሻ ൌ 12  0 
Creciente: (‐∞, 0) U (1, ∞ )                                             Decreciente: (0, 1) 

Hay un máximo en x= 0 y un mínimo en x=1.  
‐ Para determinar las ordenadas del máximo y mínimo se sustituyen las x en la función: 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  𝟐𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐  𝟑 
𝒇ሺ𝟎ሻ ൌ  𝟑                                                 𝒇ሺ𝟏ሻ ൌ  𝟐                        
Máximo: (0,3)                          Mínimo: (1,2) 

‐ Para hacer un esbozo de la gráfica  calcu‐
lamos: 
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a) Puntos de corte con los ejes: 
 Para 𝑥 ൌ  0 → 𝑦 ൌ 3; 

 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑦 ൌ 0 → 𝑥 ൌ  െ0,806. 
b) Asíntotas. No hay 

 
  

49. Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟑 െ 𝟔𝒙. Calcula sus máximos 
y mínimos. Haz un esbozo de su gráfica. 

‐ Para determinar los máximos y mínimos, se calcula la primera derivada, se iguala a cero y se re‐
suelve: 

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 6 ൌ 0 → 𝒙 ൌ √𝟐;  𝒙 ൌ െ√𝟐 
‐ Se representan las raíces en la recta real y se prueban puntos de los intervalos para determinar el 

signo de f´(x). 
                        +                         ‐                       + 

                                 ‐√2           0             +√2 
𝑓´ሺെ2ሻ ൌ 6  0                            𝑓´ሺ0ሻ ൌ െ6 ൏ 0                               𝑓´ሺ2ሻ ൌ 6  0 

Creciente: (‐∞, ‐√𝟐 ) U (√𝟐, ∞ )                                        Decreciente: (‐√𝟐, √𝟐  ) 
Hay un máximo en x= ‐ √𝟐 y un mínimo en x= √𝟐 

‐ Para determinar las ordenadas del máximo y mínimo se sustituyen las x en la función: 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ  𝒙𝟑 െ 𝟔𝒙 
𝒇ሺെ√𝟐ሻ ൌ  𝟒√𝟐                             𝒇ሺ √𝟐ሻ ൌ  െ𝟒√𝟐               
Máximo:  (‐√𝟐,  4√𝟐)           Mínimo:  (√𝟐,  ‐ 4√𝟐) 

‐ Para hacer un esbozo de la gráfica  calculamos: 
a) Puntos de corte con los ejes: 

 Eje x:  

Para  𝑦 ൌ  0 → 𝑥ଵ ൌ √6  ;  𝑥ଶ ൌ െ√6   
Eje y: x= 0; y=0 

b) Asíntotas. No hay 
 
50.  Calcula  los  máximos  y  mínimos  relativos  y 

absolutos  de  la  función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟒𝒙𝟑 െ 𝟔𝒙𝟐  𝟕𝟐𝒙 
en el intervalo ሾെ𝟓, 𝟑ሿ y en el intervalo ሾ𝟏, 𝟓ሿ 
La función es derivable en todos los puntos.  

‐ Se calcula la derivada, se iguala a cero y se resuelve: 
𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥ଶ  െ 12𝑥   72 ൌ 0 → 𝑁𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑎𝑛𝑢𝑙𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎. 

Se estudian los extremos del intervalo ‐5 y 3. Y por otro lado los extremos del intervalo 1 y 5. 
𝑓ሺെ5ሻ ൌ െ1010; 𝑓ሺ3ሻ ൌ 270         y                        𝑓ሺ1ሻ ൌ 70; 𝑓ሺ5ሻ ൌ 710   

‐ Intervalo ሾെ𝟓, 𝟑ሿ:            Mínimo absoluto: (‐5,‐1010)            y           máximo absoluto (3, 270) 
‐ Intervalo ሾ𝟏, 𝟓ሿ:     Mínimo absoluto: (1,70)            y                 máximo absoluto: (5,710) 
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51.  Determina  los máximos  y mínimos,  absolutos  y  relativos,  de  la  función  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ |𝒙   𝟒|  en  el 
intervalo ሾെ𝟒, 𝟒ሿ. 

‐ Se define la función a trozos:                𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ
𝑥   4, 𝑥  െ4

െ𝑥 െ 4, 𝑥 ൏ െ4 

‐ Se calcula la derivada de la función:       𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ
1, 𝑥  െ4

െ1, 𝑥 ൏ െ4 

La derivada no se anula en ningún punto.  
‐ Se estudian los extremos del intervalo, ‐4  y 4: 

𝑓ሺെ4ሻ ൌ 0; 𝑓ሺ4ሻ ൌ 8 
‐ En el intervaloሾെ𝟒, 𝟒ሿ:  

 Mínimo  absoluto:  (‐4,0)  Máximo  absoluto:  (4,8) 
 
 
 
 
 
 
 

52.    El  espacio  recorrido,  en metros,  por  un  vehículo  a  los  t  segundos  de  pasar  por  un  control  de 

radar, viene dado por: 𝒚 ൌ  𝟖𝒕   𝟎, 𝟑 𝒕𝟐. ¿Qué velocidad  llevaba al pasar por el control? ¿Y a  los 3 
segundos? Si continúa así, ¿en qué momento pasará de los 120 km/h? 

‐ Función espacio: 𝑦 ൌ  8𝑡   0,3 𝑡ଶ 

‐ La velocidad de un móvil viene dada por 𝒗 ൌ
𝒅𝒚

𝒅𝒕
→ 𝑣 ൌ

𝑑𝑦

𝑑𝑡
ൌ 8   0,6 𝑡 

‐ Al pasar por el control, t=0; 𝑣ሺ0ሻ ൌ 8   0,6  0 ൌ 8 𝑚/𝑠 
‐ A los tres segundos, t=3; 𝑣ሺ3ሻ ൌ 8   0,6  3 ൌ 9,8 𝑚/𝑠 

‐ Cuando 𝑣 ൌ  120 


→ 𝑣 ൌ 120 


   ଵ 

ଵ 
   ଵ 

ଷ ௦
ൌ  33,33 𝑚/𝑠 

‐ Sustituimos en la ecuación de la velocidad y calculamos el tiempo: 
33,33 ൌ 8   0,6 𝑡 → 𝑡 ൌ  42,22 𝑠. A partir de este momento la velocidad pasará de 120 km/h 

53.  Sabiendo  que  la  aceleración  es  la  derivada  de  la  función  velocidad,  calcula  la  aceleración  del 
vehículo del ejercicio anterior a los t = 1 segundos y a los t = 6 segundos. ¿Cómo es la aceleración? ¿Es 
constante o variable? 

𝑎 ൌ
3
5
 

R: A los t = 1 segundos y a los t = 6 segundos 𝑎 ൌ ଷ

ହ
 ya que es constante al no tener ninguna variable. 

 
54.  La distancia, d, en metros,  recorrida por un objeto en caída  libre en  la Tierra a  los  t  segundos, 

viene  dada  aproximadamente  por 𝒅 ൌ 𝟓𝒕𝟐  si  se  cae  un  tornillo  desde  la  primera  plataforma de  la 
Torre Eiffel, (que está a 57 metros de altura), ¿a qué velocidad llegaría al suelo? ¿y si cayera desde la 
segunda plataforma (que está a 115 m)? ¿y desde la tercera plataforma (que está a 274 m)? 
 
‐ Desde la primera plataforma (57 m): 
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57 ൌ 5𝑡ଶ → 𝑡 ൌ ටହ

ହ
ൌ 3,37 𝑠             𝑣 ൌ 10𝑡     𝑣 ൌ 10  3,37 ൌ 33,7 𝑚/𝑠 

 
‐ Desde la segunda plataforma (115 m): 

115 ൌ 5𝑡ଶ → 𝑡 ൌ ටଵଵହ

ହ
ൌ 4,79 𝑠              𝑣 ൌ 10𝑡     𝑣 ൌ 10  4,79 ൌ 47,9 𝑚/𝑠 

 
‐ Desde la tercera plataforma (247 m): 

247 ൌ 5𝑡ଶ → 𝑡 ൌ ටଶସ

ହ
ൌ 7,03 𝑠            𝑣 ൌ 10𝑡     𝑣 ൌ 10  7,03 ൌ 70,3 𝑚/𝑠 

 
55.  Se  ha  lanzado  desde  la  superficie  de  la  luna  una  piedra  verticalmente  hacia  arriba  con  una 

velocidad  de  24  m/s,  y  alcance  una  altura  𝒉 ൌ 𝟐𝟒𝒕 െ 𝟎, 𝟖𝒕𝟐.  A)  Determina  la  aceleración  de  la 
gravedad en la superficie de la Luna. B) ¿Hasta qué altura llega la piedra? C) ¿Cuánto tiempo tarda en 
alcanzar  dicha  altura? D)  ¿Durante  cuánto  tiempo permanece  la  piedra  en  el  aire?  E)  Se deja  caer 
ahora  la  piedra  por  una  grieta  y  tarda  20  segundos  en  llegar  al  fondo,  ¿qué  profundidad  tiene  la 
grieta? 
Datos: 
𝑣 ൌ 24 𝑚/𝑠                ℎ ൌ 24𝑡 െ 0,8𝑡ଶ 
𝐴ሻ  
𝑣 ൌ 24 െ 1,6𝑡             𝑎 ൌ െ1,6 𝑚/𝑠ଶ 
B) 

𝑣 ൌ 24 െ 1,6𝑡 ൌ 0 →  𝑡 ൌ ିଶସ

ିଵ,
ൌ 15 𝑠       ℎ ൌ 24  15 െ 0,8  15ଶ ൌ 180 𝑚 

C) 

 𝑣 ൌ 24 െ 1,6𝑡 ൌ 0 →  𝑡 ൌ ିଶସ

ିଵ,
ൌ 15 𝑠 

D) 
15  2 ൌ 30 𝑠 está en el aire (15 s de subida y 15 s de bajada) 
E) 
ℎ ൌ 24  20 െ 0,8  20ଶ ൌ 160 𝑚 de profundidad 
 
56. La distancia, d, en metros, recorrida por un objeto en caída libre en la Luna a los t segundos, viene 

dada aproximadamente por 𝒅 ൌ 𝟎, 𝟖𝟑𝒕𝟐. ¿Qué velocidad llevaría un objeto que cayera en caída libre 
en la Luna al cabo de 1 s, 4 s, 8 s, 30 s? En la Luna se está construyendo una antena de transmisión 
sobre una base de hormigón que puede agrietarse si cayera un tornillo con una velocidad de 20 m/s. 
Para garantizar que esto no ocurra, ¿cuál debe ser la altura de la antena? 
𝑑 ൌ 0,83𝑡ଶ   →   𝑣 ൌ 1,66𝑡 
Primera pregunta: Velocidad en caída libre al cabo de: 
1 s → 1,66  1 ൌ 1,66 𝑚/𝑠 
4 s → 1,66  4 ൌ 6,64 𝑚/𝑠 
8 s → 1,66  8 ൌ 13,28 𝑚/𝑠 
30 s → 1,66  30 ൌ 49,8 𝑚/𝑠 
 
Segunda pregunta: 

1,66𝑡 ൌ 20   →   𝑡 ൌ ଶ

ଵ,
ൌ 12 𝑠            𝑑 ൌ 0,83  12ଶ ൌ 119,52 𝑚 

Respuesta: La antena puede medir como mucho 119,52 m 
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57. La distancia, d, en metros, recorrida por un objeto en caída libre en Marte a los t segundos, viene 

dada aproximadamente por 𝒅 ൌ 𝟏, 𝟖𝟔𝒕𝟐. ¿Qué velocidad llevaría un objeto que cayera en caída libre 
en Marte al cabo de 1 s, 4 s, 8 s, 30 s? Determina la aceleración de la gravedad en Marte. 
𝑑 ൌ 1,86𝑡ଶ →   𝑣 ൌ 3,72𝑡 
Primera pregunta: Velocidad en caída libre al cabo de: 
1 s → 3,72  1 ൌ 3,72 𝑚/𝑠 
4 s → 3,72  4 ൌ 7,44 𝑚/𝑠 
8 s → 3,72  8 ൌ 14,88 𝑚/𝑠 
30 s → 3,72  30 ൌ 55,8 𝑚/𝑠 
Segunda pregunta: 
𝑎 ൌ 3,72 𝑚/𝑠ଶ 
Es constante 
 
58. La distancia, d, en metros, recorrida por un objeto en caída libre en la superficie de Júpiter a los t 
segundos,  viene  dada  aproximadamente  por  d  =  11’44t².  ¿Qué  velocidad  llevaría  un  objeto  que 
cayera en caía libre en Júpiter al cabo de 1 s, 4 s, 8 s, 30 s? Determina la aceleración de la gravedad en 
Júpiter.  
D=11’44t²             𝑣 ൌ 𝐷ᇱ ൌ 2  11,44𝑡 ൌ 22,88𝑡 
𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 1      𝑣 ൌ 22,88 𝑚/𝑠 
𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 4      𝑣 ൌ 91,25 𝑚/𝑠 
𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 8       𝑣 ൌ 183,04 𝑚/𝑠 
𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 30     𝑣 ൌ 686,4 

௦
 

La aceleración es la derivada de la velocidad       A=
ௗ௩

ௗ௧
          𝑎 ൌ 22,88 𝑚/𝑠ଶ 

 
59.La  función  e  =  f(t)  indica  el  espacio  recorrido,  e,  en metros,  por  un  cuerpo  en  el  tiempo  t  (en 
segundos). Determina en cada caso la función velocidad y la función aceleración: 

e = 𝒕𝟐 –  𝟒𝒕   𝟑        e = 𝟐𝒕𝟑 െ 𝟓𝒕𝟐  𝟒𝒕 െ 𝟑        e = െ𝒕𝟐  𝟒𝒕   𝟑        e = ሺ𝟑𝒕 –  𝟒ሻ𝟐 

e = 𝒕𝟐 –  𝟒𝒕   𝟑                       𝑣 ൌ ௗ

ௗ௧
ൌ 2𝑡 െ 4;       𝑎 ൌ ௗ௩

ௗ௧
ൌ 2 

e = 𝟐𝒕𝟑 െ 𝟓𝒕𝟐  𝟒𝒕 െ 𝟑          𝑣 ൌ ௗ

ௗ௧
ൌ 6𝑡ଶ െ 10𝑡  4 ;  𝑎 ൌ ௗ௩

ௗ௧
ൌ 12𝑡 െ 10  

e = െ𝒕𝟐  𝟒𝒕   𝟑                   𝑣 ൌ ௗ

ௗ௧
ൌ  െ2𝑡  4 ; 𝑎 ൌ ௗ௩

ௗ௧
ൌ  െ2  

e = ൫𝟑𝒕 –  𝟒൯
𝟐
                            𝑣 ൌ ௗ

ௗ௧
ൌ 18𝑡 െ 24; 𝑎 ൌ ௗ௩

ௗ௧
ൌ 18 

60. Un depósito cilíndrico de 10 metros de diámetro se  llena de agua a 0,3 m³ por minuto. ¿A qué 
velocidad varía la altura de agua a los 2 minutos? ¿Y a los 5 minutos? 

𝑣𝑜𝑙: 𝜋  𝑟ଶ  ℎ           0,3 ൌ 𝜋  5ଶ  ℎ          ℎ ൌ ,ଷ

ଶହగ
ൌ ,ଷ

ଶହగ
 𝑚/𝑚𝑖𝑛 

𝑎 𝑙𝑜𝑠 2𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 → 2 
0,3
25𝜋

ൌ 7,63  10ିଷ 𝑚/𝑚𝑖𝑛 

𝑎 𝑙𝑜𝑠 5 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 →  5 
0,3
25𝜋

ൌ 0,019 𝑚/𝑚𝑖𝑛 

 
61. Queremos construir cajas usando cartulinas rectangulares de 20 cm por 25 cm. Para ello se corta 
en cada esquina un cuadrado de  lado x, y se dobla. ¿Qué valor debe tener el  lado del cuadrado, x, 
recortado para que las cajas contengan un volumen máximo? Ayuda: Tendrás que escribir el volumen 
de las cajas en función de x. 
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𝑣𝑜𝑙: ሺ20 െ 2𝑥ሻ  ሺ25 െ 2𝑥ሻ  𝑥 ൌ 500𝑥 െ 90𝑥ଶ  4𝑥ଷ 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 500 െ 180𝑥  12𝑥ଶ ൌ 0;   𝑥 ൌ 11,38;    𝑥 ൌ 3,68   ;  𝑥 ൌ 11,38 no válido. 
𝑓"ሺ𝑥ሻ ൌ  24𝑥 െ 180 ൌ 0; 
𝑓"ሺ3,68ሻ ൌ  െ91,68;  𝑒𝑠 𝑢𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 
Para que contenga el vol. Max x=3,68 cm     
 
62. Unos  barriles  para  almacenar  aceite  son  cilíndricos  y  tienen  una  capacidad  de  200  litros.  Si  se 
desea construirlos de forma que su superficie lateral sea mínima, ¿cuánto debe medir su altura y el 
radio de su base? 

𝜋𝑟ଶℎ ൌ 200𝑑𝑚ଷ → ℎ ൌ ଶ

గమ            𝑠 ൌ 2𝜋𝑟ଶ  2𝜋𝑟  ଶ

గమ 

ௗ௦

ௗ
ൌ 4𝜋𝑟 െ ସ

మ ൌ ସగయିସ

మ             4𝜋𝑟ଷ ൌ 400 

𝑟 ൌ ටସ

ସగ

య
ൌ 3.16𝑚            ℎ ൌ ଶ

గమ ൌ ଶ

గሺଷ,ଵሻమ ൌ 6,37𝑚 
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AUTOEVALUACIÓN 

1. La función ቄെ𝒃𝒙             𝒙  𝟏
𝟑𝒙𝟐  𝒅      𝒙  𝟏

 es continua y derivable en toda la recta real si: 

𝑓ሺ1ሻ ൌ െ𝑏 
lim

௫→ଵష
ሺ െ𝑏𝑥ሻ ൌ െ𝑏                      lim

௫→ଵశ
ሺ 3𝑥ଶ  𝑑ሻ ൌ 3  𝑑  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቄെ𝑏            𝑥 ൏ 1
6𝑥             𝑥  1

 

lim
௫→ଵష

ሺെ𝑏ሻ ൌ െ𝑏                lim
௫→ଵశ

6𝑥 ൌ 6           b = ‐ 6 para que sea derivable  

3 + d = 6 para que sea continua            3  𝑑 ൌ 6 → 𝑑 ൌ 3 
a) b = ‐ 6,   d = 3 

 

2. Con los valores de b y d del apartado anterior verifica la función ቄെ𝒃𝒙             𝒙  𝟏
𝟑𝒙𝟐  𝒅      𝒙  𝟏

  las condicio‐

nes del teorema de Rolle en el intervalo ሾെ𝟏, 𝟏ሿ, por lo que se anula la derivada en el punto de 
abscisa. 

 f es continua y derivable por apartado 1,    𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ6𝑥               𝑥  1
3𝑥ଶ  3     𝑥  1

 

𝑓ሺെ1ሻ ൌ 6  ሺെ1ሻ ൌ െ6                   𝑓ሺ1ሻ ൌ 3ሺ1ሻଶ  3 ൌ 6              
Por lo que sí se verifican las condiciones del teorema   6x = 0 ;    x = 0 

b) x = 0 
 

3. Verifica la función ቄെ𝒃𝒙             𝒙  𝟏
𝟑𝒙𝟐  𝒅      𝒙  𝟏

 las condiciones del teorema del valor medio en el intervalo     

[0, 3] en el punto de abscisa: 
 

f es continua y derivable por apartado 1,    𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ6𝑥               𝑥  1
3𝑥ଶ  3     𝑥  1

  𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ6       𝑥  1
6𝑥    𝑥  1

 

𝒇ᇱሺ𝒄ሻ ൌ 𝒇ሺ𝒃ሻି𝒇ሺ𝒂ሻ

𝒃ି𝒂
ൌ 𝒇ሺ𝟑ሻି𝒇ሺ𝟎ሻ

𝟑ି𝟎
ൌ 𝟑𝟎ି𝟎

𝟑
ൌ 𝟏𝟎     luego 6x = 10   x = 5/3 

d) x = 5/3 
 
4. en cuál de los límites siguientes no se puede aplicar la regla de L’Hôpital: 

a) lim
௫→

ୱ୧୬ ௫

௫
→ ቀ


ቁ → lim

௫→

ୡ୭ୱ ௫

ଵ
ൌ 1 

b)  lim
௫→ஶ

ଷ௫మି௫

ହ௫మାଶ
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ → ଷ

ହ
 

c) lim
௫→

ୡ୭ୱ ௫ିଵ

௫
ൌ ቀ


ቁ → ୱ୧୬ ௫ିଵ

ଵ
ൌ െ1  

d) lim
௫→

ୡ୭ୱ ௫

௫
ൌ ቀଵ


ቁ → ∞ → no se aplica la regla de L’Hôpital 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙
 

5. La ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función 𝒚 ൌ 𝐭𝐚𝐧 𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙𝟑 en x = 0 es: 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 secଶ 𝑥 െ 6𝑥ଶ 
𝑦 െ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻሺ𝑥 െ 𝑥ሻ 
𝑦 െ 0 ൌ 0ሺ𝑥 െ 0ሻ → 𝑦 ൌ 0 

c) y = 0 
 

6. La función 𝒚 ൌ 𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝒙 െ 𝟕𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐 െ 𝒙  𝟓 en x = 0 es: 
𝑦′ ൌ 3 cos 𝑥 െ 21𝑥ଶ െ 6𝑥 െ 1 
𝑦ᇱᇱ ൌ െ3 sin 𝑥 െ 42𝑥  6 → 𝑦ᇱᇱሺ0ሻ ൌ 6  0  
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c) convexa ⋃ 
 

7. La función 𝒚 ൌ 𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝒙 െ 𝟕𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐 െ 𝒙  𝟓 en x = 0 es: 
𝑦′ ൌ 3 cos 𝑥 െ 21𝑥ଶ െ 6𝑥 െ 1 
𝑦ᇱሺ0ሻ ൌ 3 െ 1 → 2  0 

a) creciente 
 

8. Si la derivada de una cierta función es: 𝒚ᇱ ൌ ሺ𝒙 െ 𝟒ሻሺ𝒙  𝟐ሻ entonces los intervalos de crecimien‐
to y decrecimiento de dicha función son: 

ሺ𝑥 െ 4ሻሺ𝑥  2ሻ ൌ 0 → 𝑥 ൌ 4, 𝑥 ൌ െ2 
intervalos→ ሺെ∞, െ2ሻሺെ2, 4ሻሺ4, ∞ሻ 
𝑦ᇱሺെ3ሻ ൌ ሺെ3 െ 4ሻሺെ3  2ሻ ൌ ሺെ7ሻሺെ1ሻ ൌ  →  creciente 
𝑦ᇱሺ2ሻ ൌ ሺ2 െ 4ሻሺ2  2ሻ ൌ ሺെ2ሻሺ4ሻ ൌ െ → decreciente 
𝑦ᇱሺ5ሻ ൌ ሺ5 െ 4ሻሺ5  2ሻ ൌ ሺ1ሻሺ7ሻ ൌ  → creciente 

d) Creciente,   decreciente,   creciente 
 

9. La función 𝒚 ൌ 𝟑𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙𝟑 tiene un punto de inflexión en: 
𝑦 ൌ 3𝑥ଶ െ 2𝑥ଷ            𝑦ᇱ ൌ 6𝑥 െ 6𝑥ଶ 

𝑦ᇱᇱ ൌ 6 െ 12𝑥 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 

ଵଶ
ൌ ଵ

ଶ
                 𝑦ᇱᇱᇱ ൌ െ12 ് 0 

a) x = 
𝟏

𝟐
 

 
 
10. Si la derivada de una cierta función es: 𝒚ᇱ ൌ 𝟑ሺ𝒙 െ 𝟒ሻ𝒙 entonces su gráfica puede ser: 
𝑦ᇱ ൌ 3ሺ𝑥 െ 4ሻ𝑥 ൌ 0    ;    𝑥 ൌ 4,        𝑥 ൌ 0  
Intervalos → ሺെ∞, 0ሻሺ0, 4ሻሺ4, ∞ሻ 
𝑦ሺെ2ሻ ൌ 3ሺെ2ሻଶ െ 12ሺെ2ሻ ൌ  Creciente 
𝑦ሺ2ሻ ൌ 3ሺ2ሻଶ െ 12ሺ2ሻ ൌ െ Decreciente 
𝑦ሺ5ሻ ൌ 3ሺ5ሻଶ െ 12ሺ5ሻ ൌ  Creciente 

Por lo que la gráfica es la b) 
 

 
 
 


