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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

ACTIVIDADES PROPUESTAS

1. Indica si son ecuaciones de segundo grado las siguientes ecuaciones

a)3x2 —V7x4+5=0 Si, es ecuacion de segundo grado

b) 4,7x*> — 6,25 = 0 Si, es ecuacién de segundo grado
c) 7x% — E +5x=0 No es ecuacion de segundo grado
d)2xy—5=0 No es ecuacion de segundo grado
e)33—-2,35x=0 No es ecuacién de segundo grado

f)9x% — 52v/x+3,2=0 No es ecuacién de segundo grado

2. En las siguientes ecuaciones de segundo grado, indica cuales sona, by c.
a)3—8x2+10x=0

a=-8 b=10 c=3
b) —3,4x%+7,8x =0

a=-3,4 b=7,8 c=0
c)6x2—-1=0

a=6 b=0 c=-1
d)1,25x% —3,47x+2,75=0

a=125 b=-347 «¢=2,75

3. Resuelve las siguientes ecuaciones de 22 grado completas:

81y8°-4(1)(7) _ 8+V36 _ 816

2 _ _ _
a)x 8x+7=0->x= o . .

_)X1=7;X2=1

b)2x2 +3x—12 =0 2x*+3x—12=0 - x = 2 A@C1D) _ 3£04% _ 347108

2(2) 4 4
-x;,=181; x,= —3.31
/92 _4. — —
c)10x2 —-9x+50=0 x= iEalk > ?1530)(50) =2 \/8210 2000 _ 91‘\/2(2)].919 No tiene solucion real.

2 _ _13+/132-4-(1)(22) _ 13+y169-88 _ 13+y81 _ 1349
d)x“—13x+22=0 x= o = > ==

X1:11;X2:2

4. Resuelve las siguientes ecuaciones:

3(x—-1) 8x-3 3x—3 8x—3

a) 2x = 6x% — —>2x—T=6X2—T—>10X—(3X—3)=30X2—(8x—3)
10x—3x+3=30x>—-8x+3 - —30x?7x+8x=0 - 15x—30x? =0 - 15x- (1 —2x) =0

1
x(1-2x)=0->x=0; 1-2x=0 —>X:§
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

Solucion: x== x=0
x-7 3-2x 2:(x=7 3-2x 2x—14 3-2x
b)2- X732 _q9 o ZED_3IE_q5 -2 - 10
5 X 5 X 5 X
x(2x—14)—5(3—2x)—50x 2x% —14x—15+10x—50% 2x% —54x—15
(2x"1%) =0 > =0 > Z T g 2% —54x— 15 = 0
5x 5x 5x
X = —(—54)+/(-54)2-4-2-(—15) __ 54+v2916+120 __ 54+v3036
o 2:2 B 4 B 4
., 27+\759 27-759
Solucién: x = 5 X = >

c)5x-(x—3)+4(x%*-5)+10=-10

5x2 — 15x + 4x2 — 204+ 10 = =10 — 9x2 — 15x — 20 4+ 20 = 0
9x?—15x=0 > x(9%x—15)=0; x=0 ; x=_=1

d5 - x*-1)+3x*-5)+4=16
552 —5+3x?—-5)+4=16 » 5x* —5+3x>—-15+4=168x>-5—-15+4 =16 — 8x% —
16 =16 - 8x2=16+16 > 8x*=32 > x=+2

Solucion:x=2 , x=-2

2-5x% 4  4x-7 2(2-5x%)  2x(4) _ x(4x-7) 4—10x2 8x  4x%-7x
—_— = - — = - —_— —= e
3x 3 6 6X 6X 6X 6X 6X 6X

e)
4—10x*—8x=4x*>—7x » —10x* —4x>—-8x4+7x +4=0 - —14x>—x+4=0-
—14x%2 —x44=0 - 14x*°+x—4=0 -

_ —1+J12-4(14)(-4) _ -—14+v225 _ -1#15 _1 _ 4
= = = X1=5 . X2=—¢7
2-14 28 28 2 7
f) 2-3x2 4 _ 2x—-1 5 3(2-3x2) _5x(4) _ x(2x-1) N 6—9x2 _20x _ 2x%-x N
5x 3 15 15x 15x 15x 15x 15x 15x

6—9x>—20x=2x>—x—>26—-9x%>—-20x—2x*>+x=0 - —-11x>—-19x+6=0

_ —(-19)+y192-4(-11)(6) __ 19+V361+264 _ 19+25 Xi = -2« x, = 3

- 2-(-11) - —22 T 22 1= P2 T

5. Averigua cudntas soluciones tienen las siguientes ecuaciones de 22 grado:

a)9x% +4x+7=0->V42—-4-9-7 =+/-236 Ninguna solucién real

b)3x%2 —-5x+2 = 0—>\/(—5)2—4-3-2 =+/25—-24 =+/1 Dos soluciones.

)x?-9x—-12=0- \/(—9)2 —4-1-(—12) =81+ 48 =129 Dos soluciones.

d)2x2 —7x+9=0-,/(=7)2—4-2-9=+49 — 72 =+/=23 Ninguna solucién real.

6. Resuelve las siguientes ecuaciones de 22 grado incompletas:

a)5x> +75x=0 - 5x(x+15) > x;,=0;x+15=0 > x, = —15
b)4x? — 160 =0 - 4x> =160 > x> =40 > x= V40 »> x= + 210
)x2—64=0 - x2=64 > x=/64> x=+8
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

d)3x2+2x=0 > x(3x+2)=0->x;,=0;3x+2=0 _>X2:_§

e)9x>*—-49=0 - x2=§ —>x=\/§9—> x=i§

f)5x2 —10x=0 > 5x(x—2)=0 > x,=0;x—2=0 > X, =2

7. Resuelve las siguientes ecuaciones de 22 grado incompletas:
a)3x>+18x=0 > 3x(x+6)=0 > X, =0;x+6=0 > X, =—6
b)5x2 —180 =0 — x2=%—> x=+36 > x= 16

)x2—49=0 - x2=49 > x=+/49 5x= +7

d)2x2+x=0 > x(2x+1)=0- X, =0; 2x+1=0 > X, = —

_ 25

e)4x2-25=0 - x> =25 X=\/2:5—>x=i§
4 4 2

f)5x2 —10x=0 > 5x(x—2)=0 > x;,=0;x—2=0 > X, =2

8. Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones de 22 grado:
a)2x2+8x=0 - 2x(x+4)=0->x;,=0;x+4=0- x, = —4
b)x2+6x—27=0 >x,=3; x,=-9 ; -(9+3)=6 ; 3:(9)=-27
)x2—-81=0 - x2=81 - x=+81->x= +9
d)x?—-13x+22=0 > x;,=11;x, =2 ; -(11+2)=-13 ; 2:11=22
e)x?-3x—-4=0->x,=4;x,= —1 ; -(-1+4)=-3 ; -14=-4
f)x?-5x—24=0 >x,=8 ;x,=-3 ; -(8-3)=-5 ; -38=-24

9. Escribe una ecuacidn de segundo grado cuyas soluciones sean 5y 9.

x—5(x—-9)=0 x?—-9x—-5x+45=0 x2—14x+45=0

10. El perimetro de un rectangulo mide 20 cm y su area 24 cm? Calcula mentalmente sus
dimensiones.

Si el perimetro es 20, la suma de largo y ancho es 10, que es como la suma de las soluciones de una
ecuacién de segundo grado y 24 el producto, luego las medidas son 4cm y 6¢cm.

11. Si 3 es una solucion de x% - 7x + a = 0, écuanto vale a?

3)2-7B3)+a=9-214+a=-12+a=0 a=12
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

12. Resuelve las ecuaciones siguientes:

a)(x—7)-x—2)-x+5)-x—-3)-x—-11)=0
x—7=0-x=7
Xx—2=0-x=2
x+5=0 -x=-5
x—3=0-x=3
x—11=0 »-x=11

b)3(x—-5)-x—-7)-x+2)-x—-3)-(x—4)=0
x=5)-=-7)-x+2)-x—=3)'(x—4)
Xx—5=0 ->x=5
Xx=—7=0-x=7
X+2=0-x=-2
x—3=0->x=3
Xx—4=0-x=4

13. Resuelve las siguientes ecuaciones bicuadradas:
3+4/32-4(2) 3+1

a)x*—3x2+2=0->x?=t > t?-3t+2=0 > t="=""—"= " ot=2;=1
x=4V2 ;x=v1 > x=+1
b)x*+12x2+35=0 »x2=t > t24+ 12t +35=0 > t = —== 122‘4(35)= 1

No tiene solucion real

Oxt—4x2—12=0 s> x2=t > t2—4t—12 =0 — t = 2412 _ 448

2 2
tpb=6 - x=+V6 ; t,=-2,noessolucion
14. Resuelve las ecuaciones bicuadradas siguientes:
a)x* — 1322 +36=0 x> =t — t? — 13t +36 =0 — ¢ = SH1F-2DE6) _ 134725 _ 1345
2 (1) 2 2

t1=9, t2=4—)x1=\/§= i3,x2=\/1= i2
b)x*—29x24+100=0 > x2=t > t>2—29t+100=0 -

t = 29+4/292-4(1)(100) _ 29+ 441 _ 29421
- 2 (1) - 2 -2
t,=25;t,=4 - x;, = V25 =45 ; x, = V4 = +2

2_
Qx*—10x%+9=0 >x2=t > t2— 10t +9 =0 - t = I DO 108

t1=9,t2=1x1=\/§= i3,x2=\/T= il

_ 26%4/262-4(1)(25) 26124

21 2
t,=25;t,=1; x,=V25= +5;x,=Vl= +1

d)x*—26x2+25=0 >x2=t > t>2—-26t+25=0 > t
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

15. Resuelve las siguientes ecuaciones racionales:

ENNE Sy SN . S BN € 3 0 >—2=0 no tiene solucién
x(x-1) x-1 x(x—1) x(x—1) X
1 X 4
b) otz = ez
SR S S N SIS S S SN, .. i) i
X—6 Xx—-2 xX2-8x+12 x—6 x-2 (x-2)(x-6) (x=2)(x—6)
X—24+x2%-6x—4 — 0> —5x—24x%x%-4 _ —5X—6+x2 -0 x2—5%—6 _ (x+1)(x—6) —0
(x-2):(x-6) (x—2)-(x-6) (x—2)-(x—6) (x—2)-(x-6) (x-2):(x-6)
1 —05x+1=0 ox=-1
(x-2)
3 x—13
C) ; =1+ P
_ _ v (v _ _v2 _v2
E_l_x 13:0_>18 6x—x"(x 13)_)18 6X x+13:0_)18+7x X =0—>18+7X—X2=0
X 6 6X 6X 6X
o2 _ —74y7%2-4(-1)18  -7+V49+72 _ ,  =7-V49+72 _ . _ _
x“+7x+18=0 - 2D - - = 2,—>—_2 =9 ; x=-2, x=9

16. Resuelve las siguientes ecuaciones irracionales:
a)Vhx+4—-1=2x
2
VEx+4=2x+1->V5x+4 =(2x+1)?>5x+4=4x>+4x+1->5x+4—4x* —4x—1=0
>X+4—4x2—4x—1=0->x+3-4x>=0-> —4x?+x+3=0

—1412-4(-4)-3 -1+V1+48
> X=—->2929X=——-9X

2:(-4) -8 -8 -8 4 -8
b)vVx+19—-1=+/2x+4
(VEXFT19-1) = (V2xF4) >x+19—2VXF 19+ 1=2x+4 > x+ 20 — 2Vx ¥ 19 = 2x + 4
—2Vx+19=2x+4-x—-20>-2V/x+19=x+4-20-> -2/x+19=x—16

2
(—2\/x+ 19) =(x—16)2 > 4(x+19) = x2 — 32x + 256 = 4x + 76 = x% — 32x + 256 —>

-1449 —1+49 3 —1—/49
— . 5 x= = -S> X = =1

4x+76 — x> +32x— 256 =0 > 36x+ 76 — x> — 256 =0 > 36x— 180 — x> =0 -

—36++/362—4-(—1):(-180) N
2:(-1)

—x?2+36x—180=0->x = X=6; x=30
c)3vx—1+11=2x

2
3Vx—1=2x—11-(3Vx—1) = (2x—11)? 5 9(x — 1) = 4x? — 44x + 121 >
9x —9 =4x% —44x+ 121 > 9x—9 —4x%> + 44x—121=0->53x—9—4x2 — 121 =0 -

—53+4/532-4-(—-4):(-130 13
53x — 130 — 4x% = 0 — —4x2 + 53x — 130 = 0 - x = 2% 2(2))( Lo x=2x=10
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

17. Resuelve las ecuaciones siguientes:

a)x—-9)- x—-1)- x+24)- x-5)-x—-3)=0
x—9=0->x=9
x—1=0->x=1

Xx+24=0 - x=-24
x—5=0->x=5
x——3=0-»>x=3

Soluciones:x; =9; X, = 1; X3 =-24; X, =5;%x5=3

b)3(x—-5)-x—-9)-x+2)-(x—1)-(x—4)=0
x—5=0->x=5
x—9=0->x=9
x+2=0->x=-2
x—1=0->x=1
x—4=0->x=4

Soluciones:x; = 5; X, = 9;x3==-2;%x4,=1; x5 = 4

18. Resuelve las ecuaciones bicuadradas siguientes:

- 2_ — -
a)x* +5x2 =36 =0 >x? =t > 2 +5t—36=0 - t="—"1" 2O

ty=4; t,=-9 X, =V4=142; x,=+v-9 = No tiene solucién
b)x* —21x2+4+12100=0 > x*=t - t>?—21t+12100=0 —

2144/212-4 (1)(12100) 214++/—47959 . .
= e = > No tiene solucion

45+,/452—-4 (1)(234) _ 45+33

c)x*—45x%2+234=0 > x%2=t > t2 —45t+234=0 > t= — .

t;, =39;t,= 6 > x; = +V39; x, = +V/6

__ 37+4/372-4(1)(36) 37435

d) x*—37x2+36=0 >x?=t > t2-37t+36 > t — === -ot=
X; = +V36 = 16; x, = +V1 = +1
19. Resuelve las ecuaciones racionales siguientes:
2x-1+7x _ 3 - -
a) XX _3_o |, B2, 9x—1=9—-6x > 9x+6x=9+1 -
3x X 3x 3x
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

15x=10 > x=—2=2
15 3
1 1 1 3(x—2) 3x(x—2) 3% x(x—2) _ _ _ _ _
b) ; +1- x-2 3 3x(x-2)  3x(x-2) 3x(x-2) - 3x(x-2) - 3(X 2) + 3X(X 2) 3x = X(X 2) -

3x—64+3x2—6x—3x=x2—2x > 3x2—x2—6x+2x—6=0-2x>—4x—6=0 >
W22y —3=0 x= CARZ4OE _ 2416

X = 2D - X1=3; X, =-1
11 4 3(x+1) 3x-1) _ 4(x2-1) N 2
C) x—1 T x+1 3 - 3 (x—-1)(x+1) 3 (x—-1)(x+1) T3 (x—-1)(x+1) - 3(X T 1) T 3(X 1) =4 (X 1)

3x+34+3x—3=4x%x*—-4 - 4x*—-6x—4=0- 2x>—-3x—-2=0

—(—3)++/32-4:(2)-(-2) 3+/25 1

X = = X1 = 2 ; Xo = — —

2:(2) 4 2
2321115 2x-3+1=x>x=2

X X

20. Resuelve las ecuaciones irracionales siguientes:

a)5+vx—1=x+2
Vx—1=x+2—5—>VX—1=x—3—>(Vx—1)2=(x—3)2—>
x—1=x24(-3)2-(2-x(-3)) > x2+9—-6x—x+1->x2-7x+10=0>
X = —(=7)+/(=7)2-41-10 5 x 7+\/§= 5 x = 7—\/§= 2

21 2 2

b)vx—2+3Vx—-2=x+1

4\/x—2=x+1—>(4\/x—2)2=(x+1)2—>16(x—2)=x2+2x+1—>16x—32=x2+2x+1
16x —32—-x2—-2x—1=0-14x—32—-x*—1=0-14x—33-x2=0 -

-14—/64
3, - x= =
2(-1) -2 -2

_ —14+/142-4-(-1)-(-33) Sy = -14+/64

—x?2+14x—-33=0- x = 11

gvVx—4=x-1
&=x—1+4—>\/§=x+3—>(\/§)2=(X+3)2—>x=x2+9—2x-3—>xz+9+6x—x=0

— 2_4. . — A=
X +5x4+9=0 - x= % 52(;; W) _ Siz 1 no tiene solucion real.

d 7+Vvx+4=x+9

7+VX+4=X+9—>\/X+4=X+9—7—>\/X+4=X+2—>(\/X+4)2=(X+2)2—>
X+4=x*>+4x+4->x*+3x=0->x(x+3)=0; x=0, x=-3

21. Resuelve las ecuaciones exponenciales siguientes:

3x _ 1 . 3x_i . 3Xx — -4 . —_ _ . ___4
a)5 —625,5 = ; 5°X =15 ;o 3x = 4,x-3
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

b) 22 4x = 1
16

22X (22X = ; 22 =27t ; 2™ =27% ; 4x=—4 ; x= -1
2

c)2X+5_2x+4,2x+3=8.

2X45 . pxH4. X3 =23, x4+5+x+4+x+3=3;3x4+9=0 ; x=-3

22. Razona si son o no sistemas de ecuaciones lineales los siguientes sistemas:

a) {73)()3,_-'-55;,: 82} — No Lineal
{i};__ ;;( : E)é} — Lineal
{2;( I 8y_ Zg} — Lineal

d {2;2 -I-_l-y32y:=95} — No Lineal

23. Representa los siguientes sistemas y clasificalos:

{ 2x+y =4 }
3 —2x+y=-1

L L : 2 ..‘/ i
/
/
/ ° Sistema compatible determinado
3x — 4
52
-y+3x=1
© Sistema incompatible
0 {3)( — 9y = 9}
2Xx—6y =6
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

o

-

_ Sistema compatible indeterminado

24. Resuelve graficamente los siguientes sistemas y clasificalos:
) { 2x+y=6 }
AM-2x+ y=-1

- X : o
A

Sistema compatible determinado

X—y=
b) {—Zy +2x = 1}

/S .
If_/."
A
/
i
Sistema Incompatible
) 2x—3y =3
c
4x — 6y = 6
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

e : -1

Sistema compatible indeterminado

25. Resuelve graficamente los siguientes sistemas y clasificalos:

Xx+y=5
a) {—3X +y= —3}

= | 7

] B ~_ Sistema compatible determinado

X—y=
b) {—Zy + 2x = 1}

Sistema incompatible

) 2x—3y =3
C
4x — 4y =4
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

sistema compatible determinado

26. Resuelve los siguientes sistemas por el método de sustitucion:

2Xx+5y=-6 . a . _

){ x+2y=1 } despejamos x en la 22 ecuacion, x=1-2y

sustituimosenlal2 2(1—-2y)+5y=—-6 - 2—4y+5y=—-6 - y=—8
x=1-2(-8) » x=17

3x+4y=5
b) { X +ay } despejamos y en la 22 ecuacién, y=8—4x

4x+y=28
sustituimosenlal?2 3x +4(8—-4x)=5 -»3x+32—-16x=5 - —13x=—-27 - x=i—;
8 4(27) 4
= — B — - [
Y 13) 7Y7T 13
5x—2y=3 . a L _
c) {Zx ty= 10} despejamos y en la 22 ecuacion, y = —2x + 10
sustituimosenlal1l2 5x—2(—2x+10)=3 - 5x+4x —20 = 3 - 9x =23 - x=§
2 (23) + 10 4
= — J— - e —
y 9 Y= 79

27. Resuelve los siguientes sistemas por el método de sustitucién:

3x + 4y = 26
a){ itzzzz} despejamos x en la 22 ecuacion, x = 2 + 2y
sustituimos en la12 3 (2 + 2y) + 4y = 26 — 6+ 6y + 4y = 26 —» 10y =20 — y = 2

2x+ 4y = 26
b) { x y } despejamos y en la 22 ecuacidn, y = 24 — 3x

3x+y =24
sustituimosenlal2 2x+4(24—-3x) =26 - 2x+96—12x=26 » —10x=-60 - x=6
y=24-3(6) > y=6

c) 3x-2y =8 despejamos y en la 22 ecuacion, y = ——2%
2x + 3y = 14 Pel y P Y=
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

sustituimos en la 12 3x — 2 (14_2x) =85 3x—2%-859x-28+4x=24 >13x =52 >
_52_4 _ _14—2(4) v =2
TETY o YT T3 Y=
28. Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualacidn:
x+y=11 _ _ _ _
){—x+3y=2} x=11-y ; x=3y—2 -
1 3 ) 4 13 13 1 13 44 — 13 21
—_ = — - - = — - = — = _——_— = Ed = —
y=2 y y=7 s O F 4 =
2x—5y=4 _ 445y _ —11-7y
b){2x+7y=—11} X=7 o XT T
B L 445y=-11-7y > 12y=-15 5 y=—"=-2
. a+5 () . 42 )
2 2 4
7x—-3y=5 _ 543y . _ 11-4y
){3x+4y=11} X== 5 X= 73
5+3y 11-4y
— = - 344+3y)=7(11—-4y) » 12+9y= 77—-28y - 37y = 65 —
62 186
65 5+3(37) 5+(37) 371
y:— , X = - X = =
37 7 7 259
29. Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualacidn:
3x+y=2 _ _ _
a){—2x+y=—5} y=2-3x ; y=-5+4+2x
2—-13 542 5 7 7 2 3(7> 11
— = — - — = — - = — = — — - = — —
X X X X 5 y z y =
2x—3y=-5 _3y-5 . _ _ 12-5y
b){4x+5y=12} =T AT
3y—5 12-5y
> =2 - 2(3y—5)=12 — 5y » 6y—10=12 -5y - 11y =22 -
2 3(2) -5 1
y: ' X=— > X= —
2 2
9x —2y =7 _ 7+2y _
c){x+3y=8} x=—" , x=8-3y
7+ 2y
9 8—3y - 74+2y=98-3y) - 7+2y=72—-27y - 29y = 65 —
65 65 37
v=g5 ¢ x=8-3(3) »x=5
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

30. Resuelve los siguientes sistemas por el método de reduccion:

2x+4y =6
2y =3
){ X+ 2y _ } 12 ecuacion por2 {—2x—5y =4; y=10
—2x—5y=4) ~ TR T ) o
-y =10
—2x —5(10) =4 » —2x =754 — x=52—4 Sx= 27
2x+3y=-1
2x+3y=-1
){ )I;)-(I-+y— 5 } 22 ecuacion por (—3) {__9_)2___3__:_t1.§} y:176
y= 7y =—16
16 21
3x +—=—=5 - 21x+16=35 - 21x =19 - x=—
7 19
2x+3y=0
2x+3y=0
C){Xxj4yy—5} 22 ecuacion por (—2) {_—_22(_4:§y_=__—_1_0} y=—%
h 11y = =10

4( 0N s L 11x140=55 - 11x = 35 35
— —_ = - = e d = - = —
x 11) x x * 11

31. Resuelve los siguientes sistemas por el método de reduccion:

3x+y=38
3 =8
a) X+ Y_ 22 ecuacion por (—3) {—3x+ 15y = 27 y = 35
x=5y=-9) © T T (e 1 _6-y_—_ 35 16

x—5(§)=—9 S 16x—175+ 144 =0 — 16x = —144 + 175 > x = =
16 16

—x—3y=-9
x+3y=9 a . _ B
b) {x +2y = 10} 12 ecuacién por (—1) {,’E *2y _—_1_9} y=-1

_ 2x+3y=5
c) {ZX + 3y__ 5} 22 ecuacion por (—2) {—2x+4y = —14 y = 2
x—2y=17 - 7y =9 7

9 18 67
x—2<7) =7 —>x—7=7 - 7x—18=49 > 7x =49+ 18 —» 7x =67 —>x=7

32. Resuelve los siguientes sistemas:

2x+y—3z=-2 Xx+2y+z=0 E'c; =Ec,
a){ x+2y+z=0 }Cambiamos laEclylaEc2 {Zx+y—322 —Z}E’c2 = —2Ec; + Ec,

3x+4y—2z=-3 3x+4y — 2z = —3) E'c; = —3Ec; + Ec;
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

x+2y+z=0 E'c; =E'cy x+2y+z=0
{—3y—52=—2} E'"c, =E'c, {—3y—52=—2}y=—1; —3y—5z=-2
—2y—52=—-3)E"c; = —E'c; + E'c4 y=-1
-3(-1)—-5z=-2;3-5z2=-2; -5z=-5; z=1 ;

x+2y+z=0; x+2(-1)+1=0 ; x=1

E'c, = —2Ec; + Ec,

2x+y+2z=6
b,{
E’C3 = _3EC1 + EC3

x+2y+2z=4}CambiamoslaEc1ylaEc2 {2x+y+22=6

x+2y+22=4} E'c; = Ecy
3x —2y—3z=3

3x—2y—3z=3

x+2y+2z=4 E"c; =FE'cy x+2y+2z=4
{—3y—22=—2} E'"c, =E'c,y {—3y—22=—2} z=1
_8y - 9Z = _9 E”C3 - _8E’C2 + 3E,C3 _112 == _11

—3y—2z=-2 ; -3y—-2-1=-2 ; -3y—-2=-2;-3y=0 ; y=0
x+2y+2z=4 ; x+2-0+2-1=4 ; x+0+2=4 ; x=2

3x+2y—2z=75 2y —2z+3x=5 E'c; = Ecy
c) {x —2y+2z= —1} Pasamos la 12 columna a la 32 {—Zy +2z+x= —1} E'c, = Ec; + Ec,

X_Zy_3z=—6 —2_‘y—3Z+x=—6 E,C3=EC1+EC3

2y —2z+3x=5
4x =4 x=1 ;

—5z+4x=-1
—5z+4x=-1; -5z+4(1)=-1-> —-5z2+4=-1-> —-5z=-5->2z=1
2y —2z+3x=5; 2y—-2(1)+3(1)=5 >2y—-2+3=5->2y=4 - y=2

33. Razona si son o no sistemas de ecuaciones lineales los siguientes sistemas:

+2y=6
a) {xy y _ }Sistema no lineal porque hay una multiplicacion de incégnitas
2x—3y =1
Sy—x=4 ) . .
b) {ZX _3y= _1} Sistema lineal
4x—-2=y) . .
c) {3x 45y = 2} Sistema lineal
X2 +y= _ . .
d) { ) }Slstema no lineal porque hay dos incégnitas al cuadrado
3x+y =4

34. Resuelve los siguientes sistemas no lineales:

a) {x-y+2=4x}

y—x=1 y=1+x

x(1+x)+2=4x > x>’ +x—4x+2=0 > x?2-3x+2=0 > x = w= %
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

x1=2;x2=1 - X1 = 2;y=1+2 —>y1=3;x2=1; y=1+1—>y2=2

2 _ g2 _ y? —x? =
b){y X 5} 1+3y
5x -3y =1 X=—

2 _ (137)° _ 2 (1) £ (2) 4213 _ 5=
Y (5)_5_>y <(5) +(5) +25 5) >=0
25y2—1-9y?2—-2(1-3y)—125=0 - 16y —6y—126=0 —
+/67= -
_ 6+/62—4(16)(—126) v =3;y, = —2.625

Y= 2:16
y1=3;0="2022 5 2 =1676; y,=-2.625; x,= 22, 4, = 1375
{x+y=7} {x=7—y}
N xy = 12 Xy = 12
—747%-4 (-1)(-12) -7+1
(T=yy=12 > 7y-y?—12=0 > y=T2 2B - Th oy =35y, =4

y1=3; x=7-3->x1=4; y,=4; x=7—4 > x,=3

35. Resuelve los siguientes sistemas y comprueba graficamente las soluciones:
a){xz —y?= 3} {Xz —y? = 3}
x+y=3 x=3-y
B-y)?*-y*=3->y?’+9-6y—y*=3 > —6y=-9+3 > —6y=—6 -
y=1 ; x=3-1->x=2

e I gy

—14./12-4(-2) -143
1+y)y=2->y"+y—-2=0-y= 2( = - 2yn=1;y,=-2

yi=1; x=1+1->x1=2; y,=-2; x=1-2 > x,=-1
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

2
W2 4(2) =17 5 2451720 > x*+16- 1722 =0 >x? =t > 2 =17t + 16 = 0

>t =16; t,= 1

NN
I
—_
l
<
=
Il
=
<
Il
I
I
Il
I
[uy
<
Il

y=

{x2+2y2 = 17} {XZ + 2y? = 17}
d)
Xt+y=5 Xx=5-y
G-y +2y2=17 »> (25+y>—10y)+2y—17=0 - 3y’ —10y+8=0

__ 10%/10%2-4 (3)(8) 10+2

p— N _2. _4
23 T 6 Yyi=ei¥2=3

YI=2; X=5—3—>X1=2; y2=§;xz5_§_)xz=%
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

e){XZ_yzz } {Xz_yzzs}
Xy =6 Xy =26

2
22— (5) —=5=0->x2-2-5=0-2*-36-5x>=0 > t? =5t -36 =0
X X

2_4(- A/
t=6i624(36)=6i2180—>t1=9;t2=—4; ty=9; x2=9; x,=3; x, =-3

6 6
Y=3 2 V1=23y2=735 Y2 =72 ;

242 —
f){x +y —18}
y=x

X2 +x2=18 > 2x2=18 > x2= = - x= 9 =43 >

Xx1=3;X=-3;y1=3;y,=-3
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

36. La trayectoria de un proyectil es una parabola de ecuacién: y = —x2 + 5x, y la trayectoria de un
avidn es una recta de ecuacidn: y = 3x. ¢En qué puntos coinciden ambas trayectorias? Representa
graficamente la recta y la parabola para comprobar el resultado.

{y =—x%+ 4x}
y = 3x

y = 3x Sustituyendo en la 12 ecuacion —x?+4x=3x > —x?>+4x—3x=0 —

x?—x=0->x(x-1);x=0;x%=1; y=3(0) >y, =0;y=3(1) >y, =3

8

-2 o 2 4 \E
2

37. Resuelve los siguientes sistemas:

){3x2 —5yZ=-2 6x% — 10y? = —4}

} Multiplicamos por (2) la 12 ecuacién y por (-3) la 22 {

2x?2 -3y =-1 —6x% +9y? =3
Sumamos las ecuaciones —-y?=-1; y?=1; y;,=1;y,=-1
Sustituimos y?=1 enlal?ecuacién 3x?2—-5-1=-2 3x?=3 x*=1;x,=1; x, =—-1

Solucién: (1,1) (1,-1) (-1,1) (-1,-1)
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

) 3x2+y?=3
5x%2 —2y?=5

Sumamos las ecuaciones , 11x2 =11 ; x*=1; x;=1;x,=-1

6x% +2y2 =6

Multipli 2)la12 fo { }

} ultiplicamos por (2) la 12 ecuacion 5x% — 2y? = 5
Sustituimos x?=1 enlal?ecuacion 3-1+y?=3;y?=0 ;9;,=0;y,=0

Solucién: (1, 0) (-1, 0)

1

Xy = - Xy ==
C) 2 5 2

Xt+ty=- X=--y
3_ _1 _ w23, _1_ _oy2 1 _ —3#Y32-4(-2)(-1) _ -3+V1
(2 y)y_z - y +2y 2_0_) 2y"+3y—-1=0->y= 2-(-2) = =

—3+1 1 —3-1 1 1 1 1 1
Vi=—=3ie=—="1,xy=7; x- (D=7 ;x1=—3 ;x;=2; %=1
Solucion: (—%,—1) ;o (3, %)

X2—4-y=— 2 x%43 . x%43
d){ Xy = }x —4y=-3; y= i sustituimosenla22 xy=1 ;x- ” =1

2 2

x3+3x?=4; x=1,6restonoreales, sustituimos y=X:3; y=14+3=1

Solucién: (1, 1)

y y

—Y=1 ~I=1

e){x+y . } $+y - } x+y-Yoloxi+ry—y=x
X+y=2 X

X =2 —y , sustituimos en la 12 ecuacidn

C-y2+QC-y)y-y-2-y)=0-> y*+4—-4y)+ 2y—-y*—-y—-2+y=0 -
—2y+2=0; y=1; x=2-y,; x=2-1-x=1

38. ¢Qué numero multiplicado por 4 es 5 unidades menor que su cuadrado?

, 4+4.,/42—-4 (-5 446
Seaxelnimero, 4x=x%>—-5 - x> —4x—5=0 - x=f()=7 -

X; =5; x, =—1 Solucién: Elnimeroes 50 -1 .

39. En una clase deciden que todos van a enviar una carta al resto de compaiieros. Uno dice: jVamos
a escribir 380 cartas! Calcula el nimero de alumnos que hay en la clase.

Sea x el numero de alumnos, (x-1) nimero de cartas que escribe cada alumno x(x—1) =380 —
+/12-4 (- +
x> —x—380=0 > x =" EH0 - BB,y =90, x, =19
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

Solucion: Hay 20 alumnos en la clase

40. Calcula tres nimeros consecutivos tales que la suma de sus cuadrados sea 365.
m—1)2+n’+(m+1)?=365 >n’+1-2n+n?+n?+1+2n=2365
363
3n? =362 - n? = = n=+v121- n =11

Solucion: 11, 12, 13

41. Una fotografia rectangular mide 14 cm de base y 10 cm de altura. Alrededor de la foto hay un
margen de igual anchura para la base que para la altura. Halla el ancho del margen, sabiendo que el
area total de la foto y el margen es de 252 cm?.

X

X
10|

14

(14 +2x) - (10 + 2x) = 252; 4x2 +48x +140—252 =0 ; 4x2 +48x — 112 =0

— 2_4(- —
X2 +12x—28=0; x=""nZEED S8 Ly 20, = —14

Solucion: El ancho del margen es de 2 cm
42. El triple del cuadrado de un nimero aumentado en su duplo es 85. {Cual es el niumero?

— 2_ — —
Seaxelndmero , 3x>+2x=85 —» 3x2+2x—85=0 — x = =2 243(3)( 85) _ 2:32 -

X1:5;X2:_?

17

Solucién: El nUmeroes: 5 y s

43. Un tridngulo isosceles tiene un perimetro de 20 cm y la base mide 4 cm, calcula los lados del
triangulo y su area.

Lado desigual del tridngulo: [ = 202—_4 =8cm
, h=v82—-22 5h=+160=2+v15= 7, 75cm
h Area del triéngulo:%- 4+ 2+/15 = 4415 = 15,19 cm?
2

b=4

44. Una hoja de papel cuadrada se dobla por la mitad. El rectangulo resultante tiene un area de 8
cm?. ¢Cudl es perimetro de dicho rectangulo?

Longitud de un lado de la hoja es x cm, cuando se dobla por la mitad, este tiene una longitud X y una
anchura g

Area = Longitud - Anchura En este caso, el drea es de 8cm?
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

X
8=X'§—>16=X2—>X=4

La longitud original de un lado de la hoja es de 4cm.La longitud es de 4cm y su anchura es de %=2cm

El perimetro de un rectangulo se calcula sumando la longitud de todos los lados:

Perimetro = 2(longitud + Anchura) — Longitud = 2(4+2) =2-6 = 12cm

45. Un padre dice: “El producto de la edad de mi hijo hace 5 aiios por el de su edad hace 3 afios es mi
edad actual, que son 35 aiios”. Calcula la edad del hijo.

Edad del hijo x afios. (x —5)(x—3) =35 - x?—8x+15=35 >x?—-8x—20=0 -

_8+./82-4(=20) 812
*= 2 ~ T2
Solucién: La edad del hijo es de 10 afios

X1=10;X2=_2

46. Halla las dimensiones de un rectangulo cuya drea es 21 m?, sabiendo que sus lados se diferencian

en 4 metros.
xy =21 Xy = 21} _ 2 o1 _ _ —41/4%-4(21) _ -4410
{x—y=4} {X=4+y 4+y)y=21 > 4y+y —-21=0>y= 1 =—

vi=3;y,=—7 ; x=4+3 - x=7

Solucién: Las dimensiones del rectangulo son 7 metros y 3 metros

47. En un triangulo rectangulo el cateto mayor mide 4 cm menos que la hipotenusa y 4 cm mas que el
otro cateto. ¢ Cuanto miden los lados del triangulo?

y=z—4
y=x+4 y , X catetos; z hipotenusa.
y? +x2% =272

Delal2y22ecuacion, z—4=x+4 - z=x+38

(x+4)2+x?2= (x+8)?2>x2+8x+16+ x? = x? +16x+64 > x2—8x—48=0

_8+V/64+192 8416
2 2

y=20—-4->y=16 - z=12+8 - z=20

X - x,=12 ; x, = —4

48. Halla dos niimeros pares consecutivos cuyo producto sea 224.

X(X+2) =224 > x2+2x—224=0 > x = == 22;4(‘22‘”=‘2f3° > %, =14; x, = 16

Solucién: Los dos numeros pares consecutivos son 14y 16
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

49. Halla tres nimeros impares consecutivos tales que si al cuadrado del mayor se le restan los
cuadrados de los otros dos se obtiene como resultado 15.

(x+4)2—x>—(x+2)*=15 > x*+8x+16—x*—x?>—-4x—4=15 » —x*+4x+12=15
—4+./42 —4(-1)(-3)  —4+4
) )
Solucion: Los nimeros impares consecutivosson: 3 ; 5 ; 7

—x2+4x—-3=0 > x = - x;=3;x,=-1

50. La suma de las edades de Maria y Alfonso son 65 aios. La edad de Alfonso menos la mitad de la
edad de Maria es igual a 35. {Qué edad tienen cada uno?

Xx+y =65 x+y =65 )
{y _ g _ 35} {y — 354 g} x edad de maria, y edad de Alfonso

Sustituyendo en la 12 ecuacion  x + (35 +§) =65 - 2x+(70+x) =130 -» 3x+70 =130 —
3x=60 > x=20 y=35+2 > y=45

Maria 20 anos, Alfonso 45 afnos.

51. La suma de las edades de Marild y Javier es 32 aios. Dentro de 7 aiios, la edad de Javier sera igual
a la edad de Marilé mas 20 afios. {Qué edad tiene cada uno en la actualidad?

{ Xx+y=32 } { x=32—-y
y+7=x+7+20 y+7=x+27

y+7=0B82-y)+27 > y+7=59—-y - 2y=52 5 y=26;x=32—-26 > x=6

} x edad de Marilé, y edad de Javier

Solucion: La edad de Marild es 6 afios y la de Javier 26

52. Encuentra dos numeros cuya diferencia sea 24 y su suma sea 104.

{X—y=24} {x=24+y}
x+y =104 x+y =104

24+y)+y=104 - 24+2y=104 - 2y=60 - y=30;x=24+30 - x=54

Solucién: Los nimeros son 54 y 30

53. Un hotel tiene 42 habitaciones (individuales y dobles) y 62 camas, écuantas habitaciones tiene de

cada tipo?
{X+y=42} {x=42—y}
X+ 2y =62 X+ 2y =62

(42—-y)+2y=62 - 42+y=62->y=20;x=42—-20 - x=22

Soluciéon: hay 22 habitaciones individuales y 20 habitaciones dobles

54. En un triangulo rectangulo la hipotenusa mide 10 cm y las longitudes de sus dos catetos suman 14
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

cm. Calcula el area del tridangulo.
x2+ (14 —x)>=10% > x>+ (x> + 196 —28x) — 100 =0 — 2x2—28x+96 =0

5 14+./142—-4(48) 14+2
x4 —14x +48 = 0x = > = > - x=8;x,=6

< . 8+6
Area del triangulo: - = 7 cm?

55. Nieves le pregunta a Miriam por sus calificaciones en Matematicas y en Lengua. Miriam le dice
“La suma de mis calificaciones es 19 y el producto 90”. Nieves le da la enhorabuena. ¢{Qué
calificaciones obtuvo?

{x+y=19}{x=19—y

. . o
xy = 90 xy = 90 }suma y producto de las soluciones de una ecuacion de 22 grado,

5 19+,192-4(90) 19+1
y¢—19y+90=0 - y = > = > xy=10;x, =9

Solucidn: Las calificaciones que obtuvo son 10y 9

56. De un niimero de tres cifras se sabe que suman 12, que la suma de sus cuadrados es 62, y que la
cifra de las decenas es igual a la de las centenas mas 1. {Qué numero es?

Nimeroesxyz <{x2+y?+1z% =62 y=x+1 x? +y? +1z% =62
y=x+1 Xx+x+1+z=12 z=11-2x

X2+ (x+1)2+(11-2x)2=62 > x?+x?+2x+1+ 121+ 4x? — 44x = 62
- 6x%2—42x+60=0

x2=7x+10=0-> x,=5; x, = 2

X+y+z=12 {x+y+z=12} { y=x+1 }

Six=5 ; z=11-2(5) »z=1 ; y=54+1->y=6 Nimero 561
Six=2 ; z=11-22) »z=7 ; y=2+4+1->y=3 Numero 237

57. Se tienen tres zumos compuestos del siguiente modo:

El primero de 40 dl de naranja, 50 dl de limén y 90 dl de pomelo.

El segundo de 30 dl de naranja, 30 dl de limén y 50 dl de pomelo.

El tercero de 20 dl de naranja, 40 dl de limén y 40 dl de pomelo.

Se pide qué volumen habra de tomarse de cada uno de los zumos anteriores para formar un nuevo
zumo de 34 dl de naranja, 46 dl de limén y 67 dl de pomelo.

40x + 30y + 20z = 34
50x + 30y + 40z = 46; Dividiendo entre 2 y cambiando de orden las incognitas
90x + 50y + 40z = 67
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

10z + 20x + 15y = 17 E'ci, = Ecy 10z + 20x + 15y = 17 E'ci, =E'c
120z + 25x + 15y = 23} E'c, = —2Ec; + Ec, { —15x — 15y = —-11 } E'c, =E'c,
40z + 40x + 50y = 67) E'c; = —4Ec, + Ecs 10x — 10y = -1 E'"cs = 2E'c, + 3E'cy
10z + 20x + 15y = 17
) —15x—15y=-11 { y= 2 . ~15x —15y = —-11, —15x—15(5)=-11 -
12 12
—60y = —25

—15x—2=-11;-180x — 75 = —132; 180x =132 — 75 ; 180x = 57; x = = ; x = —

12 180 60
10z +20x + 15y =17 ; 10z+20 () +15(3) =17 - 102+ 2+ 2 =17

60 12 60 12

60z + 380 + 375 = 1020 ; 60z + 755 =1020 —» 60z = 1020 — 755 = 60z =265 — z = i—z

58. Se venden tres especies de cereales: trigo, cebada y mijo. Cada kg de trigo se vende por 2 €, el de
la cebada por 1 € y el de mijo por 0,5 €. Si se vende 200 kg en total y se obtiene por la venta 300 €,
écuantos voliumenes de cada cereal se han vendido?

{ x+y+z=200 }{ x=200—y—z }
2x+y+0,5z=300) (2x+y+ 0,5z =300

2(200—y—2z)+y+05z2=300 - 400-2y—-2z+y+05z=300 > —y=-100+ 1,5z

y =100 —1,5z
x=200—(100—152)—z » x =200—100+ 1,52 —z — x = 100 + 0,5z
zZ=2Z

Hay infinitas soluciones.

Por ejemplo que se haya vendido 100 kg de trigo, 100 kg de cebada y 0 kg de mijo.

59. Se desea mezclar harina de 2 €/kg con harina de 1 €/kg para obtener una mezcla de 1,2 €/kg.
éCudntos kg deberemos poner de cada precio para obtener 300 kg de mezcla?

x+y =300 }
2-x+1-y=300-1,2

y=300—x ; 2-x+300—x=300-1,2 ;x=60 ; y=300—x;y=300—-60=240
60 kg de harina de 2€ y 240kg de harina de 1€

x los kg de harina de 2€, y los kg de harina de 1€ {

60. En una tienda hay dos tipos de juguetes, los de tipo A que utilizan 2 pilas y los de tipo B que
utilizan 5 pilas. Si en total en la tienda hay 30 juguetes y 120 pilas, écuantos juguetes hay de cada

tipo?
{ZXX-I:I_ 5};):=3102 0} {Zxx+:5?t))0=_1yZO}

230 —y)+5y=120 - 60 -2y + 5y =120 - 3y =60 - y=20;x=30—20 - x=10
Solucién: hay 10 tipos del tipo A y 20 del tipo B
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

61. Un peaton sale de una ciudad A y se dirige a una ciudad B que esta a 15 km de distancia a una
velocidad de 4 km/h, y en el mismo momento sale un ciclista de la ciudad B a una velocidad de 16
km/h y se dirige hacia A, écuanto tiempo lleva el peatén caminando en el momento del encuentro?
¢éA qué distancia de B se cruzan?

Sumamos las velocidades: 4 + 16 = 20km/h

Tiempo que se tarda: % = 0,75 horas (45 min) cada uno

Distancia a laque estdde B: 0,75-16 = 12 km
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

1. Resuelve las siguientes ecuaciones de 22 grado:

a)—x?—Tx-12=0 - x> +7x+12=0 - x = 2 WAD _ 7
X1:_3 ; Xo = —4

b)X(-5+X) =3 » —5x+x2—-3=0 - x= = 52_241(1)(_3)= Sifﬁ

X1:5,54‘;X2: _0,54'
c) 3x% = 30x
3x2=30x - x2=10x > x2—-10x=0 - x(x—10)=0 > x;,=0;x—10=0; x, = 10

d 3(x+1)—x(5x+2)=7
3(x+1)—x(5x+2)=7;3x+3—-5x2-2x—7=0;-5x>+x—-4=0;5x>—x+4=0

1+{12-4 (5)(4) _ 1+V-79
X = =
2(5) 10

— No tiene solucion real

e) 3(7x—-2)+3xx—-4)=1
3(7x—2)+3x(x—4)=1 > 21x—6+3x*—12x—1=0 - 3x2+9x—7=0

—-9+,/92-4 (3)(-7) —-9+V165
X = =
2(3) 6

- xX,=0,64;x,= —3,64

f) 4x*—-4)-53+2x)=-7
4(x2—-4)—-5B+2x)=-7 - 4x>*—-16—-15—-10x+7=0 - 4x>*—-10x—24=0

_10+,/102 — 4 (4)(—24) _ 10 + V484
- 24 B 8

X - x1=4; x,= —1,5

g) Bx+2)-(4x—2)=-6x—2
(Bx+2)-(4x—2)=—-6x—2 > 12x> —6x+8x—4+6x+2=0 > 12x2+8x—2=0

— 2_ — —
6x% +4x—1=0 —» x= “EHOCD _ Ay 29,19 x, = —0,86
h) x- (x +13) = 168
X+ (x+13) = 168; x* + 13— 168 = 0; x = o QIO _ 21345y _ g, 5, = —21
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

i) 2(3x*—-5x+2)—5x(6x—3)=-2
2(3x2 —5x+2) —5x(6x—3) = —2; 6x>* —10x+ 4 —30x%> + 15x+2 =0;—-24x2+5x+ 6 =0

—5+,/52—-4 (-24)(6) —-5+v601
> X = = -
2 (-24) —48

X1 = 0,6 ; X2 ==—'0,4

2. Resuelve las siguientes ecuaciones de 22 grado con denominadores:

2_ 2_
a)* = -22=5 > @—%—5=0—>2x2—6—x—2—20=0—>2x2—x—28=0
1+y12-4(2)(-28) _ 14113 X =4;%X = —3,5
2-2 4
2_ 2_
)=+ =5 5 x? -5+ 2x2 —3x+7-10=0 - 3x* —3x—8=0
3+432-4(3)(-8) 34105 3+10,25
X = 53 = 3 = c - X1=2,2;%X,= —1,2
2x2+1 | x+3 2(2x2+1) | x+3 2
c) M3_q o 2 -0 5 4x24+2+x4+3-10=0
5 10 10 10
, —1+J12—4@®H(B) -1+9 5
4x“+x—-5=0 - x= 51 = 5 —>x1=1;x2=_Z
—2x2 — —_2x2 _
)22 BB 5 20md) | 3B S_ (), 4 4x? 4+ 12x—9—5=0
3 2 6 6 6 6

6+.62—4(2)(5) —6+V—%
—4x2 +12x—10=0 - 2x2—6x+5=0 > x = . 2()()= -

No tiene solucion real

2_ _ 2_ —
O 22 ax—3 o M) 4 B0 (4x-3) 5 2 24 5x-9 = 6+ (4x—3)
2x2 4+ 5x — 11 = 24x — 18 — 2x2 — 19x +7; x = AT A@O _ 198503 ,

’ 22 4 '’

X1 = 9,12;X2=—0,38

2x+3x2  3x-8 2 (2x+3x2 3x—8
f) _38_ g L 2Eed) | 38 g gy 6x®—3x+8-14 =0 6x2+x—6=0 —
7 14 14 14
—14/12-4 (6)(—6) —14+v145
X = = - x4 =0,92; x, =-1,08
2.6 12
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Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

3. Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones de 22 grado:
a)x?-3x—-10=0 -5-2=3; -2-5=-10 > X, =5;x, = —2
b)x2+3x—-10=0 > 2-5=-3; -5-2=-10 > x;,=2;X,= —5
x?+7x+10=0 > —2-5=-7; (-2)-(-5)=10-> x;, =-2; X, =5
d)x?-7x+10=0>5+2=7; 2-5=10> x,=5;x, =2
e)x(—-1+x)=0 - x;,=0;x—-1=0-x,=1
f)2x2=50—>x2=52—0—>x=\/ﬁ—>x= +5

g)x?—5x+6=0 >2+3=5;2:-3=6 >%x;,=3;%X;= 2
h)x2?-x—-6=0->3-2=1;-2-3=-6>x;=3;Xx,=-2
i)x?4+x-6=0 > —3+2=-1;-3-2=-6 > X, =2;X,=-3

4. Factoriza las ecuaciones del problema anterior. Asi, si las soluciones son 2 y 3, escribe:

5x%2 —25x+30=0 & 5(x—2)-(x—3) = 0. Observa que si el coeficiente de x? fuese distinto de 1
los factores tienen que estar multiplicados por dicho coeficiente.

a)x?-3x-10=0 - (x—-5)(x+2)=0
b)x2+3x—10=0 - (x+5)(x—-2)=0
x?+7x+10=0 - (x+5)x+2)=0
d)x?—-7x+10=0 -> (x—5)(x—-2)=0
e)x(x—1)=0 -x(x—-1)=0

f) 2x2 =50 - 2(x+5)x—=5)=0
g)x?—-5x+6=0 > (x—3)(x—2)
hyx2-x-6=0 > (x—3)x+2)
)x2+x—-6=0 > (x+3)(x—2)

5. Cuando el coeficiente b es par (b = 2B), puedes simplificar la féormula:

—-b+ybZ-2ac _ -2B+y4B2-4ac _ —2B+2yb%-ac _ -B+vB2-ac

2a 2a 2a a

Asi para resolver x?> - 8x + 12 = 0 basta decirx = 4 + V16 — 12 = 4 + 2, luego sus soluciones son 6 y
2. Utiliza esa expresion para resolver:

_ 1t 12—(1)(-8)

a) x?-2x-8=0 - x =1+VI 5 xy=4;x,= —2

b) x2—6x—7=0 - x="2C"DCD = 34 Tg o x, =7;x, =1
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

6. Resuelve mentalmente las ecuaciones siguientes, luego desarrolla las expresiones y utiliza la

féormula general para volver a resolverlas:
2_
a)(x—2)-(x—5)=0 > x>~ 7x+10=0 » ZIAD - B,y —5 ;=2

b)(x+1)-(x—6)=0 - x>—5x—6=0 —>x=5i—“522_4(_6)= % - X, =6;%x,=-1

8+2

) (x—3)-(x-5)=0 > x*—8x+15=0 _>X=_8i@=_

dx—4)- ®+7)=0x—-4)-(x+7)=0 - x*+3x—28=0 -

- %X =5;:%,=3
1 2

—3+4/32-4(-28) _ —-3#11
X = > =—" X,=4;x,=7

el x+8)-(x—9)=0 ->x>—x—-72=0 - x=1i“12_24(_72)=1i217 - x,=9;x,=-8

)x—2)- x+3)=0 > x2+x—-6=0 > x= - = —— o x=2;%x=-3

—14/12-4(-6) -145

7. Determina el nimero de soluciones reales que tienen las siguientes ecuaciones de segundo grado
calculando su discriminante, y luego resuélvelas:

a)x2 +7x—3 =0 - discriminante: 72 — 4 (1)(—=3) = 61 — D > 0 Tiene dos soluciones

— 2_ - -
x= TR o THEL 2 040 5%, = — 7,40

b) 5x% + 7x — 8 = 0 —Discriminante: 72 — 4(5)(—8) = 189 — D > 0 Tiene dos soluciones

—7447%-4 (1)—(8) -749
X = ) ( = 5 —)X1=1;X2=—8

c) 2x? + 3x + 9 = 0 —Discriminante: 32 — 4 (2)(9) = —63 — D < 0 No tiene solucién

—34+4/32-4(2)(9 -3+vV-63 . .,
X = > @) = " No tiene solucion

d) 2x% — 2x + 7 = 0 —Discriminante: 22 — 4 (2)(7) = =52 — D < 0 No tiene solucion

2+ 22_4 2)(7 2++/-52 . :
— - 2( D _ " No tiene solucion real

X

e)3x%2 —2x — 7 = 0 — Discriminante: 22 —4 (3)(=7) = 88 — D > 0 Tiene dos soluciones

2_ —
X:2i 22-4(3) (-7)

2++/88
ﬁ
23 6

X, = 1,89 ;x, = —1,23
f) 4x%2 + x — 5 = 0 = Discriminante: 1% —4 (4)(=5) = 81 — D > 0 Tiene dos soluciones

—14+412-4 (4) (-5 -149 5
X = ()(): > x=1;%x,=>
2 (4) 8 4

8.Escribe tres ecuaciones de segundo grado que no tengan ninguna solucion real. Ayuda: Utiliza el
discriminante.

a)x?+4=0->02-4(1)@)= —16
b)x2+9=0 > 02—4(1)(9) = —36
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

A)x?2+16=0 - 02-4(1)(16) = — 64

9.Escribe tres ecuaciones de segundo grado que tengan una solucion doble.

a)x? —4x+4=0 - 4°-4(1)4@) =0 ;o (x—2)?
b)3x2 —6x+3=0 = 62—4(3)(3) =0 ; 3(x—1)?
Ax?—6x4+9=0 - 62—-4(1)9 =0 ;0 (x—3)2

10.Escribe tres ecuaciones de segundo grado que tengan dos soluciones reales y distintas.

54./52-4 (1)(6) 5+1

a) (x—3)-(x—2)=0;x2—5x+6=0—>T=?—>x1=3;X2=2
b)(x+1)-(x—5)=0 ; x2—4x—5=0—>W=4:;6—>x1=5;x2= -1
O(x+2) (x+4)=0; x>—6x+8=0 » HCAWE) _ o2 - _ 5.y~ _4

21 2

11. Resuelve las siguientes ecuaciones polindmicas:

a)x> —37x3+36x=0->x-(x*—37x>+36)=0-> x- (x* —x%2—36x2>+36)=0
S>x (x? (x2—1)—36x2+36) =0->x-(x?- (x2 - 1) —36(x2—1)) =0 -
-x-(x?2=-1)-(x>-36)=0->x=0; x>—1=0;x%2—36 = 0;

x=0,x=-1,x=1,x=-6, xX=6

b)x3 —2x2—-8x=0 x-(x?—-2x—-8)=0->x-(x>+2x—4x—8)=0-
x (- (x+2x)—4x—8)=0-x-(x-(x+2)—4(x+2)=0-
S>x-(x+2) (x—4)=0-x=0x+2=0x—-4=0->x=-2,x=0, x=4

)2x3 +2x>—-12x=0-2x-(x2+x—-6)=0->2x- (x?+3x—-2x—6) =0 >
2x-(x-(x+3)—2x—6)=0->2x-(x-(x+3)—2(x+3))=0 2x-(x+3)-(x—2) =0

>x(x+3) x—2)=0-x=0x+3=0x—-2=0->x=-3, x=0, x=2

~(5)+/(5)?-426 _

d) 2x* —5x%2 + 6 = 0 (cambiamosat)— 2t> —5t+6=0->t = -

x=vV2, x=—/2, x=+3, x=—-3
e) 2x* = 32x%2 — 96 - 2x* — 32x% + 36 = 0 —(cambiamos a t)— 2t> — 32t +96 = 0 -
_ —(=36)+/(-36)2-4-2-96

t= — —>t=4yt=12sustituimost =x2 > x2=4; x?2=12-
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

x=2 x=-2, x=-2V3, x=2V3

f)x(x—3)2x+3)(3x—-5)=0->x=0; x—3=0; 2x+3=0; 3x—5=0=>

3 5
x=—-,x=0, x=—-, x=3
2 3

12. Resuelve las siguientes ecuaciones aplicando un cambio de variable:
a)x8+81=82x*>x®+81-84x*=0->t=x*;x®—82x*+81=0;t2-82t+81=0-
_ —(-8)+/(-82)?-4-1-81 5

21

t

t=1yt=81-x*=1x*=81->x=1,x=-1,x=3,x=-3
b)x* —24x2 +144 =0 (x?—12)?=0->x2-12=0->x2-12=0 > x = +2V3

(D=2 1(=8)
)xb—-7x3-8=0->t=x3 > t*?-7t—-8=0->¢t= Sl (2? 419

t=—1yt=8-

x3=-1;x3=8-x=-1,x=2

— 2_4.1.(—
Axt+8x2-9=0-t=x2 > t2+8t—9 -t =V

21

—Oyt=1-

X2=-9x’=1-x=1x=-1

13. Resuelve las siguientes ecuaciones racionales:

3x%4+2—x

a)3x+§=1—>3x+§—1=0—> —053x242-x=0-

—(— —1)2-4.2- —
X = (-D+/(-1) 432_)x:1i\/ 23

Sin solucidn real

2-3
2 5 2 5 4+5—6x2
b)—+—=x ->—+——x=0- =0->4+5-6x2=0->9—-6x>=0
3x 6x 3x 6x 6x
3 V6
—)—6x2=—9—)x2=5—)x=i7
2 1 2 1 2(x—2)+3(x=5)(x—2)—(x-5)
—_— = —— — ——=0- =
C) x—5 +3 x—2 x—5 +3 x—2 0 (x=5)(x=2) 0
2x—4+(3x-15)(x—2)—x+5 2Xx—4+3x%-6x—15x+30—x+5 —20x+31+43x2
=0- =0 ———— =0-
(x—=5)-(x-2) (x=5)(x-2) (x=5)-(x-2)
—(-20)+/(-20)2-4-3-31 10—/7 10+V7
_20x 431 4+ 3x2 = 0 » x = ZZ2OE/(20) - x= —X; x=
23 3 3
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2—4x(2—-x)—-2(2—-x) _ 0 - 2-8x+4x%-2(2-x) _ 0 -

o o 2-x 2-x

- 2_ o )
Lﬂ%%iﬁfzoa;%%?iz0a—2—6x+%@:0ﬁ4ﬂ_6x_2:0ﬁ
2x2—3x—1:0—)x:_(—3)i\/2.—23)2ﬁ_>x =3i;/ﬁ

3(x—2)—(x+2)(6x+2)—(x+2)(x—2) _ 0 -

3 =2(3x+1)+1_)i=6x+2+ _)i_6x+2_1=0_)

e —
) x+2 x—-2 x+2 x—2 x+2 x—2 (x+2)(x=2)
3x—6-(6x%+2x+12x+4)—(x%—4) — 0o 3x—6—(6x2+14x+4)-x2+4 — 05 3x—6-6x"—14x—4-x2+4 _ 0 -
(x+2)(x-2) (x+2)(x=2) (x+2)(x-2)
-11x—6-7x2
——— = =0-> —1lx—-6—-7x>=0-> —7x>’—-11lx—-6=0- 7x?11x+6=0-
(x+2)-(x—-2)
-11+V112-4-7'6 —114++/—47
= s = —
27 14
3x-1 5+2x 3x—-1 5+2x 2x-(3x—1)—(x+2)(5+2x)—8x(x+2
|t —4 31 —4=0> ( )—(x+2)-( ) ( )=O—>
x+2 2x x+2 2x 2x(x+2)
6x2—2x—(5x+2x%+10+4x)—8x%-16 6x2—2x—(9x+2x2+10+)-8x2-16 6x2—2x—9x—2x2-10—8x%-16
= 0; = O; =0
2x+(x+2) 2x+(x+2) 2x(x+2)
—4x-27x-10 —274+/(=27)2-4-4-10 —274+/569
T = 0;—4x — 27x — 10 = 0;4x2 + 27x + 10 = 0 » ~REDD - x= 2N

2x+(x+2)

(x—1)(5x=3)—(x+1)-(5+3x) _ 25 5x2-3x-5x+3—(8x+3x%+5) 25

5x-3 _ 5+3x -2 5

) x+1 x—1 (x+1)(x-1) (x+1)-(x—1)
5x2—3x—5x+3—-8x—3x2-5 _ 2x2-16x-2 _ 2 o e
DD =2 e 2o 2x*—16x—2=2(x+1)(x—1) >

2x2 —16x—2=2(x*—-1);2x*>—16x—2=2x*>—-2;-16x—2=0—-2;-16x=0->x=0

4 3 1 4 3 1 4 3 1
=34 L L2 _3__1 g, L _3_ -
) 1-x x  x—x2 1-x x  x—x2 1-x x  x(1-x)
4x—-3(1-x)—1 4x—3+3x—-1 7x—4 4
RBATOTL g, Sl =0->7x—4=0->x=-
x-(1—-x) x-(1-x) x-(1—-x) 7

15x(x+2)—6x—x-(x—2)-(x+2) _

-)5_"_ 2x x5 X X_gg. 5x_ X  X_,. 0
) T e T 3 T x2 x-a 3 U x2 (x-2)(x+2) 3 ' 3(x—2)-(x+2) -
2 _ 2 2 _ 3 2 3
15x%+30x—6x—x-(x2-4) —0- 15x%+30x—6x—x>+4x _ 0 - 15x2+28x—x% _ 0 - 15x2 4 28x — x3 = 0 =
3(x—2)(x+2) 3(x—-2)(x+2) 3(x—2)(x+2)
— Vh2— A/
x-(15x + 28 —x?) = 0 > 15x + 28 — x? =O—>x=%—> x=15i2337 ; x=0

14. Resuelve las siguientes ecuaciones irracionales:

a)x—V5+4x2=-2->—5+4x2=-2—-x->V5+4x2=24+x->5+4x> =4+ 4x+x? >
IES ATENEA Ciudad Real
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

54+4x?>—4—4x—x>=0->14+4x>—4x—x>=0->1+3x2—-4x=0-3x2—-4x+1=0>
x x—-1)—-Bx-1)=0-(x-1)—-Bx—-1)=0-3x—-1->x= %;x—1=0—>x=1

b)V16 —x=x—4;16 —x=x>—-8x+16;—x =x>—8x;—x —x*+8x=0;7x — x> =0 -
x (x—-7)=0-x=0, x=7

c)5Vx2 —3x+2=2x->25(x?>—-3x+2) = 4x? > 25x% — 75x + 50 = 4x% >
25x2 — 75x + 50 — 4x2 = 0 — 21x% — 75x + 50 = 0 — —/OE/CT92Z42150 755057

2:21 48

dVx—Vx—-2=5-x-2Jyx- (x—2)+x—-2=25->x—-2Vx2 —2x+x—2=25-
2X —2Vx%? —2x4+x—2=25->-2Vx?—2x=25—-2x+2 > —2Vx? - 2x = 27 — 2x —>

4(x? —2x) =729 — 108x + 4x? - 4x? — 8x = 729 — 108x + 4x? > —8x = 729 — 108x —

_7

—8x +108x =729 - 100x =729 »x = 100

eVi—x—Vx+1+2=0->VI—-x=Vx+1-2->1-x=x+1-4/x+1+4>
—x=x—4Vx+1+4-4VxF+1=2x+4-2Vx+1=x+2-4(x+1) =x2+4x+4-
4x+4=x>+4x+4->0=x2>5x=0
NVE-L=35Vx—L-3=0-2220
IX=4—-4x+x>>9%x —4+4x—x*=0->13x—4—-x*=0-> —x?>+13x—4 >
—C1E (132414 1333V17

21 2

=0-x—-2-3Vx=0->-3Vx=—x+2-

x*—13x+4=0->x=

g)5VE—2+1= = —5vr-2Vait 1+ 1Wat1i=2-(5vx—2Va+1+1Wx+1) =22

25(x =2+ D)+ (x+1) —10Vx — 2Vx T IVx F 1= 4; 25x% — 25 — (10x + 10)Vx —2 = 4
(10x + 10)vVx — 2 = 25x2 — 29; (10x — 10)?(x —2) = (25x%2 — 29)? .....

WVx—2-==2-Vx—-2)(Vx—2- =) =2(Vx—2) »x—2-1=2Vx—2~

x—3=2\/x—2—>(x—3)2=(ZVx—2)2 ; x2—6x4+9=4(x—-2); x> —10x+17=0
x=5-2V2; x=5+2V2
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

)VXFl+==3; it Wx-2+1=3Vx—2 ; (it IVx-2+1) =(3Vx-2)

xX—2
x+Dx—2)+1+2Vx+1Vx—2=3(x—-2); 2Vx+1Vx—2=—x>+1+x+3x—6
WxFIVx—2=-x2+4x—5 ; (2Vx+IVx—2) = (—x? + 4x — 5)?
2+ 1D(x —2) = x* — 8x3 + 26x% — 40x + 25;x* — 8x3 + 26x% — 40x + 25 — 2x% + 4x — 4 =
x*—8x3+24x2 -36x+21=0 ; x=13, x=3,8

15. Resuelve las ecuaciones siguientes:
1 _ ..
a)32x=a—> 32*=3%52x=—4>5x=-2 solucion x = —2

b) 22 = —
1024

522 =210 , 92y = 10> x=-5 solucion x = =5

16. Resuelve los siguientes sistemas por el método de sustitucion:

4x—-3y=1
a){ X y_ } y=-2+3x Ec2 ; sustituimos en la 12 ecuacidn
3x—y=2

4x —3(—2+3x)=1-4x+6—-9x=1->-5x=-5-x=1; y=-24+3-1=1-y=1

x+y=5 e _ o . y
b) {Zx +5y = 7} x=5—4y Ecl ; sustituimos en la 22 ecuacidn

25-4y)+5y=7-10-8y+5y=7->-3y=-3-5y=1 ;x=5-4-1-x=1

. {2x+3y=5

— 9 _ . P, a -
x+y=2} x=2-—y Ec2 ; sustituimosen la 12 ecuacion

22-y)+3y=5-4-2y+3y=5-y=1;x=2-1-x=1

17. Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualacion:

—-3x+2y=-1 _ —1+3x ) _
a){ 3x—y =2 } y=— Ecl ; y=-2+4+3x Ec2
= 243x > =T 5 14 3x = —4+6x > +3x—6x=—4+1 > —3x=—3 >

X = :—z=1 -»y=-2+4+3'1-y=1; x=1,y=1

5x—2y=1 _ 5x-1 . _
b){4x—y=2} y= = Ecl ; y=-2+4x Ec2
5x-1

=—24+4x »5x—-1=—-4+8x »5x—8x=—4+1 »-3x=-3->
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

x=1 ; y==—2+4-1=2 ; x=1, y=2
7x—4y =10 7x-10
c) {—8x+3y=—13} y="3
7x —10 8x — 13
4 3

_ 8x—13
3

Ec2

Ecl ;

- 21x—30=32x—-52->21x—32x=-52+30 » —11lx = —-22 >

_82-13 _
3

x=2 ; 1 ; x=2 y=1
18. Resuelve los siguientes sistemas por el método de reduccidn:

a) {7x— 2y = 5}

Sumamos las ecuaciones, 10x=10; x=1 ; sustituimos en una ecuacién
3x+2y=5

3x+2y=5 ; 31+2y=5 ; 2y02 ; y=1.

b {2x+5y=20
) —X— 6y =—-14

Sumamos las ecuaciones, -7y=-8 , y=8/7 ; sustituimos en una ecuacion

-x-6y=-14 ; -x-6:8/7)=-14 ; x=(-48+98)/7 , x=50/7

} 2:Ec2 : —2x—12y = —28

3x—6y=20 _ ' 3x—6y=0
) {—5x+ 2y = _9} 3:Ec2 : —15x+ 6y = —27; {—15x+ 6y = _27} sumamos
27 o ., 27 27
—12x = =27 ; X =— ;sustituimos en una ecuacién; 3x—6y=0; 3——6y=0,;y=—
12 12 24
19. Resuelve de forma grafica los siguientes sistemas:
X+y=6
al {x -y= 4}
1
1 a 1 2 a 4 & [} T
-1
x =5, y=1
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

5x+3y=5
b) {x—7y=1}

) x=1, y=0

{3x—y=1}
c) —-7x+5y=3

/ x=1, y=2

20. Resuelve los siguientes sistemas:

x-2 3y-1 _ 2(x-2) 5@3By-1) _
als 2 =1 TR {2x—4—15y+5=10 {2X-15y=9
3xt1 , 3y-1 _ 5 26x+1) | 3y-1_ 6x+2+3y—1=8 6x+ 3y =7
2 4 4 4
—6x + 45y = —27 . _ . -20 _ -5
(-3)- Ec1 { 6x+3y =7 sumamos las ecuaciones 48y = —20 ; y = Pl
Sustitui E2 6x+3y=7 ; 6x+3(Z)=7 ; 24x-5=28 ; x=1.
ustituimos en Ec x+3y=7; 6x =)= ; X = ; x=2
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" Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

x—-1 5y+7__ Z(X—l)_w__ N, 7= _ _ - _
b){T___ 2. {— = -2 {Zx 2—5y—7 12_{2){ 5y = -3

6 6 6 ; ;
4x+y=5 4x+y=5 4x+y =5 4x+y=5
—4x+ 10y =6 . _ _ _
(-2)- Ecl { 4x+y=5 sumamos las ecuaciones 11y =11 ; y=1

SustituimosenEc2 4x+y=5; 4x+1=5 ; x=1

) 5x2+1+2y3—5=4_ . 3(5>;+1)+2(2>;‘5):4 _{15x+3+4y—10=24 _ {15X+4y=31
3x-2y=1 3x—2y=1 ' 3x—2y=1 ©oU3x=2y=1

15x + 4y = 31

(2)- Ec2 { 6x — 4y = 2 sumamos las ecuaciones 21x =33 ; x= 3

X =
21

Sustituimosen Ec2 6x—4y =2 ; 6(2)—4y:2; 66 — 28y = 14 ; y:;—ﬁ:%

21. Copia en tu cuaderno y completa los siguientes sistemas incompletos de forma que se cumpla lo
que se pide en cada uno:

a) Compatible indeterminado

( Jx+2y=() (=6)x + 2y = (—10)
{ 3x—-y=5 (-2)- Ee2 { 3x—y=5
b) Incompatible
-3x+y=1 —3x+y=1
{()x+y=6 {(—3)x+y=6

c) Solucién x=2,y=1

{2x+y=() { 2:24+1=(5)

( )Jx+2y=8 ()-24+42-1=8; ( )=3
d) Incompatible

{2x—3y=—4 { 2x —3y =—4

6x+()y=() (6x+(=9)y=(0)

e) Solucionx=—1, y=1

{4x+()y=—1 {4-(—1)+()-1=—1 {4x+(3)y=—1
()x+y=5 () (-H+1=5 (-4)x+y=5

f) Compatible indeterminado

{( )x+8y=() {(4)x+8y= (—12)
x+2y=-3 x+2y=-3

22. Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualacion y comprueba la solucién
graficamente. ¢{De qué tipo es cada sistema?
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Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

4+2x

—2x+ 6y = 4 Y= C4+2x _ 7x—4 _

){7X—3y=4 ’ y =2t ;e = i 4t+2x=2(00x—4)
3

44+2x=14x—-8 ; 12x=12 ; x=1 ; P =1
2/2 -1 o / 1 2 3
/ Se trata de un sistema compatible determinado

Xx-y=-3 - a g F—y=—3
b) {3x _3y=-9 dividiendo la 22 ecuacion entre 3 x—y=—3
/ . Sistema compatible indeterminado

XxX—-y=4% (x=4+y _ o 1 _ w4 17
c){—x+3y=—5 ’{x=5+3y ; 4+y=5+43y s y=—5; x=4+y ;x= S=3

0.5

15 o 0.5 1

Sistema compatible determinado

23. En una tienda alquilan bicicletas y triciclos. Si tienen 30 vehiculos con un total de 80 ruedas
écuantas bicicletas y cuantos triciclos tienen?
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

1)ecuacion - b+t = 30

2)ecuacion— 2b + 3t = 80

En la primera ecuacién despejamos b— b =30 — t

Sustituimos en la segunda ecuacion— 2(30 — t) + 3t = 80

Resolvemos parat:=» 60 —2t+3t=80->t=80—-60 >t = 20

El valor de t ya lo tenemos, ahora podemos encontrar el valor de b
-b=30-t->b=30-20-b=10

Solucidn: 10 bicis y 20 triciclos

24. ¢{Cudl es la edad de una persona si al multiplicarla por 12 le faltan 64 unidades para completar su
cuadrado?

Escribimos la ecuacion como: x% — 12x = 64

Resolvemos: x2 —12x =64 - x> —12x —64 =0

—(—12)+/(C12)2—41-(—64) _ ;
x = (—12)+/(-12) 41(64)—>X= 12+20=16 x = 12 20=_4; x = 16 afios
2:1 2 2
25. Descompon 12 en dos factores cuya suma sea 7.
- 72 _4.1- -
x2—7x+12=0 x=$—>x=%=4 x= L=3;

2
La descomposicidn de 12 en dos factores cuya sumasea7es3y4

26. El triple del cuadrado de un nimero aumentado en su duplo es 616. ¢{Qué namero es?
3x2+2x =616 > 3x2+2x — 616 =0
—(2)+ 23—
_ (2)£/(2)2-4-3:(-616) S oxl=14, x2=— 44

‘s 44
- X — solucion: 14 o — —
2a 3 3

27. La suma de los cuadrados de dos nimeros impares consecutivos es 130. Determina dichos
numeros.

x4+ (x+2)2=130>x>+ (x?+4x+4) =130 > 2x%> + 4x + 4 =130 > 2x%> + 4x — 126 =
0-

x?+2x—63=0 Factorizar: (x+9)(x—7)=0->x+9=0->x=-9 5x—-7=0->x=7
Solucion: 7 y 9.

28. Van cargados un asno y un mulo. El asno se quejaba del peso que llevaba encima. El mulo le
contesto: Si yo llevara uno de tus sacos, llevaria el doble de carga que tu, pero si ti tomas uno de los
mios, los dos llevaremos igual carga. ¢ Cuantos sacos lleva cada uno?
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

a= peso de un saco de asno y m= peso de un saco del mulo
im+1=2(a—-1)

2Q)a+1=(m-1)

Dellm+1=2(a—1) m+1=2a—-2 ; m=2a-3
De2)a+1=QR2a—-3—-1)»a=2a—-4)—1-a=2a—-5->a=5
Dem=2a—3 m=2(5)—-3->m=10—-3-m=7

Solucién: asno lleva 5 sacos y el mulo 7 sacos.

29. ¢{Qué numero multiplicado por 3 es 28 unidades menor que su cuadrado?

3x=x>-28->x>-3x—28=0->(x—7)(x+4)=0;1)x—-7=0->x=7; 2) x+4=0->
x=-4

30. Calcula tres nimeros consecutivos cuya suma de cuadrados es 110.

2+ (x+1)2+(x+2)?2=110>x2+ (x> +2x+ 1D+ (*x?+4x+4) =110 > 3x2+ 6x+5 =

110 —»
3x2+6x—105=0->x>+2x—-35=0->(x+7)(x—5) =0
1) x+7=0->x=-7 ; 2) x—-5=0-x=5

Soluciéon: —7, —6, —5 otambién7, 6, 5
(=7)*+(—6)*+ (-5)>=49+36+25=110> 5% +6%+7>=25+36+49 =110

31. Dentro de 2 aios, la edad de Raquel sera la mitad del cuadrado de la edad que tenia hace 10
anos. ¢Qué edad tiene Raquel?

Hace 10 afios, su edad era x — 10

Dentro de 2 afos, su edad sera x + 2

x+2= %(x—10)2—>x+2= %(x2—20x+100)—>x+2= %x2—10x+50
>2x+4=x>-20x+10000=x2—-22x+96 > (x—6)(x—16) =0

1)x —6 =0 - x =6 nopuedeser. (notiene sentido hace 10 anos)

2l x—16=0->x=16

Actualmente x = 16 afos

32. Dos numeros se diferencian en 3 unidades y la suma de sus cuadrados es 185. ¢Cudles son dichos
numeros?

y=x+3 - x?+y?=185-
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

x>+ (x+3)2=185x*+x2+6x+9=185;2x*>+6x+9 =185;2x>+6x+9—-185=0 -
2x2+6x—176=0->x>4+3x—-88=0->(x+11)(x—-8)=0

1)»x+11=0-x=-11 2> x—8=0->x=8

Cuandox = -11 »y=-11+3=-8

Cuandox =8 »y=8+3=11

Solucion—-8y 11 o 8y11

33. La suma de dos numeros es 2 y su producto es —80, é¢de qué nimeros se trata?

(- _\/T
x+y=2-5xy=-80 >x2-2x—-80=0->x= =2+ (22.)12 41 80)_>x:10,x=—8

solucion:» x = 10, x = —8

34. Maria quiere formar bandejas de un kilogramo con caramelos y bombones. Si los caramelos les
cuestan a 3 euros el kilo y los bombones a 7 euros el kilo, y quiere que el precio de cada bandeja sea
de 5 euros, équé cantidad debera poner cada producto? Si quiere formar 100 bandejas, équé cantidad
de caramelos y de bombones va a necesitar?

X....kg de caramelos, vy....kg de bombones , 100 bandejas pesan 100kg y valen 5:100 = 500€
1)ecuacion{3x + 7y = 5 - 100}
2ecuacion{x +y = 100}
x=100—y - 3(100 —y)+ 7y =500 - 4y =200 - y = 50
Sustituimos este valor en la 2ec
x+50=100->x =150

Solucion: tiene que poner % kilo de cada producto, va a necesitar 50 kilos de cada uno para las 100
bandejas

35. Determina los catetos de un triangulo rectangulo cuya suma es 17 cm y la hipotenusa de dicho
tridngulo mide 13 cm.

a+b=17;a*+b?>=c>>a=b—-17 - (17— b)?> + b> = 132 - 289 — 34b + b?> + b? =
169 -

2b?>—34b+120=0->b2-17b+60=0->(b—5)(b—12) =0
1)>b—-5=0->b=5
2)>b—-12=0->b=12

Solucidn: los catetos del tridngulo son 5y 12 cm

36. El producto de dos numeros es 6 y la suma de sus cuadrados 13. Calcula dichos numeros.
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

xy=6 x*+y?=13

y = S - x2+(§)2=13—>x4—13x2+36=0 (cambiamosat=x2)>t2—13t+36 =0
> ({t—-9)(t—-4)=0

1)t—9=0->t=9cambiamostax x =43

2)t —4=0->t=4cambiamostax x =412

Solucién: 3y2 o -3y-2

37. La suma de dos numeros es 12. El doble del primero mas el triple del segundo es 31. ¢De qué
numeros se trata?

x+y=12 2x+3y =31

De la primera ecuacién podemos despejarx: x =12 —y

Sustituimos en la segunda ecuacién

2(12—-y)+3y=31-24—-2y+3y =31 - 24 + y = 31 restamos 24 ambos lados
y=31—-24 - y="7 Sustituimos 7 en la primera ecuaciéon x+7 =12 ; x=5

Solucién: x=5 e y=7

38. En un garaje hay 30 vehiculos entre coches y motos. Si en total hay 80 ruedas, écuantos coches y
motos hay en el garaje?

c+m=30 4c +2m = 80

Tenemos un sistema de dos incégnitas

Multiplicamos por 2 la 12 ecuacion

2c+2m =60 4c+ 2m = 80 restamos las ecuaciones
(4c+2m)—(2c+2m)=80—-60—>4c+2m—2c—-2m=20->2c=20->c=10
Sustituimos ¢ para encontrar m.

c+m=30 ; 10+m=30 -»>m=30—-10; m=20

Por lo tanto, hay 10 coches y 20 motos

39. La edad actual de Luis es el doble de la de Miriam. Dentro de 10 afios, sus edades sumaran 50.
éCuantos anos tienen actualmente Luis y Miriam?

L= edad actual de Luis y M= edad actual de Miriam
L=2M - (L+10)+ (M +10)=50—->L+ M+ 20 =750
Sustituyendo - L =2M enL + M + 20 =50
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

- 2M+M+20=50 - 3M+20=50 —-> 3M=30 -» M=10
Ya que conocemos una edad podemos encontrar la otra
L=2M - L=2-10 - L=20

Por lo tanto, Luis tiene 20 afios y Miriam 10 afios

40. En mi clase hay 25 personas. Nos han regalado a cada chica 3 pegatinas y a cada chico 2 chapas. Si
en total habia 65 regalos. ¢ Cuantos chicos somos en clase?

x+y=25; 3x+2y=65 ; y=25—x
3x +2(25—x) =65-3x+50—-2x=65->x+50=65—>x=65—50—-> x =15
25—x=25-15=10

Hay 15 chicas en clase y 10 chicos en clase

41. Entre mi abuelo y mi hermano tienen 80 aios. Si mi abuelo tiene 50 afios mas que mi hermano,
équé edad tiene cada uno?

x+(x+50)=80 ; 2x+50=80-2x=80—-50->2x=30->x=15
El hermano tiene 15 afios ; x+50=15+50 =65

El abuelo tiene 65 afios

42. Tres bocadillos y un refresco cuestan 8 €. Cuatro bocadillos y dos refrescos cuestan 12 €. ¢{Cudl es
el precio del bocadillo y el refresco?

Tres bocadillos y un refresco cuestan 8 euros

3b+1r =8

Cuatro bocadillos y dos refrescos cuestan 12 euros

4b+2r=12 - 2b+r =26

Despejamos r

r=6-—2b

Sustituimos enlal2 3b+6—-2b=8 ; b=2
2)+r=6-44+r=6-or=6—-4->r=2

El precio del bocadillo son 2 euros y el refresco son 2 euros

43. En una granja hay gallinas y ovejas. Si se cuentan las cabezas, son 40. Si se cuentan las patas, son
100. ¢Cuantos gallinas y ovejas hay en la granja?

La suma de las cabezas es 40: g+ o0 =40
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

La suma de las patas es 100:  2g + 40 = 100

Desde la primera ecuacion, podemos despejarg g =40 —o0

2(40 —0) + 40 = 100;80 — 20 + 40 = 100;80 + 20 = 10020 = 100 — 80 - 20 =20 » 0 = 10
g=40—-0g=40—-0-g=40-10 - g =30

Hay 30 gallinas y 10 ovejas en la granja

44. Un rectangulo tiene un perimetro de 180 metros. Si el largo es 10 metros mayor que el ancho,
écuales son las dimensiones del rectangulo?

Ellargoesa+10 ; Elperimetro del rectangulo - P = 2(a + 10) + 2a (2 largos mas 2 anchos)

180 = 2(a + 10) + 2a; 180 = 2a + 20+ 2a - 180 = 4a + 20 - 160 = 4a —» a = 14&—>a=40

El ancho del rectangulo es de 40 metros, a + 10 =40+ 10 =50

Rectangulo son 40 metros de ancho y 50 metros de largo.

45. En un monedero hay billetes de 5 € y 10 €. Si en total hay 10 billetes y 75 €, écuantas billetes de
cada valor hay en el monedero?

x+y=10 »y=10—x

5x + 10y =75
5x +10(10 —x) =75 > 5x+ 100 — 10x =75 - —5x = 75— 100 » —5x = —25 >
x==o5x=5 ; x+y=10-5+y=10-y=10-5-y=5

Hay 5 billetes de 5 euros y 5 billetes de 10 euros en el monedero

46. En una pelea entre arafias y avispas, hay 13 cabezas y 90 patas. Sabiendo que una arana tiene 8
patas y una avispa 6, ¢cuantas avispas y araiias hay en la pelea?

l)a+v =13
2)80a + 6v =90
v=13—-a

8a+6(13—a)=90-8a+78—-6a=90—->2a+78=90-2a=90—-78->2a=12 2a=6
at+v=13-6+v=13->v=13-6->v=7

Hay 6 arainas y 7 avispas

47. Una clase tiene 30 estudiantes, y el niimero de alumnas es doble al de alumnos, écudntos chicos
hay?

a+b=30 ; b=2a
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

a+b=30; a+2a=30; 3a=30 ; a=10; b=2a; b=2-10=20

Hay 10 alumnos y 20 alumnas

48. Nieves tiene 8 afios mas que su hermano Daniel, y su madre tiene 50 afios. Dentro de 2 afios la
edad de la madre sera doble de la suma de las edades de sus hijos, équé edades tienen?

N=D+8 ; M=50 ;M+2=50+2=52

52=2(N+D)=2(D+8+D) ; 52=2(2D+8) ; 52=4D+16 ;4D =36 ; D=
36

=9

4

N=D+8=9+8-17

Nieves tiene 17 y Daniel 9

49. Se mezclan 18 kg de arroz de 1,3 € el kilogramo con 24 kg de arroz de precio desconocido,
resultando el precio de la mezcla de 1,7 € el kg. { Qué precio tenia el segundo arroz?
18-13+24-x=(18+24)-1.7

234+ 24x =756 ; 24x=0522 ,; x= % = 2.17

El precio del segundo arroz es de 2,17 euros el kilo.

50. La altura de un trapecio isdsceles es de 3 cm, el perimetro, 28 cm, y los lados inclinados son
iguales a la base menor. Calcula el area del trapecio.

b

B P=b+b+b+B=28 ; 3b+B=28 ; B=28-3b

2
. . B-b B-b
En el triangulo rectangulo, el cateto menor es —~ luego, 32+ (T) = b?

2 28-3b-b\% _ ., o 28-4b\%2 _ 5, 5 2 12
3+( - )_b ,3+(2)—b,3+(14—2b)—b
9 4+ 196 — 56b + 4b? = b? 3b%> —56b+ 205 =0 b=5; b=% no valida
B =28-3b B=28—-3:-5=13

Area = % (base mayor + base menor) - altura

Areaz%-(B+b)-3—>[\rea=%-(13+5)-3—>[\rea=%-18-3—>Area=27cm2

51. Dos autobuses salen, uno desde Madrid y el otro desde Caceres a las 9 de la mafiana. Uno va a 80
km/h y el otro a 100 km/h. ¢A qué hora se cruzan? ¢A cuantos km de Madrid estaran?
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

Distancia Madrid Caceres: 297 km tiempo = m
velocidad
Distancia recorrida por autobus Madrid-Caceres: x autobus Caceres-Madrid: 297 — x
Los tiempos que estan circulando es el mismo luego: :—0 = zzgx ; 100x =80(297 — x)
23760
100x = 23760 —80x ; 180x = 23760 ; x = o0 = 132

Estan a 132 km de Madrid
132/80 =1,65 horas (0,65:60 = 39 minutos) 1 horay 39 minutos, se cruzan alas 10 h 39 min

52. En un concurso se ganan 40 euros por cada respuesta acertada y se pierden 80 por cada fallo.
Después de 10 preguntas, Carmela lleva ganados 280 euros. ¢ Cuantas preguntas ha acertado?

40x —80(10 —x) =280 ; 40x—80(10 —x) = 280 = 40x — 800 + 80x = 280 —

120x — 800 = 280 — 120x = 280 + 800 » 120x = 1080 — x = % -

9 preguntas acertadas

53. Paco ha comprado 5 zumos y 4 batidos por 5,7 €, luego ha comprado 7 zumos y 5 batidos y le han
costado 7,8 €. Calcula los precios de ambas cosas.

{5X +4y =57
7x+ 5y = 7.8

35x + 28y — (35x +25y) =399-39 ; 3y=09 ; y=03
5x +4(0.3) = 5.7 5x+1.2=157 5x=57-1.2 5 =45 x=09

El zumo cuesta 0.9 euros y el batido 0.3 euros

35x + 28y = 39.9

. inli a a
; multiplicamos la 12 por7, la 22 por 5 y restamos { 35x + 25y = 39

54. ¢{Qué fraccion es igual a 1 cuando se suma 1 al numerador y es igual a 1/2 si se suma 2 al
denominador?

.y x+1 x+1 X 1
Fraccion= —; —=1 ; —=-
y y y+2 2
x+1
—=1 ; x+1=
5 y
ﬁzg; 2x=y+2 ; 2x=x+1+42 ; 2x=x+3 ; x=3 ; 34+1=y ;4=y
o 3
Fraccion —

4

55. El cociente de una division es 2 y el resto es 1. Si el divisor disminuye en 1 unidad, el cociente
aumenta en 1y el resto nuevo es 1. Hallar el dividendo y el divisor.

Cociente 2, nuevo cociente2+1=3 D =c-d+r

D=2d+1
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

D=3d-1)+1
2d+1=3d-1)+1> 2d+1=3d-3+1> 2d+1=3d—-2 1=d-2 d=3
D=2d+1->D=23)+1>D=6+1->D=7

Dividendo es 7 y divisor 3

56. Dos amigas fueron a pescar. Al final del dia una dijo: “Si ti me das uno de tus peces, entonces yo
tendré el doble que tu”. La otra le respondid: “Si ti me das uno de tus peces, yo tendré el mismo
numero de peces que ti”. ¢Cuantos peces tenia cada una?

x+1=2(y—-1)
y+l=x-1 ; x=y+2
y+2)+1=2(y—-1) ;y+3=2y—-2 ; 3=y—2 y=5,; x=542->x=7

La primera amiga tiene 7 peces y la segunda 5 peces

57. Calcula las dimensiones de un rectdngulo sabiendo que su area es 35 cm? y cuyo perimetro, 24
cm.

(4) = 35cm? (P) = 24cm  luego la suma de los lados es 12, tenemos el término en x y el
independiente

(x)?=12x+35=0 (h=5)(h-7)=0

Solucién: 7 cm de altura y 5cm de base

58. Un peatdn sale de una ciudad “A” a una velocidad de 4 km/h, y se dirige a una ciudad “B” que
esta a 20 km de la ciudad “A”, 30 minutos después sale un ciclista de la ciudad “B” a una velocidad de
20 km/h y se dirige hacia “A”, écuanto tiempo lleva el peatéon caminando en el momento del
encuentro? ¢A qué distancia de “B” se cruzan?

Espacio = Velocidad - Tiempo ; t=e/v; tiempo del peatént, elciclistat-0,5
Espacio del peatdn: e, espacio del ciclista 20— e

t=

t—05=

E )

20— {op _t =€, 206-10=20—4r ; 246=30 , t=2=2=125

El peatdn ha estado caminando 1,25 hy ha recorrido 4 - 1,25 = 5km
El ciclista ha estado 0.75h y ha recorrido 20-0,75 = 15km

Se cruzan a 15km de la ciudad B

59. Se desea mezclar aceite de 2,7 €/1 con otro aceite de 3,6 €/l de modo que la mezcla resulte a 3
€/I. ¢Cuantos litros de cada clase deben mezclarse para obtener 100 litros de la mezcla?

X = nUmero de litros del aceite de 2,7 euros/litros
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

y = nimero de litros de aceite 3,6 euros/ litros

100 litros sera 100 - 3 = 300€

2.7x + 3.6y = 300

x+y=100 ; y=100—x

2.7x +3.6(100 —x) =300 > 2.7x+ 360 —3.6x =300 » —09x = —-60 — x = 66.7
y =100 —x =100 — 66.7 = 33.3

Solucion: 66.7litros del primero y 33.3 litros del segundo

60. Al intercambiar las cifras de un nimero de dos cifras se obtiene otro que es 45 unidades mayor.
Halla el niimero inicial.

numero de dos cifras: xy = 10x + y ; nimero de dos digitos intercambiadas las cifras yx = 10y + x
10y +x=10x+y +45 - 10y —y=10x —x + 45 - 9y =9x + 45

-y =x+5,sinconsiderar el 0, las posibles soluciones son: 16, 27, 38 y 49.

61. La diagonal de un rectangulo mide 25 cm y el perimetro 70 cm. Halla los lados del rectangulo.
2a+2b=70 , a+b=35
a’ + b%? =252 > a®?+b? =625
a=35-b
(35—b)?+b? =625—> 1225—70b + b? + b*> =625 > 2b*—70b+600=0
b?—-35b+300=0 (b—20)(b—15)=0

sib = 20,entoncesa =35—b =35—-20=15

Sib = 15,entoncesa =35—b =35—-15=20

Soluciones 15cm y 20cm

62. Una valla rodea un terreno rectangular de 300 m2. Si la valla mide 70 metros, calcula las
dimensiones del terreno.

2042w =70 ; l+w=35; l-w=300 ; w?-35w+300=0; (w—20)(w—15)=0
Siw = 20entoncesl =35—w =35-20=15
Siw = 15,entoncesl =35—w =35—-15=20

Solucién: mide 20m por 15 m

63. Varios amigos van a hacer un regalo de bodas que cuesta 800 euros, que pagardn a partes iguales.
A ultima hora se apuntan seis amigos mas, con lo que cada uno toca a 30 euros menos. ¢{Cuantos
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

amigos eran inicialmente? ¢ Cuanto pagara al final cada uno?

. . . 800
X =numero de amigos; cada amigo paga: ~

. 800
X + 6 cuando se une 6 amigos, ahora paga cada uno: P

800_500 _ 3¢ , S000*6) 80 _ 34 . goox — 800x + 4800 = 30x(x + 6)
x x+6 x(x+6) x(x+6)
30x° +180x—4800=0; x*+6x—160=0 x=10 ; x=—-16 —==50

Inicialmente son 10 amigos. Iban a pagar 80€ y finalmente pagaran 50€

64. Las diagonales de un rombo se diferencian en 2 cm y su area es de 24 cm2. Calcula su perimetro.

érea:‘“;’z ; 24=@ . 48=d?—2d ; d*—2d—48=0

d?—-8d+6d—48=0—-> d(d—-8)+6(d—8)=0—-> (d+6)(d—-8)=0
d=8 y d= —6 ; d—2=8-2=6
Miden 6 cm y 8cm

65. Un tren sale de Barcelona a Madrid a 200 km/h. Una hora después sale otro tren de Madrid a 220
km/h; la distancia entre las dos ciudades es de 618 km. ¢Por cuanto tiempo se cruzan los dos trenes?
éA qué distancia de Barcelona?

Primer tren— Dist = 200t
Segundo tren— Dist = 220(t — 1)

200t + 220(t — 1) = 618

200t + 220t — 220 = 618 » 420t — 220 = 618 —» 420t = 618 + 220 —» 420t =838 - t = %

t=1,91 horas, 1 horay54 minutos , elde Barcelonaa Madrid

Distancia desde Barcelona— 200 -t Sustituimost — 200 - % - 400 km

El de Barcelona lleva 1 hora y 54 minutos circulando y el de Madrid 54 minutos.

Se encuentran a 400 km de Barcelona

66. Un coche sale de una ciudad “A” a una velocidad de 100 km/h y 30 minutos mas tarde otro coche
sale de “A” en la misma direccién y sentido a una velocidad de 120 km/h, écuanto tiempo tardara el
segundo en alcanzar al primero y a qué distancia de “A” se produce el encuentro?

Distancia=v - t

Primer coche » D1 = v1-t1
Segundo coche— D2 = v2-t2
t2=t1-05 ; D1=D2
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

vl-tl=v2-(t1-0.5) ; 100-t1 =120-(t1—0.5) ; 100-t1 =120-t1—-60 ; 60 =
20-t1
tl=3horas ; dl=v1-t1=100-3=300km
Solucion: A las 3 horas y una distancia de 300km
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

AUTOEVALUACION

1. La solucion de la ecuacién 2 (x — 3) — 3(x? — 4) = 1 es:
10

a)x=;;x=—2; b)x=§;x=—1; c)x=1;x=—§; d)ng;xz—g
>2x—6—-3(x*>—-4)=1-2x—-6—-3x2+12=1-2x+6-3x>=1-
2x+6—-3x2—-1=0->2x+5-3x2=0->-2x—-54+3x2=0->+43x2-2x—-5=0-
+3x24+3x—5x—5=0-3x-(x+1)—5x—5=0-3x-(x+1)—5(x+1)=0
—>(x+1)-(3x—5)=O—>x+1=0—>x=—1;3x—5=0—>x=g

Solucion: b)

2. Las soluciones de la ecuacién 80 = x (x — 2) son:
a) x=8; x=-2. b) x=40; x=2. c) x=10; x=-8. d) x=10; x=8

80=x%2-2x-80—x%24+2x=0--80+x2-2x=0-x%2-2x—-80=0—
x> +8x—10x—80=0->x-(x+8)—-10(x+8)=0->(x+8)-(x—10)=0; x=-8; x =

10
Solucidn: c)
. ., 3x—1 x+5 x2
3. Las soluciones de la ecuacion T = sonm

a) x=4; x=-2. b) x=3; x=-2. c) 1/5; x=2. d) x=2; x=2

- 2
%—%z = 3Bx -1 —(x+5) =22 ; 2x2—8x+8=0;x2 —4x+4=0;(x—2) =

0
Solucion: d)

4. Las soluciones de la ecuacién x* — 29x2 + 100 = 0 son:
a)2,-2,5,-5. b)3,-3,2,-2  ¢)1,-1,4,-4  d)3,-3,5,-5

x2=t ; t2—29t4+100=0; t=25,t=4;:x=+25 , x=+4

Solucion a)

7 21y =14
5. Las rectas que forman el sistema { x+eoly } son:

2x+ 6y =4
a) Secantes b) Paralelas c) Coincidentes d) Se cruzan
{7x+ 21y = 14} VEcl . T-Ecd {—14x— 42y = —28} la mi ., tant
2% + 6y = 4 (-2)-Ec1, c 14x + 42y = 28 es la misma ecuacion por tanto,

c) coincidentes

3x—2y=2} )
—2x+3y=2J%
a)x=2ey=1 b)x=2ey=2 c)x=3ey=2 d) No tiene solucion

3x—2y=2 6x —4y =4
{—2x+3y - 2} (2)-Bcl, (3-)kc2 {—6x+9y -6

6. La solucion del sistema {
}sumamos,5y= 10; y=2;3x—-2-2=2;x=2
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“ Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

Solucion b)

.. ) 3+2x=x—-1+y
7. La solucién del sistema { 2x — 9y = —43 } es:

a)x=1ley=5 b)x=-2ey=-5 c)x=-43/2ey=0 d)x=3ey=4

3+2x=x-1+y x—y=—4 —2x+2y=8) B
{ 2x — 9y = —43 b {ox—oy = _asf e {2x—9y=—43} P Ty =3
y=5; x—0B)=—4; x=1

Solucidn a)

3x—-2y+z=2
8. La solucion del sistema {—Zx +3y+z= 7} es:
2x—3y+2z=2
a) x=3,y=2,z=1 b) x=2; y=1, z=3 c) x=-1, y=-2, 2=-3 d) x=1, y=2, z=3

3x—2y+z=2 3x—2y+z=2 3x—2y+z=2
{—2x+3y+z=7} -Ecl1 + Ec2; -2Ecl+Ec3 {—5x+5y =5} {x—y =—1} Ec2 + Ec3
2x—3y+2z=2 —4x+y =-2) \“4x+y =-2

3x—2y+z=2
{x—y =—1}; x=1;, y=2; z=3

—3x = -3
Solucién d)

9. En una granja, entre gallinas y vacas hay 120 animales y 280 patas. ¢ Cuantos gallinas y vacas hay en
la granja?
a) 90 gallinas y 30 vacas. b) 100 gallinas y 20 vacas. c) 80 gallinas y 40 vacas.

G+V =120 ; 2G+ 4V =280

2(G+V)=2(120) ; 2G+2V =240 restamos

(2G +4V) — (2G + 2V) = 280 — 240

2V=40-V =20 ; G+20=120-6G =100
Solucion b)

10. ¢Cudl es la edad de una persona si al multiplicarla por 5, le faltan 234 unidades para llegar a su
cuadrado?
a) 18 anos.  b) 20 afios. c) 25 anos.  d)28 aiios

—(- _\/T
Sx+234=x2 ; x*-5x-234=0 x=-"ONCTIEBN 00 g8 22 =13
Solucidn: a) 18 aiios
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