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ACTIVIDADES PROPUESTAS 

1. 1. Indica si son ecuaciones de segundo grado las siguientes ecuaciones   

a) 3xଶ െ √7 x ൅ 5 ൌ  0         Sí, es ecuación de segundo grado  

b) 4,7xଶ െ 6,25 ൌ  0              Sí, es ecuación de segundo grado 

c) 7xଶ െ ଶ

୶
൅ 5x ൌ  0              No es ecuación de segundo grado  

d) 2xy െ 5 ൌ  0                       No es ecuación de segundo grado  

e) 33 െ 2,35x ൌ 0                  No es ecuación de segundo grado  

f) 9xଶ െ 52√x ൅ 3,2 ൌ 0      No es ecuación de segundo grado  

 

2. En las siguientes ecuaciones de segundo grado, indica cuales son a, b y c. 

a) 𝟑 െ 𝟖𝐱𝟐 ൅ 𝟏𝟎𝐱 ൌ 𝟎 

                a = ‐8     b = 10     c = 3 

b) െ𝟑, 𝟒𝐱𝟐 ൅ 𝟕, 𝟖𝐱 ൌ 𝟎 

                a = ‐3,4    b = 7,8   c = 0 

c) 𝟔𝐱𝟐 െ 𝟏 ൌ 𝟎 

               a = 6      b = 0     c = ‐1 

d) 𝟏, 𝟐𝟓𝐱𝟐 െ 𝟑, 𝟒𝟕𝐱 ൅ 𝟐, 𝟕𝟓 ൌ 𝟎 

             a = 1,25   b = ‐3,47     c = 2,75 

 

3. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2º grado completas: 

a) 𝐱𝟐 െ 𝟖𝐱 ൅ 𝟕 ൌ 𝟎  → x ൌ ଼േඥ଼మିସሺଵሻሺ଻ሻ

ଶሺଵሻ
  ൌ ଼േ√ଷ଺

ଶ 
ൌ ଼േ଺

ଶ
  →  xଵ ൌ  7  ;   xଶ ൌ  1  

b) 𝟐𝐱𝟐 ൅ 𝟑𝐱 െ 𝟏𝟐 ൌ 𝟎    2xଶ ൅ 3x െ 12 ൌ 0  →  x ൌ ିଷേඥଷమିସሺଶሻሺିଵଶሻ

ଶ ሺଶሻ
ൌ ିଷേ √ଽାଽ଺

ସ
ൌ ିଷേ√ଵ଴ହ

ସ
   

→ xଵ ൌ 1.81  ;       xଶ ൌ   െ 3.31  

c) 𝟏𝟎𝐱𝟐 െ 𝟗𝐱 ൅ 𝟓𝟎 ൌ 𝟎   x ൌ ଽേඥଽమିସ൉ሺଵ଴ሻሺହ଴ሻ

ଶ ሺଵ଴ሻ
ൌ ଽേ √଼ଵିଶ଴଴଴

ଶ଴
ൌ ଽേ√ିଵଽଵଽ

ଶ଴
    No tiene solución real. 

d) 𝐱𝟐 െ 𝟏𝟑𝐱 ൅ 𝟐𝟐 ൌ 𝟎   x ൌ ଵଷേඥଵଷమିସ൉ሺଵሻሺଶଶሻ

ଶ ሺଵሻ
ൌ ଵଷേ √ଵ଺ଽି଼଼

ଶ
ൌ ଵଷേ√଼ଵ

ଶ
ൌ ଵଷേଽ

ଶ
   xଵ ൌ 11  ;   xଶ ൌ 2 

 

4. Resuelve las siguientes ecuaciones: 

a)  𝟐𝐱 െ 𝟑ሺ𝐱ି𝟏ሻ

𝟓
ൌ 𝟔𝐱𝟐 െ 𝟖𝐱ି𝟑

𝟓
  → 2x െ ଷ୶ିଷ

ହ
ൌ 6xଶ െ ଼୶ିଷ

ହ
→  10x െ ሺ3x െ 3ሻ ൌ 30xଶ െ ሺ8x െ 3ሻ 

10x െ 3x ൅ 3 ൌ 30xଶ െ 8x ൅ 3  → െ30xଶ 7x ൅ 8x ൌ 0  →  15x െ 30xଶ ൌ 0  → 15x ∙ ሺ1 െ 2xሻ ൌ 0 

x ∙ ሺ1 െ 2xሻ ൌ 0  →  x ൌ 0  ;   1 െ 2x ൌ 0  →  x ൌ
1
2
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                                                         Solución:   𝐱 ൌ 𝟏

𝟐
     𝐱 ൌ 𝟎  

b) 𝟐 ∙ 𝐱ି𝟕

𝟓
െ 𝟑ି𝟐𝐱

𝐱
ൌ 𝟏𝟎     →   ଶ∙ሺ୶ି଻ሻ

ହ
െ ଷିଶ୶

୶
ൌ 10  →   ଶ୶ିଵସ

ହ
െ ଷିଶ୶

୶
ൌ 10   

୶∙ሺଶ୶ିଵସሻିହሺଷିଶ୶ሻିହ଴୶

ହ୶
ൌ 0 →  ଶ୶మ ିଵସ୶ିଵହାଵ଴୶ିହ଴୶

ହ୶
ൌ 0  → 

ଶ୶మ ିହସ୶ିଵହ

ହ୶
ൌ 0  → 2xଶ െ 54x െ 15 ൌ 0   

x  ൌ  ିሺିହସሻേඥሺିହସሻమିସ∙ଶ∙ሺିଵହሻ

ଶ∙ଶ
  ൌ  ହସേ√ଶଽଵ଺ାଵଶ଴

ସ
ൌ  ହସേ√ଷ଴ଷ଺

ସ
  

Solución:   𝐱 ൌ 𝟐𝟕ା√𝟕𝟓𝟗

𝟐
     𝐱 ൌ 𝟐𝟕ି√𝟕𝟓𝟗

𝟐
 

c) 𝟓𝐱 ∙ ሺ𝐱 െ 𝟑ሻ ൅ 𝟒ሺ𝐱𝟐 െ 𝟓ሻ ൅ 𝟏𝟎 ൌ െ𝟏𝟎  

5xଶ െ 15x ൅ 4xଶ െ 20 ൅ 10 ൌ െ10  →  9xଶ െ 15x െ 20 ൅ 20 ൌ 0    
9xଶ െ 15x ൌ 0  →  xሺ9x െ 15ሻ ൌ 0  ;      𝐱 ൌ 𝟎     ;    𝐱 ൌ 𝟏𝟓

𝟗
ൌ 𝟓

𝟑
  

d) 𝟓 ∙ ሺ𝐱𝟐 െ 𝟏ሻ ൅ 𝟑ሺ𝐱𝟐 െ 𝟓ሻ ൅ 𝟒 ൌ 𝟏𝟔  

 5xଶ െ 5 ൅ 3ሺxଶ െ 5ሻ ൅ 4 ൌ 16  →  5xଶ െ 5 ൅ 3xଶ െ 15 ൅ 4 ൌ 168xଶ െ 5 െ 15 ൅ 4 ൌ 16  → 8xଶ െ
16 ൌ 16  → 8xଶ ൌ 16 ൅ 16  → 8xଶ ൌ 32  → x ൌ േ2   
                                         Solución: 𝐱 ൌ 𝟐   ,   𝐱 ൌ െ𝟐   

e) 
𝟐ି𝟓𝐱𝟐

𝟑𝐱
െ 𝟒

𝟑
ൌ 𝟒𝐱ି𝟕

𝟔
  →  

ଶ൫ଶିହ୶మ൯

଺୶
െ ଶ୶ሺସሻ

଺୶
ൌ ୶ ሺସ୶ି଻ሻ

଺୶
  →   ସିଵ଴୶మ

଺୶
െ   ଼୶

଺୶
ൌ ସ୶మି଻୶

଺୶
→   

4 െ 10xଶ െ 8x ൌ 4xଶ െ 7x  →   െ 10xଶ െ 4xଶ െ 8x ൅ 7x  ൅  4 ൌ 0  →   െ 14xଶ െ x ൅ 4 ൌ 0 →  

െ14xଶ െ x ൅ 4 ൌ 0  →  14xଶ ൅ x െ 4 ൌ 0  →  

x ൌ   ିଵേඥଵమିସሺଵସሻሺିସሻ

ଶ൉ଵସ
ൌ   ିଵേ√ଶଶହ

ଶ଼
ൌ ିଵേଵହ

ଶ଼
                     𝐱𝟏 ൌ 𝟏

𝟐
  ;   𝐱𝟐 ൌ െ 𝟒

𝟕
  

f) 
𝟐ି𝟑𝐱𝟐

𝟓𝐱
െ 𝟒

𝟑
ൌ   𝟐𝐱ି𝟏

𝟏𝟓
  →  

ଷ൫ଶିଷ୶మ൯

ଵହ୶
െ ହ୶ሺସሻ

ଵହ୶
ൌ   ୶ሺଶ୶ିଵሻ

ଵହ୶
  →   ଺ିଽ୶మ

ଵହ୶
െ   ଶ଴୶

ଵହ୶
ൌ   ଶ୶మି୶

ଵହ୶
 → 

6 െ 9xଶ െ 20x ൌ 2xଶ െ x → 6 െ 9xଶ െ 20x െ 2xଶ ൅ x ൌ 0    → െ11xଶ െ 19x ൅ 6 ൌ 0  

x ൌ   ିሺିଵଽሻേඥଵଽమିସሺିଵଵሻሺ଺ሻ

ଶ൉ሺିଵଵሻ
ൌ   ଵଽേ√ଷ଺ଵାଶ଺ସ

ିଶଶ
ൌ ଵଽേଶହ

ିଶଶ
                     𝐱𝟏 ൌ െ𝟐  ;   𝐱𝟐 ൌ 𝟑

𝟏𝟏
 

 

5. Averigua cuántas soluciones tienen las siguientes ecuaciones de 2º grado: 

a) 𝟗𝐱𝟐 ൅ 𝟒𝐱 ൅ 𝟕 ൌ 𝟎 → √4ଶ െ 4 ∙ 9 ∙ 7 ൌ √െ236    Ninguna solución real 

b) 𝟑𝐱𝟐 െ 𝟓𝐱 ൅ 𝟐 ൌ 𝟎 → ඥሺെ5ሻଶ െ 4 ∙ 3 ∙ 2 ൌ √25 െ 24 ൌ √1    Dos soluciones. 

c) 𝐱𝟐 െ 𝟗𝐱 െ 𝟏𝟐 ൌ 𝟎 → ඥሺെ9ሻଶ െ 4 ∙ 1 ∙ ሺെ12ሻ ൌ √81 ൅ 48 ൌ √129    Dos soluciones. 

d) 𝟐𝐱𝟐 െ 𝟕𝐱 ൅ 𝟗 ൌ 𝟎 → ඥሺെ7ሻଶ െ 4 ∙ 2 ∙ 9 ൌ √49 െ 72 ൌ √െ23    Ninguna solución real. 

 

6. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2º grado incompletas: 

a) 𝟓𝐱𝟐 ൅ 𝟕𝟓𝐱 ൌ 𝟎  →  5xሺx ൅ 15ሻ  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎  ;  x ൅ 15 ൌ 0  → 𝐱𝟐 ൌ െ𝟏𝟓 

b) 𝟒𝐱𝟐 െ 𝟏𝟔𝟎 ൌ 𝟎  →  4xଶ ൌ 160  →  xଶ ൌ 40  →  x ൌ  √40  →  𝐱 ൌ   േ 𝟐√𝟏𝟎 

c) 𝐱𝟐 െ 𝟔𝟒 ൌ 𝟎  →  xଶ ൌ 64  →  x ൌ  √64 →  𝐱 ൌ േ 𝟖 
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 d) 𝟑𝐱𝟐 ൅ 𝟐𝐱 ൌ 𝟎  →  xሺ3x ൅ 2ሻ ൌ 0 →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎  ;  3x ൅ 2 ൌ 0  →  𝐱𝟐 ൌ െ 𝟐

𝟑
 

e) 𝟗𝐱𝟐 െ 𝟒𝟗 ൌ 𝟎  →  xଶ ൌ ସଽ

ଽ
  →  x ൌ ටସଽ

ଽ
→  𝐱 ൌ േ 𝟕

𝟑
 

f) 𝟓𝐱𝟐 െ 𝟏𝟎𝐱 ൌ 𝟎  →  5xሺx െ 2ሻ ൌ 0  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎  ;  x െ 2 ൌ 0  →  𝐱𝟐 ൌ 𝟐   

 

7. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2º grado incompletas: 

a) 𝟑𝐱𝟐 ൅ 𝟏𝟖𝐱 ൌ 𝟎  →  3xሺx ൅ 6ሻ ൌ 0  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎  ;  x ൅ 6 ൌ 0  →  𝐱𝟐 ൌ െ𝟔 

b) 𝟓𝐱𝟐 െ 𝟏𝟖𝟎 ൌ 𝟎  →  xଶ ൌ ଵ଼଴

ହ
→  x ൌ √36  →  𝐱 ൌ േ𝟔 

c) 𝐱𝟐 െ 𝟒𝟗 ൌ 𝟎  →  xଶ ൌ 49  →  x ൌ √49  → 𝐱 ൌ   േ 𝟕 

d) 𝟐𝐱𝟐 ൅ 𝐱 ൌ 𝟎  →  xሺ2x ൅ 1ሻ ൌ 0 →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎  ;  2x ൅ 1 ൌ 0  →  𝐱𝟐 ൌ െ 𝟏

𝟐
 

e) 𝟒𝐱𝟐 െ 𝟐𝟓 ൌ 𝟎  →  xଶ ൌ ଶହ

ସ
→  x ൌ ටଶହ

ସ
→  𝐱 ൌ േ 𝟓

𝟐
 

f) 𝟓𝐱𝟐 െ 𝟏𝟎𝐱 ൌ 𝟎  →  5xሺx െ 2ሻ ൌ 0  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎  ;  x െ 2 ൌ 0  →  𝐱𝟐 ൌ 𝟐 

 

8. Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones de 2º grado: 

a) 𝟐𝐱𝟐 ൅ 𝟖𝐱 ൌ 𝟎  →  2xሺx ൅ 4ሻ ൌ 0 →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎  ;  x ൅ 4 ൌ 0 →  𝐱𝟐 ൌ െ𝟒 

b) 𝐱𝟐 ൅ 𝟔𝐱 െ 𝟐𝟕 ൌ 𝟎  → 𝐱𝟏 ൌ 𝟑  ;   𝐱𝟐 ൌ െ𝟗    ;     ‐(‐9 + 3) = 6   ;    3∙(‐9) = ‐27  

c) 𝐱𝟐 െ 𝟖𝟏 ൌ 𝟎  →  xଶ ൌ 81  →  x ൌ  √81 →  𝐱 ൌ   േ 𝟗 

d) 𝐱𝟐 െ 𝟏𝟑𝐱 ൅ 𝟐𝟐 ൌ 𝟎  →   𝐱𝟏 ൌ  𝟏𝟏  ;  𝐱𝟐 ൌ  𝟐      ;      ‐(11 + 2) = ‐13    ;   2∙11 = 22 

e) 𝐱𝟐 െ 𝟑𝐱 െ 𝟒 ൌ 𝟎  →  𝐱𝟏 ൌ  𝟒  ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟏      ;    ‐(‐1 + 4) = ‐3     ;     ‐1∙4 = ‐4 

f) 𝐱𝟐 െ 𝟓𝐱 െ 𝟐𝟒 ൌ 𝟎  →  xଵ ൌ 8   ;  xଶ ൌ െ3     ;      ‐(8 – 3) = ‐5       ;    ‐3∙8 = ‐24 

 

9. Escribe una ecuación de segundo grado cuyas soluciones sean 5 y 9. 

ሺx െ 5ሻሺx െ 9ሻ ൌ 0     xଶ െ 9𝑥 െ 5𝑥 ൅ 45 ൌ 0    xଶ െ 14𝑥 ൅ 45 ൌ 0     

 

10.  El  perímetro  de  un  rectángulo  mide  20  cm  y  su  área  24  cm2.  Calcula  mentalmente  sus 
dimensiones. 

Si el perímetro es 20,  la suma de  largo y ancho es 10, que es como la suma de  las soluciones de una 
ecuación de segundo grado y 24 el producto, luego las medidas son 4cm y 6cm. 

 

11. Si 3 es una solución de x2 ‐ 7x + a = 0, ¿cuánto vale a? 

ሺ3ሻଶ െ 7ሺ3ሻ ൅ a ൌ 9 െ 21 ൅ a ൌ െ12 ൅ a ൌ 0        a ൌ 12  
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12. Resuelve las ecuaciones siguientes: 

a) ሺ𝐱 െ 𝟕ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟐ሻ ∙ ሺ𝐱 ൅ 𝟓ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟑ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟏𝟏ሻ ൌ 𝟎 
x െ 7 ൌ 0 → x ൌ 7  
x െ 2 ൌ 0 → x ൌ 2  
x ൅ 5 ൌ 0 → x ൌ െ5  
x െ 3 ൌ 0 → x ൌ 3  

                                                                         x െ 11 ൌ 0 → x ൌ 11   
 

b) 𝟑ሺ𝐱 െ 𝟓ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟕ሻ ∙ ሺ𝐱 ൅ 𝟐ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟑ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟒ሻ ൌ 𝟎 
ሺx െ 5ሻ ∙ ሺx െ 7ሻ ∙ ሺx ൅ 2ሻ ∙ ሺx െ 3ሻ ∙ ሺx െ 4ሻ 
x െ 5 ൌ 0 → x ൌ 5  
x െ 7 ൌ 0 → x ൌ 7  
x ൅ 2 ൌ 0 → x ൌ െ2  
x െ 3 ൌ 0 → x ൌ 3  
x െ 4 ൌ 0 → x ൌ 4  

 

13. Resuelve las siguientes ecuaciones bicuadradas: 

a) 𝒙𝟒 െ 𝟑𝒙𝟐 ൅ 𝟐 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  𝑡ଶ െ 3𝑡 ൅ 2 ൌ 0  →  𝑡 ൌ ଷേඥଷమିସሺଶሻ

ଶ 
ൌ   ଷേଵ

ଶ
  → 𝑡ଵ ൌ 2 ;  𝑡ଶ ൌ 1  

𝑥 ൌ േ√2   ;  𝑥 ൌ √1  →  x ൌ േ1 

b) 𝒙𝟒 ൅ 𝟏𝟐𝒙𝟐 ൅ 𝟑𝟓 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  𝑡ଶ ൅ 12𝑡 ൅ 35 ൌ 0  →  𝑡 ൌ ିଵଶേඥଵଶమିସ ሺଷହሻ

ଶ 
ൌ   ିଵଶേଶ

ଶ
  

𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙   
 

c) 𝒙𝟒 െ 𝟒𝒙𝟐 െ 𝟏𝟐 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  𝑡ଶ െ 4𝑡 െ 12 ൌ 0  →  𝑡 ൌ ସേඥସమିସሺିଵଶሻ

ଶ
ൌ   ସേ଼

ଶ
  

  𝑡ଵ ൌ 6     →  𝑥 ൌ േ√6      ;    𝑡ଶ ൌ െ2  , 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛  
 

14. Resuelve las ecuaciones bicuadradas siguientes: 

a) 𝒙𝟒 െ 𝟏𝟑𝒙𝟐 ൅ 𝟑𝟔 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  𝑡ଶ െ 13𝑡 ൅ 36 ൌ 0  →  𝑡 ൌ ଵଷേඥଵଷమି ସሺଵሻሺଷ଺ሻ

ଶ ሺଵሻ
  ൌ  ଵଷേ √ଶହ

ଶ
ൌ ଵଷേହ

ଶ
 

𝑡ଵ ൌ  9  ;   𝑡ଶ ൌ  4  →  𝑥ଵ ൌ √9 ൌ   േ 3  ;  𝑥ଶ ൌ  √4 ൌ   േ 2 

b) 𝒙𝟒 െ 𝟐𝟗𝒙𝟐 ൅ 𝟏𝟎𝟎 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  𝑡ଶ െ 29𝑡 ൅ 100 ൌ 0  →   

𝑡 ൌ ଶଽേඥଶଽమିସ ሺଵሻሺଵ଴଴ሻ

ଶ ሺଵሻ
ൌ ଶଽേ √ ସସଵ

ଶ
ൌ   ଶଽേଶଵ

ଶ
  

                   𝑡ଵ ൌ  25  ;  𝑡ଶ ൌ 4  →  𝑥ଵ ൌ  √25 ൌ േ5  ;  𝑥ଶ ൌ  √4 ൌ േ2     

c) 𝒙𝟒 െ 𝟏𝟎𝒙𝟐 ൅ 𝟗 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  𝑡ଶ െ 10𝑡 ൅ 9 ൌ 0  →  𝑡 ൌ ଵ଴േඥଵ଴మିସ ሺଵሻሺଽሻ

ଶ ଵ
ൌ   ଵ଴േ଼

ଶ
  

  𝑡ଵ ൌ  9  ;  𝑡ଶ ൌ  1 𝑥ଵ ൌ  √9 ൌ   േ 3  ;  𝑥ଶ ൌ  √1 ൌ   േ 1  

d) 𝐱𝟒 െ 𝟐𝟔𝐱𝟐 ൅ 𝟐𝟓 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  tଶ െ 26t ൅ 25 ൌ  0  →  t ൌ ଶ଺േඥଶ଺మିସሺଵሻሺଶହሻ

ଶ ଵ
ൌ   ଶ଺േଶସ

ଶ
   

tଵ ൌ 25  ;  tଶ ൌ 1 ;   xଵ ൌ  √25 ൌ   േ 5  ;  xଶ ൌ  √1 ൌ   േ 1   
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15. Resuelve las siguientes ecuaciones racionales: 

a) 
𝟏

𝐱𝟐ି𝐱
െ 𝟏

𝐱ି𝟏
ൌ 𝟎  

ଵ

୶∙ሺ୶ିଵሻ
െ ଵ

୶ିଵ
ൌ 0 → ଵି୶

୶∙ሺ୶ିଵሻ
ൌ 0 → ିሺ୶ିଵሻ

୶∙ሺ୶ିଵሻ
ൌ 0 → ିଵ

୶
ൌ 0   no tiene solución 

b) 
𝟏

𝐱ି𝟔
൅ 𝐱

𝐱ି𝟐
ൌ 𝟒

𝐱𝟐ି𝟖𝐱ା𝟏𝟐
 

ଵ

୶ି଺
൅ ୶

୶ିଶ
െ ସ

୶మି଼୶ାଵଶ
ൌ 0 → ଵ

୶ି଺
൅ ୶

୶ିଶ
െ ସ

ሺ୶ିଶሻ∙ሺ୶ି଺ሻ
ൌ 0 → ୶ିଶା୶∙ሺ୶ି଺ሻିସ

ሺ୶ିଶሻ∙ሺ୶ି଺ሻ
ൌ 0  

→ ୶ିଶା୶మି଺୶ିସ

ሺ୶ିଶሻ∙ሺ୶ି଺ሻ
ൌ 0 → ିହ୶ିଶା୶మିସ

ሺ୶ିଶሻ∙ሺ୶ି଺ሻ
ൌ 0 → ିହ୶ି଺ା୶మ

ሺ୶ିଶሻ∙ሺ୶ି଺ሻ
ൌ 0 → ୶మିହ୶ି଺

ሺ୶ିଶሻ∙ሺ୶ି଺ሻ
ൌ 0 →

ሺ୶ାଵሻ∙ሺ୶ି଺ሻ

ሺ୶ିଶሻ∙ሺ୶ି଺ሻ
ൌ 0  

→ ୶ାଵ

ሺ୶ିଶሻ
ൌ 0 → x ൅ 1 ൌ 0 → 𝐱 ൌ െ𝟏   

c) 
𝟑

𝐱
ൌ 𝟏 ൅ 𝐱ି𝟏𝟑

𝟔
 

ଷ

୶
െ 1 െ ୶ିଵଷ

଺
ൌ 0 → ଵ଼ି଺୶ି୶∙ሺ୶ିଵଷሻ

଺୶
→ ଵ଼ି଺୶ି୶మାଵଷ

଺୶
ൌ 0 → ଵ଼ା଻୶ି୶మ

଺୶
ൌ 0 → 18 ൅ 7x െ xଶ ൌ 0   

െxଶ ൅ 7x ൅ 18 ൌ 0   → ି଻േඥ଻మିସ∙ሺିଵሻ∙ଵ଼

ଶ∙ሺିଵሻ
→ ି଻ା√ସଽା଻ଶ

ିଶ
ൌ െ2;→ ି଻ି√ସଽା଻ଶ

ିଶ
ൌ 9   ;    x = ‐2  ,   x = 9 

 

16. Resuelve las siguientes ecuaciones irracionales: 

a) √𝟓𝐱 ൅ 𝟒 െ 𝟏 ൌ 𝟐𝐱 

√5x ൅ 4 ൌ 2x ൅ 1 → √5x ൅ 4
ଶ

ൌ ሺ2x ൅ 1ሻଶ → 5x ൅ 4 ൌ 4xଶ ൅ 4x ൅ 1 → 5x ൅ 4 െ 4xଶ െ 4x െ 1 ൌ 0   

→ x ൅ 4 െ 4xଶ െ 4x െ 1 ൌ 0 → x ൅ 3 െ 4xଶ ൌ 0 → െ4xଶ ൅ x ൅ 3 ൌ 0   

→ x ൌ ିଵേඥଵమିସሺିସሻ∙ଷ

ଶ∙ሺିସሻ
→ x ൌ ିଵേ√ଵାସ଼

ି଼
→ x ൌ ିଵേ√ସଽ

ି଼
→ x ൌ ିଵା√ସଽ

ି଼
ൌ െ 𝟑

𝟒
→ x ൌ ିଵି√ସଽ

ି଼
ൌ 𝟏  

b) √𝐱 ൅ 𝟏𝟗 െ 𝟏 ൌ √𝟐𝐱 ൅ 𝟒 

൫√x ൅ 19 െ 1൯
2

ൌ ൫√2x ൅ 4൯
2

→ x ൅ 19 െ 2√x ൅ 19 ൅ 1 ൌ 2x ൅ 4 → x ൅ 20 െ 2√x ൅ 19 ൌ 2x ൅ 4    

െ2√x ൅ 19 ൌ 2x ൅ 4 െ x െ 20 → െ2√x ൅ 19 ൌ x ൅ 4 െ 20 → െ2√x ൅ 19 ൌ x െ 16    

ቀെ2ඥx ൅ 19ቁ
2

ൌ ሺx െ 16ሻ2 → 4ሺx ൅ 19ሻ ൌ x2 െ 32x ൅ 256 → 4x ൅ 76 ൌ x2 െ 32x ൅ 256 → 

4x ൅ 76 െ xଶ ൅ 32x െ 256 ൌ 0 → 36x ൅ 76 െ xଶ െ 256 ൌ 0 → 36x െ 180 െ xଶ ൌ 0 → 

െxଶ ൅ 36x െ 180 ൌ 0 → 𝑥 ൌ ିଷ଺േඥଷ଺మିସ∙ሺିଵሻ∙ሺିଵ଼଴ሻ

ଶ∙ሺିଵሻ
→   𝐱 ൌ 𝟔 ;   𝐱 ൌ 𝟑𝟎  

c) 𝟑√𝐱 െ 𝟏 ൅ 𝟏𝟏 ൌ 𝟐𝐱 

3√x െ 1 ൌ 2x െ 11 → ൫3√x െ 1൯
ଶ

ൌ ሺ2x െ 11ሻଶ → 9ሺx െ 1ሻ ൌ 4xଶ െ 44x ൅ 121 → 

9x െ 9 ൌ 4xଶ െ 44x ൅ 121 → 9x െ 9 െ 4xଶ ൅ 44x െ 121 ൌ 0 → 53x െ 9 െ 4xଶ െ 121 ൌ 0 → 

53x െ 130 െ 4xଶ ൌ 0  → െ4xଶ ൅ 53x െ 130 ൌ 0 → x ൌ ିହଷേඥହଷమିସ∙ሺିସሻ∙ሺିଵଷ଴ሻ

ଶ∙ሺିସሻ
→ 𝒙 ൌ 𝟏𝟑

𝟒
;  𝐱 ൌ 𝟏𝟎  



 

4ºB ESO. Capítulo 4: Ecuaciones y Sistemas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones66 

 

17. Resuelve las ecuaciones siguientes: 

a) ሺ𝐱 െ 𝟗ሻ ൉ ሺ𝐱 െ 𝟏ሻ ൉ ሺ𝐱 ൅ 𝟐𝟒ሻ ൉ ሺ𝐱 െ 𝟓ሻ ൉ ሺ𝐱 െ 𝟑ሻ ൌ 𝟎 

x െ 9 ൌ 0  →  x ൌ 9  

x െ 1 ൌ 0  →  x ൌ 1  

x ൅ 24 ൌ 0  →  x ൌ െ24  

x െ 5 ൌ 0  →  x ൌ 5  

x െ െ3 ൌ 0  →  x ൌ 3  

Soluciones: xଵ ൌ 9 ;  xଶ ൌ  1 ;  xଷ ൌ െ24;   xସ ൌ 5 ;  xହ ൌ 3  

b) 𝟑ሺ𝐱 െ 𝟓ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟗ሻ ∙ ሺ𝐱 ൅ 𝟐ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟏ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟒ሻ ൌ 𝟎 

x െ 5 ൌ 0  →  x ൌ 5  

x െ 9 ൌ 0  →  x ൌ 9   

x ൅ 2 ൌ 0  →  x ൌ െ2  

x െ 1 ൌ 0  →  x ൌ 1  

x െ 4 ൌ 0  →  x ൌ 4  

Soluciones: xଵ ൌ  5 ;  xଶ ൌ  9 ;  xଷ ൌ െ2 ;  xସ ൌ  1 ;  xହ ൌ  4 

 

18. Resuelve las ecuaciones bicuadradas siguientes: 

a) 𝐱𝟒 ൅ 𝟓𝐱𝟐 െ 𝟑𝟔 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  tଶ ൅ 5t െ 36 ൌ 0  →  t ൌ ିହേඥହమିସሺଵሻሺିଷ଺ሻ

ଶ ଵ
ൌ   ିହേଵଷ

ଶ
→ 

 tଵ ൌ 4 ;     tଶ ൌ െ9          xଵ ൌ √4 ൌ േ2 ;      xଶ ൌ √െ9 ൌ  No tiene solución 

b) 𝐱𝟒 െ 𝟐𝟏𝐱𝟐 ൅ 𝟏𝟐𝟏𝟎𝟎 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  tଶ െ 21t ൅ 12100 ൌ 0  → 

 t ൌ ଶଵേඥଶଵమିସ ሺଵሻሺଵଶଵ଴଴ሻ

ଶ ሺଵሻ
ൌ   ଶଵേ√ିସ଻ଽହଽ

ଶ
No tiene solucion     

c) 𝐱𝟒 െ 𝟒𝟓𝐱𝟐 ൅ 𝟐𝟑𝟒 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  tଶ െ 45t ൅ 234 ൌ 0  →  t ൌ   ସହേඥସହమିସ ሺଵሻሺଶଷସሻ

ଶ ଵ
ൌ ସହേଷଷ

ଶ
 

 tଵ ൌ 39 ;  tଶ ൌ  6  →   xଵ ൌ േ√39 ;  xଶ ൌ േ√6  

d)  𝐱𝟒 െ 𝟑𝟕𝐱𝟐 ൅ 𝟑𝟔 ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  tଶ െ 37t ൅ 36  →  t ൌ ଷ଻േඥଷ଻మିସ ሺଵሻሺଷ଺ሻ

ଶ ଵ
ൌ   ଷ଻േଷହ

ଶ
  →  tଵ ൌ

36 ;  tଶ ൌ 1   

 xଵ ൌ േ√36 ൌ േ6 ;  xଶ ൌ േ√1 ൌ േ1  

 

19. Resuelve las ecuaciones racionales siguientes: 

a) 
𝟐𝐱ି𝟏ା𝟕𝐱

𝟑𝐱
ൌ 𝟑

𝐱
െ 𝟐  →   ଶ୶ିଵା଻୶

ଷ୶
ൌ ଽି଺୶

ଷ୶
  →  9x െ 1 ൌ 9 െ 6x  →  9x ൅ 6x ൌ 9 ൅ 1  → 
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 15x ൌ 10  → 𝐱 ൌ 𝟏𝟎

𝟏𝟓
ൌ 𝟐

𝟑
  

b) 
𝟏

𝐱
൅ 𝟏 െ 𝟏

𝐱ି𝟐
ൌ 𝟏

𝟑
  → 

ଷሺ୶ିଶሻ

ଷ୶ሺ୶ିଶሻ
൅ ଷ௫ሺ௫ିଶሻ

ଷ௫ሺ௫ିଶሻ
െ ଷ୶

ଷ୶ሺ୶ିଶሻ
ൌ ୶ሺ୶ିଶሻ

ଷ୶ሺ୶ିଶሻ
→ 3ሺx െ 2ሻ ൅ 3xሺx െ 2ሻ െ 3x ൌ xሺx െ 2ሻ → 

3x െ 6 ൅ 3xଶ െ 6𝑥 െ 3𝑥 ൌ xଶ െ 2𝑥  →  3xଶ െ xଶ െ 6𝑥 ൅ 2𝑥 െ 6 ൌ 0 → 2xଶ െ 4𝑥 െ 6 ൌ 0 →  

xଶ െ 2𝑥 െ 3 ൌ 0     x ൌ ିሺିଶሻേඥଶమିସ∙ሺଵሻ∙ሺିଷሻ

ଶ∙ሺଵሻ
  ൌ ଶേ√ଵ଺

ଶ
 →    𝐱𝟏 ൌ 𝟑 ;    𝐱𝟐 ൌ െ𝟏    

c) 
𝟏

𝐱ି𝟏
൅ 𝟏

𝐱ା𝟏
ൌ 𝟒

𝟑
  →   ଷሺ୶ାଵሻ

ଷ ሺ୶ିଵሻሺ୶ାଵሻ
൅ ଷሺ୶ିଵሻ

ଷ ሺ୶ିଵሻሺ୶ାଵሻ
ൌ

ସ ൫୶మିଵ൯

ଷ ሺ୶ିଵሻሺ୶ାଵሻ
→  3ሺx ൅ 1ሻ ൅ 3ሺx െ 1ሻ ൌ 4 ሺxଶ െ 1ሻ   

3𝑥 ൅ 3 ൅ 3x െ 3 ൌ 4 xଶ െ 4   →   4 xଶ െ 6𝑥 െ 4 ൌ 0 →  2xଶ െ 3𝑥 െ 2 ൌ 0  

x ൌ ିሺିଷሻേඥଷమିସ∙ሺଶሻ∙ሺିଶሻ

ଶ∙ሺଶሻ
  ൌ ଷേ√ଶହ

ସ
        𝐱𝟏 ൌ 𝟐  ;  𝐱𝟐 ൌ െ  𝟏

𝟐
 

d) 
𝟐𝐱ି𝟑

𝐱
൅ 𝟏

𝐱
ൌ 𝟏  →  2x െ 3 ൅ 1 ൌ x  →  𝐱 ൌ 𝟐 

 

20. Resuelve las ecuaciones irracionales siguientes: 

a) 𝟓 ൅ √𝐱 െ 𝟏 ൌ 𝐱 ൅ 𝟐 

√x െ 1 ൌ x ൅ 2 െ 5 → √x െ 1 ൌ x െ 3 → ൫√x െ 1൯
ଶ

ൌ ሺx െ 3ሻଶ →  

x െ 1 ൌ xଶ ൅ ሺെ3ሻଶ െ ൫2 ∙ x ∙ ሺെ3ሻ൯ →  xଶ ൅ 9 െ 6x െ x ൅ 1 → xଶ െ 7x ൅ 10 ൌ 0 → 

x ൌ ିሺି଻ሻേඥሺି଻ሻమିସ∙ଵ∙ଵ଴

ଶ∙ଵ
→     x ൌ ଻ା√ଽ

ଶ
ൌ 𝟓;  x ൌ ଻ି√ଽ

ଶ
ൌ 𝟐  

b) √𝐱 െ 𝟐 ൅ 𝟑√𝐱 െ 𝟐 ൌ 𝐱 ൅ 𝟏 

4√x െ 2 ൌ x ൅ 1 → ൫4√x െ 2൯
ଶ

ൌ ሺx ൅ 1ሻଶ → 16ሺx െ 2ሻ ൌ xଶ ൅ 2x ൅ 1 → 16x െ 32 ൌ xଶ ൅ 2x ൅ 1  

16x െ 32 െ xଶ െ 2x െ 1 ൌ 0 → 14x െ 32 െ xଶ െ 1 ൌ 0 → 14x െ 33 െ xଶ ൌ 0 →  

െxଶ ൅ 14x െ 33 ൌ 0 →  𝑥 ൌ ିଵସേඥଵସమିସ∙ሺିଵሻ∙ሺିଷଷሻ

ଶሺିଵሻ
→ x ൌ ିଵସା√଺ସ

ିଶ
ൌ 𝟑;  →    x ൌ ିଵସି√଺ସ

ିଶ
ൌ 𝟏𝟏 

c) √𝐱 െ 𝟒 ൌ 𝐱 െ 𝟏 

√x ൌ x െ 1 ൅ 4 → √x ൌ x ൅ 3 → ൫√x൯
ଶ

ൌ ሺx ൅ 3ሻଶ → x ൌ xଶ ൅ 9 െ 2x ∙ 3 → xଶ ൅ 9 ൅ 6x െ x ൌ 0   

xଶ ൅ 5x ൅ 9 ൌ 0 → 𝑥 ൌ ିହേඥହమିସ∙ሺଵሻ∙ሺଽሻ

ଶሺଵሻ
ൌ ିହേ√ିଵଵ

ଶ
   no tiene solución real. 

d)  𝟕 ൅ √𝐱 ൅ 𝟒 ൌ 𝐱 ൅ 𝟗 

7 ൅ √x ൅ 4 ൌ x ൅ 9 → √x ൅ 4 ൌ x ൅ 9 െ 7 → √x ൅ 4 ൌ x ൅ 2 → ൫√x ൅ 4൯
ଶ

ൌ ሺx ൅ 2ሻଶ → 

x ൅ 4 ൌ xଶ ൅ 4x ൅ 4 → xଶ ൅ 3x ൌ 0 → 𝑥ሺ𝑥 ൅ 3ሻ ൌ 0  ;     𝒙 ൌ 𝟎  ,   𝒙 ൌ െ𝟑 

 

21. Resuelve las ecuaciones exponenciales siguientes: 

a) 𝟓𝟑𝐱 ൌ 𝟏

𝟔𝟐𝟓
   ;  5ଷ୶ ൌ ଵ

ହర    ;   5ଷ୶ ൌ 5ିସ    ;    3x ൌ െ4   ;    𝐱 ൌ ି𝟒

𝟑
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b) 𝟐𝟐𝐱 ∙ 𝟒𝐱 ൌ 𝟏

𝟏𝟔
     2ଶ୶ ∙ ሺ2ଶሻ୶ ൌ ଵ

ଶర    ;     2
ଶ୶2ଶ୶ ൌ 2ିସ   ;     2ସ୶ ൌ 2ିସ   ;   4𝑥 ൌ െ4    ;     𝒙 ൌ  െ𝟏 

 c) 𝟐𝐱ା𝟓 ∙ 𝟐𝐱ା𝟒 ∙ 𝟐𝐱ା𝟑 ൌ 𝟖; 

2୶ାହ ∙ 2୶ାସ ∙ 2୶ାଷ ൌ 2ଷ;    𝑥 ൅ 5 ൅ 𝑥 ൅ 4 ൅ 𝑥 ൅ 3 ൌ 3  ;  3𝑥 ൅ 9 ൌ 0    ;   𝒙 ൌ െ𝟑  

22. Razona si son o no sistemas de ecuaciones lineales los siguientes sistemas: 

a) ൜
7xy ൅ 5y ൌ 2
3x െ 5y ൌ 8 ൠ →  No Lineal   

b) ൜
2y െ 4x ൌ 3x
3x െ 5y ൌ െ6ൠ  → Lineal  

c) ൜
3x െ 4 ൌ 2y
6x ൅ 8y ൌ 9ൠ → Lineal  

d) ൜
2xଶ ൅ 3y ൌ 5
xଶ ൅ yଶ ൌ 9

ൠ →  No Lineal  

 

23. Representa los siguientes sistemas y clasifícalos: 

a) ൜
2x ൅ y ൌ 4

െ2x ൅ y ൌ െ1ൠ   

    Sistema compatible determinado 

b) ൜
3x െ y ൌ 4

െy ൅ 3x ൌ 1ൠ   

 Sistema incompatible 

c) ൜
3x െ 9y ൌ 9
2x െ 6y ൌ 6ൠ   
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  Sistema compatible indeterminado 

 

24. Resuelve gráficamente los siguientes sistemas y clasifícalos: 

a) ൜
2x ൅ y ൌ 6

െ2x ൅ y ൌ െ1ൠ  

  Sistema compatible determinado 

 

b) ൜
x െ y ൌ 3

െ2y ൅ 2x ൌ 1ൠ  

    Sistema Incompatible 

c) ൜
2x െ 3y ൌ 3
4x െ 6y ൌ 6ൠ 
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  Sistema compatible indeterminado 

 

25. Resuelve gráficamente los siguientes sistemas y clasifícalos:  

a) ൜
x ൅ y ൌ 5

െ3x ൅ y ൌ െ3ൠ  

  Sistema compatible determinado 

b) ൜
x െ y ൌ 3

െ2y ൅ 2x ൌ 1ൠ  

    Sistema incompatible 

c) ൜
2x െ 3y ൌ 3
4x െ 4y ൌ 4ൠ  
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   sistema compatible determinado 

 
26. Resuelve los siguientes sistemas por el método de sustitución: 

a) ൜
𝟐𝐱 ൅ 𝟓𝐲 ൌ െ𝟔

𝐱 ൅ 𝟐𝐲 ൌ 𝟏 ൠ                     despejamos x en la 2ª ecuación,    x = 1 – 2y  

sustituimos en la 1ª     2 ሺ1 െ 2yሻ ൅ 5y ൌ െ6  →  2 െ 4y ൅ 5y ൌ െ6  →  𝐲 ൌ െ𝟖 

x ൌ 1 െ 2 ሺെ8ሻ  →  𝐱 ൌ 𝟏𝟕 

b) ൜
𝟑𝐱 ൅ 𝟒𝐲 ൌ 𝟓
𝟒𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟖 ൠ                 despejamos y en la 2ª ecuación,    y = 8 – 4x 

sustituimos en la 1ª     3x  ൅ 4 ሺ8 െ 4xሻ ൌ 5  → 3x ൅ 32 െ 16x ൌ 5  → െ13x ൌ െ27  →  𝐱 ൌ 𝟐𝟕

𝟏𝟑
  

y ൌ 8 െ 4 ൬
27
13

൰    → 𝐲 ൌ െ
𝟒

𝟏𝟑
 

c) ൜
𝟓𝐱 െ 𝟐𝐲 ൌ 𝟑
𝟐𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟏𝟎ൠ                 despejamos y en la 2ª ecuación,  𝑦 ൌ െ2x ൅ 10 

sustituimos en la 1ª     5x െ 2ሺെ2x ൅ 10ሻ ൌ 3  →  5x ൅ 4x  െ 20  ൌ  3  →  9x ൌ 23  →  𝐱 ൌ 𝟐𝟑

𝟗
 

y ൌ െ2  ൬
23
9

൰   ൅ 10  →  𝐲 ൌ  
𝟒𝟒
𝟗
 

 

27. Resuelve los siguientes sistemas por el método de sustitución: 

a) ൜
𝟑𝐱 ൅ 𝟒𝐲 ൌ 𝟐𝟔

𝐱 െ 𝟐𝐲 ൌ 𝟐 ൠ              despejamos x en la 2ª ecuación,  𝑥 ൌ 2 ൅ 2y 

sustituimos en la 1ª     3 ሺ2 ൅ 2yሻ ൅ 4y ൌ 26  →  6 ൅ 6y ൅ 4y ൌ 26  →  10y ൌ 20  →  𝐲 ൌ 𝟐 

x ൌ  2 ൅ 2ሺ2ሻ  →  𝐱 ൌ 𝟔 

b) ൜
𝟐𝐱 ൅ 𝟒𝐲 ൌ 𝟐𝟔
𝟑𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟐𝟒 ൠ                despejamos y en la 2ª ecuación,  𝑦 ൌ 24 െ 3x 

sustituimos en la 1ª     2x ൅ 4 ሺ24 െ 3xሻ ൌ 26  →  2x ൅ 96 െ 12x ൌ 26  →   െ 10x ൌ െ60  →  𝐱 ൌ 𝟔 

y ൌ  24 െ 3ሺ6ሻ  →  𝐲 ൌ  𝟔 

c) ൜
𝟑𝐱 െ 𝟐𝐲 ൌ 𝟖

𝟐𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ 𝟏𝟒ൠ             despejamos y en la 2ª ecuación,  𝑦 ൌ ଵସିଶ௫

ଷ
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sustituimos en la 1ª  3𝑥 െ 2 ቀଵସିଶ௫

ଷ
ቁ ൌ  8  →  3𝑥 െ ଶ଼ିସ௫

ଷ
ൌ 8  →  9𝑥 െ 28 ൅ 4𝑥 ൌ 24  → 13𝑥 ൌ 52  →  

𝒙 ൌ
52
13

ൌ 𝟒    ;      𝑦 ൌ
14 െ 2 ሺ4ሻ

3
    ;   𝒚 ൌ 𝟐   

 

28. Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualación: 

a) ൜
𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟏𝟏

െ𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ 𝟐ൠ            𝑥 ൌ 11 െ y    ;      x ൌ 3y െ 2  →   

11 െ y ൌ 3y െ 2  →   െ 4y ൌ െ13  →  y ൌ
13
4

   ;  x ൌ 11 െ
13
4

  →  x ൌ
44 െ 13

4
  →  x ൌ

21
4
 

b) ൜
𝟐𝐱 െ 𝟓𝐲 ൌ 𝟒

𝟐𝐱 ൅ 𝟕𝐲 ൌ െ𝟏𝟏ൠ               x ൌ ସାହ௬

ଶ
   ;      x ൌ ିଵଵି଻௬

ଶ
 

   
ସାହ௬

ଶ
ൌ ିଵଵିସ௬

ଶ
  →   4 ൅ 5y ൌ െ11 െ 7y  →  12y ൌ െ15  →  𝐲 ൌ ିଵହ

ଵଶ
ൌ െ 𝟓

𝟒
   ;   

x ൌ  
ସାହ ቀషఱ

ర
ቁ

ଶ
  →  

ସିమఱ
ర

ଶ
  →  𝐱 ൌ െ 𝟗

𝟒
  

c) ൜
𝟕𝐱 െ 𝟑𝐲 ൌ 𝟓

𝟑𝐱 ൅ 𝟒𝐲 ൌ 𝟏𝟏ൠ          𝑥 ൌ ହାଷ୷

଻
     ;     x ൌ   ଵଵିସ୷

ଷ
 

ହାଷ୷

଻
  ൌ   ଵଵିସ୷

ଷ
  →  3 ሺ4 ൅ 3yሻ ൌ  7 ሺ11 െ 4yሻ  →  12 ൅ 9y ൌ  77 െ 28y  →  37y ൌ  65  →  

 𝐲 ൌ
𝟔𝟓
𝟑𝟕

     ;     x ൌ  
5 ൅ 3 ቀ62

37ቁ

7
  →  𝐱 ൌ

5 ൅ ቀ186
37 ቁ

7
ൌ

𝟑𝟕𝟏
𝟐𝟓𝟗

 

 

29. Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualación: 

a) ൜
𝟑𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟐

െ𝟐𝐱 ൅ 𝐲 ൌ െ𝟓ൠ                     𝑦 ൌ 2 െ 3x    ;     y ൌ െ5 ൅ 2x 

2 െ 3x ൌ െ5 ൅ 2x  →   െ 5x ൌ െ7  →  𝐱 ൌ
𝟕
𝟓

 ;      y ൌ 2  െ 3 ൬
7
5

൰   →  𝐲 ൌ െ
𝟏𝟏
𝟓
 

b) ൜
𝟐𝐱 െ 𝟑𝐲 ൌ െ𝟓
𝟒𝐱 ൅ 𝟓𝐲 ൌ 𝟏𝟐ൠ                   𝑥 ൌ ଷ୷ିହ

ଶ
  ;     x ൌ ଵଶିହ୷

ସ
 

3y െ 5
2

ൌ
12 െ 5y

4
  →  2ሺ3y െ 5ሻ ൌ  12  െ  5y  →  6y െ 10 ൌ 12 െ 5y  →  11y ൌ 22  → 

 𝐲 ൌ 𝟐    ;      x ൌ
3ሺ2ሻ െ 5

2
  →  𝐱 ൌ  

𝟏
𝟐
 

c) ൜
𝟗𝐱 െ 𝟐𝐲 ൌ 𝟕
𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ 𝟖 ൠ                    𝑥 ൌ ଻ାଶ୷

ଽ
      ,     x ൌ  8 െ 3y  

7 ൅ 2y
9

ൌ  8 െ 3y  →  7 ൅ 2y ൌ  9ሺ8 െ 3yሻ  →  7 ൅ 2y ൌ  72 െ 27y  →  29y ൌ  65  → 

 𝐲 ൌ
𝟔𝟓
𝟐𝟗

    ;       x ൌ  8 െ 3 ൬
65
29

൰   →  𝐱 ൌ
𝟑𝟕
𝟐𝟗
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30. Resuelve los siguientes sistemas por el método de reducción: 

a) ൜
𝐱 ൅ 𝟐𝐲 ൌ 𝟑

െ𝟐𝐱 െ 𝟓𝐲 ൌ 𝟒ൠ       1ª ecuación por 2  ൝
2x ൅ 4y ൌ 6

െ2x െ 5y ൌ 4
          െy ൌ 10 

ൡ      yൌ10 

െ2𝑥  െ 5ሺ10ሻ ൌ 4  →   െ 2𝑥 ൌ 54  →  𝑥 ൌ ହସ

ଶ
   → 𝒙 ൌ  𝟐𝟕                

b) ൜
𝟐𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ െ𝟏

𝟑𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟓 ൠ   2ª ecuación por ሺെ3ሻ  ൝
2x ൅ 3y ൌ െ1

െ9x െ 3y ൌ െ15
         െ7y ൌ െ16

ൡ    𝐲 ൌ 𝟏𝟔

𝟕
 

3𝑥  ൅
16
7

ൌ 5  →  21𝑥 ൅ 16 ൌ 35  →  21𝑥 ൌ 19  →  𝒙 ൌ
𝟐𝟏
𝟏𝟗

 

c) ൜
2x ൅ 3y ൌ 0
x െ 4y ൌ 5 ൠ   2ª ecuación por ሺെ2ሻ   ൝

2x ൅ 3y ൌ 0
െ2x ൅ 8y ൌ െ10
          11y ൌ െ10

ൡ      𝐲 ൌ െ 𝟏𝟎

𝟏𝟏
                      

𝑥 െ 4 ൬െ
10
11

൰ ൌ 5  →  11𝑥 ൅ 40 ൌ 55  →  11𝑥 ൌ 35  →  𝒙 ൌ
𝟑𝟓
𝟏𝟏

 

 

 

 

31. Resuelve los siguientes sistemas por el método de reducción: 

a) ൜
𝟑𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟖

𝐱 െ 𝟓𝐲 ൌ െ𝟗ൠ     2ª ecuación por ሺെ3ሻ    ൝
3x ൅ y ൌ 8

െ3x ൅ 15y ൌ 27
             16y ൌ 35

ൡ       𝐲 ൌ 𝟑𝟓

𝟏𝟔
                       

𝑥 െ 5 ቀଷହ

ଵ଺
ቁ ൌ െ9  →  16𝑥 െ 175 ൅  144 ൌ 0  →  16𝑥 ൌ െ144 ൅ 175 →  𝒙 ൌ 𝟑𝟏

𝟏𝟔
   

b) ൜
𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ 𝟗

𝐱 ൅ 𝟐𝐲 ൌ 𝟏𝟎ൠ   1ª ecuación por ሺെ1ሻ  ൝
െx െ 3y ൌ െ9
   x ൅ 2y ൌ 10

       െy ൌ 1
ൡ       𝐲 ൌ െ𝟏                               

𝑥 ൅ 2ሺെ1ሻ ൌ 10  →  𝑥 െ 2 ൌ 10  →  𝑥 ൌ 10 ൅ 2   →  𝒙 ൌ 𝟏𝟐  

c) ൜
𝟐𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ 𝟓
𝐱 െ 𝟐𝐲 ൌ 𝟕 ൠ   2ª ecuación por ሺെ2ሻ  ൝െ2

2x ൅ 3y ൌ 5
x ൅ 4y ൌ െ14

         7y ൌ 9
ൡ        𝐲 ൌ 𝟗

𝟕
 

𝑥 െ 2 ൬
9
7

൰   ൌ 7  →  𝑥 െ
18
7

ൌ 7  →  7𝑥 െ 18 ൌ 49 →  7𝑥 ൌ 49 ൅ 18  →  7𝑥 ൌ 67  →  𝒙 ൌ
𝟔𝟕
𝟕

  

 

32. Resuelve los siguientes sistemas: 

a)൝
𝟐𝐱 ൅ 𝐲 െ 𝟑𝐳 ൌ െ𝟐

𝐱 ൅ 𝟐𝐲 ൅ 𝐳 ൌ 𝟎
𝟑𝐱 ൅ 𝟒𝐲 െ 𝟐𝐳 ൌ െ𝟑

ൡ  𝐶𝑎𝑚𝑏𝑖𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝐸𝑐1 𝑦 𝑙𝑎 𝐸𝑐2 ൝
x ൅ 2y ൅ z ൌ 0

2x ൅ y െ 3z ൌ െ2
3x ൅ 4y െ 2z ൌ െ3

ൡ 
𝐸′𝑐ଵ ൌ 𝐸𝑐ଵ

𝐸′𝑐ଶ ൌ െ2𝐸𝑐ଵ ൅ 𝐸𝑐ଶ

𝐸′𝑐ଷ ൌ െ3𝐸𝑐ଵ ൅ 𝐸𝑐ଷ
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൝
x ൅ 2y ൅ z ൌ 0
െ3y െ 5z ൌ െ2
െ2y െ 5z ൌ െ3

ൡ
𝐸ᇱᇱ𝑐ଵ ൌ 𝐸ᇱ𝑐ଵ

𝐸ᇱᇱ𝑐ଶ ൌ 𝐸ᇱ𝑐ଶ

𝐸ᇱᇱ𝑐ଷ ൌ െ𝐸ᇱ𝑐ଶ ൅ 𝐸ᇱ𝑐ଷ

 ൝
x ൅ 2y ൅ z ൌ 0
െ3y െ 5z ൌ െ2

 y ൌ െ1
ൡ  𝒚 ൌ െ𝟏;     െ3y െ 5z ൌ െ2 

 െ3ሺെ1ሻ െ 5z ൌ െ2  ; 3 െ 5z ൌ െ2  ;  െ5z ൌ െ5   ;    𝐳 ൌ 𝟏   ;   

  x ൅ 2y ൅ z ൌ 0  ;     x ൅ 2ሺെ1ሻ ൅ 1 ൌ 0    ;      𝐱 ൌ 𝟏  

 

b)൝
𝟐𝐱 ൅ 𝐲 ൅ 𝟐𝐳 ൌ 𝟔
𝐱 ൅ 𝟐𝐲 ൅ 𝟐𝐳 ൌ 𝟒

𝟑𝐱 െ 𝟐𝐲 െ 𝟑𝐳 ൌ 𝟑
ൡ 𝐶𝑎𝑚𝑏𝑖𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝐸𝑐1 𝑦 𝑙𝑎 𝐸𝑐2 ൝

𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 4
2𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 6

3𝑥 െ 2𝑦 െ 3𝑧 ൌ 3
ൡ  

𝐸′𝑐ଵ ൌ 𝐸𝑐ଵ

    𝐸′𝑐ଶ ൌ െ2𝐸𝑐ଵ ൅ 𝐸𝑐ଶ

𝐸′𝑐ଷ ൌ െ3𝐸𝑐ଵ ൅ 𝐸𝑐ଷ

  

 ൝
𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 4
െ3𝑦 െ 2𝑧 ൌ െ2
െ8𝑦 െ 9𝑧 ൌ െ9

ൡ
𝐸′′𝑐ଵ ൌ 𝐸′𝑐ଵ

𝐸′′𝑐ଶ ൌ 𝐸′𝑐ଶ

𝐸′′𝑐ଷ ൌ െ8𝐸′𝑐ଶ ൅ 3𝐸′𝑐ଷ

൝
𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 4
െ3𝑦 െ 2𝑧 ൌ െ2

െ11𝑧 ൌ െ11
ൡ       𝒛 ൌ 𝟏 

െ3𝑦 െ 2𝑧 ൌ െ2     ;   െ3𝑦 െ 2 ൉ 1 ൌ െ2    ;   െ3𝑦 െ 2 ൌ െ2   ;  െ3𝑦 ൌ 0    ;    𝒚 ൌ 𝟎 

𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 4    ;    𝑥 ൅ 2 ൉ 0 ൅ 2 ൉ 1 ൌ 4    ;     𝑥 ൅ 0 ൅ 2 ൌ 4    ;   𝒙 ൌ 𝟐 

 

c) ൝
𝟑𝐱 ൅ 𝟐𝐲 െ 𝟐𝐳 ൌ 𝟓
𝐱 െ 𝟐𝐲 ൅ 𝟐𝐳 ൌ െ𝟏
𝐱 െ 𝟐𝐲 െ 𝟑𝐳 ൌ െ𝟔

ൡ 𝑃𝑎𝑠𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 1ª 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛𝑎 𝑎 𝑙𝑎 3ª ൝
2𝑦 െ 2𝑧 ൅ 3𝑥 ൌ 5

െ2𝑦 ൅ 2𝑧 ൅ 𝑥 ൌ െ1
െ2𝑦 െ 3𝑧 ൅ 𝑥 ൌ െ6

ൡ 
𝐸′𝑐ଵ ൌ 𝐸𝑐ଵ

𝐸′𝑐ଶ ൌ 𝐸𝑐ଵ ൅ 𝐸𝑐ଶ   
𝐸′𝑐ଷ ൌ 𝐸𝑐ଵ ൅ 𝐸𝑐ଷ

  

      ൝
2𝑦 െ 2𝑧 ൅ 3𝑥 ൌ 5
                  4𝑥 ൌ 4

      െ5𝑧 ൅ 4𝑥 ൌ െ1
ൡ      𝒙 ൌ 𝟏     ;  

    െ5𝑧 ൅ 4𝑥 ൌ െ1 ;   െ5𝑧 ൅ 4ሺ1ሻ ൌ െ1  →   െ 5𝑧 ൅ 4 ൌ െ1  →   െ 5𝑧 ൌ െ5  →  𝒛 ൌ 𝟏 

       2𝑦 െ 2𝑧 ൅ 3𝑥 ൌ 5   ;   2𝑦 െ 2ሺ1ሻ ൅ 3ሺ1ሻ ൌ 5  → 2𝑦 െ 2 ൅ 3 ൌ 5  →  2𝑦 ൌ 4   →  𝒚 ൌ 𝟐  

 

33. Razona si son o no sistemas de ecuaciones lineales los siguientes sistemas: 

a) ൜
xy ൅ 2y ൌ 6
2x െ 3y ൌ 1ൠ Sistema no lineal porque hay una multiplicación de incógnitas 

b) ൜
5y െ x ൌ 4

2x െ 3y ൌ െ1ൠ Sistema lineal 

c) ൜
4x െ 2 ൌ y

3x ൅ 5y ൌ 2ൠ Sistema lineal  

d) ൜
xଶ ൅ y ൌ 2

3x ൅ yଶ ൌ 4
ൠSistema no lineal porque hay dos incógnitas al cuadrado 

 

34. Resuelve los siguientes sistemas no lineales: 

a)    ൜
𝐱 ൉ 𝐲 ൅ 𝟐 ൌ 𝟒𝐱

𝐲 െ 𝐱 ൌ 𝟏 ൠ              y ൌ 1 ൅ x 

𝑥ሺ1 ൅ 𝑥ሻ ൅ 2 ൌ 4𝑥  →  𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 4𝑥 ൅ 2 ൌ 0  →  𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2 ൌ 0  →  𝑥 ൌ   ଷേඥଷమିସ ሺଶሻ

ଶ 
ൌ   ଷേଵ

ଶ
  



 

4ºB ESO. Capítulo 4: Ecuaciones y Sistemas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones75 

𝑥ଵ ൌ  2  ;  𝑥ଶ ൌ 1    → 𝒙𝟏 ൌ  𝟐 ;  𝑦 ൌ 1 ൅ 2   → 𝒚𝟏 ൌ  𝟑  ;  𝒙𝟐 ൌ 𝟏;   𝑦 ൌ 1 ൅ 1  →  𝒚𝟐 ൌ 𝟐 

 

b) ൜𝐲𝟐 െ 𝐱𝟐 ൌ 𝟓
𝟓𝐱 െ 𝟑𝐲 ൌ 𝟏

ൠ      ቊ
yଶ െ xଶ ൌ 5

x ൌ ଵାଷ୷

ହ

ቋ 

𝑦ଶ െ ቀଵାଷ௬

ହ
ቁ

ଶ
ൌ 5  →  𝑦ଶ െ ൬ቀଵ

ହ
ቁ

ଶ
൅ ቀଷ௬

ହ
ቁ

ଶ
൅ 2  ଵ

ହ
൉ ଷ௬

ହ
൰ െ  5 ൌ 0  

25𝑦ଶ െ 1 െ 9𝑦ଶ െ 2 ሺ1 ൉ 3𝑦ሻ െ 125 ൌ 0  →  16𝑦ଶ െ 6𝑦 െ 126 ൌ 0  →  

𝑦 ൌ   ଺േඥ଺మିସሺଵ଺ሻሺିଵଶ଺ሻ

ଶ൉ଵ଺
     𝑦ଵ ൌ 3 ;  𝑦ଶ ൌ െ2.625 

𝒚𝟏 ൌ 𝟑  ;  𝑥ଵ ൌ ଵାଷሺଷሻ

ହ
ൌ 2  →  𝒙𝟏 ൌ  𝟏, 𝟔𝟕𝟔  ;    𝒚𝟐 ൌ െ𝟐. 𝟔𝟐𝟓 ;    𝑥ଶ ൌ   ଵାଷ ሺିଶ.଺ଶହሻ

ହ
  →  𝒙𝟐 ൌ െ𝟏. 𝟑𝟕𝟓    

 

c) ൜
𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟕
𝐱𝐲 ൌ 𝟏𝟐 ൠ          ൜

x ൌ 7 െ y
xy ൌ 12 ൠ 

ሺ7 െ 𝑦ሻ𝑦 ൌ 12  →  7𝑦 െ 𝑦ଶ െ 12 ൌ 0  →  𝑦 ൌ ି଻േඥ଻మିସ ሺିଵሻሺିଵଶሻ

ଶ ሺିଵሻ
ൌ   ି଻േଵ

ିଶ
→  𝑦ଵ ൌ 3  ;  𝑦ଶ ൌ 4  

𝒚𝟏 ൌ 𝟑  ;     𝑥 ൌ 7 െ 3  →  𝒙𝟏 ൌ 𝟒  ;   𝒚𝟐 ൌ 𝟒  ;     𝑥 ൌ 7 െ 4  →  𝒙𝟐 ൌ 𝟑   

 

35. Resuelve los siguientes sistemas y comprueba gráficamente las soluciones: 

a)൜𝐱𝟐 െ 𝐲𝟐 ൌ 𝟑
𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟑

ൠ      ൜
xଶ െ yଶ ൌ 3

x ൌ 3 െ y
ൠ 

ሺ3 െ yሻଶ െ yଶ ൌ 3  →  yଶ ൅ 9 െ 6y െ yଶ ൌ 3  →   െ 6y ൌ െ9 ൅ 3  →   െ 6y ൌ െ6  → 

 𝐲 ൌ 𝟏     ;    x ൌ  3 െ 1  →  𝐱 ൌ 𝟐    

 

b) ൜
𝐱 െ 𝐲 ൌ 𝟏

𝐱𝐲 ൌ 𝟐 ൠ     ൜
x ൌ 1 ൅ y

xy ൌ 2 ൠ 

ሺ1 ൅ 𝑦ሻ 𝑦 ൌ 2  →  𝑦ଶ ൅ 𝑦 െ 2 ൌ 0  →  𝑦 ൌ ିଵേඥଵమିସሺିଶሻ

ଶ
ൌ   ିଵേଷ

ଶ
  →  𝑦ଵ ൌ 1  ;  𝑦ଶ ൌ െ2 

 𝒚𝟏 ൌ 𝟏   ;     𝑥 ൌ 1 ൅ 1  →  𝒙𝟏 ൌ 𝟐  ;      𝒚𝟐 ൌ െ𝟐   ;    𝑥 ൌ 1 െ 2  →  𝒙𝟐 ൌ െ𝟏   



 

4ºB ESO. Capítulo 4: Ecuaciones y Sistemas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones76 

 

c) ൜𝐱𝟐 ൅ 𝐲𝟐 ൌ 𝟏𝟕
𝐱𝐲 ൌ 𝟒

ൠ     ቊ
xଶ ൅ yଶ ൌ 17

y ൌ ସ

௫

ቋ 

 𝑥ଶ ൅ ቀସ

௫
ቁ

ଶ
ൌ െ17  →  𝑥ଶ ൅ ଵ଺

௫మ െ 17 ൌ 0  →  𝑥ସ ൅ 16 െ 17𝑥ଶ ൌ 0  → 𝑥ଶ ൌ 𝑡 →  𝑡ଶ െ 17𝑡 ൅ 16 ൌ 0 

→  𝑡ଵ ൌ  16 ;    𝑡ଶ ൌ  1   

𝑥ଵ ൌ േ√16 ൌ   േ 4 ;   𝑥ଶ ൌ േ√1 ൌ േ1    

𝑦 ൌ
4
4

ൌ 1  →  𝑦ଵ ൌ 1  ;  𝑦 ൌ െ
4
4

ൌ െ1       𝑦 ൌ
4
1

ൌ 4   ;  𝑦 ൌ െ
4
1

ൌ െ4       

 

 

d) ൜𝐱𝟐 ൅ 𝟐𝐲𝟐 ൌ 𝟏𝟕
𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟓

ൠ      ൜
xଶ ൅ 2yଶ ൌ 17

x ൌ 5 െ y
ൠ 

ሺ5 െ yሻଶ ൅ 2yଶ ൌ 17  →  ሺ25 ൅ yଶ െ 10yሻ ൅ 2y െ 17 ൌ 0  →  3yଶ െ 10y ൅ 8 ൌ 0   

y ൌ   ଵ଴േඥଵ଴మିସ ሺଷሻሺ଼ሻ

ଶ ଷ
ൌ ଵ଴േଶ

଺
  →  yଵ ൌ 2  ;  yଶ ൌ ସ

ଷ
   

𝐲𝟏 ൌ 𝟐   ;     x ൌ 5 െ 3  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟐  ;     𝐲𝟐 ൌ 𝟒

𝟑
   ;    x ൌ 5 െ ସ

ଷ
  →  𝐱𝟐 ൌ 𝟏𝟏

𝟑
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e) ൜𝐱𝟐 െ 𝐲𝟐 ൌ 𝟓
𝐱𝐲 ൌ 𝟔

ൠ          ൜
xଶ െ yଶ ൌ 5

xy ൌ 6
ൠ 

𝑥ଶ െ ቀ଺

௫
ቁ

ଶ
െ 5 ൌ 0  →  𝑥ଶ െ ଷ଺

௫మ െ 5 ൌ 0  →  𝑥ସ െ 36 െ 5𝑥ଶ ൌ 0  →  𝑡ଶ െ 5𝑡 െ 36 ൌ 0  

𝑡 ൌ ଺േඥ଺మିସሺିଷ଺ሻ

ଶ
ൌ ଺േ√ଵ଼଴

ଶ
  →  𝑡ଵ ൌ  9  ;  𝑡ଶ ൌ െ4;  𝑡ଵ ൌ  9 ;   𝑥ଶ ൌ 9  ;     𝒙𝟏 ൌ 𝟑  ;    𝒙𝟐  ൌ െ𝟑         

𝑦 ൌ
6
3

  →  𝒚𝟏 ൌ 𝟐  ;  𝑦ଶ ൌ െ
6
3

 ;   𝒚𝟐 ൌ െ𝟐   ;     

 

f) ൜𝐱𝟐 ൅ 𝐲𝟐 ൌ 𝟏𝟖
𝐲 ൌ 𝐱

ൠ 

xଶ  ൅ xଶ ൌ 18  →  2xଶ ൌ 18  →  xଶ ൌ   ଵ଼

ଶ
  →  x ൌ  √9 ൌ േ3 →    

𝐱𝟏 ൌ 𝟑  ;  𝐱𝟐 ൌ െ𝟑  ;  𝐲𝟏 ൌ 𝟑  ;  𝐲𝟐 ൌ െ𝟑  
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36. La  trayectoria de un proyectil es una parábola de ecuación: y = –x2 + 5x, y  la  trayectoria de un 
avión es  una  recta de  ecuación:  y  =  3x.  ¿En  qué puntos  coinciden  ambas  trayectorias? Representa 
gráficamente la recta y la parábola para comprobar el resultado. 

 

൜
y ൌ െxଶ ൅ 4x

y ൌ 3x
ൠ  

y ൌ 3x   Sustituyendo en la 1ª ecuación    െ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൌ 3𝑥  →   െ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 3𝑥 ൌ 0  →  

 𝑥ଶ െ 𝑥 ൌ 0  →  𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻ ;  𝑥ଵ ൌ 0  ;  𝑥ଶ ൌ 1  ;   𝑦 ൌ  3ሺ0ሻ  → 𝑦ଵ ൌ  0  ;  𝑦 ൌ 3ሺ1ሻ  →  𝑦ଶ ൌ 3  

 

 

 

37. Resuelve los siguientes sistemas: 

a)ቊ
𝟑𝐱𝟐 െ 𝟓𝐲𝟐 ൌ െ𝟐
𝟐𝐱𝟐 െ 𝟑𝐲𝟐 ൌ െ𝟏

ቋ Multiplicamos por (2) la 1ª ecuación y por (‐3) la 2ª  ൜
6xଶ െ 10yଶ ൌ െ4
െ6xଶ ൅ 9yଶ ൌ 3

ൠ 

Sumamos las ecuaciones      െyଶ ൌ െ1  ;   yଶ ൌ 1  ;      𝒚𝟏 ൌ  𝟏  ;  𝒚𝟐 ൌ െ𝟏 

Sustituimos     yଶ ൌ 1     en la 1ª ecuación    3xଶ െ 5 ൉ 1 ൌ െ2   3xଶ ൌ 3   xଶ ൌ 1; 𝒙𝟏 ൌ 𝟏  ;  𝒙𝟐 ൌ െ𝟏   

Solución:     (1, 1)      (1, ‐1)       (‐1, 1)     (‐1, ‐1) 
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b) ቊ
𝟑𝐱𝟐 ൅ 𝐲𝟐 ൌ 𝟑

𝟓𝐱𝟐 െ 𝟐𝐲𝟐 ൌ 𝟓
ቋ        Multiplicamos por (2) la 1ª ecuación    ൜

6xଶ ൅ 2yଶ ൌ 6
5xଶ െ 2yଶ ൌ 5

ൠ 

Sumamos las ecuaciones  ,   11xଶ ൌ 11   ;  xଶ ൌ 1   ;      𝒙𝟏 ൌ 𝟏  ;  𝒙𝟐 ൌ െ𝟏   

Sustituimos     xଶ ൌ 1     en la 1ª ecuación    3 ൉ 1 ൅ yଶ ൌ 3  ;  yଶ ൌ 0   ; 𝒚𝟏 ൌ  𝟎  ;  𝒚𝟐 ൌ 𝟎 

Solución:     (1, 0)         (‐1, 0)     

 

c) ቐ
𝐱𝐲 ൌ 𝟏

𝟐

𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟑

𝟐

ቑ               ቐ
xy ൌ ଵ

ଶ

x ൌ ଷ

ଶ
െ y

ቑ 

ቀଷ

ଶ
െ yቁ  y ൌ ଵ

ଶ
  →   െ yଶ ൅ ଷ

ଶ
y  െ ଵ

ଶ
ൌ 0  →   െ 2yଶ ൅ 3y െ 1 ൌ 0  →  y ൌ ିଷേඥଷమିସ ሺିଶሻሺିଵሻ

ଶ ൉ሺିଶሻ
ൌ ିଷേ√ଵ

ିସ
  →  

 𝐲𝟏 ൌ ିଷାଵ

ିସ
ൌ   𝟏

𝟐
 ;  𝐲𝟐 ൌ ିଷିଵ

ିସ
ൌ െ𝟏  ;  xy ൌ ଵ

ଶ
  ;    x ൉ ሺെ1ሻ ൌ ଵ

ଶ
   ;  𝒙𝟏 ൌ െ 𝟏

𝟐
   ; x ൉ ଵ

ଶ
ൌ ଵ

ଶ
  ;   𝒙𝟐 ൌ 𝟏 

Solución:    ቀെ ଵ

ଶ
, െ1ቁ   ;     ሺ1, ଵ

ଶ
ሻ  

 

d) ൜𝐱𝟐 െ 𝟒𝐲 ൌ െ𝟑
𝐱𝐲 ൌ 𝟏

ൠ   xଶ െ 4y ൌ െ3  ;    y ൌ ୶మାଷ

ସ
   ;      sustituimos en la 2ª    xy ൌ 1  ; x ൉ ୶మାଷ

ସ
ൌ 1 

xଷ ൅ 3xଶ ൌ 4  ;     𝑥 ൌ 1  , 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑛𝑜 𝑟𝑒𝑎𝑙𝑒𝑠,   sustituimos   y ൌ ୶మାଷ

ସ
;   y ൌ ଵమାଷ

ସ
ൌ 1 

Solución:   (1, 1) 

 

e) ቊ
𝐱 ൅ 𝐲 െ 𝐲

𝐱
ൌ 𝟏

𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟐
ቋ       ቊ

x ൅ y െ ୷

୶
ൌ 1

x ൌ 2 െ y
ቋ      x ൅ y െ ୷

୶
ൌ 1 → xଶ ൅ 𝑥𝑦 െ 𝑦 ൌ 𝑥   

x ൌ 2 െ y    ,   sustituimos en la 1ª ecuación 

ሺ2 െ yሻଶ ൅ ሺ2 െ yሻy  െ y െ ሺ2 െ yሻ ൌ 0  →  ሺyଶ ൅ 4 െ 4yሻ ൅  2y െ yଶ െ y െ 2 ൅ y ൌ 0  →  

  െ 2y ൅ 2 ൌ 0   ;    𝐲 ൌ 𝟏 ;   x ൌ 2 െ y  ;   x ൌ 2 െ 1 →  𝐱 ൌ 𝟏  

 
38. ¿Qué número multiplicado por 4 es 5 unidades menor que su cuadrado? 

Sea x el número,   4x ൌ xଶ െ 5  →  xଶ െ 4x െ 5 ൌ 0  →  x ൌ ସേඥସమିସ ሺିହሻ

ଶ 
ൌ ସേ଺

ଶ
  →  

 xଵ ൌ 5 ;  xଶ ൌ െ1      Solución:  El número es   5 o  ‐1  . 

 

39. En una clase deciden que todos van a enviar una carta al resto de compañeros. Uno dice: ¡Vamos 
a escribir 380 cartas! Calcula el número de alumnos que hay en la clase. 

Sea x el número de alumnos,    (x‐1) número de cartas que escribe cada alumno     x ሺx െ 1ሻ ൌ 380  →

 xଶ െ x െ 380 ൌ 0  →  x ൌ ଵേඥଵమିସ ሺିଷ଼଴ሻ

ଶ
ൌ   ଵേଷଽ

ଶ
  →  xଵ ൌ 20 ;  xଶ ൌ െ19 



 

4ºB ESO. Capítulo 4: Ecuaciones y Sistemas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones80 

Solución: Hay 20 alumnos en la clase 

 

40. Calcula tres números consecutivos tales que la suma de sus cuadrados sea 365. 

ሺn െ 1ሻଶ ൅ nଶ ൅ ሺn ൅ 1ሻଶ ൌ 365  →  nଶ ൅ 1 െ 2n ൅ nଶ ൅ nଶ ൅ 1 ൅ 2n ൌ 365 

3nଶ ൌ 362  →  nଶ ൌ  
363

3
  →  n ൌ √121 →  n  ൌ 11 

Solución: 11, 12, 13 

 

41. Una  fotografía  rectangular mide 14 cm de base y 10 cm de altura. Alrededor de  la  foto hay un 
margen de igual anchura para la base que para la altura. Halla el ancho del margen, sabiendo que el 
área total de la foto y el margen es de 252 cm2. 

 
           ሺ14 ൅ 2𝑥ሻ ൉ ሺ10 ൅ 2𝑥ሻ ൌ 252 ;   4𝑥ଶ ൅ 48𝑥 ൅ 140 െ 252 ൌ 0  ;  4𝑥ଶ ൅ 48𝑥 െ 112 ൌ 0    

  𝑥ଶ ൅ 12𝑥 െ 28 ൌ 0;    x ൌ ିଵଶേඥଵଶమିସሺିଶ଼ሻ

ଶ 
ൌ ିଵଶേଵ଺

ଶ
  →  xଵ ൌ 2  ;  xଶ ൌ െ14   

Solución: El ancho del margen es de 2 cm 

42. El triple del cuadrado de un número aumentado en su duplo es 85. ¿Cuál es el número? 

Sea x el número  ,   3xଶ ൅ 2x ൌ 85 →   3xଶ ൅ 2x െ 85 ൌ 0  →  x ൌ ିଶേඥଶమିସ ሺଷሻሺି଼ହሻ

ଶ ଷ
ൌ ିଶേଷଶ

଺
  →  

 xଵ ൌ 5  ;  xଶ ൌ െ ଵ଻

ଷ
  

Solución: El número es:   5   y   െ ଵ଻

ଷ
 

 

43. Un  triángulo  isósceles  tiene  un  perímetro  de  20  cm  y  la  base mide  4  cm,  calcula  los  lados  del 
triángulo y su área. 

 

Lado desigual del triángulo: 𝑙 ൌ ଶ଴ିସ

ଶ
ൌ 8 cm  

h ൌ √8ଶ െ 2ଶ  → h ൌ  √60 ൌ 2 √15 ൌ  7,  75 cm   

Área del triángulo: 
ଵ

ଶ
∙  4 ∙  2 √15 ൌ 4√15 ൌ  15,19 cmଶ 

 

 

44. Una hoja de papel  cuadrada  se dobla por  la mitad. El  rectángulo  resultante  tiene un área de 8 
cm2.  ¿Cuál es perímetro de dicho rectángulo? 

Longitud de un lado de la hoja es x cm,   cuando se dobla por la mitad, este tiene una longitud  x   y  una 
anchura  

୶

ଶ
. 

Área ൌ Longitud ∙ Anchura   En este caso, el área es de 8cmଶ 
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8 ൌ x ∙
x
2

→ 16 ൌ xଶ → x ൌ 4 

La longitud original de un lado de la hoja es de 4cm.La longitud es de 4cm y su anchura es de 
ସ

ଶ
=2cm 

El perímetro de un rectángulo se calcula sumando la longitud de todos los lados: 

Perímetro ൌ 2ሺlongitud ൅ Anchuraሻ → Longitud ൌ 2ሺ4 ൅ 2ሻ ൌ 2 ∙ 6 ൌ 12cm 

 

45. Un padre dice: “El producto de la edad de mi hijo hace 5 años por el de su edad hace 3 años es mi 
edad actual, que son 35 años”. Calcula la edad del hijo. 

Edad del hijo x años.  ሺx െ 5ሻሺx െ 3ሻ ൌ 35  →  xଶ െ 8x ൅ 15 ൌ 35  → xଶ െ 8x െ 20 ൌ 0  → 

 x ൌ
8 േ ඥ8ଶ െ 4ሺെ20ሻ

2
ൌ

8 േ 12
2

  ;    xଵ ൌ 10  ;  xଶ ൌ   െ 2 

Solución: La edad del hijo es de 10 años 

 

46. Halla las dimensiones de un rectángulo cuya área es 21 m2, sabiendo que sus lados se diferencian 
en 4 metros. 

൜
xy ൌ 21

x െ y ൌ 4ൠ     ൜
xy ൌ 21

x ൌ 4 ൅ yൠ        ሺ4 ൅ 𝑦ሻ 𝑦 ൌ 21  →  4𝑦 ൅ 𝑦ଶ െ 21 ൌ 0  →  𝑦 ൌ ିସേඥସమିସሺଶଵሻ

ଶ ଵ
ൌ ିସേଵ଴

ଶ
  

 𝑦ଵ ൌ 3  ;  𝑦ଶ ൌ െ7    ;   𝑥 ൌ 4 ൅ 3  →  𝑥 ൌ 7   

Solución: Las dimensiones del rectángulo son 7 metros y 3 metros 

 

47. En un triángulo rectángulo el cateto mayor mide 4 cm menos que la hipotenusa y 4 cm más que el 
otro cateto. ¿Cuánto miden los lados del triángulo? 

ቐ
y ൌ z െ 4
y ൌ x ൅ 4

yଶ ൅ xଶ ൌ zଶ
ቑ    y  ,   x   catetos;     z  hipotenusa. 

De la 1ª y 2ª ecuación,  𝑧 െ 4 ൌ 𝑥 ൅ 4  →   𝑧 ൌ 𝑥 ൅ 8 

ሺ𝑥 ൅ 4ሻଶ ൅ 𝑥ଶ ൌ   ሺ𝑥 ൅ 8ሻଶ → 𝑥ଶ ൅ 8𝑥 ൅ 16 ൅  𝑥ଶ ൌ  𝑥ଶ  ൅ 16𝑥 ൅ 64 →  𝑥ଶ െ 8𝑥 െ 48 ൌ 0 

𝑥 ൌ
8 േ √64 ൅ 192

2
ൌ

8 േ 16
2

   →  𝑥ଵ ൌ 𝟏𝟐  ;  𝑥ଶ ൌ   െ 4 

𝑦 ൌ 20 െ 4  →  𝑦 ൌ 𝟏𝟔              →  𝑧 ൌ 12 ൅ 8  →  𝒛 ൌ 𝟐𝟎 

 

48. Halla dos números pares consecutivos cuyo producto sea 224. 

x ሺx ൅ 2ሻ ൌ 224  →  xଶ ൅ 2x െ 224 ൌ 0  →  x ൌ ିଶേඥଶమିସ ሺିଶଶସሻ

ଶ
ൌ ିଶേଷ଴

ଶ
  →  xଵ ൌ 14 ;  xଶ ൌ 16  

Solución: Los dos números pares consecutivos son 14 y 16 
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49.  Halla  tres  números  impares  consecutivos  tales  que  si  al  cuadrado  del  mayor  se  le  restan  los 
cuadrados de los otros dos se obtiene como resultado 15. 

ሺ𝑥 ൅ 4ሻଶ െ 𝑥ଶ െ ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൌ 15  →  𝑥ଶ ൅ 8𝑥 ൅ 16 െ 𝑥ଶ െ 𝑥ଶ െ 4𝑥 െ 4 ൌ  15  → െ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൅ 12 ൌ 15 

 െ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 3 ൌ 0  →  𝑥 ൌ
െ4 േ ඥ4ଶ െ 4ሺെ1ሻሺെ3ሻ

െ2
ൌ

െ4 േ √4
െ2

  →  𝑥ଵ ൌ 3  ;  𝑥ଶ ൌ െ1 

Solución: Los números impares consecutivos son:     3  ;     5    ;    7 

 

50. La suma de las edades de María y Alfonso son 65 años. La edad de Alfonso menos la mitad de la 
edad de María es igual a 35. ¿Qué edad tienen cada uno? 

ቊ
x ൅ y ൌ 65

y െ ୶

ଶ
ൌ 35ቋ       ቊ

x ൅ y ൌ 65

y ൌ 35 ൅ ୶

ଶ

ቋ     x edad de maría,   y edad de Alfonso 

Sustituyendo en la 1ª ecuación       x ൅ ቀ35 ൅ ୶

ଶ
ቁ ൌ 65  →  2x ൅ ሺ70 ൅ xሻ ൌ 130  →  3x ൅ 70 ൌ 130  → 

 3x ൌ 60  →  x ൌ 20        y ൌ 35 ൅ ଶ଴

ଶ
  →  y ൌ 45  

María 20 años,  Alfonso 45 años. 

51. La suma de las edades de Mariló y Javier es 32 años. Dentro de 7 años, la edad de Javier será igual 
a la edad de Mariló más 20 años. ¿Qué edad tiene cada uno en la actualidad? 

൜
x ൅ y ൌ 32

y ൅ 7 ൌ x ൅ 7 ൅ 20ൠ          ൜
x ൌ 32 െ y

y ൅ 7 ൌ x ൅ 27ൠ       x edad de Mariló,   y edad de Javier 

y ൅ 7 ൌ ሺ32 െ yሻ ൅ 27  →   y ൅ 7 ൌ 59 െ y  →  2y ൌ 52  →  y ൌ 26  ;  x ൌ 32 െ 26  →  x ൌ 6 

Solución: La edad de Mariló es 6 años y la de Javier 26 

 

52. Encuentra dos números cuya diferencia sea 24 y su suma sea 104. 

൜
x െ y ൌ 24

x ൅ y ൌ 104ൠ       ൜
x ൌ 24 ൅ y

x ൅ y ൌ 104ൠ 

ሺ24 ൅ yሻ ൅ y ൌ 104  →  24 ൅ 2y ൌ 104  →  2y ൌ 60  →  y ൌ 30  ;  x ൌ 24 ൅ 30  →  x ൌ 54 

Solución: Los números son 54 y 30 

 

53. Un hotel tiene 42 habitaciones (individuales y dobles) y 62 camas, ¿cuántas habitaciones tiene de 
cada tipo? 

൜
x ൅ y ൌ 42

x ൅ 2y ൌ 62ൠ      ൜
x ൌ 42 െ y

x ൅ 2y ൌ 62ൠ 

ሺ42 െ yሻ ൅ 2y ൌ 62  →  42 ൅ y ൌ 62 →  y ൌ 20  ;  x ൌ 42 െ 20  →  x ൌ 22 

Solución:  hay 22 habitaciones individuales y 20 habitaciones dobles 

 

54. En un triángulo rectángulo la hipotenusa mide 10 cm y las longitudes de sus dos catetos suman 14 
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cm. Calcula el área del triángulo.  

𝑥ଶ ൅ ሺ14 െ 𝑥ሻଶ ൌ 10ଶ  →  𝑥ଶ ൅ ሺ𝑥ଶ ൅ 196 െ 28𝑥ሻ െ 100 ൌ 0  →  2𝑥ଶ െ 28𝑥 ൅ 96 ൌ 0  

 𝑥ଶ െ 14𝑥 ൅ 48 ൌ 0𝑥 ൌ  
14 േ ඥ14ଶ െ 4 ሺ48ሻ

2 
ൌ  

14 േ 2
2

  →  𝑥ଵ ൌ  8  ;  𝑥ଶ ൌ 6  

Área del triángulo:  
଼ା଺

ଶ
ൌ  7 cmଶ 

 

55. Nieves  le pregunta a Miriam por sus calificaciones en Matemáticas y en Lengua. Miriam le dice 
“La  suma  de  mis  calificaciones  es  19  y  el  producto  90”.  Nieves  le  da  la  enhorabuena.  ¿Qué 
calificaciones obtuvo? 

൜
x ൅ y ൌ 19

xy ൌ 90 ൠ ൜
x ൌ 19 െ y

xy ൌ 90 ൠ 𝑠𝑢𝑚𝑎 𝑦 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 2º 𝑔𝑟𝑎𝑑𝑜, 

 𝑦ଶ െ 19𝑦 ൅ 90 ൌ 0  →  𝑦 ൌ
19 േ ඥ19ଶ െ 4 ሺ90ሻ

2 
ൌ  

19 േ 1
2

𝑥ଵ ൌ 10  ;  𝑥ଶ ൌ 9 

Solución: Las calificaciones que obtuvo son 10 y 9 

 

56. De un número de tres cifras se sabe que suman 12, que la suma de sus cuadrados es 62, y que la 
cifra de las decenas es igual a la de las centenas más 1. ¿Qué número es? 

Número es xyz     ቐ
x ൅ y ൅ z ൌ 12

xଶ ൅ yଶ ൅ zଶ ൌ 62
y ൌ x ൅ 1

ቑ     ൝
x ൅ y ൅ z ൌ 12

y ൌ x ൅ 1
x ൅ x ൅ 1 ൅ z ൌ 12

ൡ       ൝
𝑦 ൌ 𝑥 ൅ 1

xଶ ൅ yଶ ൅ zଶ ൌ 62
z ൌ 11 െ 2x

ൡ  

𝑥ଶ ൅ ሺ𝑥 ൅ 1ሻଶ ൅ ሺ11 െ 2𝑥ሻଶ ൌ 62  →  𝑥ଶ ൅ 𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 1 ൅ 121 ൅ 4𝑥ଶ െ 44𝑥 ൌ 62 
→  6𝑥ଶ െ 42𝑥 ൅ 60 ൌ 0 

𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 10 ൌ 0 →  𝑥ଵ ൌ  5  ;  𝑥ଶ ൌ  2 

𝑆𝑖 𝑥 ൌ 5    ;   𝑧 ൌ 11  െ  2ሺ5ሻ  →  𝑧 ൌ 1      ;    𝑦 ൌ 5 ൅ 1  →  𝑦 ൌ  6    Número    561    

𝑆𝑖 𝑥 ൌ 2    ;   𝑧 ൌ 11  െ  2ሺ2ሻ  →  𝑧 ൌ 7    ;      𝑦 ൌ 2 ൅ 1  →  𝑦 ൌ  3    Número    237    

 

57. Se tienen tres zumos compuestos del siguiente modo: 

El primero de 40 dl de naranja, 50 dl de limón y 90 dl de pomelo.  

El segundo de 30 dl de naranja, 30 dl de limón y 50 dl de pomelo.  

El tercero de 20 dl de naranja, 40 dl de limón y 40 dl de pomelo.  

Se pide qué volumen habrá de tomarse de cada uno de los zumos anteriores para formar un nuevo 
zumo de 34 dl de naranja, 46 dl de limón y 67 dl de pomelo. 

൝
40𝑥 ൅ 30𝑦 ൅ 20𝑧 ൌ 34
50𝑥 ൅ 30𝑦 ൅ 40𝑧 ൌ 46
90𝑥 ൅ 50𝑦 ൅ 40𝑧 ൌ 67

ൡ    𝐷𝑖𝑣𝑖𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 2 𝑦 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑑𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠 
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൝
10𝑧 ൅ 20𝑥 ൅ 15𝑦 ൌ 17
20𝑧 ൅ 25𝑥 ൅ 15𝑦 ൌ 23
40𝑧 ൅ 40𝑥 ൅ 50𝑦 ൌ 67

ൡ 
𝐸ᇱ𝑐ଵ ൌ 𝐸𝑐ଵ

𝐸ᇱ𝑐ଶ ൌ െ2𝐸𝑐ଵ ൅ 𝐸𝑐ଶ   
𝐸ᇱ𝑐ଷ ൌ െ4𝐸𝑐ଵ ൅ 𝐸𝑐ଷ

൝
10𝑧 ൅ 20𝑥 ൅ 15𝑦 ൌ 17

െ15𝑥 െ 15𝑦 ൌ െ11
10𝑥 െ 10𝑦 ൌ െ1

ൡ 
𝐸′′𝑐ଵ ൌ 𝐸′𝑐ଵ

𝐸′′𝑐ଶ ൌ 𝐸′𝑐ଶ   
𝐸′′𝑐ଷ ൌ 2𝐸′𝑐ଶ ൅ 3𝐸′𝑐ଷ

 

൝
10𝑧 ൅ 20𝑥 ൅ 15𝑦 ൌ 17

െ15𝑥 െ 15𝑦 ൌ െ11
െ60𝑦 ൌ െ25

ൡ    𝒚 ൌ  𝟓

𝟏𝟐
     ;            െ15𝑥 െ 15𝑦 ൌ െ11  ,     െ 15𝑥 െ 15 ቀ ହ

ଵଶ
ቁ ൌ െ11  → 

  െ 15𝑥 െ ଻ହ

ଵଶ
ൌ െ11 ; െ180𝑥 െ 75 ൌ െ132 ;  180𝑥 ൌ 132 െ 75  ;  180𝑥 ൌ 57 ;  𝑥 ൌ ହ଻

ଵ଼଴
 ;  𝒙 ൌ 𝟏𝟗

𝟔𝟎
   

10𝑧 ൅ 20𝑥 ൅ 15𝑦 ൌ 17   ;    10𝑧 ൅ 20 ቀଵଽ

଺଴
ቁ ൅ 15 ቀ ହ

ଵଶ
ቁ ൌ 17  →  10𝑧 ൅ ଷ଼଴

଺଴
൅ ଻ହ

ଵଶ
ൌ 17  →    

60𝑧 ൅ 380 ൅ 375 ൌ 1020  ;    60𝑧 ൅ 755 ൌ 1020  →  60𝑧 ൌ 1020 െ 755  →  60𝑧 ൌ 265  →  𝒛 ൌ 𝟓𝟑

𝟏𝟐
    

 

58. Se venden tres especies de cereales: trigo, cebada y mijo. Cada kg de trigo se vende por 2 €, el de 
la cebada por 1 € y el de mijo por 0,5 €. Si se vende 200 kg en total y se obtiene por la venta 300 €, 
¿cuántos volúmenes de cada cereal se han vendido? 

൜
x ൅ y ൅ z ൌ 200

2x ൅ y ൅ 0,5z ൌ 300ൠ ൜
x ൌ 200 െ y െ z

2x ൅ y ൅ 0,5z ൌ 300ൠ  

2 ሺ200 െ 𝑦 െ 𝑧ሻ ൅ 𝑦 ൅ 0,5𝑧 ൌ 300  →  400 െ 2𝑦 െ 2𝑧 ൅ 𝑦 ൅ 0,5𝑧 ൌ 300  →   െ 𝑦 ൌ െ100 ൅ 1,5𝑧 

 𝒚 ൌ 𝟏𝟎𝟎 െ 𝟏, 𝟓𝒛  

𝑥 ൌ 200 െ ሺ100 െ 1,5𝑧ሻ െ 𝑧  →  𝑥 ൌ 200 െ 100 ൅ 1,5𝑧 െ 𝑧   →  𝒙 ൌ 𝟏𝟎𝟎 ൅ 𝟎, 𝟓𝒛 

𝒛 ൌ 𝒛           

Hay infinitas soluciones. 

Por ejemplo que se haya vendido 100 kg de trigo, 100 kg de cebada y 0 kg de mijo. 

 

59.  Se desea mezclar harina de 2 €/kg  con harina de 1 €/kg para obtener una mezcla de 1,2 €/kg. 
¿Cuántos kg deberemos poner de cada precio para obtener 300 kg de mezcla? 

𝑥 𝑙𝑜𝑠 𝑘𝑔 𝑑𝑒 ℎ𝑎𝑟𝑖𝑛𝑎 𝑑𝑒 2€, 𝑦 𝑙𝑜𝑠 𝑘𝑔 𝑑𝑒 ℎ𝑎𝑟𝑖𝑛𝑎 𝑑𝑒 1€  ൜
x ൅ y ൌ 300

2 ൉ 𝑥 ൅ 1 ൉ 𝑦 ൌ 300 ൉ 1,2ൠ       

y ൌ 300 െ x   ;   2 ൉ 𝑥 ൅ 300 െ 𝑥 ൌ 300 ൉ 1,2   ; 𝒙 ൌ 𝟔𝟎   ;  y ൌ 300 െ x  ; 𝐲 ൌ 300 െ 60 ൌ 𝟐𝟒𝟎    

60 kg de harina de 2€ y 240kg de harina de 1€ 

 

60.  En una  tienda hay dos  tipos de  juguetes,  los  de  tipo A que utilizan  2 pilas  y  los  de  tipo B que 
utilizan 5 pilas. Si en  total en  la  tienda hay 30  juguetes y 120 pilas, ¿cuántos  juguetes hay de cada 
tipo? 

ቄ x ൅ y ൌ 30
2x ൅ 5b ൌ 120

ቅ ቄ x ൌ 30 െ y
2x ൅ 5b ൌ 120

ቅ  

2ሺ30 െ yሻ ൅ 5y ൌ 120  →  60 െ 2y  ൅  5y ൌ 120  →  3y ൌ 60  →  y ൌ 20  ;  x ൌ 30 െ 20  →  x ൌ 10 

Solución:  hay 10 tipos del tipo A y 20 del tipo B 
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61. Un peatón sale de una ciudad A y se dirige a una ciudad B que está a 15 km de distancia a una 
velocidad de 4 km/h, y en el mismo momento sale un ciclista de la ciudad B a una velocidad de 16 
km/h y se dirige hacia A, ¿cuánto tiempo lleva el peatón caminando en el momento del encuentro? 
¿A qué distancia de B se cruzan? 

Sumamos las velocidades: 4 ൅ 16 ൌ 20km/h  

Tiempo que se tarda: 
ଵହ

ଶ଴
ൌ  0,75 horas ሺ45 𝑚𝑖𝑛ሻ cada uno 

Distancia a la que está de B:  0,75 ∙ 16 ൌ  12 km  
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2º grado: 

a) െ𝐱𝟐 െ 𝟕𝐱 െ 𝟏𝟐 ൌ 𝟎  →  xଶ ൅ 7x ൅ 12 ൌ 0  →  x ൌ ି଻േඥ଻మିସ ሺଵሻሺଵଶሻ

ଶ ଵ
ൌ   ି଻േଵ

ଶ
 

 𝐱𝟏 ൌ െ𝟑  ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟒 

 

b) 𝐱ሺെ𝟓 ൅ 𝐱ሻ ൌ 𝟑  →   െ 5x ൅ xଶ െ 3 ൌ 0  →  x ൌ   ହേඥହమିସሺଵሻ ሺିଷሻ

ଶ ଵ
ൌ   ହേ√ଷ଻

ଶ
  

 𝐱𝟏 ൌ 𝟓, 𝟓𝟒 ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟎, 𝟓𝟒  

c) 𝟑𝒙𝟐 ൌ 𝟑𝟎𝒙  

3𝑥ଶ ൌ 30𝑥  →  𝑥ଶ ൌ 10𝑥  →  𝑥ଶ െ 10𝑥 ൌ 0  →  𝑥ሺ𝑥 െ 10ሻ ൌ 0  →  𝒙𝟏 ൌ 𝟎  ;  𝑥 െ 10 ൌ 0 ;  𝒙𝟐 ൌ 𝟏𝟎 

 

d)   𝟑ሺ𝒙 ൅ 𝟏ሻ െ 𝒙ሺ𝟓𝒙 ൅ 𝟐ሻ ൌ 𝟕 

 3ሺ𝑥 ൅ 1ሻ െ 𝑥ሺ5𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 7 ; 3𝑥 ൅ 3 െ 5𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 7 ൌ 0 ; െ5𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 4 ൌ 0 ;  5𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 4 ൌ 0 

 𝑥 ൌ ଵേඥଵమିସ ሺହሻሺସሻ

ଶ ሺହሻ
ൌ ଵേ√ି଻ଽ

ଵ଴
  →  𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙   

 

e)    𝟑ሺ𝟕𝐱 െ 𝟐ሻ ൅ 𝟑𝐱ሺ𝐱 െ 𝟒ሻ ൌ 𝟏 

 3ሺ7x െ 2ሻ ൅ 3xሺx െ 4ሻ ൌ 1  →  21x െ 6 ൅ 3xଶ െ 12x െ 1 ൌ 0  →  3xଶ ൅ 9x െ 7 ൌ 0  

x ൌ ିଽേඥଽమିସ ሺଷሻሺି଻ሻ

ଶ ሺଷሻ
ൌ ିଽേ√ଵ଺ହ

଺
  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎, 𝟔𝟒  ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟑, 𝟔𝟒  

 

f)    𝟒ሺ𝐱𝟐 െ 𝟒ሻ െ 𝟓ሺ𝟑 ൅ 𝟐𝐱ሻ ൌ െ𝟕 

 4ሺxଶ െ 4ሻ െ 5ሺ3 ൅ 2xሻ ൌ െ7  →  4xଶ െ 16 െ 15 െ 10x ൅ 7 ൌ 0  →  4xଶ െ 10x െ 24 ൌ 0 

𝑥 ൌ
10 േ ඥ10ଶ െ 4 ሺ4ሻሺെ24ሻ

2 ൉ 4
ൌ  

10 േ √484
8

  →  𝒙𝟏 ൌ  𝟒  ;   𝒙𝟐 ൌ   െ 𝟏, 𝟓 

 

g)   ሺ𝟑𝐱 ൅ 𝟐ሻ ∙ ሺ𝟒𝐱 െ 𝟐ሻ ൌ െ𝟔𝐱 െ 𝟐 

 ሺ3x ൅ 2ሻ ∙ ሺ4x െ 2ሻ ൌ െ6x െ 2  →  12xଶ െ 6x ൅ 8x െ 4 ൅ 6x ൅ 2 ൌ 0  →  12xଶ ൅ 8x െ 2 ൌ 0 

6xଶ ൅ 4x െ 1 ൌ 0  →  x ൌ   ିସേඥସమିସሺ଺ሻሺିଵሻ

ଶ ଺
ൌ ିସേ√ସ଴

ଵଶ
  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎, 𝟏𝟗  ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟎, 𝟖𝟔   

 

h)  𝐱 ∙ ሺ𝐱 ൅ 𝟏𝟑ሻ ൌ 𝟏𝟔𝟖 

 x ∙ ሺx ൅ 13ሻ ൌ 168 ;  xଶ ൅ 13 െ 168 ൌ 0 ;  x ൌ ିଵଷേඥଵଷమିସሺଵሻሺିଵ଺଼ሻ

ଶ ଵ
ൌ   ିଵଷേଶଽ

ଶ
 ; 𝐱𝟏 ൌ 𝟖 ;  𝐱𝟐 ൌ െ𝟐𝟏  
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i)     𝟐ሺ𝟑𝐱𝟐 െ 𝟓𝐱 ൅ 𝟐ሻ െ 𝟓𝐱ሺ𝟔𝐱 െ 𝟑ሻ ൌ െ𝟐 

2ሺ3xଶ െ 5x ൅ 2ሻ െ 5xሺ6x െ 3ሻ ൌ െ2 ;  6xଶ െ 10x ൅ 4 െ 30xଶ ൅ 15x ൅ 2 ൌ 0 ; െ24xଶ ൅ 5x ൅ 6 ൌ 0  

  → x ൌ ିହേඥହమିସ ሺିଶସሻሺ଺ሻ

ଶ ሺିଶସሻ
ൌ   ିହേ√଺଴ଵ

ିସ଼
  →  𝐱𝟏 ൌ  𝟎, 𝟔  ;  𝐱𝟐 ൌ െ𝟎, 𝟒  

 

2. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2º grado con denominadores: 

a) 
𝐱𝟐ି𝟑

𝟐
െ 𝐱ା𝟐

𝟒
ൌ 𝟓  →  

ଶ൫୶మିଷ൯

ସ
െ ୶ାଶ

ସ
െ 5 ൌ 0  →  2xଶ െ 6 െ x െ 2 െ 20 ൌ 0  →  2xଶ െ x െ 28 ൌ 0 

 
ଵേඥଵమିସ ሺଶሻሺିଶ଼ሻ

ଶ൉ ଶ
ൌ ଵേ√ଵଵଷ

ସ
  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟒  ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟑, 𝟓 

 

b) 
𝐱𝟐ି𝟓

𝟐
൅ 𝟐𝐱𝟐ି𝟑𝐱ା𝟕

𝟐
ൌ 𝟓  →  xଶ െ 5 ൅ 2xଶ െ 3x ൅ 7 െ 10 ൌ 0  →  3xଶ െ 3x െ 8 ൌ 0 

x ൌ
3 േ ඥ3ଶ െ 4 ሺ3ሻሺെ8ሻ

2 ൉  3
ൌ  

3 േ √105
6

  ൌ
3 േ 10,25

6
  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟐, 𝟐 ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟏, 𝟐 

 

c) 
𝟐𝐱𝟐ା𝟏

𝟓
൅ 𝐱ା𝟑

𝟏𝟎
ൌ 𝟏  →  

ଶ൫ଶ୶మାଵ൯

ଵ଴
൅ ୶ାଷ

ଵ଴
െ 1 ൌ 0  →  4xଶ ൅ 2 ൅ x ൅ 3 െ 10 ൌ 0  

4xଶ ൅ x െ 5 ൌ 0   →  x ൌ  
െ1 േ ඥ1ଶ െ 4 ሺ4ሻሺ5ሻ

2 4
ൌ  

െ1 േ  9
8

  →  𝐱𝟏 ൌ  𝟏  ;  𝐱𝟐 ൌ െ 
𝟓
𝟒
 

 

d) 
𝟐ି𝟐𝐱𝟐

𝟑
൅ 𝟒𝐱ି𝟑

𝟐
ൌ 𝟓

𝟔
  →  

ଶ൫ଶିଶ୶మ൯

଺
  ൅   ଷሺସ୶ିଷሻ

଺
െ ହ

଺
ൌ 0  →  4 െ 4xଶ ൅ 12x െ 9 െ 5 ൌ 0  

െ4xଶ ൅ 12x െ 10 ൌ 0  →  2xଶ െ 6x ൅ 5 ൌ 0  →  x ൌ
6 േ ඥ6ଶ െ 4 ሺ2ሻሺ5ሻ

2 ൉  2
ൌ

െ6 േ √െ4
4

  

No tiene solución real   

 

e) 
𝐱𝟐ି𝟏

𝟑
൅ 𝟓𝐱ି𝟗

𝟔
ൌ 𝟒𝐱 െ 𝟑  →  

ଶ ൫୶మିଵ൯

଺
  ൅   ହ୶ିଽ

଺
ൌ   ሺ4x െ  3ሻ  →  2xଶ െ 2 ൅ 5x െ 9 ൌ  6 ൉ ሺ4x െ 3ሻ 

2xଶ ൅ 5x െ 11 ൌ 24x െ 18  →  2xଶ െ 19x ൅ 7 ;  x ൌ ଵଽേඥଵଽమିସ ሺଶሻሺ଻ሻ

ଶ൉ ଶ
ൌ   ଵଽേ√ଷ଴ହ

ସ
 ;  

 𝐱𝟏 ൌ  𝟗, 𝟏𝟐  ;  𝐱𝟐 ൌ െ 𝟎, 𝟑𝟖   

 

f) 
𝟐𝐱ା𝟑𝐱𝟐

𝟕
െ 𝟑𝐱ି𝟖

𝟏𝟒
ൌ 𝟏  →  

ଶ ൫ଶ୶ାଷ୶మ൯

ଵସ
െ   ଷ୶ି଼

ଵସ
ൌ  1   → 4x ൅ 6xଶ െ 3x ൅ 8 െ 14  ൌ 0   6xଶ ൅ x െ 6 ൌ 0  → 

 x ൌ ିଵേඥଵమିସ ሺ଺ሻሺି଺ሻ

ଶ ൉଺
ൌ   ିଵേ√ଵସହ

ଵଶ
  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎, 𝟗𝟐 ;   𝐱𝟐 ൌ െ𝟏, 𝟎𝟖   
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3. Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones de 2º grado: 

a) 𝐱𝟐 െ 𝟑𝐱 െ 𝟏𝟎 ൌ 𝟎  → 5 െ 2 ൌ 3 ; െ2 ൉ 5 ൌ െ10  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟓  ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟐 

b) 𝐱𝟐 ൅ 𝟑𝐱 െ 𝟏𝟎 ൌ 𝟎  →  2 െ 5 ൌ െ3  ;   െ5 ൉ 2 ൌ െ10  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟐  ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟓 

c) 𝐱𝟐 ൅ 𝟕𝐱 ൅ 𝟏𝟎 ൌ 𝟎  →   െ 2 െ 5 ൌ െ7  ;   ሺെ2ሻ ൉ ሺെ5ሻ ൌ 10 →  𝐱𝟏 ൌ െ𝟐  ;  𝐱𝟐 ൌ െ𝟓 

d) 𝐱𝟐 െ 𝟕𝐱 ൅ 𝟏𝟎 ൌ 𝟎  →  5 ൅ 2 ൌ 7  ;    2 ൉ 5 ൌ 10 →  𝐱𝟏 ൌ 𝟓  ;  𝐱𝟐 ൌ 𝟐 

e) 𝐱ሺെ𝟏 ൅ 𝐱ሻ ൌ 𝟎   →  𝐱𝟏 ൌ 𝟎  ;  x  െ 1 ൌ 0  → 𝐱𝟐 ൌ 𝟏 

f)  𝟐𝐱𝟐 ൌ 𝟓𝟎  →  xଶ ൌ ହ଴

ଶ
→  x ൌ √25 →  𝐱 ൌ   േ 𝟓 

g) 𝐱𝟐 െ 𝟓𝐱 ൅ 𝟔 ൌ 𝟎  →  2 ൅ 3 ൌ 5   ;   2 ൉ 3 ൌ 6  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟑  ;  𝐱𝟐 ൌ  𝟐 

h) 𝐱𝟐 െ 𝐱 െ 𝟔 ൌ 𝟎  →  3 െ 2 ൌ 1  ;  െ2 ൉ 3 ൌ െ6  →  𝐱𝟏 ൌ  𝟑  ;  𝐱𝟐 ൌ െ𝟐 

i) 𝐱𝟐 ൅ 𝐱 െ 𝟔 ൌ 𝟎  →   െ 3 ൅ 2 ൌ െ1  ;  െ3 ൉ 2 ൌ െ6  →  𝐱𝟏 ൌ  𝟐  ;  𝐱𝟐 ൌ െ𝟑 

 

4. Factoriza las ecuaciones del problema anterior. Así, si las soluciones son 2 y 3, escribe: 

5xଶ െ 25x ൅ 30 ൌ 0  ⟺  5ሺx െ 2ሻ ∙ ሺx െ 3ሻ ൌ 0. Observa que si el coeficiente de x2 fuese distinto de 1 
los factores tienen que estar multiplicados por dicho coeficiente. 

a) 𝐱𝟐 െ 𝟑𝐱 െ 𝟏𝟎 ൌ 𝟎  →   ሺx െ 5ሻሺx ൅ 2ሻ ൌ 0 

b) 𝐱𝟐 ൅ 𝟑𝐱 െ 𝟏𝟎 ൌ 𝟎  →   ሺx ൅ 5ሻሺx. െ2ሻ ൌ 0 

c) 𝐱𝟐 ൅ 𝟕𝐱 ൅ 𝟏𝟎 ൌ 𝟎  →   ሺx ൅ 5ሻሺx. ൅2ሻ ൌ 0 

d) 𝐱𝟐 െ 𝟕𝐱 ൅ 𝟏𝟎 ൌ 𝟎  →   ሺx െ 5ሻሺx. െ2ሻ ൌ 0 

e) 𝐱 ሺ𝐱 െ 𝟏ሻ ൌ 𝟎  → x ሺx െ 1ሻ ൌ 0  

f)  𝟐𝐱𝟐 ൌ 𝟓𝟎  →  2ሺx ൅ 5ሻሺx െ 5ሻ ൌ 0 

g) 𝐱𝟐 െ 𝟓𝐱 ൅ 𝟔 ൌ 𝟎  →  ሺx െ 3ሻሺx െ 2ሻ 

h) 𝐱𝟐 െ 𝐱 െ 𝟔 ൌ 𝟎  →   ሺx െ 3ሻሺx ൅ 2ሻ 

i) 𝐱𝟐 ൅ 𝐱 െ 𝟔 ൌ 𝟎  →  ሺx ൅ 3ሻሺx െ 2ሻ 

 

5.  Cuando el coeficiente b es par (b = 2B), puedes simplificar la fórmula:   

ି𝐛േඥ𝐛𝟐ି𝟐𝐚𝐜

𝟐𝐚
ൌ ି𝟐𝐁േඥ𝟒𝐁𝟐ି𝟒𝐚𝐜

𝟐𝐚
ൌ ି𝟐𝐁േ𝟐ඥ𝐛𝟐ି𝐚𝐜

𝟐𝐚
ൌ   ି𝐁േඥ𝐁𝟐ି𝐚𝐜

𝐚
  

Así para resolver x2 ‐ 8x + 12 = 0 basta decir 𝐱 ൌ  𝟒 േ √𝟏𝟔 െ 𝟏𝟐 ൌ 𝟒 േ 𝟐,  luego sus soluciones son 6 y 
2. Utiliza esa expresión para resolver: 

 

a)   𝐱𝟐 െ 𝟐𝐱 െ 𝟖 ൌ 𝟎  →  x ൌ ଵേඥଵమିሺଵሻሺି଼ሻ

ଵ
ൌ  1 േ √9  →  𝐱𝟏 ൌ  𝟒  ;  𝐱𝟐 ൌ   െ 𝟐 

b)  𝐱𝟐 െ 𝟔𝐱 െ 𝟕 ൌ 𝟎   →  x ൌ ଷേඥଷమିሺଵሻሺି଻ሻ

ଵ
ൌ  3 േ √16  →  𝐱𝟏 ൌ 𝟕 ;  𝐱𝟐 ൌ െ𝟏  
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6. Resuelve mentalmente las ecuaciones siguientes, luego desarrolla las expresiones y utiliza la 
fórmula general para volver a resolverlas: 

a) ሺ𝐱 െ 𝟐ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟓ሻ ൌ 𝟎  →  xଶ െ 7x ൅ 10 ൌ 0  →   ଻േඥ଻మିସሺଵሻሺଵ଴ሻ

ଶ
ൌ   ଻േଷ

ଶ
→  xଵ ൌ 5  ;  xଶ ൌ 2 

b) ሺ𝐱 ൅ 𝟏ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟔ሻ ൌ 𝟎  →  xଶ െ 5x െ 6 ൌ 0  →  x ൌ ହേඥହమିସ ሺି଺ሻ

ଶ
ൌ   ହേ଻

ଶ
  →  xଵ ൌ 6  ;  xଶ ൌ െ1  

c) ሺ𝐱 െ 𝟑ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟓ሻ ൌ 𝟎  →  xଶ െ 8x ൅ 15 ൌ 0  →  x ൌ ଼േඥ଼మିସ ሺଵହሻ

ଶ
ൌ ଼േଶ

ଶ
  →  xଵ ൌ 5  ;  xଶ ൌ 3 

d) ሺ𝐱 െ 𝟒ሻ ∙ ሺ𝐱 ൅ 𝟕ሻ ൌ 𝟎 ሺx െ 4ሻ ∙ ሺx ൅ 7ሻ ൌ 0  →  xଶ ൅ 3x െ 28 ൌ 0  → 

 x ൌ   ିଷേඥଷమିସ ሺିଶ଼ሻ

ଶ
ൌ ିଷേଵଵ

ଶ
→     xଵ ൌ 4  ;  xଶ ൌ 7  

e)    ሺ𝒙 ൅ 𝟖ሻ ∙ ሺ𝒙 െ 𝟗ሻ ൌ 𝟎  → 𝑥ଶ െ 𝑥 െ 72 ൌ 0  →  𝑥 ൌ ଵേඥଵమିସ ሺି଻ଶሻ

ଶ
ൌ ଵേଵ଻

ଶ
  →  𝑥ଵ ൌ 9 ;  𝑥ଶ ൌ െ8 

f) ሺ𝐱 െ 𝟐ሻ ∙ ሺ𝐱 ൅ 𝟑ሻ ൌ 𝟎  →  xଶ ൅ x െ 6 ൌ 0  →  x ൌ ିଵേඥଵమିସሺି଺ሻ

ଶ
ൌ   ିଵേହ

ଶ
  →  xଵ ൌ 2  ;  xଶ ൌ െ3 

 

7. Determina el número de soluciones reales que tienen las siguientes ecuaciones de segundo grado 
calculando su discriminante, y luego resuélvelas: 

a) 𝐱𝟐 ൅ 𝟕𝐱 െ 𝟑 ൌ 𝟎  →  discriminante: 7ଶ െ 4 ሺ1ሻሺെ3ሻ ൌ 61  →  D ൐ 0  Tiene dos soluciones   

x ൌ ି଻േඥ଻మିସ ሺଵሻሺିଷሻ

ଶ൉ ଵ
ൌ   ି଻േ√଺ଵ

ଶ
  →  xଵ  ൌ  0,40  ;  xଶ ൌ   െ 7,40  

b) 𝟓𝐱𝟐 ൅ 𝟕𝐱 െ 𝟖 ൌ 𝟎  →Discriminante:  7ଶ െ 4ሺ5ሻሺെ8ሻ ൌ  189  →  D ൐ 0 Tiene dos soluciones  

x ൌ ି଻േඥ଻మିସ ሺଵሻିሺ଼ሻ

ଶ ଵ
ൌ   ି଻േଽ

ଶ
  →  xଵ ൌ 1  ;  xଶ ൌ െ8  

c) 𝟐𝐱𝟐 ൅ 𝟑𝐱 ൅ 𝟗 ൌ 𝟎  →Discriminante:  3ଶ െ 4 ሺ2ሻሺ9ሻ ൌ െ63  →  D ൏ 0 No tiene solución 

x ൌ ିଷേඥଷమିସ ሺଶሻሺଽሻ

ଶ ଶ
ൌ   ିଷേ√ି଺ଷ

ସ
 No tiene solución  

d) 𝟐𝐱𝟐 െ 𝟐𝐱 ൅ 𝟕 ൌ 𝟎  →Discriminante:  2ଶ െ 4 ሺ2ሻሺ7ሻ ൌ െ52  →  D ൏ 0 No tiene solucion 

 x ൌ ଶേඥଶమିସሺଶሻሺ଻ሻ

ଶ ଶ
ൌ   ଶേ√ିହଶ

ସ
 No tiene solucion real  

e) 𝟑𝐱𝟐 െ 𝟐𝐱 െ 𝟕 ൌ 𝟎  →  Discriminante:  2ଶ െ 4 ሺ3ሻሺെ7ሻ ൌ 88   → D ൐ 0 Tiene dos soluciones 

x ൌ ଶേඥଶమିସ ሺଷሻ ሺି଻ሻ

ଶ ଷ
ൌ   ଶേ √଼଼

଺
  →  xଵ ൌ  1,89  ;  xଶ ൌ   െ 1,23  

f) 4𝐱𝟐 ൅ 𝐱 െ 𝟓 ൌ 𝟎 →  Discriminante:   1ଶ െ 4 ሺ4ሻሺെ5ሻ ൌ  81  →  D ൐ 0 Tiene dos soluciones 

x ൌ ିଵേඥଵమିସ ሺସሻ ሺିହሻ

ଶ ሺସሻ
ൌ   ିଵേଽ

଼
  →  xଵ ൌ 1  ;  xଶ ൌ ହ

ସ
  

 

8.Escribe  tres  ecuaciones de  segundo grado que no  tengan ninguna  solución  real. Ayuda: Utiliza  el 
discriminante. 

a) xଶ ൅ 4 ൌ 0  →  0ଶ െ 4 ሺ1ሻሺ4ሻ ൌ   െ 16 

b) xଶ ൅ 9 ൌ 0  →  0ଶ െ 4 ሺ1ሻሺ9ሻ ൌ   െ 36 
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c) xଶ ൅ 16 ൌ 0  →  0ଶ െ 4 ሺ1ሻሺ16ሻ ൌ   െ 64 

 

9.Escribe tres ecuaciones de segundo grado que tengan una solución doble. 

a)xଶ െ 4x ൅ 4 ൌ 0  →  4ଶ െ 4 ሺ1ሻሺ4ሻ ൌ  0             ;      ሺx െ 2ሻଶ 

b) 3xଶ െ 6x ൅ 3 ൌ 0  →  6ଶ െ 4 ሺ3ሻሺ3ሻ ൌ  0         ;     3ሺx െ 1ሻଶ 

c) xଶ െ 6x ൅ 9 ൌ 0  →  6ଶ െ 4 ሺ1ሻሺ9ሻ ൌ  0           ;        ሺx െ 3ሻଶ 

 

10.Escribe tres ecuaciones de segundo grado que tengan dos soluciones reales y distintas. 

a)   ሺ𝐱 െ 𝟑ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟐ሻ ൌ 𝟎   ;   xଶ െ 5x ൅ 6 ൌ 0  →   ହേඥହమିସ ሺଵሻሺ଺ሻ

ଶ ଵ
ൌ ହേଵ

ଶ
  →  xଵ ൌ  3  ;  xଶ ൌ  2  

b) ሺ𝐱 ൅ 𝟏ሻ ∙ ሺ𝐱 െ 𝟓ሻ ൌ 𝟎    ;    xଶ െ 4x െ 5 ൌ 0  →   ସേඥସమିସ ሺଵሻሺିହሻ

ଶ ଵ
ൌ ସേ଺

ଶ
  →  xଵ ൌ  5  ;  xଶ ൌ   െ 1 

c) ሺ𝐱 ൅ 𝟐ሻ ∙ ሺ𝐱 ൅ 𝟒ሻ ൌ 𝟎  ;    xଶ െ 6x ൅ 8 ൌ 0  →   ି଺േඥ଺మିସ ሺଵሻሺ଼ሻ

ଶ ଵ
ൌ ି଺േଶ

ଶ
  →  xଵ ൌ െ2  ;  xଶ ൌ   െ 4 

 

11. Resuelve las siguientes ecuaciones polinómicas: 

a)𝒙𝟓 െ 𝟑𝟕𝒙𝟑 ൅ 𝟑𝟔𝒙 ൌ 𝟎 → 𝑥 ∙ ሺ𝑥ସ െ 37𝑥ଶ ൅ 36ሻ ൌ 0 → 𝑥 ∙ ሺ𝑥ସ െ 𝑥ଶ െ 36𝑥ଶ ൅ 36ሻ ൌ 0 

→ 𝑥 ∙ ሺ𝑥ଶ ∙ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ െ 36𝑥ଶ ൅ 36ሻ ൌ 0 → 𝑥 ∙ ൫𝑥ଶ ∙ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ െ 36ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ൯ ൌ 0 →  

→ 𝑥 ∙ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ∙ ሺ𝑥ଶ െ 36ሻ ൌ 0 → 𝑥 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 1 ൌ 0; 𝑥ଶ െ 36 ൌ 0;    

𝐱 ൌ 𝟎, 𝐱 ൌ െ𝟏, 𝐱 ൌ 𝟏, 𝐱 ൌ െ𝟔,   𝐱 ൌ 𝟔  

 

b) 𝒙𝟑 െ 𝟐𝒙𝟐 െ 𝟖𝒙 ൌ 𝟎    𝑥 ∙ ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 8ሻ ൌ 0 → 𝑥 ∙ ሺ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 4𝑥 െ 8ሻ ൌ 0 →  

𝑥 ∙ ሺ𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 2𝑥ሻ െ 4𝑥 െ 8ሻ ൌ 0 → 𝑥 ∙ ൫𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 2ሻ െ 4ሺ𝑥 ൅ 2ሻ൯ ൌ 0 →  

→ 𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 2ሻ ∙ ሺ𝑥 െ 4ሻ ൌ 0 → 𝑥 ൌ 0; 𝑥 ൅ 2 ൌ 0; 𝑥 െ 4 ൌ 0 → 𝒙 ൌ െ𝟐, 𝒙 ൌ 𝟎,   𝒙 ൌ 𝟒   

 

c) 𝟐𝒙𝟑 ൅ 𝟐𝒙𝟐 െ 𝟏𝟐𝒙 ൌ 𝟎 → 2𝑥 ∙ ሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 6ሻ ൌ 0 → 2𝑥 ∙ ሺ𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 2𝑥 െ 6ሻ ൌ 0 → 

2𝑥 ∙ ሺ𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 3ሻ െ 2𝑥 െ 6ሻ ൌ 0 → 2𝑥 ∙ ൫𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 3ሻ െ 2ሺ𝑥 ൅ 3ሻ൯ ൌ 0   2𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 3ሻ ∙ ሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 0  

→ 𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 3ሻ ∙ ሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 0 → 𝑥 ൌ 0; 𝑥 ൅ 3 ൌ 0; 𝑥 െ 2 ൌ 0 → 𝒙 ൌ െ𝟑,   𝒙 ൌ 𝟎,   𝒙 ൌ 𝟐   

 

d) 𝟐𝒙𝟒 െ 𝟓𝒙𝟐 ൅ 𝟔 ൌ 𝟎  (cambiamos a t)→ 2𝑡ଶ െ 5𝑡 ൅ 6 ൌ 0 → 𝑡 ൌ ିሺିହሻേඥሺିହሻమିସ∙ଶ∙଺

ଶ∙ଶ
→ 

𝒙 ൌ √𝟐  ,   𝒙 ൌ െ√𝟐,   𝒙 ൌ √𝟑,   𝒙 ൌ െ√𝟑  

e) 𝟐𝒙𝟒 ൌ 𝟑𝟐𝒙𝟐 െ 𝟗𝟔 → 2𝑥ସ െ 32𝑥ଶ ൅ 36 ൌ 0 →(cambiamos a t)→ 2𝑡ଶ െ 32𝑡 ൅ 96 ൌ 0 → 

𝑡 ൌ ିሺିଷ଺ሻേඥሺିଷ଺ሻమିସ∙ଶ∙ଽ଺

ଶ∙ଶ
→ 𝑡 ൌ 4 𝑦 𝑡 ൌ 12 sustituimos 𝑡 ൌ 𝑥ଶ →   𝑥ଶ ൌ 4;   𝑥ଶ ൌ 12 →  
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𝒙 ൌ 𝟐,    𝒙 ൌ െ𝟐,   𝒙 ൌ െ𝟐√𝟑,   𝒙 ൌ 𝟐√𝟑    

 

f) 𝒙ሺ𝒙 െ 𝟑ሻሺ𝟐𝒙 ൅ 𝟑ሻሺ𝟑𝒙 െ 𝟓ሻ ൌ 𝟎 → 𝑥 ൌ 0;   𝑥 െ 3 ൌ 0;    2𝑥 ൅ 3 ൌ 0;    3𝑥 െ 5 ൌ 0 => 

𝒙 ൌ െ 𝟑

𝟐
,   𝒙 ൌ 𝟎,    𝒙 ൌ െ 𝟓

𝟑
,    𝒙 ൌ 𝟑  

 

12. Resuelve las siguientes ecuaciones aplicando un cambio de variable: 

a) 𝒙𝟖 ൅ 𝟖𝟏 ൌ 𝟖𝟐𝒙𝟒 → 𝑥଼ ൅ 81 െ 84𝑥ସ ൌ 0 → 𝑡 ൌ 𝑥ସ ; 𝑥଼ െ 82𝑥ସ ൅ 81 ൌ 0; 𝑡ଶ െ 82𝑡 ൅ 81 ൌ 0 → 

𝑡 ൌ ିሺି଼ሻേඥሺି଼ଶሻమିସ∙ଵ∙଼ଵ

ଶ∙ଵ
→ 𝑡 ൌ 1 𝑦 𝑡 ൌ 81 → 𝑥ସ ൌ 1; 𝑥ସ ൌ 81 → 𝒙 ൌ 𝟏, 𝒙 ൌ െ𝟏, 𝒙 ൌ 𝟑, 𝒙 ൌ െ𝟑   

 

b) 𝒙𝟒 െ 𝟐𝟒𝒙𝟐 ൅ 𝟏𝟒𝟒 ൌ 𝟎 → ሺ𝑥ଶ െ 12ሻଶ ൌ 0 → 𝑥ଶ െ 12 ൌ 0 → 𝑥ଶ െ 12 ൌ 0 → 𝒙 ൌ േ𝟐√𝟑 

 

c) 𝒙𝟔 െ 𝟕𝒙𝟑 െ 𝟖 ൌ 𝟎 → 𝑡 ൌ 𝑥ଷ  →  𝑡ଶ െ 7𝑡 െ 8 ൌ 0 → 𝑡 ൌ ିሺି଻ሻേඥሺି଻ሻమିସ∙ଵ∙ሺି଼ሻ

ଶ∙ଵ
→ 𝑡 ൌ െ1 𝑦 𝑡 ൌ 8 → 

𝑥ଷ ൌ െ1; 𝑥ଷ ൌ 8 → 𝒙 ൌ െ𝟏, 𝒙 ൌ 𝟐    

 

d) 𝒙𝟒 ൅ 𝟖𝒙𝟐 െ 𝟗 ൌ 𝟎 → 𝑡 ൌ 𝑥ଶ  →  𝑡ଶ ൅ 8𝑡 െ 9 → 𝑡 ൌ ି଼േඥ଼మିସ∙ଵ∙ሺିଽሻ

ଶ∙ଵ
→ 𝑡 ൌ െ9 𝑦 𝑡 ൌ 1 → 

𝑥ଶ ൌ െ9; 𝑥ଶ ൌ 1 → 𝒙 ൌ 𝟏, 𝒙 ൌ െ𝟏  

 

13. Resuelve las siguientes ecuaciones racionales: 

a) 𝟑𝒙 ൅ 𝟐

𝒙
ൌ 𝟏 → 3𝑥 ൅ ଶ

௫
െ 1 ൌ 0 → ଷ௫మାଶି௫

௫
ൌ 0 → 3𝑥ଶ ൅ 2 െ 𝑥 ൌ 0 → 

𝑥 ൌ ିሺିଵሻേඥሺିଵሻమିସ∙ଷ∙ଶ

ଶ∙ଷ
→ 𝑥 ൌ ଵേ√ିଶଷ

଺
       Sin solución real 

 

b) 
𝟐

𝟑𝒙
൅ 𝟓

𝟔𝒙
ൌ 𝒙   → ଶ

ଷ௫
൅ ହ

଺௫
െ 𝑥 ൌ 0 →   ସାହି଺௫మ

଺௫
ൌ 0 → 4 ൅ 5 െ 6𝑥ଶ ൌ 0 → 9 െ 6𝑥ଶ ൌ 0  

→ െ6𝑥ଶ ൌ െ9 → 𝑥ଶ ൌ ଷ

ଶ
→ 𝑥 ൌ േ √଺

ଶ
  

 

c) 
𝟐

𝒙ି𝟓
൅ 𝟑 ൌ 𝟏

𝒙ି𝟐
→ ଶ

௫ିହ
൅ 3 െ ଵ

௫ିଶ
ൌ 0 →   ଶሺ௫ିଶሻାଷሺ௫ିହሻ∙ሺ௫ିଶሻିሺ௫ିହሻ

ሺ௫ିହሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 

→   ଶ௫ିସାሺଷ௫ିଵହሻ∙ሺ௫ିଶሻି௫ାହ

ሺ௫ିହሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 →   ଶ௫ିସାଷ௫మି଺௫ିଵହ௫ାଷ଴ି௫ାହ

ሺ௫ିହሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 →   ିଶ଴௫ାଷଵାଷ௫మ

ሺ௫ିହሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 →  

െ20𝑥 ൅ 31 ൅ 3𝑥ଶ ൌ 0 → 𝑥 ൌ ିሺିଶ଴ሻേඥሺିଶ଴ሻమିସ∙ଷ∙ଷଵ

ଶ∙ଷ
→     𝑥 ൌ   ଵ଴ି√଻

ଷ
;      𝑥 ൌ   ଵ଴ା√଻

ଷ
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d) 
𝟐

𝟐ି𝒙
െ 𝟒𝒙 ൌ 𝟐 → ଶ

ଶି௫
െ 4𝑥 െ 2 ൌ 0 →   ଶିସ௫∙ሺଶି௫ሻିଶሺଶି௫ሻ

ଶି௫
ൌ 0 → ଶି଼௫ାସ௫మିଶሺଶି௫ሻ

ଶି௫
ൌ 0 →  

ଶି଼௫ାସ௫మିସାଶ௫

ଶି௫
ൌ 0 → ିଶି଺௫ାସ௫మ

ଶି௫
ൌ 0 → െ2 െ 6𝑥 ൅ 4𝑥ଶ ൌ 0 → 4𝑥ଶ െ 6𝑥 െ 2 ൌ 0 →   

2𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 1 ൌ 0 → 𝑥 ൌ ିሺିଷሻേඥሺିଷሻమିସ∙ଶ∙ଵ

ଶ∙ଶ
→ 𝑥  ൌ ଷേ√ଵ଻

ସ
   

 

e) 
𝟑

𝒙ା𝟐
ൌ 𝟐ሺ𝟑𝒙ା𝟏ሻ

𝒙ି𝟐
൅ 𝟏 → ଷ

௫ାଶ
ൌ ଺௫ାଶ

௫ିଶ
൅ 1 → ଷ

௫ାଶ
െ ଺௫ାଶ

௫ିଶ
െ 1 ൌ 0 → ଷሺ௫ିଶሻିሺ௫ାଶሻ∙ሺ଺௫ାଶሻିሺ௫ାଶሻ∙ሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ାଶሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 →  

ଷ௫ି଺ି൫଺௫మାଶ௫ାଵଶ௫ାସ൯ି൫௫మିସ൯

ሺ௫ାଶሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 →  

ଷ௫ି଺ି൫଺௫మାଵସ௫ାସ൯ି௫మାସ

ሺ௫ାଶሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 →   ଷ௫ି଺ି଺௫మିଵସ௫ିସି௫మାସ

ሺ௫ାଶሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 →  

  ିଵଵ௫ି଺ି଻௫మ

ሺ௫ାଶሻ∙ሺ௫ିଶሻ
ൌ 0 →   െ 11𝑥 െ 6 െ 7𝑥ଶ ൌ 0 →   െ 7𝑥ଶ െ 11𝑥 െ 6 ൌ 0 →  7𝑥ଶ11𝑥 ൅ 6 ൌ 0 →  

𝑥 ൌ ିଵଵേ√ଵଵమିସ∙଻∙଺

ଶ∙଻
→  𝑥 ൌ   ିଵଵേ√ିସ଻

ଵସ
   

 

f) 
𝟑𝒙ି𝟏

𝒙ା𝟐
െ 𝟓ା𝟐𝒙

𝟐𝒙
ൌ 𝟒 → ଷ௫ିଵ

௫ାଶ
െ ହାଶ௫

ଶ௫
െ 4 ൌ 0 →   ଶ௫∙ሺଷ௫ିଵሻିሺ௫ାଶሻ∙ሺହାଶ௫ሻି଼௫∙ሺ௫ାଶሻ

ଶ௫∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0 → 

 
଺௫మିଶ௫ି൫ହ௫ାଶ௫మାଵ଴ାସ௫൯ି଼௫మିଵ଺

ଶ௫∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0;  

଺௫మିଶ௫ି൫ଽ௫ାଶ௫మାଵ଴ା൯ି଼௫మିଵ଺

ଶ௫∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0;   ଺௫మିଶ௫ିଽ௫ିଶ௫మିଵ଴ି଼௫మିଵ଺

ଶ௫∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0  

ିସ௫ିଶ଻௫ିଵ଴

ଶ௫∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0; െ4𝑥 െ 27𝑥 െ 10 ൌ 0; 4𝑥ଶ ൅ 27𝑥 ൅ 10 ൌ 0 → ିଶ଻േඥሺିଶ଻ሻమିସ∙ସ∙ଵ଴

ଶ∙ସ
→ 𝑥 ൌ   ିଶ଻േ√ହ଺ଽ

଼
   

 

g) 
𝟓𝒙ି𝟑

𝒙ା𝟏
െ 𝟓ା𝟑𝒙

𝒙ି𝟏
ൌ 𝟐 →  

ሺ௫ିଵሻ∙ሺହ௫ିଷሻିሺ௫ାଵሻ∙ሺହାଷ௫ሻ

ሺ௫ାଵሻ∙ሺ௫ିଵሻ
ൌ 2 →  

ହ௫మିଷ௫ିହ௫ାଷି൫଼௫ାଷ௫మାହ൯

ሺ௫ାଵሻ∙ሺ௫ିଵሻ
ൌ 2 →  

  ହ௫మିଷ௫ିହ௫ାଷି଼௫ିଷ௫మିହ

ሺ௫ାଵሻ∙ሺ௫ିଵሻ
ൌ 2 → ଶ௫మିଵ଺௫ିଶ

ሺ௫ାଵሻ∙ሺ௫ିଵሻ
ൌ 2 →  2𝑥ଶ െ 16𝑥 െ 2 ൌ 2ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ∙ ሺ𝑥 െ 1ሻ →   

2𝑥ଶ െ 16𝑥 െ 2 ൌ 2ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ; 2𝑥ଶ െ 16𝑥 െ 2 ൌ 2𝑥ଶ െ 2; െ16𝑥 െ 2 ൌ 0 െ 2 ; െ16𝑥 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 0    

 

h) 
𝟒

𝟏ି𝒙
ൌ 𝟑

𝒙
൅ 𝟏

𝒙ି𝒙𝟐   →
ସ

ଵି௫
െ ଷ

௫
െ ଵ

௫ି௫మ ൌ 0 →   ସ

ଵି௫
െ ଷ

௫
െ ଵ

௫⋅ሺଵି௫ሻ
ൌ 0  

→   ସ௫ିଷሺଵି௫ሻିଵ

௫⋅ሺଵି௫ሻ
ൌ 0 →   ସ௫ିଷାଷ௫ିଵ

௫⋅ሺଵି௫ሻ
ൌ 0 →   ଻௫ିସ

௫⋅ሺଵି௫ሻ
ൌ 0 → 7𝑥 െ 4 ൌ 0 → 𝑥 ൌ ସ

଻
  

 

i) 
ହ௫

௫ିଶ
െ ଶ௫

௫మିସ
ൌ   ௫

ଷ
→ ହ௫

௫ିଶ
െ ଶ௫

௫మିସ
െ ௫

ଷ
ൌ 0;   ହ௫

௫ିଶ
െ   ଶ௫

ሺ௫ିଶሻ∙ሺ௫ାଶሻ
െ   ௫

ଷ
ൌ 0;   ଵହ௫∙ሺ௫ାଶሻି଺௫ି௫∙ሺ௫ିଶሻ∙ሺ௫ାଶሻ

ଷሺ௫ିଶሻ∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0 

 
ଵହ௫మାଷ଴௫ି଺௫ି௫∙൫௫మିସ൯

ଷሺ௫ିଶሻ∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0 →   ଵହ௫మାଷ଴௫ି଺௫ି௫యାସ௫

ଷሺ௫ିଶሻ∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0 →   ଵହ௫మାଶ଼௫ି௫య

ଷሺ௫ିଶሻ∙ሺ௫ାଶሻ
ൌ 0 →  15𝑥ଶ ൅ 28𝑥 െ 𝑥ଷ ൌ 0 →  

 𝑥 ∙ ሺ15𝑥 ൅ 28 െ 𝑥ଶሻ ൌ 0 → 15𝑥 ൅ 28 െ 𝑥ଶ ൌ 0 → 𝑥 ൌ ି௕േ√௕మିସ௔௖

ଶ௔
→  𝑥 ൌ ଵହേ√ଷଷ଻

ଶ
   ;    𝑥 ൌ 0   

 

14. Resuelve las siguientes ecuaciones irracionales: 

a) 𝒙 െ √𝟓 ൅ 𝟒𝒙𝟐 ൌ െ𝟐 → െ√5 ൅ 4𝑥ଶ ൌ െ2 െ 𝑥 → √5 ൅ 4𝑥ଶ ൌ 2 ൅ 𝑥 → 5 ൅ 4𝑥ଶ ൌ 4 ൅ 4𝑥 ൅ 𝑥ଶ →  
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5 ൅ 4𝑥ଶ െ 4 െ 4𝑥 െ 𝑥ଶ ൌ 0 → 1 ൅ 4𝑥ଶ െ 4𝑥 െ 𝑥ଶ ൌ 0 → 1 ൅ 3𝑥ଶ െ 4𝑥 ൌ 0 → 3𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 1 ൌ 0 →  

𝑥 ∙ ሺ𝑥 െ 1ሻ െ ሺ3𝑥 െ 1ሻ ൌ 0 → ሺ𝑥 െ 1ሻ െ ሺ3𝑥 െ 1ሻ ൌ 0 → 3𝑥 െ 1 → 𝒙 ൌ   𝟏

𝟑
;  𝑥 െ 1 ൌ 0 → 𝒙 ൌ 𝟏  

 

b) √𝟏𝟔 െ 𝒙 ൌ 𝒙 െ 𝟒; 16 െ 𝑥 ൌ 𝑥ଶ െ 8𝑥 ൅ 16; െ𝑥 ൌ 𝑥ଶ െ 8𝑥; െ𝑥 െ 𝑥ଶ ൅ 8𝑥 ൌ 0; 7𝑥 െ 𝑥ଶ ൌ 0 → 

𝑥 ∙ ሺ𝑥 െ 7ሻ ൌ 0 → 𝒙 ൌ 𝟎,   𝒙 ൌ 𝟕   

 

c) 𝟓 √𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙 ൅ 𝟐 ൌ 𝟐𝒙 → 25ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 4𝑥ଶ → 25𝑥ଶ െ 75𝑥 ൅ 50 ൌ 4𝑥ଶ → 

25𝑥ଶ െ 75𝑥 ൅ 50 െ 4𝑥ଶ ൌ 0 → 21𝑥ଶ െ 75𝑥 ൅ 50 ൌ 0 → ିሺି଻ହሻേඥሺି଻ହሻమିସ∙ଶଵ∙ହ଴

ଶ∙ଶଵ
→ 𝒙 ൌ   𝟕𝟓േ√𝟓𝟕

𝟒𝟖
   

 

d) √𝒙 െ √𝒙 െ 𝟐 ൌ 𝟓 → 𝑥 െ 2ඥ𝑥 ∙ ሺ𝑥 െ 2ሻ ൅ 𝑥 െ 2 ൌ 25 → 𝑥 െ 2√𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 𝑥 െ 2 ൌ 25 → 

2𝑥 െ 2√𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 𝑥 െ 2 ൌ 25 → െ2√𝑥ଶ െ 2𝑥 ൌ 25 െ 2𝑥 ൅ 2 → െ2√𝑥ଶ െ 2𝑥 ൌ 27 െ 2𝑥 →  

4ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥ሻ ൌ 729 െ 108𝑥 ൅ 4𝑥ଶ → 4𝑥ଶ െ 8𝑥 ൌ 729 െ 108𝑥 ൅ 4𝑥ଶ → െ8𝑥 ൌ 729 െ 108𝑥 →  

െ8𝑥 ൅ 108𝑥 ൌ 729 → 100𝑥 ൌ 729 → 𝒙 ൌ 𝟕𝟐𝟗

𝟏𝟎𝟎
    

 

e) √𝟏 െ 𝒙 െ √𝒙 ൅ 𝟏 ൅ 𝟐 ൌ 𝟎 → √1 െ 𝑥 ൌ √𝑥 ൅ 1 െ 2 → 1 െ 𝑥 ൌ 𝑥 ൅ 1 െ 4√𝑥 ൅ 1 ൅ 4 →  

െ𝑥 ൌ 𝑥 െ 4√𝑥 ൅ 1 ൅ 4 → 4√𝑥 ൅ 1 ൌ 2𝑥 ൅ 4 → 2√𝑥 ൅ 1 ൌ 𝑥 ൅ 2 → 4ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൌ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൅ 4 →  

4𝑥 ൅ 4 ൌ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൅ 4 → 0 ൌ 𝑥ଶ → 𝒙 ൌ 𝟎  

 

f) √𝒙 െ 𝟐

√𝒙
ൌ 𝟑 → √𝑥 െ ଶ

√௫
െ 3 ൌ 0 → ௫ିଶିଷ√௫

√௫
ൌ 0 → 𝑥 െ 2 െ 3√𝑥 ൌ 0 → െ3√𝑥 ൌ െ𝑥 ൅ 2 → 

9𝑥 ൌ 4 െ 4𝑥 ൅ 𝑥ଶ → 9𝑥 െ 4 ൅ 4𝑥 െ 𝑥ଶ ൌ 0 → 13𝑥 െ 4 െ 𝑥ଶ ൌ 0 → െ𝑥ଶ ൅ 13𝑥 െ 4 →  

𝑥ଶ െ 13𝑥 ൅ 4 ൌ 0 → 𝑥 ൌ ିሺିଵଷሻേඥሺିଵଷሻమିସ∙ଵ∙ସ

ଶ∙ଵ
→  𝒙 ൌ 𝟏𝟑േ𝟑√𝟏𝟕

𝟐
   

 

g) 𝟓 √𝒙 െ 𝟐 ൅ 𝟏 ൌ   𝟐

√𝒙ା𝟏
→ 5 √𝑥 െ 2√𝑥 ൅ 1 ൅ 1√𝑥 ൅ 1 ൌ  2 → ൫5 √𝑥 െ 2√𝑥 ൅ 1 ൅ 1√𝑥 ൅ 1൯

ଶ
ൌ 2ଶ 

25ሺ𝑥 െ 2ሻሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൅ ሺ𝑥 ൅ 1ሻ െ 10√𝑥 െ 2√𝑥 ൅ 1√𝑥 ൅ 1 ൌ 4 ;  25𝑥ଶ െ 25 െ ሺ10𝑥 ൅ 10ሻ√𝑥 െ 2 ൌ 4  

ሺ10𝑥 ൅ 10ሻ√𝑥 െ 2 ൌ 25𝑥ଶ െ 29 ;   ሺ10𝑥 െ 10ሻଶሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ ሺ25𝑥ଶ െ 29ሻଶ ….. 

 

h) √𝒙 െ 𝟐 െ 𝟏

√𝒙ି𝟐
ൌ 𝟐 → ൫√𝑥 െ 2൯ ቀ√𝑥 െ 2 െ   ଵ

√௫ିଶ
ቁ ൌ 2൫√𝑥 െ 2൯ → 𝑥 െ 2 െ  1 ൌ 2√𝑥 െ 2 → 

𝑥 െ 3 ൌ 2√𝑥 െ 2 → ሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൌ ൫2√𝑥 െ 2൯
ଶ

   ;   𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 9 ൌ 4ሺ𝑥 െ 2ሻ ;   𝑥ଶ െ 10𝑥 ൅ 17 ൌ 0   

𝒙 ൌ 𝟓 െ 𝟐√𝟐  ;    𝒙 ൌ 𝟓 ൅ 𝟐√𝟐    
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i) √𝑥 ൅ 1 ൅ ଵ

√௫ିଶ
ൌ 3  ;   √𝑥 ൅ 1√𝑥 െ 2 ൅ 1 ൌ 3√𝑥 െ 2    ;    ൫√𝑥 ൅ 1√𝑥 െ 2 ൅ 1൯

ଶ
ൌ ൫3√𝑥 െ 2 ൯

ଶ
 

ሺ𝑥 ൅ 1ሻሺ𝑥 െ 2ሻ ൅ 1 ൅ 2√𝑥 ൅ 1√𝑥 െ 2 ൌ 3ሺ𝑥 െ 2ሻ  ;    2√𝑥 ൅ 1√𝑥 െ 2 ൌ െ𝑥ଶ ൅ 1 ൅ 𝑥 ൅ 3𝑥 െ 6  

2√𝑥 ൅ 1√𝑥 െ 2 ൌ െ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 5    ;    ൫2√𝑥 ൅ 1√𝑥 െ 2൯
ଶ

ൌ ሺെ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 5ሻଶ  

2ሺ𝑥 ൅ 1ሻሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 𝑥ସ െ 8𝑥ଷ ൅ 26𝑥ଶ െ 40𝑥 ൅ 25 ; 𝑥ସ െ 8𝑥ଷ ൅ 26𝑥ଶ െ 40𝑥 ൅ 25 െ 2𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 4 ൌ 0  

𝑥ସ െ 8𝑥ଷ ൅ 24𝑥ଶ െ 36𝑥 ൅ 21 ൌ 0    ;       𝒙 ൌ 𝟏, 𝟑  ,    𝒙 ൌ 𝟑, 𝟖  

 

15. Resuelve las ecuaciones siguientes: 

a) 𝟑𝟐𝒙 ൌ 𝟏

𝟖𝟏
→  3ଶ௫ ൌ 3ିସ → 2𝑥 ൌ െ4 → 𝑥 ൌ െ2               solución     𝑥 ൌ െ2  

b) 𝟐𝟐𝒙 ൌ 𝟏

𝟏𝟎𝟐𝟒
→ 2ଶ௫ ൌ 2ିଵ଴ → 2𝑥 ൌ െ10 → 𝑥 ൌ െ5         solución    𝑥 ൌ െ5      

 

16. Resuelve los siguientes sistemas por el método de sustitución: 

a) ൜
𝟒𝐱 െ 𝟑𝐲 ൌ 𝟏
𝟑𝐱 െ 𝐲 ൌ 𝟐 ൠ          𝑦 ൌ െ2 ൅ 3𝑥       Ec2  ;          sustituimos en la 1ª ecuación 

4𝑥 െ 3ሺെ2 ൅ 3𝑥ሻ ൌ 1 → 4𝑥 ൅ 6 െ 9𝑥 ൌ 1 → െ5𝑥 ൌ െ5 → 𝒙 ൌ 𝟏   ;      𝑦 ൌ െ2 ൅ 3 ∙ 1 ൌ 1 → 𝒚 ൌ 𝟏   

 

b) ൜
𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟓

𝟐𝐱 ൅ 𝟓𝐲 ൌ 𝟕ൠ             𝑥 ൌ 5 െ 4𝑦    Ec1   ;            sustituimos en la 2ª ecuación   

          2ሺ5 െ 4𝑦ሻ ൅ 5𝑦 ൌ 7 → 10 െ 8𝑦 ൅ 5𝑦 ൌ 7 → െ3𝑦 ൌ െ3 → 𝒚 ൌ 𝟏   ;𝑥 ൌ 5 െ 4 ∙ 1 → 𝒙 ൌ 𝟏  

 

c)  ൜
𝟐𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ 𝟓

𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟐 ൠ        𝑥 ൌ 2 െ 𝑦     Ec2    ;    sustituimos en la 1ª ecuación   

                2ሺ2 െ 𝑦ሻ ൅ 3𝑦 ൌ 5 → 4 െ 2𝑦 ൅ 3𝑦 ൌ 5 → 𝒚 ൌ 𝟏  ;  𝑥 ൌ 2 െ 1 → 𝒙 ൌ 𝟏  

 

17. Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualación:   

a)  ൜
െ𝟑𝐱 ൅ 𝟐𝐲 ൌ െ𝟏

𝟑𝐱 െ 𝐲 ൌ 𝟐 ൠ         𝑦 ൌ ିଵାଷ௫

ଶ
        Ec1     ;     𝑦 ൌ െ2 ൅ 3𝑥    Ec2 

 
ିଵାଷ௫

ଶ
ൌ െ2 ൅ 3𝑥 →   ିଵାଷ௫

ଶ
ൌ ିସା଺௫

ଶ
→ െ1 ൅ 3𝑥 ൌ െ4 ൅ 6𝑥 → ൅3𝑥 െ 6𝑥 ൌ െ4 ൅ 1 → െ3𝑥 ൌ െ3 → 

                        𝑥 ൌ   ିଷ

ିଷ
ൌ 1   → 𝑦 ൌ െ2 ൅ 3 ∙ 1 → 𝑦 ൌ 1   ;   𝒙 ൌ 𝟏, 𝒚 ൌ 𝟏  

 

b)  ൜
𝟓𝐱 െ 𝟐𝐲 ൌ 𝟏
𝟒𝐱 െ 𝐲 ൌ 𝟐 ൠ             𝑦 ൌ   ହ௫ିଵ

ଶ
   Ec1     ;      𝑦 ൌ െ2 ൅ 4𝑥    Ec2 

  ହ௫ିଵ

ଶ
ൌ െ2 ൅ 4𝑥  → 5𝑥 െ 1 ൌ െ4 ൅ 8𝑥   → 5𝑥 െ 8𝑥 ൌ െ4 ൅ 1   → െ3𝑥 ൌ െ3 →  
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                        𝑥 ൌ  1       ;       y=െ2 ൅ 4 ∙ 1 ൌ 2   ;      𝒙 ൌ 𝟏,    𝒚 ൌ 𝟐   

c)  ൜
𝟕𝐱 െ 𝟒𝐲 ൌ 𝟏𝟎

െ𝟖𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ െ𝟏𝟑ൠ            𝑦 ൌ ଻௫ିଵ଴

ସ
       Ec1     ;      𝑦 ൌ ଼௫ିଵଷ

ଷ
       Ec2 

7𝑥 െ 10
4

ൌ
8𝑥 െ 13

3
→ 21𝑥 െ 30 ൌ 32𝑥 െ 52 → 21𝑥 െ 32𝑥 ൌ െ52 ൅ 30 → െ11𝑥 ൌ െ22 → 

                         𝑥 ൌ 2      ;       𝑦 ൌ ଼∙ଶିଵଷ

ଷ
ൌ 1      ;        𝒙 ൌ 𝟐,     𝒚 ൌ 𝟏  

 

18. Resuelve los siguientes sistemas por el método de reducción:   

a)  ൜
𝟕𝐱 െ 𝟐𝐲 ൌ 𝟓
𝟑𝐱 ൅ 𝟐𝐲 ൌ 𝟓ൠ         Sumamos las ecuaciones,      10x = 10 ;  x = 1   ;    sustituimos en una ecuación 

                                         3x + 2y = 5    ;   3∙1 + 2y = 5    ;   2y 0 2   ;    y = 1. 

 

b)  ൜
𝟐𝐱 ൅ 𝟓𝐲 ൌ 𝟐𝟎

െ𝐱 െ 𝟔𝐲 ൌ െ𝟏𝟒ൠ     2∙Ec2  :    െ2x െ 12y ൌ െ28 

Sumamos las ecuaciones,   ‐ 7y = ‐ 8     ,    y = 8/7    ;  sustituimos en una ecuación          

                                                ‐ x ‐ 6y = ‐14    ;    ‐ x ‐ 6∙(8/7) = ‐14      ;      x = (‐ 48 + 98)/7    ,   x = 50/7  

 

c)  ൜
𝟑𝐱 െ 𝟔𝐲 ൌ 𝟎

െ𝟓𝐱 ൅ 𝟐𝐲 ൌ െ𝟗ൠ     3∙Ec2  :    െ15x ൅ 6y ൌ െ27 ;     ൜
3x െ 6y ൌ 0

െ15x ൅ 6y ൌ െ27ൠ     sumamos 

െ12x ൌ െ27  ;   𝐱 ൌ 𝟐𝟕

𝟏𝟐
   ; sustituimos en una ecuación;   3x െ 6y ൌ 0  ;  3 ଶ଻

ଵଶ
െ 6y ൌ 0  ; 𝐲 ൌ 𝟐𝟕

𝟐𝟒
 

 

19. Resuelve de forma gráfica los siguientes sistemas: 

 

a)  ൜
𝐱 ൅ 𝐲 ൌ 𝟔
𝐱 െ 𝐲 ൌ 𝟒ൠ 

 

         x  =5,   y = 1 

 

 



 

4ºB ESO. Capítulo 4: Ecuaciones y Sistemas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones96 

 

b)  ൜
𝟓𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ 𝟓
𝐱 െ 𝟕𝐲 ൌ 𝟏 ൠ              

         x = 1 ,     y = 0 

 

c)  ൜
𝟑𝐱 െ 𝐲 ൌ 𝟏

െ𝟕𝐱 ൅ 𝟓𝐲 ൌ 𝟑ൠ 

                            x = 1 ,    y = 2 

 

20. Resuelve los siguientes sistemas: 

a) ቐ

𝒙ି𝟐

𝟓
െ 𝟑𝒚ି𝟏

𝟐
ൌ 𝟏

𝟑𝒙ା𝟏

𝟐
൅ 𝟑𝒚ି𝟏

𝟒
ൌ 𝟐

      ቐ

ଶሺ୶ିଶሻ

ଵ଴
െ ହሺଷ୷ିଵሻ

ଵ଴
ൌ 1

ଶሺଷ୶ାଵሻ

ସ
൅ ଷ୷ିଵ

ସ
ൌ 2

    ൜
2x െ 4 െ 15y ൅ 5 ൌ 10

6x ൅ 2 ൅ 3y െ 1 ൌ 8     ൜
2x െ 15y ൌ 9
6x ൅ 3y ൌ 7  

           (‐3)∙ Ec1    ൜
െ6x ൅ 45y ൌ െ27

6x ൅ 3y ൌ 7    sumamos las ecuaciones   48y ൌ െ20    ;   𝐲 ൌ ିଶ଴

ସ଼
ൌ ି𝟓

𝟏𝟐
 

Sustituimos en Ec2    6x ൅ 3y ൌ 7   ;     6x ൅ 3 ቀିହ

ଵଶ
ቁ ൌ 7    ;    24x െ 5 ൌ 28   ;   𝐱 ൌ 𝟑𝟑

𝟐𝟒
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b) ቊ
𝒙ି𝟏

𝟑
െ 𝟓𝒚ା𝟕

𝟔
ൌ െ𝟐

𝟒𝒙 ൅ 𝒚 ൌ 𝟓
  ;    ቊ

ଶሺ୶ିଵሻ

଺
െ ହ୷ା଻

଺
ൌ െ2

4x ൅ y ൌ 5
  ;  ൜

2x െ 2 െ 5y െ 7 ൌ െ12
4x ൅ y ൌ 5  ;   ൜

2x െ 5y ൌ െ3
4x ൅ y ൌ 5  

          (‐2)∙ Ec1     ൜
െ4x ൅ 10y ൌ 6

4x ൅ y ൌ 5    sumamos las ecuaciones  11y ൌ 11  ;    𝐲 ൌ 𝟏 

        Sustituimos en Ec2    4x ൅ y ൌ 5   ;    4x ൅ 1 ൌ 5     ;     𝐱 ൌ 𝟏   

 

c) ቊ
𝟓𝒙ା𝟏

𝟐
൅ 𝟐𝒚ି𝟓

𝟑
ൌ 𝟒

𝟑𝒙 െ 𝟐𝒚 ൌ 𝟏
    ;  ቊ

ଷሺହ୶ାଵሻ

଺
൅ ଶሺଶ୷ିହሻ

଺
ൌ 4

3x െ 2y ൌ 1
   ;  ൜

15x ൅ 3 ൅ 4y െ 10 ൌ 24
3x െ 2y ൌ 1    ;     ൜

15x ൅ 4y ൌ 31
3x െ 2y ൌ 1  

         (2)∙ Ec2       ൜
15x ൅ 4y ൌ 31

6x െ 4y ൌ 2     sumamos las ecuaciones  21𝑥 ൌ 33  ;    𝐱 ൌ 𝟑𝟑

𝟐𝟏
 

          Sustituimos en Ec2    6x െ 4y ൌ 2   ;    6 ቀଷଷ

ଶଵ
ቁ െ 4y ൌ 2  ;   66 െ 28y ൌ 14     ;     𝐲 ൌ 𝟓𝟐

𝟐𝟖
ൌ 𝟐𝟔

𝟏𝟒
   

 

21. Copia en tu cuaderno y completa los siguientes sistemas incompletos de forma que se cumpla lo 
que se pide en cada uno:  

 a) Compatible indeterminado 

൜
ሺ ሻ𝒙 ൅ 𝟐𝒚 ൌ ሺ ሻ

𝟑𝒙 െ 𝒚 ൌ 𝟓
         (‐2)∙ Ec2       ൜

ሺെ6ሻ𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ ሺെ10ሻ
3𝑥 െ 𝑦 ൌ 5

 

 b) Incompatible  

       ൜
െ𝟑𝒙 ൅ 𝒚 ൌ 𝟏
ሺ  ሻ𝒙 ൅ 𝒚 ൌ 𝟔                               ൜

െ3𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 1
ሺെ3 ሻ𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 6                                        

c) Solución x=2, y= 1 

൜
𝟐𝒙 ൅ 𝒚 ൌ ሺ  ሻ

ሺ ሻ𝒙 ൅ 𝟐𝒚 ൌ 𝟖
                   ൜

2 ൉ 2 ൅ 1 ൌ ሺ 5 ሻ
ሺ ሻ ൉ 2 ൅ 2 ൉ 1 ൌ 8    ;      ሺ ሻ ൌ 3

            

d) Incompatible 

൜
𝟐𝒙 െ 𝟑𝒚 ൌ െ𝟒

𝟔𝒙 ൅ ሺ   ሻ𝒚 ൌ ሺ  ሻ       ൜
2𝑥 െ 3𝑦 ൌ െ4

6𝑥 ൅ ሺെ9ሻ𝑦 ൌ ሺ0ሻ     

e) Solución x = െ 1,  y = 1 

൜
𝟒𝒙 ൅ ሺ   ሻ𝒚 ൌ െ𝟏

ሺ   ሻ𝒙 ൅ 𝒚 ൌ 𝟓
                  ൜

4 ൉ ሺെ1ሻ ൅ ሺ   ሻ ൉ 1 ൌ െ1
ሺ   ሻ ൉ ሺെ1ሻ ൅ 1 ൌ 5

            ൜
4𝑥 ൅ ሺ3ሻ𝑦 ൌ െ1
ሺെ4ሻ𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 5

 

f) Compatible indeterminado 

൜
ሺ   ሻ𝒙 ൅ 𝟖𝒚 ൌ ሺ  ሻ

𝒙 ൅ 𝟐𝒚 ൌ െ𝟑              ൜
ሺ4ሻ𝑥 ൅ 8𝑦 ൌ ሺെ12ሻ

𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ െ3  

 

22.  Resuelve  los  siguientes  sistemas  por  el  método  de  igualación  y  comprueba  la  solución 
gráficamente. ¿De qué tipo es cada sistema?   
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a) ൜
െ𝟐𝐱 ൅ 𝟔𝐲 ൌ 𝟒
𝟕𝐱 െ 𝟑𝐲 ൌ 𝟒           ;       ቐ

y ൌ ସାଶ௫

଺

y ൌ ଻௫ିସ

ଷ

         ;   
ସାଶ௫

଺
ൌ ଻௫ିସ

ଷ
    ;    4 ൅ 2𝑥 ൌ 2ሺ7𝑥 െ 4ሻ     

4 ൅ 2𝑥 ൌ 14𝑥 െ 8   ;      12𝑥 ൌ 12     ;     𝒙 ൌ 𝟏   ;    𝐲 ൌ ସାଶ௫

଺
ൌ ସାଶ൉ଵ

଺
ൌ 𝟏    

  Se trata de un sistema compatible determinado 

 

b) ൜
𝐱 െ 𝐲 ൌ െ𝟑

𝟑𝐱 െ 𝟑𝐲 ൌ െ𝟗         dividiendo la 2ª ecuación entre 3    ൜
x െ y ൌ െ3
x െ y ൌ െ3          

    Sistema compatible indeterminado 

 

c) ൜
𝐱 െ 𝐲 ൌ 𝟒

െ𝐱 ൅ 𝟑𝐲 ൌ െ𝟓    ;   ൜
x ൌ 4 ൅ y

x ൌ 5 ൅ 3y    ;   4 ൅ y ൌ 5 ൅ 3y   ;   𝐲 ൌ െ 𝟏

𝟐
  ;    x ൌ 4 ൅ y   ;  𝐱 ൌ 4 െ ଵ

ଶ
ൌ 𝟕

𝟐
 

  Sistema compatible determinado 

 

23.  En  una  tienda  alquilan  bicicletas  y  triciclos.  Si  tienen  30  vehículos  con  un  total  de  80  ruedas 
¿cuántas bicicletas y cuántos triciclos tienen? 
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1)ecuación → 𝑏 ൅ 𝑡 ൌ 30  

2)ecuación→ 2𝑏 ൅ 3𝑡 ൌ 80  

En la primera ecuación despejamos b→ 𝑏 ൌ 30 െ 𝑡  

Sustituimos en la segunda ecuación→ 2ሺ30 െ 𝑡ሻ ൅ 3𝑡 ൌ 80 

Resolvemos para t:→ 60 െ 2𝑡 ൅ 3𝑡 ൌ 80 → 𝑡 ൌ 80 െ 60 → 𝑡 ൌ 20  

El valor de t ya lo tenemos, ahora podemos encontrar el valor de b 

→ 𝑏 ൌ 30 െ 𝑡 → 𝑏 ൌ 30 െ 20 → 𝑏 ൌ 10  

Solución: 10 bicis y 20 triciclos 

 

24. ¿Cuál es la edad de una persona si al multiplicarla por 12 le faltan 64 unidades para completar su 
cuadrado? 

Escribimos la ecuación como: xଶ െ 12𝑥 ൌ 64 

Resolvemos:   𝑥ଶ െ 12𝑥 ൌ 64 → 𝑥ଶ െ 12𝑥 െ 64 ൌ 0 

𝑥 ൌ ିሺିଵଶሻേඥሺିଵଶሻమିସ∙ଵ∙ሺି଺ସሻ

ଶ∙ଵ
→ 𝑥 ൌ   ଵଶାଶ଴

ଶ
ൌ 16     𝑥 ൌ   ଵଶିଶ଴

ଶ
ൌ െ4;        𝒙 ൌ 𝟏𝟔 años 

 

25. Descompón 12 en dos factores cuya suma sea 7.  

𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 12 ൌ 0     𝑥 ൌ ି଻േ√଻మିସ∙ଵ∙ଵଶ

ଶ∙ଵ
→ 𝑥 ൌ   ଻ାଵ

ଶ
ൌ 4     𝑥 ൌ   ଻ିଵ

ଶ
ൌ 3;        

La descomposición de 12 en dos factores cuya suma sea 7 es 3 y 4  

 

26. El triple del cuadrado de un número aumentado en su duplo es 616.  ¿Qué número es?  

3𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൌ 616 → 3𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 616 ൌ 0 

 → 𝑥 ൌ ିሺଶሻേඥሺଶሻమିସ∙ଷ∙ሺି଺ଵ଺ሻ

ଶ௔
→    𝑥1 ൌ 14,    𝑥2 ൌ െ  ସସ

ଷ
     solución: 14   𝑜     െ   ସସ

ଷ
 

 

27.  La  suma  de  los  cuadrados  de  dos  números  impares  consecutivos  es  130.  Determina  dichos 
números. 

𝑥ଶ ൅ ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൌ 130 → 𝑥ଶ ൅ ሺ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൅ 4ሻ ൌ 130 → 2𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൅ 4 ൌ 130 → 2𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 126 ൌ
0 →  

𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 63 ൌ 0     Factorizar:   ሺ𝑥 ൅ 9ሻሺ𝑥 െ 7ሻ ൌ 0 → 𝑥 ൅ 9 ൌ 0 → 𝑥 ൌ െ9 → 𝑥 െ 7 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 7  

           Solución: 7  y  9.   

 

28.  Van  cargados  un  asno  y  un mulo.  El  asno  se  quejaba  del  peso  que  llevaba  encima.  El mulo  le 
contestó: Si yo llevara uno de tus sacos, llevaría el doble de carga que tú, pero si tú tomas uno de los 
míos, los dos llevaremos igual carga. ¿Cuántos sacos lleva cada uno? 
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a= peso de un saco de asno y m= peso de un saco del mulo 

 1)𝑚 ൅ 1 ൌ 2ሺ𝑎 െ 1ሻ 

2) 𝑎 ൅ 1 ൌ ሺ𝑚 െ 1ሻ 

De 1) 𝑚 ൅ 1 ൌ 2ሺ𝑎 െ 1ሻ      𝑚 ൅ 1 ൌ 2𝑎 െ 2   ;    𝑚 ൌ 2𝑎 െ 3 

De 2) 𝑎 ൅ 1 ൌ ሺ2𝑎 െ 3 െ 1ሻ → 𝑎 ൌ ሺ2𝑎 െ 4ሻ െ 1 → 𝑎 ൌ 2𝑎 െ 5 → 𝒂 ൌ 𝟓  

 De 𝑚 ൌ 2𝑎 െ 3    𝑚 ൌ 2ሺ5ሻ െ 3 → 𝑚 ൌ 10 െ 3 → 𝒎 ൌ 𝟕 

Solución: asno lleva 5 sacos y el mulo 7 sacos. 

 

29. ¿Qué número multiplicado por 3 es 28 unidades menor que su cuadrado?   

3𝑥 ൌ 𝑥ଶ െ 28 → 𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 28 ൌ 0 → ሺ𝑥 െ 7ሻሺ𝑥 ൅ 4ሻ ൌ 0  ;  1)𝑥 െ 7 ൌ 0 → 𝒙 ൌ 𝟕   ;    2)   𝑥 ൅ 4 ൌ 0 →
𝒙 ൌ െ𝟒  

 

30. Calcula tres números consecutivos cuya suma de cuadrados es 110.   

𝑥ଶ ൅ ሺ𝑥 ൅ 1ሻଶ ൅ ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൌ 110 → 𝑥ଶ ൅ ሺ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 1ሻ ൅ ሺ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൅ 4ሻ ൌ 110 → 3𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 5 ൌ
110 →  

 3𝑥ଶ ൅ 6𝑥 െ 105 ൌ 0 → 𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 35 ൌ 0 → ሺ𝑥 ൅ 7ሻሺ𝑥 െ 5ሻ ൌ 0   

1)    𝑥 ൅ 7 ൌ 0 → 𝑥 ൌ െ7      ;        2)    𝑥 െ 5 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 5  

Solución:   െ7, െ6, െ5     o también 7,   6,   5  

ሺെ7ሻଶ ൅ ሺെ6ሻଶ ൅ ሺെ5ሻଶ ൌ 49 ൅ 36 ൅ 25 ൌ 110 →    5ଶ ൅ 6ଶ ൅ 7ଶ ൌ 25 ൅ 36 ൅ 49 ൌ 110  

 

31. Dentro de 2  años,  la  edad de Raquel  será  la mitad del  cuadrado de  la  edad que  tenía hace 10 
años. ¿Qué edad tiene Raquel? 

Hace 10 años, su edad era 𝑥 െ 10  

Dentro de 2 años, su edad será 𝑥 ൅ 2  

𝑥 ൅ 2 ൌ   ଵ

ଶ
ሺ𝑥 െ 10ሻଶ → 𝑥 ൅ 2 ൌ   ଵ

ଶ
ሺ𝑥ଶ െ 20𝑥 ൅ 100ሻ → 𝑥 ൅ 2 ൌ   ଵ

ଶ
𝑥ଶ െ 10𝑥 ൅ 50  

→ 2𝑥 ൅ 4 ൌ  𝑥ଶ െ 20𝑥 ൅ 100 → 0 ൌ 𝑥ଶ െ 22𝑥 ൅ 96 → ሺ𝑥 െ 6ሻሺ𝑥 െ 16ሻ ൌ 0  

1)𝑥 െ 6 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 6   no puede ser.    (no tiene sentido hace 10 años) 

2)𝑥 െ 16 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 16  

Actualmente x = 16 años  

 

32. Dos números se diferencian en 3 unidades y la suma de sus cuadrados es 185. ¿Cuáles son dichos 
números? 

𝑦 ൌ 𝑥 ൅ 3 →   𝑥ଶ ൅ 𝑦ଶ ൌ 185 →  
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𝑥ଶ ൅ ሺ𝑥 ൅ 3ሻଶ ൌ 185; 𝑥ଶ ൅ 𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 9 ൌ 185; 2𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 9 ൌ 185; 2𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 9 െ 185 ൌ 0 →  

2𝑥ଶ ൅ 6𝑥 െ 176 ൌ 0 → 𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 88 ൌ 0 → ሺ𝑥 ൅ 11ሻሺ𝑥 െ 8ሻ ൌ 0  

1)→ 𝑥 ൅ 11 ൌ 0 → 𝑥 ൌ െ11            2)→ 𝑥 െ 8 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 8  

Cuando 𝑥 ൌ െ11 → 𝑦 ൌ െ11 ൅ 3 ൌ െ8  

Cuando 𝑥 ൌ 8 → 𝑦 ൌ 8 ൅ 3 ൌ 11  

Solución െ8 𝑦 11    𝑜     8 𝑦 11  

 

33. La suma de dos números es 2 y su producto es െ80 , ¿de qué números se trata? 

𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 2 → 𝑥𝑦 ൌ െ80  → 𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 80 ൌ 0 → 𝑥 ൌ ିሺିଶሻേඥሺିଶሻమିସ∙ଵ∙ሺି଼଴ሻ

ଶ∙ଵ
→ 𝑥 ൌ 10,  𝑥 ൌ െ8 

 solución:→ 𝑥 ൌ 10,  𝑥 ൌ െ8   

 

34. María quiere formar bandejas de un kilogramo con caramelos y bombones. Si  los caramelos  les 
cuestan a 3 euros el kilo y los bombones a 7 euros el kilo, y quiere que el precio de cada bandeja sea 
de 5 euros, ¿qué cantidad deberá poner cada producto? Si quiere formar 100 bandejas, ¿qué cantidad 
de caramelos y de bombones va a necesitar?  

   x….kg de caramelos,     y….kg de bombones  ,    100 bandejas pesan 100kg y valen 5∙100 = 500€ 

1)ecuaciónሼ3𝑥 ൅ 7𝑦 ൌ 5 ൉ 100ሽ 

2ecuaciónሼ𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 100ሽ 

𝑥 ൌ 100 െ 𝑦 → 3ሺ100 െ 𝑦ሻ ൅ 7𝑦 ൌ 500 → 4𝑦 ൌ 200 →  𝑦 ൌ  50  

Sustituimos este valor en la 2ec 

𝑥 ൅ 50 ൌ 100 → 𝑥 ൌ 50  

Solución:  tiene que poner ½ kilo de  cada producto,  va a necesitar 50 kilos de  cada uno para  las 100 
bandejas 

 

35. Determina  los catetos de un triángulo rectángulo cuya suma es 17 cm y  la hipotenusa de dicho 
triángulo mide 13 cm. 

𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 17 ;  𝑎ଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 𝑐ଶ → 𝑎 ൌ 𝑏 െ 17 → ሺ17 െ 𝑏ሻଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 13ଶ → 289 െ 34𝑏 ൅ 𝑏ଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ
169 →  

2𝑏ଶ െ 34𝑏 ൅ 120 ൌ 0 → 𝑏ଶ െ 17𝑏 ൅ 60 ൌ 0 → ሺ𝑏 െ 5ሻሺ𝑏 െ 12ሻ ൌ 0  

1)→ 𝑏 െ 5 ൌ 0 → 𝑏 ൌ 5  

2)→ 𝑏 െ 12 ൌ 0 → 𝑏 ൌ 12  

Solución: los catetos del triángulo son 5 y 12 cm  

 

36. El producto de dos números es 6 y la suma de sus cuadrados 13. Calcula dichos números. 
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𝑥𝑦 ൌ 6      𝑥ଶ ൅ 𝑦ଶ ൌ 13  

𝑦 ൌ   ଺

௫
  →   𝑥ଶ ൅ ቀ଺

௫
ቁ

ଶ
ൌ 13 → 𝑥ସ െ 13𝑥ଶ ൅ 36 ൌ 0   (cambiamos a t = 𝑥ଶ)→ 𝑡ଶ െ 13𝑡 ൅ 36 ൌ 0 

→ ሺ𝑡 െ 9ሻሺ𝑡 െ 4ሻ ൌ 0  

1)𝑡 െ 9 ൌ 0 → 𝑡 ൌ 9 cambiamos t a x    𝑥 ൌ േ3  

2)𝑡 െ 4 ൌ 0 → 𝑡 ൌ 4 cambiamos t a x    𝑥 ൌ േ2  

Solución:  3 y 2  o  ‐3 y ‐2  

 

37. La suma de dos números es 12. El doble del primero más el  triple del  segundo es 31.   ¿De qué 
números se trata? 

𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 12           2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 31   

De la primera ecuación podemos despejar x:     𝑥 ൌ 12 െ 𝑦   

Sustituimos en la segunda ecuación 

2ሺ12 െ 𝑦ሻ ൅ 3𝑦 ൌ 31 → 24 െ 2𝑦 ൅ 3𝑦 ൌ 31 → 24 ൅ 𝑦 ൌ 31 restamos 24 ambos lados 

𝑦 ൌ 31 െ 24 → 𝒚 ൌ 𝟕    Sustituimos 7 en la primera ecuación   𝑥 ൅ 7 ൌ 12   ;  𝒙 ൌ 𝟓  

Solución: x = 5   e   y = 7 

 

38. En un garaje hay 30 vehículos entre coches y motos. Si en total hay 80 ruedas, ¿cuántos coches y 
motos hay en el garaje? 

𝑐 ൅ 𝑚 ൌ 30              4𝑐 ൅ 2𝑚 ൌ 80   

Tenemos un sistema de dos incógnitas  

Multiplicamos por 2 la 1ª ecuación 

2𝑐 ൅ 2𝑚 ൌ 60   4𝑐 ൅ 2𝑚 ൌ 80  restamos las ecuaciones 

ሺ4𝑐 ൅ 2𝑚ሻ െ ሺ2𝑐 ൅ 2𝑚ሻ ൌ 80 െ 60 → 4𝑐 ൅ 2𝑚 െ 2𝑐 െ 2𝑚 ൌ 20 → 2𝑐 ൌ 20 → 𝒄 ൌ 𝟏𝟎   

Sustituimos c para encontrar m. 

𝑐 ൅ 𝑚 ൌ 30   ;   10 ൅ 𝑚 ൌ 30    → 𝑚 ൌ 30 െ 10  ;   𝑚 ൌ 20  

Por lo tanto, hay 10 coches y 20 motos  

 

39. La edad actual de Luis es el doble de  la de Miriam. Dentro de 10 años, sus edades sumarán 50. 
¿Cuántos años tienen actualmente Luis y Miriam? 

L= edad actual de Luis y M= edad actual de Miriam  

𝐿 ൌ 2𝑀 → ሺ𝐿 ൅ 10ሻ ൅ ሺ𝑀 ൅ 10ሻ ൌ 50 → 𝐿 ൅ 𝑀 ൅ 20 ൌ 50   

Sustituyendo →  𝐿 ൌ 2𝑀  𝑒𝑛 𝐿 ൅ 𝑀 ൅ 20 ൌ 50  
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→  2𝑀 ൅ 𝑀 ൅ 20 ൌ 50 →  3𝑀 ൅ 20 ൌ 50      →    3𝑀 ൌ 30     →    𝑀 ൌ 10  

Ya que conocemos una edad podemos encontrar la otra  

𝐿 ൌ 2𝑀     →   𝐿 ൌ 2 ∙ 10     →  𝐿 ൌ 20  

Por lo tanto, Luis tiene 20 años y Miriam 10 años 

 

40. En mi clase hay 25 personas. Nos han regalado a cada chica 3 pegatinas y a cada chico 2 chapas. Si 
en total había 65 regalos. ¿Cuántos chicos somos en clase?  

    𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 25   ;    3𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 65    ;        𝑦 ൌ 25 െ 𝑥    

3𝑥 ൅ 2ሺ25 െ 𝑥ሻ ൌ 65 → 3𝑥 ൅ 50 െ 2𝑥 ൌ 65 → 𝑥 ൅ 50 ൌ 65 → 𝑥 ൌ 65 െ 50 →  𝑥 ൌ 15   

25 െ 𝑥 ൌ 25 െ 15 ൌ 10   

Hay 15 chicas en clase y 10 chicos en clase 

 

41. Entre mi abuelo y mi hermano tienen 80 años. Si mi abuelo tiene 50 años más que mi hermano, 
¿qué edad tiene cada uno?  

𝑥 ൅ ሺ𝑥 ൅ 50ሻ ൌ 80    ;     2𝑥 ൅ 50 ൌ 80 → 2𝑥 ൌ 80 െ 50 → 2𝑥 ൌ 30 → 𝑥 ൌ 15   

El hermano tiene 15 años        ;           𝑥 ൅ 50 ൌ 15 ൅ 50 ൌ 65   

El abuelo tiene 65 años  

 

42. Tres bocadillos y un refresco cuestan 8 €. Cuatro bocadillos y dos refrescos cuestan 12 €. ¿Cuál es 
el precio del bocadillo y el refresco? 

Tres bocadillos y un refresco cuestan 8 euros  

3𝑏 ൅ 1𝑟 ൌ 8   

Cuatro bocadillos y dos refrescos cuestan 12 euros  

4𝑏 ൅ 2𝑟 ൌ 12 → 2𝑏 ൅ 𝑟 ൌ 6   

Despejamos r 

𝑟 ൌ 6 െ 2𝑏   

Sustituimos  en la 1ª    3𝑏 ൅ 6 െ 2𝑏 ൌ 8      ;      𝑏 ൌ 2  

   2ሺ2ሻ ൅ 𝑟 ൌ 6 → 4 ൅ 𝑟 ൌ 6 → 𝑟 ൌ 6 െ 4 → 𝑟 ൌ 2 

El precio del bocadillo son 2 euros y el refresco son 2 euros  

 

43. En una granja hay gallinas y ovejas. Si se cuentan las cabezas, son 40. Si se cuentan las patas, son 
100. ¿Cuántos gallinas y ovejas hay en la granja? 

La suma de las cabezas es 40:    𝑔 ൅ 𝑜 ൌ 40  
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La suma de las patas es 100:      2𝑔 ൅ 4𝑜 ൌ 100  

Desde la primera ecuación, podemos despejar g     𝑔 ൌ 40 െ 𝑜  

2ሺ40 െ 𝑜ሻ ൅ 4𝑜 ൌ 100; 80 െ 2𝑜 ൅ 4𝑜 ൌ 100; 80 ൅ 2𝑜 ൌ 1002𝑜 ൌ 100 െ 80 → 2𝑜 ൌ 20 → 𝑜 ൌ 10   

𝑔 ൌ 40 െ 𝑜 𝑔 ൌ 40 െ 𝑜 → 𝑔 ൌ 40 െ 10 → 𝑔 ൌ 30   

Hay 30 gallinas y 10 ovejas en la granja 

 

44. Un rectángulo  tiene un perímetro de 180 metros. Si el  largo es 10 metros mayor que el ancho, 
¿cuáles son las dimensiones del rectángulo? 

El largo es a + 10   ;    El perímetro del rectángulo  → 𝑃 ൌ 2ሺ𝑎 ൅ 10ሻ ൅ 2𝑎 (2 largos más 2 anchos) 

180 ൌ 2ሺ𝑎 ൅ 10ሻ ൅ 2𝑎 ; 180 ൌ 2𝑎 ൅ 20 ൅ 2𝑎 → 180 ൌ 4𝑎 ൅ 20 → 160 ൌ 4𝑎 →  𝑎 ൌ   ଵ଺଴

ସ
→ 𝑎 ൌ 40  

El ancho del rectángulo es de 40 metros,   𝑎 ൅ 10 ൌ 40 ൅ 10 ൌ 50   

Rectángulo son 40 metros de ancho y 50 metros de largo. 

 

45. En un monedero hay billetes de 5 € y 10 €. Si en total hay 10 billetes y 75 €, ¿cuántas billetes de 
cada valor hay en el monedero? 

𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10  → 𝑦 ൌ 10 െ 𝑥   

5𝑥 ൅ 10𝑦 ൌ 75   

5𝑥 ൅ 10ሺ10 െ 𝑥ሻ ൌ 75 → 5𝑥 ൅ 100 െ 10𝑥 ൌ 75 → െ5𝑥 ൌ 75 െ 100 → െ5𝑥 ൌ െ25 →  

𝑥 ൌ ିଶହ

ିହ
→ 𝑥 ൌ 5       ;    𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10 → 5 ൅ 𝑦 ൌ 10 → 𝑦 ൌ 10 െ 5 → 𝑦 ൌ 5  

Hay 5 billetes de 5 euros y 5 billetes de 10 euros en el monedero 

 
46. En una pelea entre arañas y avispas, hay 13 cabezas y 90 patas. Sabiendo que una araña tiene 8 
patas y una avispa 6, ¿cuántas avispas y arañas hay en la pelea? 

1)𝑎 ൅ 𝑣 ൌ 13  

2)80𝑎 ൅ 6𝑣 ൌ 90  

𝑣 ൌ 13 െ 𝑎   

8𝑎 ൅ 6ሺ13 െ 𝑎ሻ ൌ 90 → 8𝑎 ൅ 78 െ 6𝑎 ൌ 90 → 2𝑎 ൅ 78 ൌ 90 → 2𝑎 ൌ 90 െ 78 → 2𝑎 ൌ 12  → 𝑎 ൌ 6  

𝑎 ൅ 𝑣 ൌ 13 → 6 ൅ 𝑣 ൌ 13 → 𝑣 ൌ 13 െ 6 → 𝑣 ൌ 7   

Hay 6 arañas y 7 avispas 

 

47. Una clase tiene 30 estudiantes, y el número de alumnas es doble al de alumnos, ¿cuántos chicos 
hay? 

𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 30      ;    𝑏 ൌ 2𝑎   
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𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 30   ;     𝑎 ൅ 2𝑎 ൌ 30   ;    3𝑎 ൌ 30     ;    𝑎 ൌ 10   ;     𝑏 ൌ 2𝑎   ;      𝑏 ൌ 2 ൉ 10 ൌ 20 

Hay 10 alumnos y 20 alumnas 

 

48. Nieves tiene 8 años más que su hermano Daniel, y su madre tiene 50 años. Dentro de 2 años la 
edad de la madre será doble de la suma de las edades de sus hijos, ¿qué edades tienen? 

𝑁 ൌ 𝐷 ൅ 8    ;     𝑀 ൌ 50       ; 𝑀 ൅ 2 ൌ 50 ൅ 2 ൌ 52  

52 ൌ 2ሺ𝑁 ൅ 𝐷ሻ ൌ 2ሺ𝐷 ൅ 8 ൅ Dሻ       ;      52 ൌ 2ሺ2𝐷 ൅ 8ሻ     ;   52 ൌ 4𝐷 ൅ 16     ;  4𝐷 ൌ 36    ;   𝐷 ൌ
ଷ଺

ସ
ൌ 9 

𝑁 ൌ 𝐷 ൅ 8 ൌ 9 ൅ 8 → 17   

Nieves tiene 17 y Daniel 9 

 

49.  Se  mezclan  18  kg  de  arroz  de  1,3  €  el  kilogramo  con  24  kg  de  arroz  de  precio  desconocido, 
resultando el precio de la mezcla de 1,7 € el kg. ¿Qué precio tenía el segundo arroz? 

18 ∙ 1.3 ൅ 24 ∙ 𝑥 ൌ ሺ18 ൅ 24ሻ ∙ 1.7  

23.4 ൅ 24𝑥 ൌ 75.6    ;     24𝑥 ൌ 52.2      ;      𝑥 ൌ   ହଶ.ଶ

ଶସ
ൌ 2.17  

El precio del segundo arroz es de 2,17 euros el kilo. 

 

50.  La  altura  de  un  trapecio  isósceles  es  de  3  cm,  el  perímetro,  28  cm,  y  los  lados  inclinados  son 
iguales a la base menor. Calcula el área del trapecio.         

     𝑃 ൌ 𝑏 ൅ 𝑏 ൅ 𝑏 ൅ 𝐵 ൌ 28   ;   3𝑏 ൅ 𝐵 ൌ 28   ;   𝐵 ൌ 28 െ 3𝑏                                                

        En el triángulo rectángulo, el cateto menor es  
஻ି௕

ଶ
 ,  luego,   3ଶ ൅ ቀ஻ି௕

ଶ
ቁ

ଶ
ൌ 𝑏ଶ 

            3ଶ ൅ ቀଶ଼ିଷ௕ି௕

ଶ
ቁ

ଶ
ൌ 𝑏ଶ     ;   3ଶ ൅ ቀଶ଼ିସ௕

ଶ
ቁ

ଶ
ൌ 𝑏ଶ  ;    3ଶ ൅ ሺ14 െ 2𝑏ሻଶ ൌ 𝑏ଶ     

9 ൅ 196 െ 56𝑏 ൅ 4𝑏ଶ ൌ 𝑏ଶ       3𝑏ଶ െ 56𝑏 ൅ 205 ൌ 0       𝑏 ൌ 5   ;     𝑏 ൌ ସଵ

ଷ
  𝑛𝑜 𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎     

𝐵 ൌ 28 െ 3𝑏          𝐵 ൌ 28 െ 3 ൉ 5 ൌ 13           

Á𝑟𝑒𝑎 ൌ ଵ

ଶ
∙ ሺ𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 ൅ 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟ሻ ∙ 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎  

Á𝑟𝑒𝑎 ൌ ଵ

ଶ
∙ ሺ𝐵 ൅ 𝑏ሻ ∙ 3 → Á𝑟𝑒𝑎 ൌ ଵ

ଶ
∙ ሺ13 ൅ 5ሻ ∙ 3 → Á𝑟𝑒𝑎 ൌ ଵ

ଶ
∙ 18 ∙ 3 → 𝐴𝑟𝑒𝑎 ൌ 27𝑐𝑚ଶ  

 

51. Dos autobuses salen, uno desde Madrid y el otro desde Cáceres a las 9 de la mañana. Uno va a 80 
km/h y el otro a 100 km/h. ¿A qué hora se cruzan? ¿A cuántos km de Madrid estarán? 
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    Distancia Madrid Cáceres: 297 km        𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 ൌ ௘௦௣௔௖௜௢

௩௘௟௢௖௜ௗ௔ௗ
 

      Distancia recorrida por autobús Madrid‐Cáceres:   x            autobús  Cáceres‐Madrid: 297 – x  

Los tiempos que están circulando es el mismo  luego:   
௫

଼଴
ൌ ଶଽ଻ି௫

ଵ଴଴
  ;   100𝑥 ൌ 80ሺ297 െ 𝑥ሻ    

100𝑥 ൌ 23760 െ 80𝑥   ;    180𝑥 ൌ 23760    ;     𝑥 ൌ ଶଷ଻଺଴

ଵ଼଴
ൌ 132  

Están a 132 km de Madrid 

132/80 = 1,65 horas   (0,65∙60 = 39 minutos)  1 hora y 39 minutos,  se cruzan a las 10 h 39 min 

 

52. En un  concurso  se ganan 40 euros por  cada  respuesta acertada y  se pierden 80 por  cada  fallo. 
Después de 10 preguntas, Carmela lleva ganados 280 euros. ¿Cuántas preguntas ha acertado? 

40𝑥 െ 80ሺ10 െ 𝑥ሻ ൌ 280   ;     40𝑥 െ 80ሺ10 െ 𝑥ሻ ൌ 280 → 40𝑥 െ 800 ൅ 80𝑥 ൌ 280 →  

120𝑥 െ 800 ൌ 280 → 120𝑥 ൌ 280 ൅ 800 → 120𝑥 ൌ 1080 →  𝑥 ൌ   ଵ଴଼଴

ଵଶ଴
ൌ 9  

9 preguntas acertadas  

 

53. Paco ha comprado 5 zumos y 4 batidos por 5,7 €, luego ha comprado 7 zumos y 5 batidos y le han 
costado 7,8 €. Calcula los precios de ambas cosas. 

൜
5x ൅ 4y ൌ 5.7
7x ൅ 5y ൌ 7.8      ;   multiplicamos la 1ª por7, la 2ª por 5 y restamos      ൜

35x ൅ 28y ൌ 39.9
35x ൅ 25y ൌ 39       

35𝑥 ൅ 28𝑦 െ ሺ35𝑥 ൅ 25𝑦ሻ ൌ 39.9 െ 39   ;     3𝑦 ൌ 0.9   ;    𝑦 ൌ 0.3   

5𝑥 ൅ 4ሺ0.3ሻ ൌ 5.7         5𝑥 ൅ 1.2 ൌ 5.7          5𝑥 ൌ 5.7 െ 1.2       5𝑥 ൌ 4.5      𝑥 ൌ 0.9  

El zumo cuesta 0.9 euros y el batido 0.3 euros  

 

54.  ¿Qué  fracción  es  igual  a  1  cuando  se  suma  1  al  numerador  y  es  igual  a  1/2  si  se  suma  2  al 
denominador? 

                     Fracción =  
௫ାଵ

௬
;     ௫ାଵ

௬
ൌ 1    ;     ௫

௬ାଶ
ൌ ଵ

ଶ
  

௫ାଵ

௬
ൌ 1      ;    𝑥 ൅ 1 ൌ 𝑦  

௫

௬ାଶ
ൌ ଵ

ଶ
   ;    2𝑥 ൌ 𝑦 ൅ 2     ;      2𝑥 ൌ 𝑥 ൅ 1 ൅ 2      ;    2𝑥 ൌ 𝑥 ൅ 3   ;   𝑥 ൌ 3    ;    3 ൅ 1 ൌ 𝑦    ;  4 ൌ 𝑦  

Fracción 
𝟑

𝟒
 

 

55. El  cociente de una división es 2 y el  resto es 1. Si el divisor disminuye en 1 unidad, el  cociente 
aumenta en 1 y el resto nuevo es 1. Hallar el dividendo y el divisor. 

    Cociente 2,    nuevo cociente 2+1=3      𝐷 ൌ 𝑐 ൉ 𝑑 ൅ 𝑟   

 𝐷 ൌ 2𝑑 ൅ 1   
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𝐷 ൌ 3ሺ𝑑 െ 1ሻ ൅ 1  

2𝑑 ൅ 1 ൌ 3ሺ𝑑 െ 1ሻ ൅ 1 →     2𝑑 ൅ 1 ൌ 3𝑑 െ 3 ൅ 1 →     2𝑑 ൅ 1 ൌ 3𝑑 െ 2      1 ൌ 𝑑 െ 2     𝑑 ൌ 3  

𝐷 ൌ 2𝑑 ൅ 1 → 𝐷 ൌ 2ሺ3ሻ ൅ 1 → 𝐷 ൌ 6 ൅ 1 → 𝐷 ൌ 7  

Dividendo es 7 y divisor 3 

 

56. Dos amigas fueron a pescar. Al final del día una dijo: “Si tú me das uno de tus peces, entonces yo 
tendré el doble que  tú”.  La otra  le  respondió: “Si  tú me das uno de tus peces, yo  tendré el mismo 
número de peces que tú”. ¿Cuántos peces tenía cada una? 

𝑥 ൅ 1 ൌ 2ሺ𝑦 െ 1ሻ  

𝑦 ൅ 1 ൌ 𝑥 െ 1     ;     𝑥 ൌ 𝑦 ൅ 2    

ሺ𝑦 ൅ 2ሻ ൅ 1 ൌ 2ሺ𝑦 െ 1ሻ     ;  𝑦 ൅ 3 ൌ 2𝑦 െ 2    ;    3 ൌ 𝑦 െ 2     𝑦 ൌ 5    ;      𝑥 ൌ 5 ൅ 2 →  𝑥 ൌ 7   

La primera amiga tiene 7 peces y la segunda 5 peces 

 

57. Calcula  las dimensiones de un rectángulo sabiendo que su área es 35 cm2 y cuyo perímetro, 24 
cm. 

ሺ𝐴ሻ ൌ 35𝑐𝑚ଶ        ሺ𝑃ሻ ൌ 24𝑐𝑚        luego  la  suma  de  los  lados  es  12,  tenemos  el  término  en  x  y    el 
independiente 

ሺ𝑥ሻଶ െ 12 𝑥 ൅ 35 ൌ 0      ሺℎ െ 5ሻሺℎ െ 7ሻ ൌ 0 

Solución: 7 cm de altura y 5cm de base 

 

58. Un peatón sale de una ciudad “A” a una velocidad de 4 km/h, y se dirige a una ciudad “B” que 
está a 20 km de la ciudad “A”, 30 minutos después sale un ciclista de la ciudad “B” a una velocidad de 
20  km/h  y  se  dirige  hacia  “A”,  ¿cuánto  tiempo  lleva  el  peatón  caminando  en  el  momento  del 
encuentro? ¿A qué distancia de “B” se cruzan? 

𝐸𝑠𝑝𝑎𝑐𝑖𝑜 ൌ 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 ∙ 𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 ;   t = e/v;     tiempo del peatón t ,   el ciclista t ‐ 0,5 

Espacio del peatón: e,    espacio del ciclista 20 – e 

ቐ
𝑡 ൌ 𝑒

4

𝑡 െ 0,5 ൌ 20െ𝑒
20

             ቄ 4𝑡 ൌ 𝑒
20𝑡 െ 10 ൌ 20 െ 𝑒

    20𝑡 െ 10 ൌ 20 െ 4𝑡   ;    24𝑡 ൌ 30   ,   𝑡 ൌ ଷ଴

ଶସ
ൌ ହ

ସ
ൌ 1,25 

El peatón ha estado caminando 1,25 h y ha recorrido 4 ∙ 1,25 = 5km 

El ciclista ha estado 0.75h y ha recorrido 20∙0,75 = 15km 

Se cruzan a 15km de la ciudad B 

 

59. Se desea mezclar aceite de 2,7 €/l con otro aceite de 3,6 €/l de modo que la mezcla resulte a        3 
€/l. ¿Cuántos litros de cada clase deben mezclarse para obtener 100 litros de la mezcla? 

x = número de litros del aceite de 2,7 euros/litros 
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y = número de litros de aceite 3,6 euros/ litros 

100 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑠𝑒𝑟á 100 ∙ 3 ൌ 300€   

2.7𝑥 ൅ 3.6𝑦 ൌ 300   

𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 100    ;    𝑦 ൌ 100 െ 𝑥  

2.7𝑥 ൅ 3.6ሺ100 െ 𝑥ሻ ൌ 300 →    2.7𝑥 ൅ 360 െ 3.6𝑥 ൌ 300 →   െ0.9𝑥 ൌ െ60 → 𝑥 ൌ 66.7   

𝑦 ൌ 100 െ 𝑥 ൌ 100 െ 66.7 ൌ 33.3   

Solución: 66.7litros del primero y 33.3 litros del segundo  

 

60. Al intercambiar las cifras de un número de dos cifras se obtiene otro que es 45 unidades mayor. 
Halla el número inicial. 

 número de dos cifras:  xy  = 10𝑥 ൅ 𝑦  ; número de dos dígitos intercambiadas las cifras  yx = 10𝑦 ൅ 𝑥   

10𝑦 ൅ 𝑥 ൌ 10𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 45 →           10𝑦 െ 𝑦 ൌ 10𝑥 െ 𝑥 ൅ 45 →             9𝑦 ൌ 9𝑥 ൅ 45   

→ 𝑦 ൌ 𝑥 ൅ 5  , sin considerar el 0, las posibles soluciones son:   16,   27,   38    y    49. 

 

61. La diagonal de un rectángulo mide 25 cm y el perímetro 70 cm. Halla los lados del rectángulo. 

2𝑎 ൅ 2𝑏 ൌ 70       ,    𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 35  

𝑎ଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 25ଶ →     𝑎ଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 625  

𝑎 ൌ 35 െ 𝑏   

ሺ35 െ 𝑏ሻଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 625 →    1225 െ 70𝑏 ൅ 𝑏ଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 625 →     2𝑏ଶ െ 70𝑏 ൅ 600 ൌ 0  

𝑏ଶ െ 35𝑏 ൅ 300 ൌ 0     ሺ𝑏 െ 20ሻሺ𝑏 െ 15ሻ ൌ 0      

𝑠𝑖 𝑏  ൌ 20, 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑎 ൌ 35 െ 𝑏 ൌ 35 െ 20 ൌ 15  

𝑆𝑖 𝑏  ൌ 15, 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑎  ൌ 35 െ 𝑏  ൌ 35 െ 15 ൌ 20  

Soluciones 15cm y 20cm  

 

62.  Una  valla  rodea  un  terreno  rectangular  de  300  m2.  Si  la  valla  mide  70  metros,  calcula  las 
dimensiones del terreno. 

2𝑙 ൅ 2𝑤 ൌ 70    ;    𝑙 ൅ 𝑤 ൌ 35  ;    𝑙 ൉ 𝑤 ൌ 300    ;     𝑤ଶ െ 35𝑤 ൅ 300 ൌ 0  ;    ሺ𝑤 െ 20ሻሺ𝑤 െ 15ሻ ൌ 0 

𝑆𝑖 𝑤  ൌ 20 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑙 ൌ 35 െ 𝑤 ൌ 35 െ 20 ൌ 15  

𝑆𝑖 𝑤  ൌ 15, 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑙  ൌ 35 െ 𝑤 ൌ 35 െ 15 ൌ 20  

Solución: mide 20m por 15 m 

 

63. Varios amigos van a hacer un regalo de bodas que cuesta 800 euros, que pagarán a partes iguales. 
A última hora  se apuntan  seis  amigos más,  con  lo que  cada uno  toca a 30 euros menos.  ¿Cuántos 
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amigos eran inicialmente? ¿Cuánto pagará al final cada uno? 

x = número de amigos ;     cada amigo paga:    
଼଴଴

௫
 

𝑥 ൅ 6  cuando se une 6 amigos, ahora paga cada uno:     
଼଴଴

௫ା଺
 

଼଴଴

௫
െ ଼଴଴

௫ା଺
  ൌ  30     ;    ଼଴଴ሺ௫ା଺ሻ

௫ሺ௫ା଺ሻ
െ 

଼଴଴௫

௫ሺ௫ା଺ሻ
  ൌ  30   ;    800𝑥 െ 800𝑥 ൅ 4800 ൌ 30𝑥ሺ𝑥 ൅ 6ሻ      

30𝑥2 ൅ 180𝑥 െ 4800 ൌ 0  ;    𝑥2 ൅ 6𝑥 െ 160 ൌ 0   𝒙 ൌ 𝟏𝟎   ;    𝑥 ൌ െ16       ଼଴଴

ଵ଴ା଺
ൌ 50 

Inicialmente son 10 amigos. Iban a pagar 80€ y finalmente pagarán 50€ 

 

64. Las diagonales de un rombo se diferencian en 2 cm y su área es de 24 cm2. Calcula su perímetro. 

á𝑟𝑒𝑎 ൌ   ௗଵ൉ௗଶ

ଶ
      ;     24 ൌ   ௗ∙ሺௗିଶሻ

ଶ
     ;    48 ൌ 𝑑ଶ െ 2𝑑     ;   𝑑ଶ െ 2𝑑 െ 48 ൌ 0 

𝑑ଶ െ 8𝑑 ൅ 6𝑑 െ 48 ൌ 0 →     𝑑ሺ𝑑 െ 8ሻ ൅ 6ሺ𝑑 െ 8ሻ ൌ 0 →     ሺ𝑑 ൅ 6ሻሺ𝑑 െ 8ሻ ൌ 0  

𝑑 ൌ  8   𝑦   𝑑 ൌ   െ 6        ;     𝑑 െ 2 ൌ 8 െ 2 ൌ 6  

Miden 6 cm y 8cm 

 

65. Un tren sale de Barcelona a Madrid a 200 km/h. Una hora después sale otro tren de Madrid a 220 
km/h; la distancia entre las dos ciudades es de 618 km. ¿Por cuánto tiempo se cruzan los dos trenes? 
¿A qué distancia de Barcelona? 

Primer tren→ 𝐷𝑖𝑠𝑡 ൌ 200𝑡  

Segundo tren→ 𝐷𝑖𝑠𝑡 ൌ 220ሺ𝑡 െ 1ሻ 

200𝑡 ൅ 220ሺ𝑡 െ 1ሻ ൌ 618  

200𝑡 ൅ 220𝑡 െ 220 ൌ 618 → 420𝑡 െ 220 ൌ 618 → 420𝑡 ൌ 618 ൅ 220 → 420𝑡 ൌ 838 →  𝑡 ൌ   ସଵଽ

ଶଵ଴
  

t = 1,91 horas,    1 hora y 54 minutos  ,    el de Barcelona a Madrid 

Distancia desde Barcelona→ 200 ∙ 𝑡    Sustituimos t     → 200 ∙   ସଵଽ

ଶଵ଴
→ 400 𝑘𝑚  

El de Barcelona lleva 1 hora y 54 minutos circulando y el de Madrid 54 minutos. 

Se encuentran a 400 km de Barcelona 

 

66. Un coche sale de una ciudad “A” a una velocidad de 100 km/h y 30 minutos más tarde otro coche 
sale de “A” en la misma dirección y sentido a una velocidad de 120 km/h, ¿cuánto tiempo tardará el 
segundo en alcanzar al primero y a qué distancia de “A” se produce el encuentro? 

Distancia= v ∙ t 

Primer coche →  𝐷1 ൌ  𝑣1 ∙ 𝑡1  

Segundo coche→  𝐷2 ൌ  𝑣2 ∙ 𝑡2  

𝑡2 ൌ 𝑡1 െ 0.5    ;    𝐷1 ൌ 𝐷2  
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𝑣1 ∙ 𝑡1 ൌ 𝑣2 ∙ ሺ𝑡1 െ 0.5ሻ     ;      100 ∙ 𝑡1 ൌ 120 ∙ ሺ𝑡1 െ 0.5ሻ    ;      100 ∙ 𝑡1 ൌ 120 ∙ 𝑡1 െ 60    ;   60 ൌ
20 ∙ 𝑡1  

𝑡1 ൌ  3 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠       ;     𝑑1 ൌ 𝑣1 ൉ 𝑡1 ൌ 100 ൉ 3 ൌ 300𝑘𝑚  

Solución: A las 3 horas y una distancia de 300km 

   



 

4ºB ESO. Capítulo 4: Ecuaciones y Sistemas. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones111 

AUTOEVALUACIÓN 

1. La solución de la ecuación 𝟐 ሺ𝒙 െ 𝟑ሻ െ 𝟑ሺ𝒙𝟐 െ 𝟒ሻ ൌ 𝟏 es:  

a) 𝒙 ൌ 𝟏𝟎

𝟑
 ;  𝒙 ൌ െ𝟐  ;       b) 𝒙 ൌ 𝟓

𝟑
 ;  𝒙 ൌ െ𝟏  ;        c) 𝒙 ൌ 𝟏 ;  𝒙 ൌ െ 𝟐

𝟑
    ;       d) 𝒙 ൌ 𝟑

𝟐
 ;  𝒙 ൌ െ 𝟕

𝟔
  

 
→ 2𝑥 െ 6 െ 3ሺ𝑥ଶ െ 4ሻ ൌ 1 → 2𝑥 െ 6 െ 3𝑥ଶ ൅ 12 ൌ 1 → 2𝑥 ൅ 6 െ 3𝑥ଶ ൌ 1 →  
2𝑥 ൅ 6 െ 3𝑥ଶ െ 1 ൌ 0 → 2𝑥 ൅ 5 െ 3𝑥ଶ ൌ 0 → െ2𝑥 െ 5 ൅ 3𝑥ଶ ൌ 0 → ൅3𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 5 ൌ 0 →  
൅3𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 5𝑥 െ 5 ൌ 0 → 3𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 1ሻ െ 5𝑥 െ 5 ൌ 0 → 3𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 1ሻ െ 5ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൌ 0  
→ ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ∙ ሺ3𝑥 െ 5ሻ ൌ 0 → 𝑥 ൅ 1 ൌ 0 → 𝒙 ൌ െ𝟏 ;  3𝑥 െ 5 ൌ 0 → 𝒙 ൌ   𝟓

𝟑
   

Solución: b) 
 

2. Las soluciones de la ecuación 𝟖𝟎 ൌ 𝒙 ሺ𝒙 െ 𝟐ሻ son:  
a) x=8; x=‐2.              b) x=40; x=2.      c) x=10; x=‐8.        d) x=10; x=8 
 
80 ൌ 𝑥ଶ െ 2𝑥 → 80 െ 𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൌ 0 → െ80 ൅ 𝑥ଶ െ 2𝑥 ൌ 0 → 𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 80 ൌ 0 →  
𝑥ଶ ൅ 8𝑥 െ 10𝑥 െ 80 ൌ 0 → 𝑥 ∙ ሺ𝑥 ൅ 8ሻ െ 10ሺ𝑥 ൅ 8ሻ ൌ 0 → ሺ𝑥 ൅ 8ሻ ∙ ሺ𝑥 െ 10ሻ ൌ 0;   𝒙 ൌ െ𝟖 ;  𝒙 ൌ
𝟏𝟎    

Solución: c) 
 

3. Las soluciones de la ecuación 
ଷ௫ିଵ

ଶ
െ ௫ାହ

଺
ൌ   ௫మ

ଷ
 son: 

a) x=4; x=‐2.         b) x=3; x=‐2.        c) 1/5; x=2.         d) x=2; x=2 
 
ଷ௫ିଵ

ଶ
െ ௫ାହ

଺
ൌ   ௫మ

ଷ
  ;   3ሺ3𝑥 െ 1ሻ െ ሺ𝑥 ൅ 5ሻ ൌ 2𝑥ଶ  ;   2𝑥ଶ െ 8𝑥 ൅ 8 ൌ 0  ;  𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 4 ൌ 0  ; ሺ𝑥 െ 2ሻଶ ൌ

0  
Solución: d) 

 

4. Las soluciones de la ecuación 𝒙𝟒 െ 𝟐𝟗𝒙𝟐 ൅ 𝟏𝟎𝟎 ൌ 𝟎 son: 
a) 2, –2, 5, –5.     b) 3, –3, 2, –2           c) 1, –1, 4, –4         d) 3, –3, 5, –5 
 

𝑥ଶ ൌ 𝑡   ;    𝑡ଶ െ 29t ൅ 100 ൌ 0  ;    𝑡 ൌ 25  , 𝑡 ൌ 4  ;  𝑥 ൌ √25    ,    𝑥 ൌ √4  
Solución a) 

 
 

5. Las rectas que forman el sistema ൜
𝟕𝒙 ൅ 𝟐𝟏𝒚 ൌ 𝟏𝟒

𝟐𝒙 ൅ 𝟔𝒚 ൌ 𝟒 ൠ son: 

a) Secantes      b) Paralelas           c) Coincidentes        d) Se cruzan 
 

൜
7x ൅ 21y ൌ 14

2x ൅ 6y ൌ 4 ൠ  (‐2)∙Ec1 ,  7∙Ec2    ൜
െ14x െ 42y ൌ െ28

14x ൅ 42y ൌ 28 ൠ  es la misma ecuación por tanto, 

c) coincidentes 
 

6. La solución del sistema ൜
𝟑𝒙 െ 𝟐𝒚 ൌ 𝟐

െ𝟐𝒙 ൅ 𝟑𝒚 ൌ 𝟐ൠ es: 

a) x = 2 e y = 1              b) x = 2 e y = 2                c) x = 3 e y = 2        d) No tiene solución 

൜
3𝑥 െ 2𝑦 ൌ 2

െ2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 2ൠ (2)∙Ec1 ,  (3∙)Ec2  ൜
6𝑥 െ 4𝑦 ൌ 4

െ6𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 6ൠ sumamos, 5𝑦 ൌ 10 ;  𝑦 ൌ 2;  3𝑥 െ 2 ൉ 2 ൌ 2; 𝑥 ൌ 2 
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Solución b) 
 

7. La solución del sistema ൜
𝟑 ൅ 𝟐𝒙 ൌ 𝒙 െ 𝟏 ൅ 𝒚

𝟐𝒙 െ 𝟗𝒚 ൌ െ𝟒𝟑 ൠ  es: 

a) x = 1 e y = 5              b) x = –2 e y = –5            c) x = –43/2 e y = 0       d) x = 3 e y = 4 
 

൜
3 ൅ 2x ൌ x െ 1 ൅ y

2x െ 9y ൌ െ43 ൠ        ൜
x െ y ൌ െ4

2x െ 9y ൌ െ43ൠ    (‐2)∙Ec1     ൜
െ2x ൅ 2y ൌ 8

2x െ 9y ൌ െ43ൠ    ;   െ7𝑦 ൌ െ35     

𝑦 ൌ 5   ;     x െ ሺ5ሻ ൌ െ4  ;    𝑥 ൌ 1     
Solución a) 

 

8. La solución del sistema ൝
𝟑𝒙 െ 𝟐𝒚 ൅ 𝒛 ൌ 𝟐

െ𝟐𝒙 ൅ 𝟑𝒚 ൅ 𝒛 ൌ 𝟕
𝟐𝒙 െ 𝟑𝒚 ൅ 𝟐𝒛 ൌ 𝟐

ൡ  es: 

a) x=3, y=2, z=1            b) x=2; y=1, z=3          c) x=‐1, y=‐2, z=‐3                d) x=1, y=2, z=3 
 

൝
3x െ 2y ൅ z ൌ 2

െ2x ൅ 3y ൅ z ൌ 7
2x െ 3y ൅ 2z ൌ 2

ൡ  ‐Ec1 + Ec2 ;   ‐2Ec1 + Ec3     ൝
3x െ 2y ൅ z ൌ 2
െ5x ൅ 5y   ൌ 5

െ4x ൅ y     ൌ െ2
ൡ    ൝

3x െ 2y ൅ z ൌ 2
x െ y        ൌ െ1

െ4x ൅ y      ൌ െ2
ൡ   Ec2 + Ec3 

൝
3x െ 2y ൅ z ൌ 2
x െ y        ൌ െ1

െ3x             ൌ െ3
ൡ   ;     𝑥 ൌ 1 ;   𝑦 ൌ 2  ;    𝑧 ൌ 3     

Solución d) 
 

9. En una granja, entre gallinas y vacas hay 120 animales y 280 patas. ¿Cuántos gallinas y vacas hay en 
la granja? 
a) 90 gallinas y 30 vacas.  b) 100 gallinas y 20 vacas.  c) 80 gallinas y 40 vacas. 
 

𝐺 ൅ 𝑉 ൌ 120     ;      2𝐺 ൅ 4𝑉 ൌ 280   
2ሺ𝐺 ൅ 𝑉ሻ ൌ 2ሺ120ሻ      ;    2𝐺 ൅ 2𝑉 ൌ 240       restamos  
ሺ2𝐺 ൅ 4𝑉ሻ െ ሺ2𝐺 ൅ 2𝑉ሻ ൌ 280 െ 240  
2𝑉 ൌ 40 → 𝑽 ൌ 𝟐𝟎    ;      𝐺 ൅ 20 ൌ 120 → 𝑮 ൌ 𝟏𝟎𝟎   

Solución b) 
 
10. ¿Cuál es la edad de una persona si al multiplicarla por 5, le faltan 234 unidades para llegar a su 
cuadrado? 
a) 18 años.      b) 20 años.        c) 25 años.       d)28 años 
 

5𝑥 ൅ 234 ൌ 𝑥ଶ      ;    𝑥ଶ െ 5𝑥 െ 234 ൌ 0     𝑥 ൌ ିሺିହሻേඥሺିହሻమିସ∙ଵ∙ሺିଶଷସሻ

ଶ∙ଵ
→ 𝑥1 ൌ 18 ,  𝑥2 ൌ െ13  

Solución: a) 18 años 
 


