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Neste capitulo imos estudar as potencias de expoifiente natural e enteiro coas suas propiedades.
Aprenderemos a operar coas potencias aplicando as slas propiedades.

Estudaremos as potencias de exponente racional, que son os radicais, as suas propiedades asi como as
operacions que podemos realizar con eles. Deterémonos na racionalizacion, que é unha operaciéon moi
utilizada en matematicas que necesitaremos para operar con radicais.

Estudaremos a notacion cientifica, as propiedades para poder operar con este tipo de notacién e as
vantaxes de operar con esta notacion.

Por ultimo estudaremos os logaritmos e as suas propiedades, que facilitan as operacidons pois
transforman, por exemplo, os produtos en sumas. Cando non habia calculadoras nin ordenadores e
querian multiplicar nUmeros de mais de dez cifras, como facian?

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas 42 B de ESO. Capitulo 2: Potencias e raices Autor: José Antonio Encabo de Lucas
Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez

www.apuntesmareaverde.org.es llustraciéons: Banco de Imaxes de INTEF

Textos Marea Verde




1. POTENCIAS DE EXPONENTE ENTEIRO. PROPIEDADES

1.1. Potencias de exponente natural

Recorda que:

Dado a, un numero calquera, e n, un nimero natural, a potencia a” é o produto do nimero a por si
mesmo n veces.

En forma desenvolvida, a potencia de base a e expofiente n escribese: a"=a-a-a- ... -a, n veces, sendo
a calquera nimero e n un nimero natural.

Exemplo:
3°=3.3-3-3-3, 5veces.
(=3)°>=(=3) - (=3) - (-3) - (-3) - (-3), 5 veces.

A base a pode ser positiva ou negativa. Cando a base é positiva o resultado é sempre positivo. Cando a
base é negativa, se 0 exponente é par o resultado é positivo, pero se é impar o resultado é negativo.

Se calculamos os exemplos de arriba teremos:
3°=3.3.3.3.3=243. Resultado positivo porque multiplico un nimero positivo 5 veces.
(-3)°* = (-3) - (-3) - (-3) - (-3) - (-3) = —243. Multiplico un numero negativo un nimero impar de veces,
polo que o resultado é negativo. Cada vez que multiplicamos duas veces dous nimeros negativos danos
un positivo, como temos 5 quedaria un signo menos sen multiplicar, logo (+) - (=) = (-).
Recorda que:

Base positiva: resultado sempre positivo. w

Base negativa e expoiiente par: resultado positivo.

Base negativa e expoiiente impar: resultado negativo. }

Actividades resoltas

+ Calcula as sequintes potencias:
a)(=3)°=(-3)+ (-3)+ (-3) + (-3) * (-3) =243
b)24=2-2-2-2=16
c)—(2)*=—(2-2-2-2)=-16

1. Calcula as seguintes potencias:

a) -33 b) (2+1)3 c) —(—2x)?
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1.2. Potencias de exponente negativo
Definicion de potencia de expoiiente negativo—n e base a:

a"=1/a" a—n — 1 / an

Isto xustificase xa que se desexa que se sigan verificando as
propiedades das potencias:

a™/a" =a™™",
am™/am™*" = gm-(m*n) = g = 1/a".
Exemplo:

+ 5726 0mesmo que (1/5)%

2. PROPIEDADES DAS POTENCIAS. EXEMPLOS

As propiedades das potencias son:
PROPIEDADES DAS POTENCIAS
a) o produto de potencias da mesma base é igual a outra Py
potencia da mesma base e como expoifiente a suma dos s
expofientes. e
an . am: am+n (“lﬂ)ll _— ;lll.lll
(a.b)* = a®.b"
Exemplo:
(n)“ B a®
4+ 32-3=(3-3)-(3-3-3-3)=3%2=3° AR

b) O cociente de potencias da mesma base é igual a outra potencia que ten como base a mesma,
e como expoiiente a diferenza dos expoientes.

a’:am"=a"""m
Exemplo:
+ 5%/5%=(55:5:55)/(5 5 5)=5>3=5
c) A potencia dunha potencia é igual a potencia cuxo expofiente é o produto dos expofnentes.
(a")"=qa"m
Exemplo:
+ (723=(7-7)-(7-7)-(7-7)=7°

d) O produto de potencias de distinta base co mesmo expoiiente é igual a outra potencia cuxa
base é o produto das bases e cuxo expoiiente é o mesmo:

a"-b"=(a-b)"
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Exemplo:
4+ 32.52=(3-3)-(5:5)=(3-5)-(3:5)=(3-5)?

e) O cociente de potencias de distinta base e 0 mesmo expoiente é igual a outra potencia cuxa
base é o cociente das bases e cuxo expoifente é o mesmo.

a"/b" = (a/b)"
Exemplo:
+ 8/7°=(8-8-8)/(7-7-7)=(8/7)-(8/7)- (8/7) = (8/7)

Todas estas propiedades das potencias mencionadas para os expofientes naturais seguen sendo validas
para outros expofientes: negativos, fraccionarios...

Actividades resoltas
#+ Calcula as sequintes operaciéns con potencias:
a)35-92=35.(32)2=35.34=39
b) (23)3=23-3=29°
c) 53/50=53-0=153
d) 34/35= 34-(-5) = 34+5= 39
Actividades propostas
2. Efectua as seguintes operacidns con potencias:

a) (x+1)-(x+1)3 b) (x+2)3: (x+2)* ¢ {(x—1)3* d)(x+3)(x+3)3

3. POTENCIAS DE EXPONENTE RACIONAL. RADICAIS

3.1.Potencias de expoifente racional. Definicion.

Definese a potencia de expofiente fraccionario e base a como:

I
a”=3a"
—

Exemplo:

& Expofientes fraccionarios: (16)3/* = 1163

As propiedades citadas para as potencias de expoinente enteiro son vdlidas para as potencias de
expofientes fraccionarios.

Exemplo:

+ 82/3=3x/8_2=3\/6_4=4
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3.2. Radicais. Definicion. Exemplos

Definese raiz n-ésima dun nimero a, como o nimero b que | dice ralz
verifica a igualdade b" = a. |
n b b
a=bobr=a a d
Sendo: n é o indice, a é a cantidade sub-radical ou radicando ~ “*""'9%% S
subradical b € araiz n-gsima de a

Pt

e b é a raiz n-ésima de a.
F'ddi al

Raiz

b

'I cando

Importante: n sempre é positivo. Non existe a raiz —5.

A radicacion de indice n é a operacion inversa da potenciacion de exponente n.

Pola definicion de raiz n-ésima dun nimero a verificase que se b é raiz, enton:

Va=beb'=a

Observa que se pode definir: a¥"= Y/a xa que: (a/7)"= gl¥/n 1= gl = g
Como a*/" satisfai a mesma propiedade que b deben ser considerados como 0 mesmo nimero.

Exemplos:

+ (16)3/* =V163 = /2" = V212 = ()" =2° =38
+ g=38> =364 = 4

3.3.Propiedades dos radicais. Exemplos

As propiedades das potencias enunciadas anteriormente para o caso de expofientes fraccionarios
tamén se poden aplicar as raices:

a) Se multiplicamos o indice dunha raiz n por un nimero p e, 4 vez, elevamos o radicando a ese
ndmero p o valor da raiz non varia.

Verificase Vp # 0 que:

Demostracion:
14

n-p —— 1 n
aP =qr "= qn = \/a
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Exemplo:
* %/g = §/2—5 . Verificase xa que segundo acabamos de ver: i/_ = 3'\2/5_2 ={/25

b) Para multiplicar raices do mesmo indice, multiplicanse os radicandos e calculase a raiz de indice
comun:

Na - ¥b = Yab.
Demostracion:

Segundo as propiedades das potencias de expofientes enteiros verificase que:

1 1 1
Ya-b=(a-b)y» =an-b" =a-Vb
c) Paradividir raices do mesmo indice, dividense os radicandos e calculase a raiz do indice comun.
Supofiemos que b# 0 para que tefia sentido o cociente.

a [a

nl—

%o Vb

Demostracion:
Se escribimos:

Exemplo:

L far ]
e A -

d) Para elevar un radical a unha potencia basta con elevar o radicando a esta potencia:

(p\/g)m — /g™

Demostracion:
Esta propiedade podémola demostrar como segue:

(T =far | e -l W=

:an :(am)aznam

e) Araiz dunha raiz é igual 4 raiz cuxo indice é o produto dos indices: m>0emeZ
Wiz = "2
Demostracion:

Verificase que:

Exemplo:

L 33 x5y \/XIS = (X5 y30)5 = (xI5) 15 (y30)1s = x.y2

Actividades resoltas
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+ Reduce a indice comun (6) os seguintes radicais: {536; 3/70

V536 = 323-67 = /(23 - 67)%;
V70=32-5-7=123-53.73.

#+ Saca factores féra da raiz:

Y108 =1322.33=3/22-32.3=2.3-V3=6-13

#+ Escribe os seguintes radicais como unha soa raiz:

V24 233 | 2°-3

3-V4 33-%47 633.24
V3 VE_ = =32-32=%18

3. Calcula:
2) (Va& b9’ NN A} D)
4. Calcula:

a)zi/z:i/g b)\/gzz
\Vsy VVy 3 V3

5. Realiza as seguintes operaciéns con radicais:

a) z{/g:i/:;:)z( b) (3/(x +3)%)°
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4. OPERACIONS CON RADICAIS: RACIONALIZACION

4.1. Operacions. Definicion. Exemplos

Suma e resta de radicais
RECORDA:

Para sumar e restar radicais estes deben ser idénticos:

VA+V9=2+3=5=%+13
Para sumar estes radicais hai que sumar as suas expresions aproximadas.

Porén a expresion:

75 +11W5 -5 =175

si se pode sumar e restar xa que os seus radicais son idénticos

PARA PODER SUMAR OU RESTAR RADICAIS COMPRE QUE
TENAN O MESMO INDICE E O MESMO RADICANDO.

SO CANDO SUCEDE ISTO PODEMOS SUMAR OU RESTAR OS
COEFICIENTES OU PARTE NUMERICA DEIXANDO O MESMO
RADICAL.

Exemplo:

4+ V18 + V841250 =v2-324++/23 ++/2-5%

Polas propiedades dos radicais podemos sacar factores do radical deixando que todos os radicais sexan
idénticos:

V232 44222 442.52.52 2342424245542 =342 + 242 + 2542 = 3+ 2+ 25)4/2 = 3042

Produto de radicais

Para multiplicar radicais debemos convertelos en radicais de igual indice e multiplicar os radicandos:

1.- Calculamos o m.c.m. dos indices.

2.- Dividimos o m.c.m entre cada indice e multiplicdmolo polo expofiente do radicando e
simplificamos.

Exemplo:

 V8-Y7="983-75="[(23)3 .75 = V20 75
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Division de radicais
Para dividir radicais debemos conseguir que tefian igual indice, como no caso anterior, e despois dividir
os radicais.
Exemplo:

n @_23:}/1 _ 6\/332.442 _ 6\/33.(22)2 _ 6\/33.24 _ 43721 = {18

23.3 23.3

Raiz dunha raiz

E a raiz cuxo indice é o produto dos indices (segundo se demostrou na propiedade e), e despois
simplificamos extraendo factores féra do radical se se pode.

Exemplo:
- "e{/x7-y5=i/x7-y5=6\/x6'x1-y5 =x-6/x-y5
RECORDA:

Para extraer factores do radical débese cumprir que o expofiente do radicando sexa
maior que o indice da raiz.

2 opciodns:

v Dividese o expofiente do radicando entre o indice da raiz, o cociente indica o
numero de factores que extraio e o resto os que quedan dentro.

v' Descompodiiense os factores do radicando elevandoos ao mesmo indice da
raiz, cada expoinente que coincida co indice, saird o factor e os que sobren
guedan dentro.

Exemplo: 1, W30 = E.45 = 2 W&
% Extrae factores do radical: 9, NE = Y213
285 227 [22.7-x%x2x - T3 97
\/75y3:\/3_52y3:\/ 3.52.y2.y - 3. NI _ JI.NE
JE JE

Os factores que poderiamos extraer serian 0 2, x, y e 0 5, da seguinte
maneira:

=«d = 2

Dividimos o expoiiente do x, 5, entre 2, xa que o indice da raiz é 2, e temos de cociente 2 e de resto 1,
polo que sairdn dous x e queda 1 dentro.

De igual forma para o y, dividimos 3 entre 2 e obtemos 1 de cociente e un de resto, polo que sae 1y e
queda outro dentro.

22.7.x%.x2.x 2x% |7x
Vexamos: —— 1 = —
3.57-y"-y 5y \ 3y
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N
N

6. Escribe baixo un sé radical e simplifica: 2. [3- [4- [5-V638

8. Realiza a seguinte operacion: VX3 +416%7 +4/x

2
9. Calcula e simplifica: 2\/E B’x—- 4\/5
x 8 5

4.2. Racionalizacion. Exemplos

7. Calcula e simplifica:

Racionalizar unha fraccién alxébrica consiste en atopar outra equivalente que non tefia radicais no
denominador.

Para iso, hai que multiplicar numerador e denominador pola expresidon adecuada.

Cando na fraccién sé hai monomios, multiplicase e dividese a fraccion por un mesmo numero para
conseguir completar no denominador unha potencia do mesmo expofiente que o indice da raiz.

Exemplo:
LN
X
Multiplicamos e dividimos por‘{& para obter no denominador unha cuarta potencia e quitar o radical.
Jo - X6 _Ax Y6 Aex _ Yox
e Ux e A x
Cando na fraccién aparecen no denominador binomios con raices cadradas, multiplicase e dividese por

un factor que proporcione unha diferenza de cadrados, este factor é o factor conxugado do
denominador.

J5+JB, 0 seu conxugado é:\/g—\/B.

Outro exemplo: (\/5 +b) o seu conxugado é: (\/5 —-b)

Exemplo:

32

* \/E \/g . Multiplicamos polo conxugado do denominador que neste caso é: \/§ - \/g
+

W2 3W2(3-45) 32(3-45) _ 3V2({3-45)
3445 (V34453 -4/5) 3-5 2
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. . ., X+3y
10. Racionaliza a expresion: ———
Ix -2y

3\/§+2\/E

11. Racionaliza:——————
V3+42

5J5-242
J5-2

12. Racionaliza:

5. NOTACION CIENTIFICA

5.1. Definicion. Exemplos

A notacidn cientifica utilizase para escribir nUmeros moi grandes ou moi pequenos.
A vantaxe que ten sobre a notacidon decimal é que as cifras se nos dan contadas, co que a orde de
magnitude do niumero é evidente.

Un namero posto en notacidn cientifica consta de:

v/ Unha parte enteira formada por unha soa cifra que non é o cero (a das
unidades).

v' O resto das cifras significativas postas como parte decimal.

v Unha potencia de base 10 que d4 a orde de magnitude do niimero.

N=a,bcd...-10"
sendo: a sua parte enteira (sé unha cifra).
b cd... asUa parte decimal .
10" a potencia enteira de base 10
Se n é positivo, o nUmero N é “grande”.

E se n é negativo, entédn N é “pequeno”.

Exemplos:
#+ 2.48-10% (= 248 000 000 000 000): Numero grande.
#+ 7.561- 1078 (= 0.000000000000000007561): NUmero pequeno.
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5.2. Operacions con notacion cientifica

Para operar con numeros dados en notacién cientifica procédese de forma natural, tendo en conta que
cada numero estd formado por dous factores: a expresion decimal e a potencia de base 10.

O produto e o cociente son inmediatos, mentres que a suma e a resta esixen preparar os sumandos de
modo que tefian a mesma potencia de base 10 e asi poder sacar factor comun.

Exemplos:
a) (5.24 -10°) - (6.3 - 108) = (5.24 - 6.3) - 105*8=33.012 - 10%*=3.3012 - 10%°
. 6
b)zlzlflégg = (5.24:6.3)-10°°(-® = 0.8317 - 10™* = 8.317 - 10%3
RECORDA:

v' Para multiplicar nimeros en notacién cientifica, multiplicanse as partes
decimais e simanse os expofientes da potencia de base 10.

v Para dividir nimeros en notacién cientifica, dividense as partes decimais e
réstanse os expofentes da potencia de base 10.

v’ Se fai falla multiplicase ou dividese o nUmero resultante por unha potencia
de 10 para deixar unha soa cifra na parte enteira.

c)5.83-10°+6.932-10'2-7.5-10=5.83-10°+ 6932 - 10°-75 - 10°=(5.83 + 6 932 — 75) - 10°=
=6862.83 - 10°=6.86283 - 10*2

RECORDA:

v/ Para sumar ou restar nimeros en notacidn cientifica, hai que pofier os niumeros coa
mesma potencia de base 10, multiplicando ou dividindo por potencias de base 10.

v Sacase factor comun a potencia de base 10 e despois simanse ou réstanse os himeros
decimais quedando un numero decimal multiplicado pola potencia de 10.

v Por ultimo se fai falla multiplicase ou dividese o nimero resultante por unha potencia de
10 para deixar na parte enteira unha soa cifra.

13. Calcula:
a)(7.83-107)-(1.84 - 10%3) b) (5.2 -10%): (3.2 - 10°)

14. Efectla e expresa o resultado en notacidn cientifica:

-5 —4 . 4
a)3.10 +7.10 b) 7.35-10

107
0° 510} =103 +3.2-10

15.Realiza as seguintes operacions e efectla o resultado en notacion cientifica:

a) (43-103—7.2-10%)? b) (7.8 - 107)3
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6. LOGARITMOS
6.1. Definicion

O logaritmo dun niumero m, positivo, en base a, positiva e distinta de un, é o expofente ao que hai que
elevar a base para obter este nimero.

Sea>0,logom=z< m=dad?

Os logaritmos mais utilizados son os logaritmos decimais ou logaritmos de base 10 e os logaritmos
neperianos (chamados asi en honor de Neper) ou logaritmos en base e (e é un numero irracional cuxas
primeiras cifras son: e = 2.71828182...). Ambos os dous tefien unha notacion especial:

logio m =log m logem =Inm

Exemplos:

+ logz9=2<9=32

4 log,16=4<16=24

#+ logi000=3 <1000 =10°

+ lne=1e=e!
Como consecuencias inmediatas da definiciéon deducese que:

v" 0 logaritmo de 1 é cero (en calquera base).

Demostracion:

Como a° = 1, por definicion de logaritmo, temos que log, 1 = 0.

Exemplos:
+ log.1=0. v 0 Iogar!tmo delé celro (en calquera base). ]
v" 0O logaritmo da base é 1.
+ log21=0. v Sé tefien logaritmos os nimeros positivos. ]
+ logz1=0.

v" 0O logaritmo da base é 1.

Demostracion:

Como a* = g, por definicion de logaritmo, temos que log,a = 1.

Exemplos:
+ log,a=1.
+ loga3=1.
#+ logs5=1.
+ logs 3°=5.
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v' S04 tefien logaritmos os hiimeros positivos, pero pode haber logaritmos negativos. Un logaritmo
pode ser un nimero natural, enteiro, fraccionario e mesmo un ndmero irracional.

Ao ser a base un numero positivo, a potencia nunca nos pode dar un nimero negativo nin cero.
+ /og> (—4) non existe.

log2 0 non existe.

log 100 = 2 <> 100 = 102.

log0.1=-1<0.1=10"1

log10 =1/2 <+/10 =10Y2,

log 2 =0.301030...

- F &

Actividades resoltas
4 log:8l=x< 3¥=81=3"=3"=x=4
+ 10g,128=x<2=128 = 2*=2=x=7
4 logs(v243) =x < 3¥=(243)Y2= 3*= (35)2= x = 5/2

15. Copia a taboa adxunta no teu caderno e emparella cada logaritmo coa sua potencia:

2°=32 logs1=0 20=1 52=125
51=5 log22=1 50=1 log,32=5
21=2 log21=0 logs5=1 logs 25 =2
2°=16 logz 81 =4 log, 16 =4 34=81
16. Calcula utilizando a definicién de logaritmo:
a) log, 2° b) logs 25 c)log, 24 d) logs 53°
17. Calcula utilizando a definicién de logaritmo:
a) logsz 27 b) logio 100 c)logi/2 (1/4) d) log100.0001
18. Calcula x utilizando a definicién de logaritmo:
a) log, 64 = x b) logi2x =4 c) log«25=2
19. Calcula utilizando a definicion de logaritmo:
a) loga 64 +logz 1/4 —logs 9 — loga(v2)
b) log>1/32 +logs 1/27 —logz 1
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6.2. Propiedades dos logaritmos

1. O logaritmo dun produto é igual 48 suma dos logaritmos dos seus factores:

‘loga (x-y) =logax + IOga)/{

Demostracion:

Chamamos A = log,x e B = logq y. Por definicion de logaritmos sabemos que:
A =logex < a” = x.
B=logsy < da®=y.

Multiplicamos: x -y =a* - a8 = a**8< logax -y =A + B =logax + logay.

Exemplo:

+ loga(2-7)=log.2 +log.7.
2. O logaritmo dun cociente é igual ao logaritmo do dividendo menos o logaritmo do divisor:

|/090 (x/y) = logax — IOQGY{

Demostracion:

Chamamos A = logqx e B = logq y. Por definicién de logaritmos sabemos que:
A=log.x < a* = x.
B=logsy < ad®=y.

Dividimos: x/y=a*/aB =a*B< loga(x/y) =A —B =logax —logay.

Exemplo:

+ log, (75/25) = log, 75 — log, 25.
3. O logaritmo dunha potencia é igual ao expofiente multiplicado polo logaritmo da base da
potencia:

logaX’=y. /oga)d

Demostracion:
Por definicidn de logaritmos sabemos que:
A=logax o ad'=x< (@A) =x=a* V< A-y=logax’ =y - logax.
Exemplo:
+ /0gs2°=5 - logq 2.

4. O logaritmo dunha raiz é igual ao logaritmo do radicando dividido polo indice da raiz:

loga Y/x = lloga X
n

Demostracion:

Tendo en conta que unha raiz é unha potencia de exponente fraccionario.
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Exemplo:

+ logq 327 = (log%ﬂ)

5. Cambio de base: O logaritmo en base a dun nimero x é igual ao cociente de dividir o logaritmo
en base b de x polo logaritmo en base b de a:

loga X = lOg—bX

log, a

Esta expresion cofiécese co nome de “formula do cambio de base”. As calculadoras sé permiten o
calculo de logaritmos decimais ou neperianos, polo que, cando queremos utilizar a calculadora para
calcular logaritmos noutras bases, precisamos facer uso desta formula.

Exemplo:

log11l _ 1.04139269

= = 3.45943162.
log 2 0.30103

+ log,11=

Actividades resoltas
#+ Desenvolve as expresidns que se indican:

32
log; {ac—?} =log; [a3 -bz]— logs ¢* =logs @’ +log, b* —logs c* =3logs a+2logsb—4log, C

2 )} 2
log[ )2 J =310g( )é ]zS[long—log(ys-z)]=3(210gx—510gy—logz)=610gx—1510gy—310gz
y -z

& Escribe cun unico logaritmo:

3log:a + %log2 X—%log2 b+2log,c—4=1log,a’ +log, \/;+10g2 ¢ —log,b* —log, 2" =

= (log, a’+ log, Ix + log, c?)- (log, W+ log, 2Y = logz(a3 'x/;-cz) - logz(W.24) = logz[

a3 .\/;_&}
Y2 24

#+ Expresa os logaritmos dos sequintes numeros en funcién de log2=0.301030:

a) 4= logd=1log2?=2"log2=2-0.301030 = 0.602060

b) 1024 = log1024=1log2'°=10"log2=10-0.301030 = 3.01030

20. Desenvolve as expresions que se indican:

/4X2 a’b?
a) In3 ? b) log[ﬁ]

21. Expresa os logaritmos dos numeros seguintes en funcién de log3 = 0.4771212
a) 81 b) 27 c) 59 049

22. Simplifica a seguinte expresion: %logm —2logt—logp +§logh
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Potencias e raices. 42B da ESO

CURIOSIDADES. REVISTA

/ Utiliza a calculadora ou o ordenador para calcular 26378 \

D4 erro! non sae. E preciso usar logaritmos! Aplicamos logaritmos decimais & expresion:
x = 26378 < log(x) = 378*log(26)
Iso si saben calculalo a calculadora ou o ordenador. Da:
log(x) = 534.86 <> x = 10 >3486 = 10°34. 10086 = 10 >34 . 7.24.
Solucion:

26%78=7.24 - 10%34,

E un nimero tan grande que nin o ordenador nin a calculadora saben calculalo directamente e é
Q:cesario usar logaritmos. Repite o proceso con 50?°° e comproba que che sae 6.3 - 1033, /
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ﬂ Potencias e raices. 4°B

da E£
”

Googol (10'%9)
10, 000, 000, 000, 000,
10/\ 100 000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 00O,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas 42 B de ESO. Capitulo 2: Potencias e raices Autor: José Antonio Encabo de Lucas
Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez

www.apuntesmareaverde.org.es llustracions: Banco de Imaxes de INTEF

=T
Textos Marea Verde




RESUMO

Potencias de expofiente
natural e enteiro

a"=1/a"

(-37=(-3) - (-3)=9
| N 9\ _
37 =(2)

Propiedades das potencias

a"- g™ =qgmn
an am — an-m
(an)m = an.m
a’-b"=(a-b)"
a"/b"= (a/b)"

(3P (-3P= (-3 = (-3)°
53: 52= 52—1= 51
(_35)2 - (_3)5.2 - (_3)10
(=2)*- (-5)*=((-2) - (-5))°
3%/24= (3/2)*

Potencias de expofiente
racional. Radicais

a”=3a"

(16)3/4

Propiedades dos radicais

nazn'I(/'a_p
Va Vb =Ya'b

\/E n|Q

L
V@ = Vam
"|{a = "\a

{52 =425
023352 -¥6
-

3\/7_37 Yot =3a’ =a
2y =23 5 =335 =45

Racionalizacion de radicais

Suprimense as raices do denominador.

Multiplicase numerador e denominador pola
(conxugado do

expresion  adecuada

denominador, radical do numerador, etc.)

I B3
e

1 B 5+\/§ _
53 5-3)G+3)
B 5+\/§ _5+\/§

oq3y? o2

Notacion cientifica

Un numero posto en notacién cientifica
consta dunha parte enteira formada por
unha soa cifra que non é o cero (a das
unidades). O resto das cifras significativas
postas como parte decimal. Unha potencia
de base 10 que da a orde de magnitude do
ndmero:

N=a.bcd... - 10

5.83-10°+6.932 - 10'2-7.5 - 10%°=
5.83-10°+6 932 - 10°- 75.10°=
(5.83+6932-75)-10°= 6 862.83 - 10°=
6.86283 - 10%?

(5.24 - 10°) - (6.3 - 108)
3.32012 - 10%°

=33.012-10%=

5.24 - 10°

W =(5.24:6.3)- 1068
=0.8317 - 104
=8.317.10%3

Logaritmos

Sea>0,logaom=zm=af
|Ioga (x-y) = loga x + log, y|
loga (x/y) = logs x —ogey)
logaX’ = y.log,

loga(75/25 ) = loga 75 —
logs2°=5-log, 2

logai/27 = (_logg 27)

logq 25
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EXERCICIOS E PROBLEMAS

Potencias

. Expresa en forma exponencial:

1 t 1 272 Xy
—  p) — = d
A 64 ) t’ % 7 9 8173 e) x*.y™

. Calcula:

1 1
a) 4> b)1253 ¢)625

-4 2

)6 e)(83)°

5 2
6 3

d) (64

Radicais

. Expresar en forma de radical:

7

a)x? b) (m*n)> o) [(x*)*] d)a*

N\>—‘
Lm—-

. Expresar en forma exponencial:

a) (3\/)(_2)5 b) aa_6 c) ”\/Q/a_k d) {/X(5x+l) e) W f)342f(X2)§

. Expresa como potencia Unica:

Vo' Vs e \F f L a
) — b C)a.\/g d) 2-3Z e) a. ” f)E-ﬁ-ﬁ g) = .ﬁ

a 25

Propiedades dos radicais

. Simplifica:

2)3/64 b)\/\/; 0 \/\/a b’-c d)3/4 e)(, 2) f)\l \/X\Iy Yy g)s\/xz.}lolxz_\/F
a.b

. Extraer factores do radical:

a)¥32x*  b)i8la’b’c ) (/v2)" d)\/

5 32a’
\/ e) 28 x3 f) :
75y \ 450

. Introducir factores no radical:

3 2 1 5 1 2.9
a)2.\/; b) 3.\E CW\E d)2.4\/g e) T/E f)ﬁ/;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Operacions con radicais

Efectia:

5 3 2 3
a) ¥a - Vaz - Yb*- Yb? b)/5a-/10ab/8a’b-v/a O E:\Ef)%
Efectua:

a)V18++/50 -2 —+/8 b) /508 —+18a c) +/320 ++/80 —+/500 d)\/6l:+\g

e) 5196 3—32 f) %/%5—@ g) \150+ /5424

Racionalizar

Racionaliza os denominadores:

D5 b3 g 4 g 6 V3 )\/_\/_
e 0n Ve Yo e e

Racionaliza e simplifica:

o1y V2 )ﬁ+2f )ﬁ+2f )4\/_ 2421 .
25+3 24243 7 Jo5 T 3-242 2457 x+x -1

Efectua e simplifica:

L o
NN

\/_+1) 345 V3 . 3

) (3+2:+/2 b) \/——_ c) (1-1+\/§).(1+1—\/§

Logaritmos

Desenvolve os seguintes logaritmos:

a) “{ yJ-X_} ]; b) Tog, {| XY

71/2.02
Simplifica a seguinte expresion:

log, 5—-3log, a+%log2 9
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Notacion cientifica

16. A masa do Sol é 330 000 veces a da Terra, aproximadamente, e
esta é 5.98 - 10%'t. Expresa en notacidn cientifica a masa do Sol,
en quilogramos.

17. O ser vivo mais pequeno é un
virus que pesa arredor de 108 ge o
mais grande é a balea azul, que pesa,
aproximadamente, 138 t. Cantos virus
serian precisos para conseguir o peso da
balea?

Virus da gripe

Lo ~teuraminiaasa

18. Os cinco paises madis contaminantes do mundo (Estados Unidos,
China, Rusia, Xapon e Alemaia) emitiron 12 billéns de toneladas de CO; no
ano 1995, cantidade que representa o 53.5% das emisidns de todo o
mundo. Que cantidade de CO; se emitiu no ano 1995 en todo o mundo?

Electréns
19.  Expresa en notacion cientifica: |
o
a) Recadacion das quinielas nunha xornada da Newrons N,
liga de futbol: 1 628 000 €. Ay
b) Toneladas de CO; que se emitiron &4 atmosfera en 1995 en Estados | | % )
Unidos 5 228.5 miles de milléns. \ 9 N e

.‘—.a - i"g‘ ] \ |
c) Radio do atomo de osixeno: 0.000000000066 m. L Prowens S

.~ -—C‘—".

20. Efectla e expresa o resultado en notacidn cientifica:
a)(3-107)-(8-10%) b)(4-101%)-(5-103) c)(5-10*):(2-103) d)3.1-10%2+2-10% ¢)(4-10°)2

21. Expresa en notacion cientifica e calcula:

0.000541 10318 000 2700000—-13000000
a) (75 800)* : (12 000)* b) ¢) (0.0073)2 - (0.0003)2 d)
1520000 -0.00302 0.00003 — 0.00015

22. Efectla e expresa o resultado en notacidn cientifica:

3107 +7107* b)7'35 104

- 107 -103- . 105
106_5105 5.10—3 +32 10 C)(43 10 72 10)

a)

23. Que resultado é correcto da seguinte operacidon expresada en notacion cientifica:
(5.24 - 10°) - (8.32 - 10°):
a) 4.35968 - 1012 b) 43.5968 - 1013 c) 4.35968 - 10%! d) 4.35968 - 1013
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AUTOAVALIACION

1. O nimero 8 *3 vale:
a) un dezaseisavo b) Dous c) Un cuarto d) Un medio.

2.Expresa como potencia de base 2 cada un dos nimeros que van entre paréntese e efectia despois a

1
operacion: (16”4)'(?/2)'(5) . O resultado é:

a) 213 b) 2-/4 c) 253 d) 2°°
3.0 nimero: {468 ¢ igual a:
a) 6%/ b) 2%/ c) 2°/6- 6%/° d) 2

3

V16

4. Cal é o resultado da seguinte expresidn se a expresamos como potencia Unica?:

1 2 2
b) = _c
A3 1 )

5.Simplificando e extraendo factores a seguinte expresion ten un valor: i/+/625-a®.b”.c®
a)5’.ab.c’dab’c b) 5-a’.b.c/a’.b’.c? ¢) 5.ab.cia’b’c® d) Sabcia’b’c?

6. Cal dos seguintes valores é igual a a¥??

a)a'?. g2 b) a2 - gt c) (a?)? d) a3 a2

d V2

a)

5 V112
7.Cal é o resultado desta operacién con radicais?: \/6_ —5\/2_8 +T

a)2-7 b) %l-ﬁ ) —%ﬁ d)%.ﬁ

8.Unha expresion cun Unico radical de: 3/24/(x + 2)* +/(x + 1) esta dada por:

a) Y C(x+2)(x+1) b) g (x+2)(x+1) Rx*(x+2)°.(x+ 1 d) ®/x*(x+2) (x+1)

9. Para racionalizar a expresion: ————= hai que multiplicar numerador e denominador por:
2\/5 + \/§

a) 3 -+/5 b)2-4/3-+/5 c)2+4/5 d)v/5+4/3

10.Cal é o resultado en notacidn cientifica da seguinte operacién?: 5.83 - 10°+ 6.932 - 10'2— 7.5 - 10%°

a) 6.86283 - 10*2 b) 6.86283 - 103 c) 6.8623- 10 d) 6.8628 - 10*?

. . iy S 5.24 - 1010
11. Cal é o resultado da seguinte operacion expresado en notacién cientifica?: w3 107
a) 0.8317 - 10Y b) 8.317 - 10 c)8.317-10% d) 83.17 - 10
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