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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES ¥ CALIFICACION
Después da lear atentamenie todas las preguntas, al alumno debara responder razonadamente a cinco pragunias
cualesquiara a elagir enire las diez qua S8 proponen.
CALIFICACION: Cada pragunta sa valorard sobra 2 puntos.

TIEMPO: 90 minuios.
a 0 1
A= 0 b D
10 a

a) Detarmine los valores de Ins parametros reales ay bpara los que A= 4",
b} Para a= b= 2, calcule la matriz inversa da A.

A. 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sa considera la matriz 4

A. 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sa considara la funcidn real de variabla real

ﬂ:.r:l:

X+ 4
x2

a) Datarming al dominic de fix) v calcule sus asintotas.
b) Calcule la acuacién de la recta tanganto a la grafica de fx) en el punto do abscisax = 0.

A. 3. (Calificacidn maxima: 2 puntos)
Se considara la funcidn real de variable real definida por:

f&}:{ﬁ_ﬂ six <
Inx six =1

denotando por In la funcion logaritmo neparian.

a) Determine para qué valores de a ¢ | la funcidn f{x) as continua an B.

b) Para a = 1, halle al area de la regidn acotada delimitada por la funcion fix), el ejo de abscizas y las mcias
¥x=-1x =10

A. 4. (Calificacidn maxima: 2 puntos)

El 609 da los empleados de una multinacional teleftrabaja desde que se daclard la situacion da emargancia
sanitaria por Covid-19. De estos, el 30 % padece frastormos dal suario, mientras qua aste porcantaje so alova al
80 %, para aquelios empleados qua no teletrabajan. Saleccionado un empleado al azar, calcule |la probabilidad
do qua:

a) Mo enga trastornos del swefio y telefrabaje.
b} Mo eletrabaja, sabiendo que no tiena frasiornos dal suafio.

A. 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
So quiera evaluar al uso de las redas sociakes por parta da los menores da 14 anos.

a) 3o toma una muestra de 500 menoras de 14 afos, do los cuaks 320 tienan cuanta en alguna red social.
Calcule el intarvalo de confianza al 96 % para estimar la proporcion de meanores de 14 afos que tienen cuania
an alguna red social.

b} Suponiando gua la proporcidn poblacionalaes F = 0, 5, datermine el tamafio minimo necesario da una muestra
de menores da 14 anos para garantizar que, con una confianza del 95 %, al margan de amor an la estimacidn
no swpara al 5%,
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B. 1. (Calificaciin maxima: 2 puntos)
So considora al sisioma de ecuacicnes lineales dopondienta del parametro real a:

X+¥y—Z= —1
X—y+Fz= 3
2X —y+Z= 4

a) Discuta el sistema an funcidn da los valores dal parameatro 4.
b} Resuealva el sistema paraa= 1.

B. 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un almacén da frutos sacos tiene un saco de 50 kg do almandras y otro da 25 kg de avellanas. Quiera mazclarios
para proparar bolsas mixtas para su venta. La canfidad do almendras da la mezcla ha de ser como minimo 1,5
vaces la cantidad de avellanas. Ademas, para que e a4 rantable la preparacion, debora vender al manos 60
kg antra ambos tipos da frutos secos. Por ofra parie, no puads vandar mas de 70 kg enire ambos. Raprasanta
la regidn factible. Calcule la cantidad de cada fruto saco qua ha da comtanar la mezcla para obtenar al maximo
benaficio si un kg da almandras la deja un banaficio de 1< y un kg de avallanas de 2 €, y oblanga ol beneficio
que sa obtiene con la venta da esta mezcla.

B. 3.(Calificacion maxima: 2 pumtos)
Se considera la funcion real de variable real, definida f{x) = (x? — 3)e".

a) Oblenga los inkervalos de crecimianto y decracimienio da f(x) v determing sus extramos relatives indicando
si corrasponden & mAXimMes o minimos.
b} Calcula

2
f &*f{x) d
1

B. 4. 5o consideran los sucesos Ay B de un experimenio aleatorio tales qua:
PA)=0,5 PEA=04 PALB) =00

a) Calcule P{B[A)
b} Detarmine si son dependientas o independiantas los sucasos A y B. Justifigue la respuastia.

B. 5. (Calificacidn maxima: 2 puntos)

El consumo diario de pan de un estudiante de sacundaria sigua una distribucién normal de media i v desviacion
tipica 20 gramos.

a) Se toma una muastra aleatoria simpla de tamario 36. Calcule la probabilidad de que la media muastral X no
supame los 125 gramos si ¢ = 120 gramos.

b} Sabiendo que para una muestira alealoria simple de 81 esiudianies de sacundaria sa ha obtenido al intervalo
de confianza (117, 3444 124 B556) para i, detarmine el nival de confianza con el gue sa obtuvo dicho intervalo.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el drea
bajo la curva normal hasta un valor positiva
de z,

2
F: ,00 01 02 03 04 ,05 .06 07 08 09
0,0 |o0.5000 |O05040 | 05080 | 05120 (05160 | 0519% ) 05239 | 05279 | 05319 | 05359
0,1 |0.539 |05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 05586 | 0.5636 | 05675 | 05714 | 05753
1 e 05793 | 05832 | 05871 | 05910 | 05948 | 05987 | 0.6026 | 06064 | 06103 | 06141
0,3 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 0636E | 06406 | 06443 | 06480 | O65LT
0,4 | 06554 |06591 | 06628 | Dabbd | 06700 | 06736 | 06772 | ObB03 | O6B44 | DGETS
0,5 | 0.6915 | 06950 | 06485 | 07019 (07054 | 07088 | 0.7123 | 07157 | 07190 | 07224
0,6 |0.7257 |0.7291 | 07324 | 07357 | 07360 | 07422 | 0.7454 | 07486 | 0,F517 | 0,75449
0,7 07580 | 07611 | O0Me42 | 07673 | 07703 | 07734 | 07764 | 07794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 |o0.7881 | o0.79i0 | 07939 | 07%6T | 0,79495 | 08023 | O.BO51 | oOB078 | 0BlO6 | 08133
0,9 0.8159 | 048186 | 08212 | DAB238 | 08264 | 08289 | 08315 | 06340 | 08365 | D,8380
1,0 | 08413 | 08433 | 08461 | OB485 | 08508 | 08531 | 0.B554 | 08577 | OB599 | 08621
1,1 | o.B643 | 08665 | OB6BE | ODATOB | 04728 | 08749 ) O.BT70 | 08790 | O.B810 | OBE30
1,2 0.BB49 | 08869 | OB68BE | 08907 | 08925 | 08944 | 0.8962 | 08980 | 08597 | 09015
13 0.9032 | 09049 | 09066 | 09082 | 090%% | 09115 | 0.9131 | 09147 | 09162 | 09177
1.4 | 09192 |09207 | 09222 | 09236 (09251 | 09265 | 09279 | 04202 | 09306 | 093149
1,5 | 0.9332 | 09345 | 09357 | 09370 (09382 | 0.93%4 | 09406 | 09418 | 09429 | 09441
1.6 09452 | 05463 | 02474 | 09484 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 09591 | 09599 | 09604 | 049616 | 09625 | 09633
1,8 | 09641 | 09649 | 09656 | D9664 | 09671 | 09678 | 0.9686 | 09693 | 09699 | 09706
1,8 049713 |09719 | 06726 | 09732 (049738 | 09744 ) 09750 | 04975 | 096l | 09%&T
2,0 09772 | 09778 | 09763 | 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09803 | 09812 | O9E1T
4,1 ]| 09821 | 09826 | 09530 | 09834 | 09338 | 09842 | 0.9846 | 09850 | 09854 | 09857
2,2 09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 09881 | 059884 | O9B8T | 09890
2,3 09893 | 09896 | 098098 | 09901 | 09904 | 09906 | 0.9909 | 049911 | 09913 | 094916
2,4 | 09918 | 09920 | 09922 | 09935 | 09927 | 09929 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936
2,5 | 09933 | 09940 | 09041 | 09043 | 09945 | 09946 | 09943 | 09949 | 09951 | 09452
2,6 | 09953 | 09954 | 09956 | 09957 |0,995% | 09960 | 09981 | 09962 | 09963 | 09064
2.7 0.9965 | 059966 | 09967 | 09968 | 099659 | 09970 | 09971 | 08972 | 09973 | 09974
2,8 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 0.9979 | 09979 | 09980 | 09951
29 | 09931 | 09982 | 09382 | 09983 | 09984 | 09984 | 09935 | 09985 | 09986 | 09986
3,0 | 09937 | 00987 | 00087 | D9GER | 09988 | 09980 | 00039 | 00089 | 00000 | 09940
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

h-iﬁ.TEh-Li'I'ICAE APTICADAS ATAS CIEMNCIAS SOCIATES T
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

ATENCION: La calificacién debe hacerse en nmiltiplos de 0,25 puntos_ En todos los casos, se valorara el
TAZONSTIENID COMTECin.

Ejercicic Al. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (2): 1 pumto.

Plantearmiento comectd. ... 0.5 pumtos.

Caloulo comecto de lasvalores de a v, 0.5 puntos.
Apartsdo () 1 punto.

PlantearmieTio COTmBOTm. .o 0.2 5puntos.

Detenminacion comects de 18 SIVersa e (.75 puntos.

Estandsres de aprendizasje svalhabiles: Fealiza operacionss con mavices y aplca las propiedades de eslas operacionss
AT2CUAIAMENTE 02 OMA manual, ANallZa ¥ comprancs of nuncand 3 rEsoiver (J310s, Neasonss ane 1 dalos,
condiciones, conocimientos matematicos necesancs, e ).

Ejercicio A (Puntuacion maxims: 2 puntos)
Apartado (2): 1 punto.

Determinacion del domimio . ................. 0,25 pumtos.
Determinacion de Las asiniotas Vermoales. .o 0,25 pumtos.

Determinacion de L3 asintota oblions, sxchovendo 1a existencia de AH: 0,50 puntos
Apartado () 1 panto.

Expresion cormecta de 1z emmacion de la tangente 0,25 puntos
Chytencion cormect da la pendients de ls tngents en &l punta. .. ... ......0 Spuntos
Emacion de [a tammenmba .. ... s 0,25 pumtos

Estindares de aprendizaje svalmbdes: C3lcUld 135 asiniotas de funclones @moonass. Exiras conciusionss 3 pantir de datne
reiativos a propiedades locales o giobales. Apllca los concaptos e limite ¥ dervadas. Usa & lenguale. 1a notacion § los
simbolos matematicos adecuados a conlaxto y a la shuacion.

Ejercicie A3, (Punfiscion maxims: 2 puntos)
Apartsdo (2): 1 punto.

Estodio de la continmided sixmoes 1. 0.25 puntos.

Plantearnients da 13 condicion de continnidad enx=1 ... ooooeececeeeec 0,25 puntos.

Caloulo de los limites laterales ¥ conclnsion. ..o 0,50 puntos.
Apartsdo (): 1 panbo

Planteamiento. ... 0.25 puntos.

Caloulo comects de 18 PRImIETE .. ovo.e e ar e ecaeae 0,50 puntos.

Caloulo el area (regls de BRrmom) ..o 0,25 puntos.

Estindanes de aprendizaje svalmbles: ExiTac condusionss a parir de datos relativos a propledades locales o gobaies.
Apiica I0s concaptos oe imite y denvadas. Usa & (enguale, I3 Notacion y 105 SIMDOios Matematicos atecuados a
contexto ¥ @ |a Sadion. Obilens |a expresien algebralca a parir de datos relativos a sus propledades locales o
qiobales. Aplica |a regla de Bamow al caleulo de Infegrales definidas de funclones elementales Inmedlatas. Esuda i
continuidad en un punbo de una funcion cefinida a trozos ullizando & concepio de lmite.

Ejercicio Ad_ (Punteacion maxims: 2 puntos)
Apartado (2): 1 punto.

Identificacion comecta de los sucesos, v sus probabilidades ... ......... 0,5 pumfos.,
Calculo commecto de 1z probabilidad ... 0,50 pumtos.
Apartado () 1 panto.
Flanteamiento comacto de 1a probabilidad 0,50 puntos.
Calculo comrecto de la probabilidad .o 0,50 puntos.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION A, CONVOCATORIA JUNIO

Problema A.1:
Se considera la mairiz A

a) Detarmina los valoras de los pardmetros realas ay b para los que A= A",
b) Para a= b= 2, calcule la mafriz invarsa da A.

Solucion:

a) Podriamos calcular la matriz inversa, pero es mas sencillo partir de que se verifica que A = A™1, y
multiplicar por A en los dos términos de la igualdad:

A-A=A"1-A=1]
Por tanto, basta imponer que A% =1

a 0 1 a 0 1 1 0 O a?+1 0 2a 1 0 O
O b 0)J:-10 b O)J=10 1 0]~ 0 b? 0 =10 1 0]~
1 0 a 1 0 a 0 0 1 2a 0 a*+1 0 0 1

a=0; b’=1-b=1b=—1.
a=0; b=1;b=-1.

Por el método de Gauss:
2 0 111 0 0 1 0 2
AlHh=(o0 2 00 1 0)]-(0 1 0
0

b) Podemos utilizar para calcular la matriz inversa el método de Gauss o la definicion de matriz inversa:
0 0 1 1 0 2
0 3 O) - (0 1 0
1 0 210 1 2 01 0

2 0 1
Paraa=b=2esA=<0 2 0).
0 0 1
0 3 0)—)
1 0 0 0 =311 0 -2

1 0 2
F, & F;
{Fz N %Fz} {F; - F3 — 2F;} {FL - F, — 2F3}

1 0 2/0 01 10 03 0 003\ 40 =2
_>0100%0—>0100%O:A‘1—0%0=g-(030)
0 0 14 0 2 001_§0§ < 0 2 -2 0 4
1
F ——F}
{3—’ 313 .
1
3 0 3\ ; /4 0 2
Al=l0 1 o0 =€-(0 3 0)
1 2 -2 0 4
-5 0 3
El mismo resultado se obtiene con la definicion de matriz inversa:
2 0 1
D)Eia:b:Z,:‘l:(ﬂ 2 [I)E.I'Hl:ﬁ.
1 0 2
At :I—Lﬂdj(.q'} = Adj(4").
2 1
2 0 1 4 0 -2 ] 3 9 3
A':A:(ﬂ 2 n) Ad}'{ﬂ*]:(n 3 n)rl:m.qdj[.qu: 0 05 0
1 0 2 -2 0 4 _1 g 2
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Problema A.2:

So considara la funcion real de variable real
Fix) = X344
T a1

a) Datermine al dominic da fix) y calcule sus asintotas.
b) Calcule la acuacién de la recta tanganto a la grafica do fix) en el punto do abscisax = 0.

Solucion:

La funcién dada es una funcion racional, luego esta definida siempre que no se anule el denominador,

esdecir,x2—1=0; x;, =-1,x,=1 =>D(f) > R—-{-1,1}.
Las asintotas verticales son, por tanto: x = —1,x = 1.

. s S P . . 3+4
Cuando x tiende a infinito la funcién tiende a infinito, lim f(x) = lim x2+
x—+o00 x—+too x°—1

asintota horizontal.

Las asintotas oblicuas son de la forma y = mx + n, con m = lim [

x—>oo X

yn = lim[f(x) — mx], con m finitoym # 0.
X—00

) x3+4 34
X . 2_ . x°+
— = lim *= = lim >— = 1.
x—oo X x—oo X X—00 X°—X

x+4
=0.

= 40, luego no hay

N,

n = lim[f(x) — mx] = lim (sz — x) = lim Xotaxtx lim
X—00 X—00

X—00 x2-1 X—00 x%-1
Asintota oblicua: y = x

Dominio (f) = R — {—1, 1}; Asintotas verticales: x = —1,x = 1;
Asintota oblicua: y = x.

b) Para calcular la recta tangente debemos calcular: 1) El punto de
tangencia. 2) La pendiente en ese punto:

1) Parax =0esf(0) = % = —4. El punto de tangencia es P(0, —4).

T F TP M My ey gy -

(S St NP

2) La pendiente de la tangente de la grafica de una funcién en un punto es el valor de la

derivada en ese punto.

F1(x) = 3x2-(x2-1)—(x3+4)-2x _ 3x%-3x2-2x*-8x _ x*-3x2-8x _ x-(x3-3x-8)
(x2-1)? (x2-1)? (x%-1)? (x2-1)?

03-3-0-8)

m=r(0) =28

02-1)2 0

La recta tangente es: y = f(0) + f'(0)(x — 0), que aplicada al punto P(0, —4) conm = 0 es:

Rectatangente:y+4=0->y =—4

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021.
Comunidad Auténoma de MADRID

Autor: Javier Rodrigo Hitos

www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

Sa considera la funcidn real da variable real dafinida por:
ﬂr}={x‘3—£ﬂr sixs
Inx six =1
denotando por In la funcidn logaritmo nepariano.

a) Datorming para qusa valores da a © | 1a funcién fix) s continua en B.
b) Para a = 1, halle al arma da la regidn acotada delimitada por la funcidn f(x), el eje de abscisas v las mcias
¥=-1,x=0.

Solucion:

La funcidon esta definida a trozos. Uno es una funcion polindmica, continua en toda la recta real. El otro
es la funcidn logaritmo, que no es continua para x = 1 < 1, que no pertenece al intervalo de definicion.
Por tanto, el Unico punto dudoso es el de union de los trozos, en x = 1

Una funcion es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen y son
iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

f()=12—-al=1-a
lim f(x) =lim(x?—ax)=1—a
x—-1" x—1
xll)nf+f(x) = }CI_I)X}(LJC) =L1=0
= lim f(x) =lim f(x)) =f(1)>1—-a=0=>a=1.
x—-1~ x—-1t

La funcién es continua en toda la recta real sia = 1.

o sixslo representacion |
In(x) si x>1 f

grafica, incluida la superficie a calcular, es la indicada en la figura adjunta. !

b) Para a = 1 la funcién resulta f(x) = {

La superficie es:

0
0 o X3 x? (-3 (—1)2 1 1 2+3 5
S=]| fX)-dx=]| (x*—=x)-dx=|5—-—=| =0- - ==c-t-=—=-
1 i 3 2 3 2 3°2 6
-1
5
S=—u?=0.83u?
6
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Problema A.4:

El 609% de los empleados da una multinacional teletrabaja desde que se daclard la situacidn da amergancia
sanitaria por Covid-19. De estos, el 30 % padeca frastornos del suefio, mieniras que aste porcentaje se eleva al
80 % para aquellcs empleados que no feletrabajan. Seleccionado un empleado al azar, calcule la probabilidad

da gua:

a} No ionga trastornos dal suaiio y telatrabaje.
b} No inlatrabajo, sabiando qua no tiene trastornos del suehio.

Solucion:

Denominamos T al suceso teletrabajar, y S al suceso tener trastornos de suefio. Hacemos un diagrama
de arbol con los datos del enunciado, que completamos sabiendo que en cada nudo la suma es 1:

S P(TnS)=06-03=018

noS P(T M noS)=06-07=042

04 0.8 S PnoTnS)=04-08=032
noT

noS P(noT nnoS)=04-02=0.08

a) Nos piden: P(T N noS), miramos en el arbol y vemos que es 0.42.

La probabilidad de que no tenga trastornos del sueino y teletrabaje es de 0.42.

b) Nos piden ahora una probabilidad condicionada: P(noT /noS)
De nuevo miramos en el arbol para obtener P(noT N noS) = 0.08. Y para obtener P(noS) sumamos
las dos ramas que acaban en noS

P(noTnnoS) 0.08 0.08
= =—=0.16.
P(noS) 0.42+0.08 0.50

P(noT /noS) =

La probabilidad de que no teletrabaje sabiendo que no tiene trastornos del suefio es de 0. 16.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.5:

Se quiera evaluar ol uso de las redes sociales por parte da los menores da 14 afos.

a) 3o toma una muastra de 500 manoms da 14 afos, do los cuakes 320 tisnan cuenta en alguna red social.
Calcule el intervale de confianza al 96 % para astimar la proporcién de menores de 14 afos gue fienan cuenta
an alguna red social.

b} Suponiendo que la proporcidn poblacionales P = 0,5, determine al tamafio minimo necasario de una muestra
de menoras da 14 afnos para garantizar que, con una confianza del 95 %, al margan de emor an la estimacion
no supara al 5%:.

Solucion:

a) Se trata de una distribucién binomial.

Para un nivel de confianza del 96 %; calculamos za
a=1-096=0.04 - Za = Zgg2 = 2.055 - (1 -0.02 =0.9800 — z = 2.055).

Los datos que nos dan son:

n=7500; p=>2=064; q=1—0.64=036; za = 2.055.
500 >

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de p, g y n, es la siguiente:

pq pq
(b2 Japte \/7)-

0.64-0.36
500

0.64 — 2.055 - ; 0.64 +2.055-

(0.64 — 2.055 - 0.0215; 0.64 + 2.155 - 0.0205) = (0.64 — 0.0441; 0.64 + 0.0441) = (0.5959; 0.6841) .
El intervalo de confianza pedido es: (0.5959; 0.6841)

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 - a=1-095=0.05 - Za = Zp 025 = 1.96. (1 —0.025 = 0.9750 - z = 1.96).

Los datos que nos dan son ahora:

p=05; q=05 z«=196; E=0.05.
2

Sabemos que E = za - P9\ debemos calcular n:
n
2

025 _ 08851
0.0025  0.0025

= 384.16.

E? = (z%)2 = (z%)2 B1 = 19622222 = 38416 -

n

El tamafio muestral minimo debe ser de 385 menores de 14 afios
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RESPUESTAS OPCION B, CONVOCATORIA JUNIO
Problema B.1:
Sa considora al sislema de ecuacionas linoalas dapendienia dal paramatro real a:
K+y—z= —1
X—y+&82= 3
{ 2x—y+i= 4

a) Discuta el sistama en funcidn da los valores del paramatro 5.
b} Basuelva el sislemaparaa= 1.

Solucion:

a) Calculamos los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada:

1 1 -1 1 1 -1 -1
M={1 -1 a?|yM=(1 -1 a*> 3 |
2 -1 1 2 -1 1 4

Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes:

1 1 -1
IM|=(1 -1 a?|=-1+1+2a*°-2+a*—-1=3a?-3->3a?-3=0->a=+1
2 -1 1

Para a # %1 los rangos de la matriz de los coeficientes y de la ampliada es 3 e igual al niumero de
incégnitas por lo que el sistema es compatible y determinado.

1 1 -1 -1
Paraa = +1 la matriz ampliadaes M’ = (1 -1 1 3 );

2 -1 1 4
1 1 -1
1 -1 3|(=—-4+1+6—-2+3—-4=-10+10=0, por lo que su rango es 2, menor que el
2 -1 4

numero de incognitas por lo que el sistema es compatible e indeterminado
La discusion completa del sistema es:
e Sia=—-loa=1elRgM =2 = RgM" < ny el sistema sera SCI
e Sia#—1ya#1lelRgM =3 =RgM" = ny el sistema serd SCD

x+y—z=-1
b) Paraa = 1 el sistema resulta x —y + z = 3, que es compatible indeterminado; sumamos las dos
2x—y+z=4

primeras ecuaciones y obtenemos: x = 1. Hacemosy = 1; z =2+ A.

x=1y=A4z=2+AVAER
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Problema B.2:

Un almacsn de frutos secos tisne un saco de 50 kg de almendras y otro da 25 kg de avellanas. Quiera mazclarios
para preparar bolsas mixtas para su venta. La canfidad de almendras da la mezcla ha de ser como minime 1,5
vacas la cantidad de avellanas. Adamas, para que le sea rentable la praparacidn, debera vender al manos 80
kg antre ambos tipos da frutos secos. Por ofra parte, no pueda vendar méas da 70 kg entre ambos. Raprasenia
la ragidn factible. Calcule la cantidad de cada fruto seco que ha da contanar la mezcla para obtener el méximo
beneficio si un kg de almandras la daja un beneficio de 1 € y un kg da avallanas de 2 €, v obtenga al banaficio

que =a obtiana con la venta de esta mezcla.
Solucion:
Llamamos x e y al numero kilos de almendras y avellanas que vende el almacén, respectivamente.
Las restricciones dadas por el enunciado son:

Las restricciones son:

0<x<50 0<x<50 g
0<y<25 0<y<25 i

x>15y% - 2x—3y =00 ;
x+y=60)]| x+y=60
x+y<70 x+y<70

m

La regidn factible es:

La regidon factible es cerrada vy
acotada.

Los vértices son:

A: 2’;2;;:68} S g;’ _ (1)80} = 5x = 180; x = 36; y = 24 = A(36,24).
o _gy:jf)} = 2x —75=0;x = 75:2 = 37.5 = A(37.5; 25).

C:x+§:§g}:x+25 = 70; x = 45 = C(45,25).

D:x+;: gg} = 50 4y = 70; y =20 = D(50,20).

E:x+;:zg}=>50+y=6o; y =10 = E(50, 10).

La funcidn de objetivos es: f(x,y) = x + 2y.
Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son:

£(37.5,25) = 37.5 4+ 2 - 25 = 37.5 + 50 = 87.5.
F(45,25) = 45 4 2 - 25 = 45 + 50 = 95.
£(50,20) = 50 + 2 - 20 = 50 + 40 = 90.
£(50,10) = 50 + 2 - 10 = 50 + 20 = 70.
£(36,24) =36 + 2 - 24 = 36 + 48 = 84.

El valor maximo se obtiene en el punto C (45, 25).

El maximo beneficio de 95 euros se obtiene mezclando 45 kg de almendras y 25 kg de avellanas.
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Problema B.3:

Sa considera la funcitn real de variabla real, definida f{x) = (x2 — 3)&".

a) Oblenga los inlervalos de crecimiente vy decracimionic da fx) y delerming sus axtremos mlatives indicando

&i corraspondan & mEximos 0 minimos.
b} Calcula
2
‘[e*ﬁﬂm
1

Solucion:

a) La funcién, producto de una funcidn exponencial y una polinémica, es continua en toda la recta real.
Para determinar cuando la funcién es creciente o decreciente analizamos el signo de su primera
derivada. Creciente si es positiva, y decreciente si es negativa.

fl(x) =2x-e*+ (x2—3)-e* =e*  (x? + 2x — 3).
—24VE+12

5 =—-14+2-x;,=—3,x,=1

Por ser e* > 0,Vx € R, el signo de la derivada dependera del signo de la expresion (x? + 2x — 3).

ffx)=0=>e* - (x2+2x—-3)=0-> x*+2x—3=0; x =

Los valores de las raices de la derivada dividen al dominio de la funcion en tres intervalos alternativos
de crecimiento y decrecimiento, que son (—o0,—3),(—3,1) y (1, +0). Estudiamos el signo en esos
intervalos. Por ejemplo, parax = 0 € (—3,1) es f'(0) < 0, luego la funcion es decreciente.

Six € (—0,—3) U (1,+0), f'(x) > 0, la funcién es creciente.

4

Six € (—3,1), f'(x) <0, lafuncién es decreciente. s
En el punto de abscisa —3 la funcidn pasa de ser creciente a 2
decreciente, luego en ese punto se alcanza un maximo relativo. En el )
punto de abscisa 1 la funcidon pasa de ser decreciente a creciente, e

luego en ese punto se alcanza un minimo relativo. o0

F3) = (-3 3] e =(0-3) -5 =5

6
Maximo relativo: A (—3, ?)
f(1)=(1%2-3)-e' = -2e.

Minimo relativo: B(1,—2e) .

También se podria usar el signo de la derivada segunda

b) Nos piden:
2

2 2 2
I=Jle"‘-f(x)-dx=f1e‘x-[(x2—3)-ex]-dx=J1(x2—3)-dx=[%3—3xl =

1

28 13 8 1 7 2
(——3-2)—(——3-1)=——6——+3=——3=——.
3 3 3 3 3 3
2 2
e _x . . = ——
I=[le?* f(x) dx= .
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Problema B.4:

B. 4. Se consideran los sucascs Ay B da un exparimanto aleatorio tales que:
PA)=0,5 P{E|4A)=04 PAUB) =009

a) Calcule P{BJA)
b} Determine si son depandientas o indapandiantas los sucasos A y B. Justifigue |a respuesia.

Solucion:

a) Nos piden calcular P(B/Z)

P(B/4)="C0 = 0.4,

P(BNA)=04-P(A)=04-05=02.
P(BNA)=P(A)—P(ANB)=02=05-P(ANnB) > P(ANB)=05-02=03.
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)—>09=05+P(B)—03-P(B)=09-0.2=0.7.

P(BnA) _ P(B)-P(ANB) _ 0.7-0.3 _ 0.4 _
P(A) = 1-P(A) ~ 1-05 05

P(B/A) = 0.8.

P(B/A) =

0.8.

b) Sabemos que dos sucesos A y B son independientes cuando P(A N B) = P(A) - P(B):
P(A)-P(B)=05-0.7=0.35%P(ANnB) =0.3.

Los sucesos Ay B no son independientes
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Problema B.5:

El consume diario da pan de un astudiante do secundaria sigue wna distribecidn normal de madia g v dasviacion
tipica 20 gramos.

d) Sa toma una muestra aleatoria simple de tamarko 36. Galcule la probabilidad de que la media muesiral X no
supana los 125 gramios s p = 120 gramos.

b} Sabiendoe qua para una muasira aleatoria simpla de 81 estudiantes de secundaria se ha obtanide al intarvalo
de confianza (117,3444; 124 B556) para ., determine el nival de confianza con el gue sa obluvo dicho intervalo.

Solucion:

a) Nos dan los datos siguientes:
u=120; n=36; g = 20.

. . N .. . _ i e . 0 20
La media muestral sigue una distribucidn normal de media u = 120 y desviacion tipica N

X >N (u%) =N (120,%) =N (120,?).
Tipificamos la variable: Z = %

3
P=P(X <125) = P(Z <%) =P(2<2)=P(z<15)=09332
3

La probabilidad de que la media muestral no supere los 125 gramos es de 0.9332.

124.6556—117.3444  7.3112
5 =

n =81, o =20; E = 3.6556.

b) Ahora sabemos que: E = = 3.6556. Por lo que:

a EAn 3.6556-vV81 3.6556-9 32.9004
EF=2za-— > za = = = =
2 Vn 2 a 20 20 20

= 1.645.

Buscamos en la tabla N(0, 1), al valor 1.645 le corresponde el valor. Aproximadamente, 0.9500, por lo
tanto:

1—§=0.95—> 2—a=19-a=0.1.
1—a=1-01=0.9.

El nivel de confianza con el que se obtuvo dicho intervalo es del 90 %
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A UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
Y EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
£ E] E UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
$3aersd Curso 2020-2021
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES ¥ CALIFICACION
Después da ker atentamanie todas las preguntas, el alumno debara responder razonadamenta a cinco pragunias
cualesquiera a elegir anire las diez qua sa proponan.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorard sobre 2 puntos.
TIEMPO: 80 minutos.

A (Calificacion maxima: 2 puntos)

a 1 1 -2
Se consideran las matrices A { -1 2 0 \l y B 'r 1 \i
1\ 0 —-a -1 l;r 11\ -1 }
a} Calcule los valores dal parametro real a para los cuales la mafriz A tiens inversa.
b} Para a = 2 calcula, si axisle, la matriz X quo safisface AX = 1.

A 2. (Calificacion maxima: 2 puntos).

Una amprasa tecnolégica so plantea la produccidn y lanz amianio de dos nuavos cablos de fibra Sptica, ol modalo
A2020 v el modalo B2020. El coste de producir un metro del modalo A2020 es igual a 2 auros, mientras gua al
cosle de producir un mefiro del modalo B2020 as igual a (0, & auros . Para realizar al lanzamienic comarcial sa
nacesitan al manos G000 metros da cabla, aungue del modalo B2020 no podran fabricarse mas de 5000 matros
y dabido al coste de produccidn no es posible fabricar mas da B000 metros enim los dos modelos. Ademas sa
dasea fabricar una cantidad de matros dal modelo B2020 mayor o igueal a la de maftros dal modalo AZ020.

a} Represanta la regidn factible ¥ calcule las coordenadas da sus vartices.
b} Daterming al nimero de metros qua daben producirse da cada uno de los modalos para minimizar al costa.

A 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Dada la funcidn real da variable real dafinida por:

rr_r—1 =5 r=3

Iz}
E i or=>3
T
a) Datermine &l valor del parametro real o para gue la funcidn () sea continua en todo su dominio. ;Para esa
valor de a a5 f(r) darivabla?
b} Para @ = 1, calcule la ecuacién de la recla tangente a la grafica de la funcién an al punio de abscisa = = 1.

A 4. (Calificacion maxima: 2 puntos) _ _
Saan 4 y [ dos sucesos de un exparimento aleatorio, tales que Fl4) =0.5 P =08y PlAuE) =09

a) Estudie =i los sucasos A vy B son indepandiantes.
b) Calcule P{A[H).

A 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El peso da los huavos producidos en una granja avicola se puade aproximar por una variable aleatoria da
distribucidn normal da media ;¢ gramos y dasviacion tipica « = & gramos.

a) Se toma una muestra akatoria simple de 20 huwewos, obteniéndose una media muestral de G0 gramos.
Daterming un intarvalo de confiarza al 95 % para .

b} Suponga gua p = 50 gramos. Calcule la probabilidad de que al fomar vna muestra aleatoria simple da 10
huevaos, 1a madia muastral, X, ast comprandida entre 57 y 61 gramos.
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B 1. (Calificacidn maxima: 2 puntos)
Se considara el siskbma de ecuacicnes dependienta dal parameiro real a:
r+2ay+z =0
—r—ay =1
—q—=2 =4
a) Discuta el sistema en funcidn de los valores del parametro real a.
b) Rasuelva el sistema paraa = 1.

B 2. (Calificacidn maxima: 2 pumntos) ; 2
-2

Sa considera la funcidn real de variable real f(z) = :'I:‘J‘——ll'f‘"

a) Calcule el dominio y las asintotas de f{=x).

b} Detarmine sus intervalos de crecimiento y decracimianto.

B 3. (Calificacidn maxima: 2 puntos)
Sa sabe gue |a derivada de una funcidn real f(r) de variable real as:

fi(x)=32" + 8z

a) Datermina la exprasion da (=) sabiendo que f(1) = 11.
b} Datermine los maximos y minimos locales da f(=x), silos hubiera.

B 4. (Calificacidn maxima: 2 puntos)

Un colegio tiene alumnes matriculados que residen en dos municipios distintos, Ay B, siendo el nomearo de
alumnos maltriculados residentes an al municipio A el doble de los dal municipio B. 5e saba que la probabilidad
de fracaso escolar si se habita en el municipio A es de 0, 02, mientras que esa probabilidad si se habita an al
municipio B as da (1, 06. Calcule |a probabilidad da que un alumno da dicho colegio elegido al azar:

a) Mo suira fracaso escolar.
b) Sea dal municipio A si se saba qua ha sufrido fracaso escolar.

B 5. (Calificacidn maxima: 2 puntos)
El tiempo nacasario para cumplimantar un test psicotécnico sa pusda aproximar por una variable alsatoria con
digtribucion normal de media g minutos vy desviacion tipica o = 3 minuios.

a) Detarmine el tamafio minimo gue debe tanar una muastra akeatoria simple para que al arror maEdimo comatido
en la estimacion de ¢ sea manor da 1 minute con un nivel de confiarza del 95 %

b} Suponga qua p = 12 minulcs. Calcule la probabilidad de gue al fomar una muestra aleatoria simple da
tamario n = 16 pruebas, el tiempo medio empleado en su realizacion, X, sea menor que 30, 5 minutos.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el drea
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z,

00 01 (02 03 04 05 06 07 08 09

0.5000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 0519 | 05239 | 05279 | 05319 | 05359
0.5398 | 05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 0.55%6 | 0.5636 | 05675 | 05714 | 05753
0.5793 | 05832 | 05671 | 05910 | 05948 | 05987 | 0.6026 | 06064 | 06103 | 06141
0.6179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 0.6368 | 0.6406 | 06443 | 06480 | 06517
0.6554 | 06591 | 06628 | 06664 | 06700 | 06736 | 06772 | 0.6B08 | 06844 | D6E74

(=1 L= - U Y T = ] L= - [ =] L= - LU =]

0.6915 | 06950 | 06985 | 07019 | 07054 | 07088 | 0.7123 | 07157 | 0,7190 | 07224
07257 | 0,7291 | 07324 | 07357 | 07369 | 07422 | 0.7454 | 0.74B6 | 07517 | 0,7549
0.7580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07703 | 07734 | 07764 | 07794 | 0,7823 | 0,7852
0.7881 | 07910 | 07939 | 07967 | 0,7945 | 08023 | 08051 | 08078 | O,B106 | 08133
0.8159 | 08186 | 08212 | 08238 | 08264 | 0.B28D | 0.8315 | 08340 | 0,B365 | 08389

08413 | 08438 | 0,B461 | 08485 | 08508 | 0.8531 | 0.8554 | 08577 | 08599 | 08621
08643 | 08665 | OB6BG | OATOE | 08729 | 08748 | 08770 | 08790 | 0.8BB10 | DBE30
08849 | 08869 | OBEB8 | 08907 | 08925 | 08944 | 0.8962 | 08980 | 08997 | 09015
09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 090%% | 09115 | 0.9131 | 09147 | 09162 | 09177
09192 | 05207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 0.9279 | 09292 | 09306 | 09319

09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 0.93%4 | 09406 | 09418 | 09429 | 09441
09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 094595 | 09505 | 09515 | 09525 | 0,9535 | 09545
09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 09591 | 09593 | 09608 | 09616 | 09625 | 09633
09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 09686 | 09693 | 0,993 | 09706
09713 | 05719 | 059726 | 09732 | 049738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | DATET

09772 | 04778 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09808 | 0,981z | 09817
09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09342 | 09846 | 09850 | 0,9854 | 09857
09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 09881 | 09884 | 0,988T7 | 0.98%0
09893 | 09896 | 09898 | 09901 | 09904 | 09906 | 09909 | 09911 | 09913 | 09916
09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09929 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936

09933 | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 09946 | 0.9943 | 09949 | 09951 | 094952
09953 | 09954 | 09956 | 09957 | 09959 | 09960 | 0.9961 | 09962 | 09963 | 09964
09965 | 09966 | 09967 | 09968 | 09969 | 09970 | 0.9971 | 09972 | 09973 | 09974
09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 0.9979 | 09979 | 09980 | 09981
09931 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 0.9935 | 09985 | 09986 | 09986

[F=3
oo
(r=

Il.ll.l' B B B R RS R R RS R RS ol ] il o ] =N -F-N-0-] [=N-N-F-¥-]

09087 Jooosy |oooer [ooess |oooes |ooess | oo o998 | 09900 | 09990

I
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mmz.fmms ADRTICADAS ATAS CIEMCIAS SOCTALES T
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

ATENCION: La calificacién debe hacerse en nmiltiplos de 0,25 puntos. En todes los casos, se valorars el
[AZONSINiento COmecio.

Ejercicic Al (Punfuacion maxims: 2 puntos)
Apartsdo (2): 1 pumio.

Expresar commectamente 13 condicion de existencia de imversa.. ... 0,25 pumtos.

Plantearmiento Comacts 0.50 puntos.

Dieterminacion cormects del valor del paramsmo. . ....oooooeeeoeon.l 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punbo.

Flanteamiento comscte 0,50 puntos.

Determinacion commecta delamatmiz 3. ...l 0,50 pumtos.

Bﬁmﬂ:umﬁu}emlmﬂﬁ: Reallza operadiones o Marices vy aplica I35 propiedades de esias operaciones
adesiadamente de forma manual. Anallza y comprende & enunciado a resolver (datos, reladionss entre los datios,
condicones, conoEmientos maematicos necesanos, ec.).

Ejercicic A2 (Puntuacion maxims: 2 puntos)..............
Apartado (2): 1 punso.

Fepresentacion corrects de la region factible........ 0,50 pamtos.

Caloulo cormecto G2 105 VEIIOES o ovoveeee e o 0,5 pumtos.
Apartado (b): 1 pumbo.

Expresion comecta de 1a funcidn objetiing . ... e 0,25 puntos.

Caloule comecto de las cantidades pedidas. ... 0,75 pumtos.

Estandanes de aprendizaje svalmbies: ADICE I35 tEcnicas grafcas de programacion lineal bldmensional para resalver
probiemas de opimizacion de Jundiones Ineaies QUE £5tan suletas 3 resticslonss & INtepret Ios resuliados notenidos
&n &l conteito el probiema.

Ejercicio A3. (Puntuacion maxims: 2 puntos)
Apartado (2): 1 punso.

Esmdio de la continwdad sixmoes 3 ... 0.25 pumtas.
Estudio comecto de la continmidad en x=3 ..o 0.25 puntos.
Determinacion comrecta de %) (donds xismm) oo 0.25 pumtos.
Estdio comecto de la derivabilidad dels fimcion. ... .. ... .. 0.25 pumtos.
Apartado (b): 1 puambo
Expresion cormects de 13 ecuacion de 13 GA0ZRR%8 .o 0,25 puntos.
Eleccion cormects de la expresion de f{x) para el punto padido ... 0,25 pumtos.
Caloule comecto de la pendiente de laderivada. ... ... .. ... 0, 25 pumtos.
Ecmacion cormecta de 13 BGOSR ..ot 0,25 puntos.

Estindsres de aprendizaje evaluabies: Aplica o5 conceptos de limite y defvadas. Estudla |3 contnuidad en un punio de
una funedan definida 3 imzns whllzando =l concapto e limite. Usa & lengusje, [ notacion y s simboios matematicns
agecuads 3l contexto y 3 13 SRUGcoN. Obtiene |3 expresion Agebraica [3 tanganta oa 3 panir ge datos raathvos 3 Sus

propiedades locales o giobales.

Ejercicio Ad. (Puntuscion maxims: 2 puntos)
Apartado (2): 1 punto.

Planteamiento comacts de 1z condicion de independencia. ..o 0.25 puntos.

Caloule comecto de 1a probabilidad de 1a interseccion 0,50 puntos.

LT L U PPN 0.25 puntos

Apariado (b); 1 puaobo.

Flanteamiento comacts de 1a probabilidad ... 0.50 pumtas.

Caloulo comecto de la probabilidad oo 0,50 puntos.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Estindarss de sprendizsje svalmbies: CICUIS 13 Drobaniioad o2 SUCESOS &N SOENMENDs SIMDIES ¥ COMpPUSEIIS
medlanie [a regla de Laplace, I35 fonmulas dervadas de |3 aomatica de Koimogoroy y diferenies ienicas oe recuenio.
Caicula |3 probabiidan final de un SUCEE0 apilcando 13 formula de Bayes.

Ejercicie A5, (Puntuscion maxims: 2 puntos)
Apartado (2): 1 punto.

Caloulo COMmMBCD 8 Z_,, oo ereeenereees 0,25 puntos.

Plantearmienta COMmSCtd. .. 0.25 puntas.

Obtencidn correcta del imtervalo ... 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punbo.

Expresion commecta da 1a distribucion de s madia 0,25 puntos.

Tipificacion correcta de 1a varisble ..o, 0,25 puntos.

Cbtencion comecta de 1a probabilidad ..o 0,50 puntos.

Estindsres de sprendizaje evalusbles: Calcula probablidades asocladas a 3 distibucion de la media muestral y de 13
proporcion, aproximandolas por 3 disiribucion normal de parametos adecuados A cada sMuadon, y o apliea a
mmmggm.m'e.enmreda&.mIrrtenaudemm;ltapaalanma ﬁ:ﬁml
de una distribucion normal con desviacian tiplca conocida.,

Ejercicie Bl. (Puamacion meodma: 2 pumtos)
Apartado (3): 1 punso,

Obtencion comecta de los valores coficos......... 0,50 puntas.

Discusion comects del sistema ..o, 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 pumte.

Sohcion cormect dal SISTETE . ...o.ovcece e 1,040 pumta.

Estindares de nprendizaje svaluables: Manipuia & slstema de scuadones Inesies de tras eouaciones y res Incognitas y
o resleive &N I06 G505 &N que sea poelble. Usa o lenguale, 13 notacion y os simbolos matematicos atecuados 3
contextn y ala stuacion. B sistama de ecuaclonas IIeales planteao [COmD MAxme de tres ecuadiones y tres
Inzigniias), lo resusive en los cas0s que 523 posible, y o aplca para MSs0iVEr proDlsmas &N contexins reales.

Ejercicie B2. (Punmacion meodma; 2 pumios)
Apartado (3): 1 punso.
Determinacion del @omumio. . .. ...oouev e e eiee e 0,25 pumtos.
Determinacion de la asintota veridcal. . e 0,25 pumnios.
Determrinacion de la asmiota oblicos, Exﬂu}'mﬂula exisfenciz de AH: 050 puntos
Apartado (b): 1 puaoboe.
Caloulo commecto de la derivada. ..o 0,50 puntes.
Determunacion comrects de os fmbervalos. .. ... 0,50 panios.

Estandares de aprendizaje svalumbies: CACULE 135 35In0ias ge unciones @oonales, Exras conciusionss a partlr e datos
redativos a propiedades iocales 0 giobales. Apllea s concaptos da limite ¥ denvadas. Usa o lenguale, 1a notacion ¥ 10s
simbolos matematicos acecuados al coNEXio ¥ 3 13 Shuacion,

Ejercicie B3. (Punmacion mecima; 2 pumtos)
Apartsdo (2): 1 punso.

Plantearmienta COMSOTd . 0.25 puntas.

Caloulo comrecto de la primitiva... 0,50 puntas.

Determinacion :mdelacnnsmdemgmm ..................... 0,25 punos.

Apartsdo (1) 1 punto.

Planfeamiemtor COTTRBOTE. ..o 025 puntos.

Determinacion comrects de los puntos criticos . 0,25 pumtos.,

Clasificacion correcta de los puntos critices ... 0,50 pumtos.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Estandsres de sprendizaje svalesbies: ADICE |05 concapios e limite y derfvadas. Usa &l lenguale, (3 notaciin v los
simbnios maematicos adecuados 3 conexio ¥ 3 3 shuacon. Ootlens 13 expresien aigebralca (3 Tunclon a partir de
datos relabives 2 sus propiedades locales o globales.

Ejercicio B4. (Punmacion micdma: 2 pantos)
Apartsdo (2): 1 punio.

Plantearviento comecto de 1a probabitidad ... 0.5 puntos.
Apartado () 1 punte.

Flanteamiento comacto de la probabilidad ..o 0.5 puntos.

Calculo commecto de la probabilidad .. ..o 0,50 puntos.

Estindares de aprendizsjs swhmbies: C3cula 3 probaolidad de sucescs en expenimentos slmples ¥ compusshos
mediants 13 regla de Lapiace, ks fommalas dervacss de 13 avomatica o2 Koimogoroy y dierenies Senicas de recuentr.
Calcuta |3 probabilidad final de un sucees apilcanto la fomula de Bayes.

Ejercicie BS. (Punmuacion mecdma; 2 puntos)
Apartsdo (2): 1 punto.

Expresion coTrecta dal error D,Ei pumtos.

Detummacmn:md&lmmmﬂdehmnﬁn ................................ 0.50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Expresion comecta de la distibucioade lamedia. . ..oovnevneivnnennes .25 punbos.

Tipificacion corrects de la vamisble ..o 0,25 puntos.

Ohbtencion comecta de s probabilidad i, 050 pumtos.

Extindsres de sprandizaje evalusbles: n:eum.apmmumanas acoctadas 3 (3 dstibucion de @ meda muesal ydela
moponcien, apmedmandolas por (3 Eefribuson noMME de parametns afecuados 3 cada sfuadon, v o anlica 3
probiemas de shuacionss redes. Consiruye, en contestos reales, un inteniaio de comflanza para la media poblacional
de una dISTFDCan Rommal con desviacion tipka conoclda.

MOTA: La resolucion de los ejercicios por cualguier otro procedimiento correcto, diferente al
propuesto por [os coordinadores, ha de wvalorarse con los criterios convenientementes

adaptados
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION A, CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema A.1:

st mrmea= (3 3 8 Jra-( 7]

a) Calcule los valores del parameiro real o para los cuales la mafriz A tiene inversa.
b} Para = = 2 calcula, si exista, la matriz X que satisface AX = 0.

Solucion:

a) Para que una matriz cuadrada tenga inversa es necesario que su determinante sea distinto de cero.

a 1 1
Al =[-1 2 0Ol=-2a+a—-1=-a-1=0=>a=-1.
0 —a -1

La matriz es invertible Va € R — {—1}

2 1 1
b) Cuandoa = 2entoncesA = -1 2 0 )
0 -2 -1
Despejamos X de la ecuacién dada
A-X=B-> A1 A-X=41B-> |- X=4A1B->X=A4"1-B.

Calculamos A~ 1

2 1 1 2 -1 0
Al=|-1 2 o|=-4+42-1=-3. At=(1 2 —2).
0 -2 -1 1 0 -1
|2 _2 _|1 _2 |1 2|
Adj.de At = —0‘1 bR oo _é 2 (% T
J.ae i = |o —1| |1 —1| |1 0| =\t =2 1)
|—1 0| _|2 0| |2 —1| 2 4 5
2 -2 1 =20 1 2
-2 -1 =2
GRS s 1
A—1:Ad1-|j”‘: z 4% —>A‘1:§.<1 2 1).
2 -4 -5

Sustituimos en la ecuacién:

2 1 2 5
X=A—1-B=§-(1 2 1)( 3-(1)..
2 —4 -5/ \—1 -5
F(3)--3(3)-(n)
X==-1|=—=(1|=(-1/3
3 \5 3 \s 5/3

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autor: Javier Rodrigo Hitos
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

Una emprasa tecnolégica se planiea la produccidn v lanz amiento de dos nuevos cables de fibra dptica, el modalo
A2020 y el modelo B2020. El coste de producir un metro dal modalo AZ020 as igual a 2 euros, mientras gue al
coste de producir un matro del modalo B2020 as igual a (0. 5 euros . Para realizar al lanzamientio comarcial sa
nacasitan al menos 6000 metros da cable, aunqua dal modelo B2020 no podran fabricarsa més de 5000 matros
y dabide al coste de produccidn no es pesible fabricar mas de 8000 matres enire los dos modales. Ademas sa
dasea fabricar una cantidad de meatros del modalo B2020 mayor o igual a la do meiros dal modalo A2020.

a) Represante la regidn factible y calcule las coordenadas de sus vérticas.
b} Daterming el nimero da metros qua deben producirse de cada uno de los modelos para minimizar al cosie.

Solucion:

Sean x ey el numero de cables de fibra dptica de los tipos A2020 y B2020 que se producen,
respectivamente. Las condiciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones:

x+y=>6.000 x+y=6.000
y <5.000( x+y<8.000
x+y <8.000 x—y<0(
y=2x y < 5.000
Buscamos los vértices determinados por la interseccion de las rectas:

y = 5000)

A:x+y:6000»:>A(1000,5000). \
~ y=5000) . .
B: X+ = 8000 = B(3 000, 5 000). \.
= 8000 :
c. Xty = | 5 x = y; 2x =8000; x =4000=
X — y - 0 2
C(4 000, 4 000).
= 6000 |
Xty = }:>x=y; 2x = 6 000; x =3000=
x—y=0 1
D(3 000, 3 000).
La region factible es el poligono ABCD. - \

b) La funcién de objetivos es la siguiente: f(x,y) = 2x + 0.5y.
Calculamos la funcién de objetivos en cada vértice:

A: f(1000,5000) =2-1000+0.5-5000=2000+ 2500 = 4500.
B: f(3000,5000) =2-3000+0.5-5000= 6000+ 2500 = 8500.
C: f(4000,4000)=2-4000+0.5-4000=8000+2000=10000.
D: f(3000,3000) =2-3000+0.5-3000=6000+1500=7500.
El coste minimo se produce en el punto A(1 000,5 000).

El coste minimo, de 4 500 euros se obtiene cuando se producen 1 000 metros de A2020y
5 000 metros de B2020.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autor: Javier Rodrigo Hitos
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

Dada la funcidn real da variabla real definida por:
rf_r—1 & r=3
flz) da

— #i or>13
-

a) Determine al valor dal parametro real o para que la funcion ) sea continua en tode su dominio. ;Para ese
valor de o @5 f(x) derivable?
b} Para 2 = 1, calcule la ecuacion de [a recta tangenta a la grafica da la funcion en el punto de abscisa r = 1.

Solucion:

Es una funcion definida a trozos, el primer trozo es una funcién polinédmica, continua en toda la recta
.z 3a , . . ..
real. La funcién f(x) = — Unicamente no es continua en x = 0 < 3, que no pertenece a su dominio.

Por tanto, el Unico punto de dudosa continuidad es el de unién de ambos trozos. Determinamos los
valores de a para imponer que lo sea.

Imponemos que sus limites por la izquierda y por la derecha existan y sean iguales e iguales al valor de
la funcidon en ese punto.

lirgl_f(x) =lirr?1)(x2—x—1) =9-3-1=5=f(3)
Cuando x =3 - x__) x__) 34 3a -
lim f(x) =lim—==—=a
x—3%t x—3 X 3
y y : : y x?—x—1six<3
Jim fx) = erBr,lJrf(x) =a = f(3) =5 - a = 5. Lafuncién resulta: f(x) = s x>3
a=5
Estudio de la derivabilidad:
Las dos ramas de la funcion f(x) son derivables, siendo de nuevo el tinico punto dudoso para x = 3:

Sabemos que una funcion es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la
derecha son iguales en ese punto.

, 2x—1 six <3 . s 15 .

32 3

Para ese valor de a = 5 que hace continua a la funcién, esta no es derivable en x = 3

b) Para x = 1 < 3 la funcién es f(x) = x2 —x — 1, por lo que funcién f(x) para x = 1 no depende
del valor de a

El punto de tangencia es el siguiente: f(1) =12 —-1—-1=—1; P(1,-1).

La pendiente de la tangente de la gréfica de una funcién en un punto es el valor de la derivada en ese
punto: f'(x) =2x—1-m=f'(1)=2-1-1-m=1.

La expresion de una recta tangente es: y =y, + f'(xg) (x — x¢)
y=—1+1-(x—1)=x—-2.

La recta tangentees: y = x — 2

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autor: Javier Rodrigo Hitos
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

Sean A y [ dos sucesos de un exparimento aleatorio, tales que PlA) = 0.5, P(H) =08y PlALE) =09
a) Estudie si los sucesos A y B son independiantas.

b) Calcule P(A[H).
Solucion:
a) Datos que nos dan: P(4) = 0.5; P(E) = 0.8; P(Z U E) =0.9
Sabemos que la probabilidad de un suceso mas de su contrario es igual a 1. Con lo que deducimos que:
P(A) =0.2;P(B) =0.5; P(AnB)=1-P(AUB) =0.1
Dos sucesos A y B son independientes cuando P(A N B) = P(A) - P(B)
P(AnB)=01= P(A)-P(B)=05-02=0.1

Los sucesos A y B son independientes.

b) Nos piden calcular: P(Z/E) gue es una probabilidad condicionada que vale: PI(:E;)B)
Como hemos comprobado que los sucesos son independientes:
P(AnB)= P(A)-P(B) =0.5-0.8 =04
— /B _ P(4nB) 04 1 _
P(A/B) = @ —os—2- 0%
P(A/B) =0.5
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autor: Javier Rodrigo Hitos
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.5:

El paso de los huevos producidos en una granja avicola se puede aproximar por una variable aleatoria da
distribucidn normal de media p gramos y desviacion tipica o = £ gramos.

a) Se toma una muestra akatoria simple da 20 huevos, obteniéndosa una media muestral de 60 gramos.
Dgtarming wn intervalo de confianza al 95 % para .

b} Suponga gue i = 59 gramos. Calcule la probabilidad de gue al tomar una muestra aleatoria simple de 10
huevias, la madia muestral, X, asté comprendida entre 57 y 61 gramos.

Solucion:
a) Para un nivel de confianza del 95 %, Za es:
1-a=095 > a=1-095=0.05 - 7a = Zp025 = 1.96. (1 — 0.025 = 0.9750 — z = 1.96).

Los datos del enunciado: n = 20; x = 60; 0 =8; za = 1.96.
2

La expresidn que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, g y n, es:

(F-ze 5 Fra )

(60 ~1.96 %_0 60 + 1.96 %_0) = (60 — 1.96 - 1.7889,60 + 1.96 - 1.7889) = (60 — 3.5062; 60 + 3.5062) =
(56.4938, 63.5062)

El intervalo de confianza de la media poblacional con un nivel de confianza dl 95 % es
(56.4938,63.5062)

b) Nos dicen ahoraque p =59; ¢ =8; n=10.

La distribucidon es normal:

X—>N(ﬂ,r) N (59, ) N(59,2.53).

Tipificamos: Z = ainti)
2.53

P(57<X<61)=P(2<Z< ";529) P (E <7< —) P(=0.79 < Z < 0.79) =

P(Z<0.79)—[1-P(Z<0.79)]=2-P(Z<079)—1=2-0.7852—1= 15704 — 1 = 0.5704.
P(57 <X <61)=0.5704.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION B, CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema B.1:

S0 considora al sisioma de ecuacionss depandionta dal parameatro real a:

r+ 2oy +z L]
—T — 1
—y— 3z —1

a} Discuta el sistema an funcidn da los valores dal parametro real a.
b} Resuelva ol sistema paraa = 1.

Solucion:

a) Escribimos las matrices de coeficientes y ampliada:

1 2a 1 1 2a 1 0
M=<—1 —a 0>yM’=<—1 —a 0 1).

0 1 1 0 1 1 a
Calculamos el rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a:
1 2a 1
IM|=|-1 —a 0|l=—-a—-14+2a= a-1=0=>a=1.
0 1 1

Sia # 1 el rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al rango de la matriz ampliada e igual al
numero de incégnitas, por lo que el sistema es compatible y determinado.

1 2 10 1 2 10
Sia=1:M’=<—1 -1 0 1); {F3=F2+F1}—>(O 1 1 1)
0 1 11 01 11

El rango de la matriz ampliada es 2, por lo que:

Sia = 1 el rango de la matriz de los coeficientes es 2, igual al rango de la matriz ampliada y menor que
el numero de incdégnitas, por lo que el sistema es compatible e indeterminado.

x+6y+z=0
b) Sabemos que para a = 3 el sistema: —x —3y = 1}, gue es compatible determinado.
y+z=3

De la segunda ecuacion obtenemos x en funcion de y, y de la tercera, z, que sustituimos en la primera:

{x=—1—3y
z=3-y

y=-1, x=-14+3=2;, z=3+1=4.

}—>(—1—3y)+6y+(3—y)=0=2y+2=0—>

x=2 y=-1  z=4
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

i — Bt

Sa considara la funcidn real da variable real f(z) P

a) Calcula el dominio v las asintotas da f(x).
b} Datarmine sus intarvalos de crecimianto ¥ dacracimiento.

Solucion:

Es una funcion racional por lo esta definida salvo en los valores que anulen el denominador.
(x—1)2=0; x—1=0; x = 1.
D(f) =R —{1}
Asintota vertical: x = 1
Para estudiar el comportamiento en el infinito calculamos:
_ o x3—2x? _
AT = I G T
No hay asintotas horizontales y si, una asintota oblicua paralelaay = x.Esdelaformay = x +n

Calculamos n

x3-2x2 . x3-2x%-x342x%—x . -x
—— —x) = lim =lim———=0->y=ux.
x2-2x+1 X—00 x2-2x+1 x—00 X2=2x+1

nzii_g}o[f(x)—x]z lim(

X—00

Asintota vertical: x = 1; Asintota oblicua: y = x.

b) Para estudiar el crecimiento y decrecimiento, calculamos la primera derivada:

,()_(3x2—4x)(x—1)2—(x3—2x2)-[2-(x—1)-1]
A G-
B =40 (x—1) -2 (x® —2x?)
B (x—1)3
_ 3x% —3x% — 4x? + 4x — 2x° + 4x?
- (x —1)3
x3—-3x2+4x x-(x?2-3x+4) ;
= = - I T | '
(x—1)3 (x—1)3
x-(x?>=3x+4)
fl(x)=0= CEENE - x-(x*-3x+4)=0-
x,=0; x2=3x+4=0; x =33 :_16—>x2—3x+4>0,\7’x€R.

La Unica solucion: x = 0.
Estudiamos el signo de la derivada:
f'(x) >0=>x € (—»,0) U (1,+o) = Lafuncidn es creciente

f'(x) <0= x € (0,1) = La funcién es decreciente
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.3:

Se sabe qua la derivada de una funcidn real f{x) de variable real es:
f(x) =327 + Br

a) Determine la expresion da f(x) sabiendo gque (1) = 11.
b} Detarming los maximos y minimos locales da f(=x), silos hubiera.

Solucion:

a) Nos dan una primitiva de la funcién. Por tanto:

f(x) =ff’(x)-dx=f(3x2+8x)-dx=¥+82iz+6 =x3+4x% + C.

Como nos dicen que:

f(H)=11=13+4-124+C=1+4+C=>C=6.
fx)=x3+4x*+6

b) Como la funcién es continua y derivable en toda la recta real los posibles maximos y minimos estan
en los puntos en que se anula la derivada. Como ya conocemos la derivada, igualamos a cero:

418

fla)=0=3x2+8x=0= xBx+8) =>x=0x=—2- f(0) =6 f(-2) ==

Para determinar si son maximos o minimos analizamos el signo de la derivada segunda:

f"(x) =6x+8.f"(0) =8> 0= A(0,6) es un minimo relativo
8 418

f”(_g) =6- (_?8) +8=-8<0=>1RB (—; 7) es un maximo relativo

8

O bien consideramos los intervalos: (—00,—5)U (—2,0)U(0,+00) y estudiamos el signo de la

derivada primera dada: Por ejemplo:

f'(=5) = 3(—5)? + 8(—5) > 0, la funcién es creciente

f'(—=1) = 3(—1)2 + 8(—1) < 0, la funcién es decreciente

f'(1) =3(1)% 4+ 8(1) > 0, la funcién es creciente

Por tanto, en x = —g la funcién pasa de ser creciente a ser decreciente luego es un maximo,yenx = 0

la funcién pasa de ser decreciente a ser creciente, luego es un minimo.

8 418

A(0, 6) es un minimo relativo; B (— 5,7) es un maximo relativo.
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Problema B.4:

Un colegio tiene alumnos matriculados que residan en dos municipios distintos, A v B, siando el ndmearo de
alumnos matriculados residentas en al municipio A al doble da los del municipio B. Se sabe que la probabilidad
da fracaso escolar =i se habita en el municipio A es de 0, 02, miantras gque asa probabilidad si =8 habita an el
municipio B es da (0. (6. Calcule la probabilidad da que un alumno de dicho colagio elegido al azar:

a) No sufra fracaso ascolar.
b} Sea dal municipio A si se sabe gua ha sufrido fracaso escolar.

Solucion:

Llamamos A al suceso vivir en el municipio A, y B a vivir en B. Llamamos F al suceso fracaso escolar, y
noF = F al no fracaso. Hacemos un diagrama en arbol con los datos que nos dan:

F P(ANF) = (2/3) - 0.02 = 0.04/3

0.02
A
23 0.98 noF P(A n noF) = (2/3) - 0.98 = 1.96/3
1/3 0.06 F P(B n F)=(1/3) - 0.06 = 0.02
B
0.94

B P(B N noF) = (1/3) - 0.94 = 0.94/3

a) Para calcular la probabilidad de no fracaso sumamos las dos ramas que llevan al no fracaso:

P(F)=P(ANF)+P(BNF) =2-098+-094 = =2+ 22 =22 = 0.9667.

La probabilidad de que un alumno elegido al azar no sufra fracaso escolar es de 0.9667.

b) Ahora nos piden una probabilidad condicionada:

2
P(A/F) = 2400 — 5222 _ g 404,

P(F) ~ 1-0.9667
Si se sabe que ha sufrido fracaso escolar, la probabilidad de que sea del municipio A es de 0.404.
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Problema B.5:

El tiermpo necasario para cumplimantar un test psicotécnico se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucitn normal de madia g minutos vy desviacidn tipica o = 3 minutos.

a) Detarmine al tamano minimo gua debe tener una muastra aleatoria simple para que al armor maximo comatido
an la estimacidn de  saa menor da 1 minuic con un nivel de confianza dal 95 %.
b} Suponga que u 32 minutos. Calcule |a probabilidad de que al fomar una muastra aleatoria simple da
tamano n = 16 pruebas, el iempo medio empleado en su realizacion, X, sea manor que 30, 5 minutos.
Solucion:
a) Nos dicen un nivel de confianza del 95 % por lo que za:
2
1—-a=095 - a=1-095=0.05 - za = zpy5 = 1.96.(1 — 0.025 = 0.9750 — z = 1.96).
2

Los datos son entonces: o = 3; z% =196; E=1.
Sabemos que:

_ o _ o _ o 2 _ 3 2 _ 2 _ 2 _
E=ze-% > n=za-% on= (z%-E) - (1.96'1) = (1.96 - 3)2 = 5.882 = 34.5744.

El tamafo minimo de la muestra debe ser de 35 pruebas

b) Los datos ahorason: u=32; n=16; o = 3.

Es una distribuciéon normal: X - N (,u, %) =N (32,\/%_6) = N(32,0.75).
Tipificamos la variable: Z = 3
0.75
Nos piden:
30.5-32

P(X < 30.5) = P (z < ) =p (z < %7:) —P(Z<-2)=[1-P(Z<2)]=1-09772 = 0.0228.

0.75

La probabilidad de que el tiempo empleado sea menor que 30.5 es de 0.0228.

Autor: Javier Rodrigo Hitos

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021.
Comunidad Auténoma de MADRID s ; www.apuntesmareaverde.org.es




