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RESPUESTAS OPCIÓN A, CONVOCATORIA JUNIO 
Problema A.1: 

 
Solución: 
𝑎ሻ Podríamos calcular  la matriz  inversa, pero es más sencillo partir de que se verifica que 𝐴 ൌ 𝐴ିଵ, y 
multiplicar por 𝐴 en los dos términos de la igualdad: 

𝐴 ∙ 𝐴 ൌ 𝐴ିଵ ∙ 𝐴 ൌ 𝐼 
Por tanto, basta imponer que 𝐴ଶ ൌ 𝐼 

 ൭
𝑎 0 1
0 𝑏 0
1 0 𝑎

൱ ൉ ൭
𝑎 0 1
0 𝑏 0
1 0 𝑎

൱ ൌ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ → ൭
𝑎ଶ ൅ 1 0 2𝑎

0 𝑏ଶ 0
2𝑎 0 𝑎ଶ ൅ 1

൱ ൌ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ → 

𝑎 ൌ 0 ;  𝑏ଶ ൌ 1 → 𝑏 ൌ 1, 𝑏 ൌ െ1. 
𝒂 ൌ 𝟎 ;   𝒃 ൌ 𝟏;  𝒃 ൌ െ𝟏. 

 
𝑏ሻ Podemos utilizar para calcular la matriz inversa el método de Gauss o la definición de matriz inversa: 

Para 𝑎 ൌ 𝑏 ൌ 2 es 𝐴 ൌ ൭
2 0 1
0 2 0
1 0 2

൱. 

Por el método de Gauss:  

ሺ𝐴|𝐼ሻ ൌ ൭
2 0 1
0 2 0
1 0 2

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ → ൭
1 0 2
0 1 0
2 0 1

อ
0 0 1
0 భ

మ 0
1 0 0

൱ → ൭
1 0 2
0 1 0
0 0 െ3

อ
0 0 1
0 భ

మ 0
1 0 െ2

൱ → 

   ቊ
𝐹ଵ ↔ 𝐹ଷ

𝐹ଶ → ଵ

ଶ
𝐹ଶ

ቋ            ሼ𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଵሽ        ሼ𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 2𝐹ଷሽ  

→ ቌ
1 0 2
0 1 0
0 0 1

ቮ
0 0 1
0 భ

మ 0
ష

భ
య 0 మ

య

ቍ → ቌ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

ቮ

మ
య

0 ష
భ
య

0 భ
మ 0

ష
భ
య 0 మ

య

ቍ ⇒ 𝐴ିଵ ൌ ቌ

మ
య

0 ష
భ
య

0 భ
మ 0

ష
భ
య 0 మ

య

ቍ ൌ ଵ

଺
൉ ൭

4 0 െ2
0 3 0

െ2 0 4
൱ 

൜𝐹ଷ → െ
1
3

𝐹ଷൠ 

𝑨ି𝟏 ൌ ൮

𝟐
𝟑

𝟎 ష
𝟏
𝟑

𝟎 𝟏
𝟐

𝟎

ష
𝟏
𝟑

𝟎 𝟐
𝟑

൲ ൌ
𝟏
𝟔

൉ ൭
𝟒 𝟎 െ𝟐
𝟎 𝟑 𝟎

െ𝟐 𝟎 𝟒
൱ 

El mismo resultado se obtiene con la definición de matriz inversa: 
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Problema A.2: 

 

Solución: 

La función dada es una función racional, luego está definida siempre que no se anule el denominador, 
es decir, 𝑥ଶ െ 1 ൌ 0;  𝑥ଵ ൌ െ1, 𝑥ଶ ൌ 1 ⇒ 𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ 𝑅 െ ሼെ1, 1ሽ. 

Las asíntotas verticales son, por tanto: 𝑥 ൌ െ1, 𝑥 ൌ 1. 

Cuando  𝑥  tiende  a  infinito  la  función  tiende  a  infinito,  lim
௫→േஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

௫యାସ

௫మିଵ
ൌ േ∞, luego  no  hay 

asíntota horizontal. 

Las asíntotas oblicuas son de la forma 𝑦 ൌ 𝑚𝑥 ൅ 𝑛, con 𝑚 ൌ lim
௫→ஶ

௙ሺ௫ሻ

௫
 

y 𝑛 ൌ lim
௫→ஶ

ሾ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሿ, con 𝑚 finito y 𝑚 ് 0. 

𝑚 ൌ lim
௫→ஶ

௙ሺ௫ሻ

௫
ൌ lim

௫→ஶ

ೣయశర
ೣమషభ

௫
ൌ lim

௫→ஶ

௫యାସ

௫యି௫
ൌ 1. 

𝑛 ൌ lim
௫→ஶ

ሾ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሿ ൌ lim
௫→ஶ

ቀ௫యାସ

௫మିଵ
െ 𝑥ቁ ൌ lim

௫→ஶ

௫యାସି௫యା௫

௫మିଵ
ൌ lim

௫→ஶ

௫ାସ

௫మିଵ
ൌ 0. 

𝐴𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑐𝑢𝑎: 𝑦 ൌ 𝑥 

𝐷𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 ሺ𝑓ሻ ൌ 𝑹 െ ሼെ𝟏, 𝟏ሽ; Asíntotas verticales: 𝒙 ൌ െ𝟏, 𝒙 ൌ 𝟏; 
Asíntota oblicua: 𝒚 ൌ 𝒙. 

 

𝑏ሻ  Para  calcular  la  recta  tangente  debemos  calcular:  1)  El  punto  de 
tangencia. 2) La pendiente en ese punto: 

1) Para 𝑥 ൌ 0 es 𝑓ሺ0ሻ ൌ ଴ାସ

଴ିଵ
ൌ െ4. El punto de tangencia es 𝑃ሺ0, െ4ሻ. 

2) La  pendiente  de  la  tangente  de  la  gráfica  de  una  función  en  un  punto  es  el  valor  de  la 
derivada en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଷ௫మ൉൫௫మିଵ൯ି൫௫యାସ൯൉ଶ௫

ሺ௫మିଵሻమ ൌ ଷ௫రିଷ௫మିଶ௫రି଼௫

ሺ௫మିଵሻమ ൌ ௫రିଷ௫మି଼௫

ሺ௫మିଵሻమ ൌ
௫൉൫௫యିଷ௫ି଼൯

ሺ௫మିଵሻమ . 𝑚 ൌ 𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ
଴൉൫଴యିଷ൉଴ି଼൯

ሺ଴మିଵሻమ ൌ 0  

La recta tangente es: 𝑦 ൌ 𝑓ሺ0ሻ ൅ 𝑓′ሺ0ሻሺ𝑥 െ 0ሻ, que aplicada al punto 𝑃ሺ0, െ4ሻ con 𝑚 ൌ 0 es: 

Recta tangente: 𝒚 ൅ 𝟒 ൌ 𝟎 → 𝒚 ൌ െ𝟒 
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Problema A.3: 

 

Solución: 

La función está definida a trozos. Uno es una función polinómica, continua en toda la recta real. El otro 
es la función logaritmo, que no es continua para 𝑥 ൌ 1 ൏ 1, que no pertenece al intervalo de definición. 
Por tanto, el único punto dudoso es el de unión de los trozos, en 𝑥 ൌ 1 

Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen y son 
iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

𝑓ሺ1ሻ ൌ 1ଶ െ 𝑎1 ൌ 1 െ 𝑎 

lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ𝑥ଶ െ 𝑎𝑥ሻ ൌ 1 െ 𝑎 

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ𝐿𝑥ሻ ൌ 𝐿1 ൌ 0 

⇒ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 1 െ 𝑎 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ 1. 

La función es continua en toda la recta real si 𝒂 ൌ 𝟏. 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 1  la función resulta 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜ 𝑥ଶ െ 𝑥  𝑠𝑖 𝑥 ൑ 1
ln ሺ𝑥ሻ   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 1

, cuya representación 

gráfica, incluida la superficie a calcular, es la indicada en la figura adjunta.  

 

 

La superficie es: 

𝑆 ൌ න 𝑓ሺ𝑥ሻ
଴

ିଵ
൉ 𝑑𝑥 ൌ න ሺ𝑥ଶ െ 𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ

଴

ିଵ
ቈ
𝑥ଷ

3
െ

𝑥ଶ

2
቉

ିଵ

଴

ൌ 0 െ ቈ
ሺെ1ሻଷ

3
െ

ሺെ1ሻଶ

2
቉ ൌൌ

1
3

൅
1
2

ൌ
2 ൅ 3

6
ൌ

5
6
 

𝑺 ൌ
𝟓
𝟔

 𝒖𝟐 ≅ 𝟎. 𝟖𝟑 𝒖𝟐 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

Denominamos 𝑇 al suceso teletrabajar, y 𝑆 al suceso tener trastornos de sueño. Hacemos un diagrama 
de árbol con los datos del enunciado, que completamos sabiendo que en cada nudo la suma es 1: 

 

 

𝑎ሻ Nos piden: 𝑃ሺ𝑇 ∩ 𝑛𝑜𝑆ሻ, miramos en el árbol y vemos que es 0.42. 

La probabilidad de que no tenga trastornos del sueño y teletrabaje es de 0.42. 

 

𝑏ሻ Nos piden ahora una probabilidad condicionada: 𝑃ሺ𝑛𝑜𝑇/𝑛𝑜𝑆ሻ 

De nuevo miramos en el árbol para obtener 𝑃ሺ𝑛𝑜𝑇 ∩ 𝑛𝑜𝑆ሻ ൌ 0.08. Y para obtener 𝑃ሺ𝑛𝑜𝑆ሻ sumamos 
las dos ramas que acaban en 𝑛𝑜𝑆 

𝑃ሺ𝑛𝑜𝑇/𝑛𝑜𝑆ሻ ൌ ௉ሺ௡௢்∩௡௢ௌሻ

௉ሺ௡௢ௌሻ
ൌ ଴.଴଼

଴.ସଶା଴.଴଼
ൌ 

଴.଴଼

଴.ହ଴
ൌ 0.16. 

La probabilidad de que no teletrabaje sabiendo que no tiene trastornos del sueño es de 𝟎. 𝟏𝟔. 
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Problema A.5: 

 

Solución:  

𝑎ሻ Se trata de una distribución binomial.  

Para un nivel de confianza del 96 %; calculamos 𝑧ഀ
మ
 

𝛼 ൌ 1 െ 0.96 ൌ 0.04 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴.଴ଶ ൌ 2.055 → ሺ1 െ 0.02 ൌ 0.9800 → 𝑧 ൌ 2.055ሻ. 

Los datos que nos dan son: 

𝑛 ൌ 500;   𝑝 ൌ ଷଶ଴

ହ଴଴
ൌ 0.64;   𝑞 ൌ 1 െ 0.64 ൌ 0.36;  𝑧ഀ

మ
ൌ 2.055. 

La fórmula que nos da el intervalo de confianza pedido en función de 𝑝, 𝑞 𝑦 𝑛, es la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቌ0.64 െ 2.055 ൉ ඨ
0.64 ൉ 0.36

500
;  0.64 ൅ 2.055 ൉ ඨ

0.64 ൉ 0.36
500

ቍ ; 

ሺ0.64 െ 2.055 ൉ 0.0215;  0.64 ൅ 2.155 ൉ 0.0205ሻ ൌ  ሺ0.64 െ 0.0441;  0.64 ൅ 0.0441ሻ ൌ ሺ0.5959;  0.6841ሻ . 

El intervalo de confianza pedido es: ሺ𝟎. 𝟓𝟗𝟓𝟗;  𝟎. 𝟔𝟖𝟒𝟏ሻ 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es:  

1 െ 𝛼 ൌ 0.95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0.95 ൌ 0.05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴.଴ଶହ ൌ 1.96. ሺ1 െ 0.025 ൌ 0.9750 → 𝑧 ൌ 1.96ሻ. 

Los datos que nos dan son ahora: 

𝑝 ൌ 0.5;   𝑞 ൌ 0.5;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1.96;   𝐸 ൌ 0.05. 

  Sabemos que 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
  y debemos calcular 𝑛: 

𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

௡
→ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

ாమ ൌ 1.96ଶ ൉ ଴.ହ൉଴.ହ

଴.଴ହమ ൌ 3.8416 ൉ ଴.ଶହ

଴.଴଴ଶହ
ൌ ଴.଼଼ହଵ

଴.଴଴ଶହ
ൌ 384.16.  

El tamaño muestral mínimo debe ser de 385 menores de 14 años 
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RESPUESTAS OPCIÓN B, CONVOCATORIA JUNIO 

Problema B.1: 

 

Solución: 

𝑎ሻ Calculamos los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada: 

 𝑀 ൌ ൭
1 1 െ1
1 െ1 𝑎ଶ

2 െ1 1
൱ y 𝑀′ ൌ ൭

1 1 െ1
1 െ1 𝑎ଶ

2 െ1 1
    

െ1
3
4

൱. 

Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes: 

|𝑀| ൌ อ
1 1 െ1
1 െ1 𝑎ଶ

2 െ1 1
อ ൌ െ1 ൅ 1 ൅ 2𝑎ଶ െ 2 ൅ 𝑎ଶ െ 1 ൌ 3𝑎ଶ െ 3 → 3𝑎ଶ െ 3 ൌ 0 → 𝑎 ൌ േ1 

Para 𝒂 ് േ𝟏  los  rangos  de  la matriz  de  los  coeficientes  y  de  la  ampliada  es  3  e  igual  al  número  de 
incógnitas por lo que el sistema es compatible y determinado. 

Para 𝒂 ൌ േ𝟏 la matriz ampliada es 𝑀ᇱ ൌ ൭
1 1 െ1
1 െ1 1
2 െ1 1

    
െ1
3
4

൱ ; 

อ
1 1 െ1
1 െ1 3
2 െ1 4

อ ൌ െ4 ൅ 1 ൅ 6 െ 2 ൅ 3 െ 4 ൌ െ10 ൅ 10 ൌ 0,  por  lo  que  su  rango  es  2,  menor  que  el 

número de incógnitas por lo que el sistema es compatible e indeterminado 

La discusión completa del sistema es: 

 Si 𝑎 ൌ െ1 o 𝑎 ൌ 1 el 𝑅𝑔𝑀 ൌ 2 ൌ 𝑅𝑔𝑀* ൏ 𝑛 y el sistema será SCI 

 Si 𝑎 ് െ1 y 𝑎 ് 1 el 𝑅𝑔𝑀 ൌ 3 ൌ 𝑅𝑔𝑀* ൌ 𝑛 y el sistema será SCD 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 1 el sistema resulta 

𝑥 ൅ 𝑦 െ 𝑧 ൌ െ1
  𝑥 െ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 3
2𝑥 െ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 4

ൡ, que es compatible indeterminado; sumamos las dos 

primeras ecuaciones y obtenemos: 𝑥 ൌ 1. Hacemos 𝑦 ൌ 𝜆;   𝑧 ൌ 2 ൅ 𝜆.  

𝒙 ൌ 𝟏, 𝒚 ൌ 𝝀, 𝒛 ൌ 𝟐 ൅ 𝝀, ∀𝝀 ∈ 𝑹 
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Problema B.2: 

 
Solución: 
Llamamos 𝑥 𝑒 𝑦 al número kilos de almendras y avellanas que vende el almacén, respectivamente. 

Las restricciones dadas por el enunciado son: 

Las restricciones son: 

 

0 ൑ 𝑥 ൑ 50
0 ൑ 𝑦 ൑ 25
     𝑥 ൒ 1.5𝑦
𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 60
𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 70⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

 →  

  0 ൑ 𝑥 ൑ 50
  0 ൑ 𝑦 ൑ 25
2𝑥 െ 3𝑦 ൒ 0
  𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 60
  𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 70⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

. 

La región factible es: 

La  región  factible  es  cerrada  y 
acotada. 

Los vértices son:  

𝐴:
  𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 60
2𝑥 െ 3𝑦 ൌ 0ൠ 

3𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 180
2𝑥 െ 3𝑦 ൌ 0     ൠ ⇒ 5𝑥 ൌ 180;   𝑥 ൌ 36;   𝑦 ൌ 24 ⇒ 𝐴ሺ36, 24ሻ. 

𝐵:
          𝑦 ൌ 25
2𝑥 െ 3𝑦 ൌ 0ൠ ⇒ 2𝑥 െ 75 ൌ 0; 𝑥 ൌ 75: 2 ൌ 37.5 ⇒ 𝐴ሺ37.5;  25ሻ. 

𝐶:
        𝑦 ൌ 25
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 70ൠ ⇒ 𝑥 ൅ 25 ൌ 70; 𝑥 ൌ 45 ⇒ 𝐶ሺ45, 25ሻ. 

𝐷:
        𝑥 ൌ 50
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 70ൠ ⇒ 50 ൅ 𝑦 ൌ 70;   𝑦 ൌ 20 ⇒ 𝐷ሺ50, 20ሻ. 

𝐸:
        𝑥 ൌ 50
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 60ൠ ⇒ 50 ൅ 𝑦 ൌ 60;   𝑦 ൌ 10 ⇒ 𝐸ሺ50, 10ሻ. 

La función de objetivos es: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 2𝑦. 

Los valores de la función de objetivos en cada vértice son: 

𝑓ሺ37.5, 25ሻ ൌ 37.5 ൅ 2 ൉ 25 ൌ 37.5 ൅ 50 ൌ 87.5. 
𝑓ሺ45, 25ሻ ൌ 45 ൅ 2 ൉ 25 ൌ 45 ൅ 50 ൌ 95. 
𝑓ሺ50, 20ሻ ൌ 50 ൅ 2 ൉ 20 ൌ 50 ൅ 40 ൌ 90. 
𝑓ሺ50, 10ሻ ൌ 50 ൅ 2 ൉ 10 ൌ 50 ൅ 20 ൌ 70. 
𝑓ሺ36, 24ሻ ൌ 36 ൅ 2 ൉ 24 ൌ 36 ൅ 48 ൌ 84. 

El valor máximo se obtiene en el punto 𝐶ሺ45, 25ሻ. 

El máximo beneficio de 𝟗𝟓 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 se obtiene mezclando  𝟒𝟓 𝑘𝑔 de almendras y 𝟐𝟓 kg de avellanas. 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

𝑎ሻ La función, producto de una función exponencial y una polinómica, es continua en toda la recta real. 
Para  determinar  cuando  la  función  es  creciente  o  decreciente  analizamos  el  signo  de  su  primera 
derivada. Creciente si es positiva, y decreciente si es negativa. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൉ 𝑒௫ ൅ ሺ𝑥ଶ െ 3ሻ ൉ 𝑒௫ ൌ 𝑒௫ ൉ ሺ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 3ሻ. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑒௫ ൉ ሺ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 3ሻ ൌ 0 →   𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 3 ൌ 0;   𝑥 ൌ
െ2 േ √4 ൅ 12

2
ൌ െ1 േ 2 → 𝑥ଵ ൌ െ3, 𝑥ଶ ൌ 1 

Por ser 𝑒௫ ൐ 0, ∀𝑥 ∈ 𝑅, el signo de la derivada dependerá del signo de la expresión ሺ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 3ሻ. 

Los valores de las raíces de la derivada dividen al dominio de la función en tres intervalos alternativos 
de  crecimiento  y  decrecimiento,  que  son  ሺെ∞, െ3ሻ, ሺെ3, 1ሻ  y  ሺ1, ൅∞ሻ.  Estudiamos  el  signo  en  esos 
intervalos. Por ejemplo, para 𝑥 ൌ 0 ∈ ሺെ3, 1ሻ 𝑒𝑠 𝑓ᇱሺ0ሻ ൏ 0, luego la función es decreciente. 

Si 𝒙 ∈ ሺെ∞, െ𝟑ሻ ∪ ሺ𝟏, ൅∞ሻ, 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0, la función es creciente. 

Si 𝒙 ∈ ሺെ𝟑, 𝟏ሻ, 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0, la función es decreciente. 

En  el  punto  de  abscisa  െ3  la  función  pasa  de  ser  creciente  a 
decreciente, luego en ese punto se alcanza un máximo relativo. En el 
punto de  abscisa 1  la  función pasa de  ser decreciente  a  creciente, 
luego en ese punto se alcanza un mínimo relativo.  

  𝑓ሺെ3ሻ ൌ ሾሺെ3ሻଶ െ 3ሿ ൉ 𝑒ିଷ ൌ ሺ9 െ 3ሻ ൉ ଵ

௘య ൌ ଺

௘య.  

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜: 𝑨 ൬െ𝟑,
𝟔
𝒆𝟑൰ 

  𝑓ሺ1ሻ ൌ ሺ1ଶ െ 3ሻ ൉ 𝑒ଵ ൌ െ2𝑒. 

𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜: 𝑩ሺ𝟏, െ𝟐𝒆ሻ 

También se podría usar el signo de la derivada segunda 

 

𝑏ሻ Nos piden: 

𝐼 ൌ න 𝑒ି௫ ൉ 𝑓ሺ𝑥ሻ
ଶ

ଵ
൉ 𝑑𝑥 ൌ න 𝑒ି௫ ൉ ሾሺ𝑥ଶ െ 3ሻ ൉ 𝑒௫ሿ

ଶ

ଵ
൉ 𝑑𝑥 ൌ න ሺ𝑥ଶ െ 3ሻ

ଶ

ଵ
൉ 𝑑𝑥 ൌ ቈ

𝑥ଷ

3
െ 3𝑥቉

ଵ

ଶ

ൌ 

ቀଶయ

ଷ
െ 3 ൉ 2ቁ െ ቀଵయ

ଷ
െ 3 ൉ 1ቁ ൌ 

଼

ଷ
െ 6 െ ଵ

ଷ
൅ 3 ൌ ଻

ଷ
െ 3 ൌ െ ଶ

ଷ
. 

𝐼 ൌ ׬ 𝑒ି௫ ൉ 𝑓ሺ𝑥ሻଶ
ଵ ൉ 𝑑𝑥 ൌ െ 𝟐

𝟑
.   
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Problema B.4: 

 

Solución: 

𝑎ሻ Nos piden calcular 𝑃൫𝐵/𝐴൯ 

𝑃൫𝐵/𝐴൯ ൌ
௉൫஻∩஺൯

௉ሺ஺ሻ
ൌ 0.4.  

𝑃൫𝐵 ∩ 𝐴൯ ൌ 0.4 ൉ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0.4 ൉ 0.5 ൌ 0.2. 

𝑃൫𝐵 ∩ 𝐴൯ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ⇒ 0.2 ൌ 0.5 െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ →   𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0.5 െ 0.2 ൌ 0.3. 

𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ → 0.9 ൌ 0.5 ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 0.3 → 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0.9 െ 0.2 ൌ 0.7. 

𝑃൫𝐵/𝐴൯ ൌ
௉൫஻∩஺൯

௉൫஺൯
ൌ ௉ሺ஻ሻି௉ሺ஺∩஻ሻ

ଵି௉ሺ஺ሻ
ൌ ଴.଻ି଴.ଷ

ଵି଴.ହ
ൌ ଴.ସ

଴.ହ
ൌ 0.8.  

𝑷൫𝑩/𝑨൯ ൌ 𝟎. 𝟖. 

 

𝑏ሻ Sabemos que dos sucesos 𝐴 𝑦 𝐵 son independientes cuando 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ: 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0.5 ൉ 0.7 ൌ 0.35 ് 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0.3. 

𝐿𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝐴 𝑦 𝐵 𝒏𝒐 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 
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Problema B.5: 

 

Solución: 

𝑎ሻ Nos dan los datos siguientes: 

𝜇 ൌ 120;   𝑛 ൌ 36;  𝜎 ൌ 20. 

La media muestral sigue una distribución normal de media 𝜇 ൌ 120 y desviación típica  ఙ

√௡
=

ଶ଴

√ଷ଺
 

𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ120, ଶ଴

√ଷ଺
ቁ ൌ 𝑁 ቀ120, ଵ଴

ଷ
ቁ. 

Tipificamos la variable: 𝑍 ൌ ௑ିଵଶ଴
భబ
య

. 

𝑃 ൌ 𝑃൫𝑋 ൏ 125൯ ൌ 𝑃 ቆ𝑍 ൏ ଵଶହିଵଶ଴
భబ
య

ቇ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൏ ହ൉ଷ

ଵ଴
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1.5ሻ ൌ 0.9332. 

La probabilidad de que la media muestral no supere los 125 gramos es de 𝟎. 𝟗𝟑𝟑𝟐. 

 

𝑏ሻ Ahora sabemos que: 𝐸 ൌ ଵଶସ.଺ହହ଺ିଵଵ଻.ଷସସସ

ଶ
ൌ ଻.ଷଵଵଶ

ଶ
ൌ 3.6556. Por lo que: 

𝑛 ൌ 81;   𝜎 ൌ 20;   𝐸 ൌ 3.6556. 

𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
→ 𝑧ഀ

మ
ൌ ா൉√௡

ఙ
ൌ ଷ.଺ହହ଺൉√଼ଵ

ଶ଴
ൌ ଷ.଺ହହ଺൉ଽ

ଶ଴
ൌ ଷଶ.ଽ଴଴ସ

ଶ଴
ൌ 1.645. 

Buscamos en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ, al valor 1.645 le corresponde el valor. Aproximadamente, 0.9500, por lo 
tanto: 

1 െ ఈ

ଶ
ൌ 0.95 →   2 െ 𝛼 ൌ 1.9 → 𝛼 ൌ 0.1. 

1 െ 𝛼 ൌ 1 െ 0.1 ൌ 0.9. 

El nivel de confianza con el que se obtuvo dicho intervalo es del 𝟗𝟎 % 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 – 2021.  Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)341 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 – 2021.  Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)342 

 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 – 2021.  Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)343 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 – 2021.  Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)344 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 – 2021.  Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)345 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 – 2021.  Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)346 

 
   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 – 2021.  Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)347 

RESPUESTAS OPCIÓN A, CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema A.1: 

 

Solución:  

𝑎ሻ Para que una matriz cuadrada tenga inversa es necesario que su determinante sea distinto de cero. 

|𝐴| ൌ อ
𝑎 1 1

െ1 2 0
0 െ𝑎 െ1

อ ൌ െ2𝑎 ൅ 𝑎 െ 1 ൌ െ𝑎 െ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ െ1. 

La matriz es invertible ∀𝒂 ∈ 𝑹 െ ሼെ𝟏ሽ 

 

𝑏ሻ Cuando 𝑎 ൌ 2 entonces 𝐴 ൌ ൭
2 1 1

െ1 2 0
0 െ2 െ1

൱. 

Despejamos 𝑋 de la ecuación dada 

𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐵 →   𝐴ିଵ ൉ 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 →   𝐼 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 → 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵. 

Calculamos 𝐴ିଵ 

|𝐴| ൌ อ
2 1 1

െ1 2 0
0 െ2 െ1

อ ൌ െ4 ൅ 2 െ 1 ൌ െ3.   𝐴௧ ൌ ൭
2 െ1 0
1 2 െ2
1 0 െ1

൱. 

𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ2 െ2
0 െ1

ቚ െ ቚ1 െ2
1 െ1

ቚ ቚ1 2
1 0

ቚ

െ ቚെ1 0
0 െ1

ቚ ቚ2 0
1 െ1

ቚ െ ቚ2 െ1
1 0

ቚ

ቚെ1 0
2 െ2

ቚ െ ቚ2 0
1 െ2

ቚ ቚ2 െ1
1 2

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ2 െ1 െ2
െ1 െ2 െ1
2 4 5

൱. 

𝐴ିଵ ൌ ஺ௗ௝.  ௗ௘ ஺೟

|஺|
ൌ

൭
ିଶ ିଵ ିଶ
ିଵ ିଶ ିଵ
ଶ ସ ହ

൱

ିଷ
→ 𝐴ିଵ ൌ ଵ

ଷ
൉ ൭

2 1 2
1 2 1

െ2 െ4 െ5
൱. 

Sustituimos en la ecuación: 

𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ൌ ଵ

ଷ
൉ ൭

2 1 2
1 2 1

െ2 െ4 െ5
൱ ൉ ൭

െ2
1

െ1
൱ ൌ ଵ

ଷ
൉ ൭

െ5
െ1
5

൱ ൌ െ ଵ

ଷ
൉ ൭

5
1

െ5
൱.. 

𝑋 ൌ
1
3

൉ ൭
െ5
െ1
5

൱ ൌ െ
1
3

൉ ൭
5
1

െ5
൱ ൌ ൭

െ5/3
െ1/3
5/3

൱ 
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Problema A.2: 

 

Solución:  

Sean  𝑥 𝑒 𝑦  el  número  de  cables  de  fibra  óptica  de  los  tipos  A2020  y  B2020  que  se  producen, 
respectivamente. Las condiciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones: 

 

𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 6.000
        𝑦 ൑ 5.000
𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 8.000
                𝑦 ൒ 𝑥

ൢ   

𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 6.000
𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 8.000
        𝑥 െ 𝑦 ൑ 0
        𝑦 ൑ 5.000

ൢ. 

Buscamos los vértices determinados por la intersección de las rectas: 

𝐴: 
        𝑦 ൌ 5 000
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 6 000ൠ ⇒ 𝐴ሺ1 000, 5 000ሻ. 

𝐵: 
        𝑦 ൌ 5 000
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 8 000ൠ ⇒ 𝐵ሺ3 000, 5 000ሻ. 

𝐶: 
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 8 000
𝑥 െ 𝑦 ൌ 0        ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 𝑦;   2𝑥 ൌ 8 000;   𝑥 ൌ 4 000 ⇒

𝐶ሺ4 000, 4 000ሻ.   

𝐷: 
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 6 000
𝑥 െ 𝑦 ൌ 0        ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 𝑦;   2𝑥 ൌ 6 000;   𝑥 ൌ 3 000 ⇒

𝐷ሺ3 000, 3 000ሻ.   

La región factible es el polígono 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

𝑏ሻ La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 0.5𝑦. 

Calculamos la función de objetivos en cada vértice: 

𝐴: 𝑓ሺ1 000, 5 000ሻ ൌ 2 ൉ 1 000 ൅ 0.5 ൉ 5 000 ൌ 2 000 ൅ 2 500 ൌ 4 500. 

𝐵: 𝑓ሺ3 000, 5 000ሻ ൌ 2 ൉ 3 000 ൅ 0.5 ൉ 5 000 ൌ 6 000 ൅ 2 500 ൌ 8 500. 

𝐶: 𝑓ሺ4 000, 4 000ሻ ൌ 2 ൉ 4 000 ൅ 0.5 ൉ 4 000 ൌ 8 000 ൅ 2 000 ൌ 10 000. 

𝐷: 𝑓ሺ3 000, 3 000ሻ ൌ 2 ൉ 3 000 ൅ 0.5 ൉ 3 000 ൌ 6 000 ൅ 1 500 ൌ 7 500. 

El coste mínimo se produce en el punto 𝐴ሺ1 000, 5 000ሻ. 

El coste mínimo, de 𝟒 𝟓𝟎𝟎 euros se obtiene cuando se producen 𝟏 𝟎𝟎𝟎 metros de A2020 y 
𝟓 𝟎𝟎𝟎 metros de B2020. 
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Problema A.3: 

 

Solución:  

Es una función definida a trozos, el primer trozo es una función polinómica, continua en toda la recta 

real. La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ௔

௫
, únicamente no es continua en 𝑥 ൌ 0 ൏ 3, que no pertenece a su dominio. 

Por  tanto, el  único punto de dudosa  continuidad es el de unión de ambos  trozos. Determinamos  los 
valores de 𝑎 para imponer que lo sea.  

Imponemos que sus límites por la izquierda y por la derecha existan y sean iguales e iguales al valor de 
la función en ese punto. 

Cuando  𝑥 ൌ 3 → ቐ
lim

௫→ଷష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଷ
ሺ𝑥ଶ െ 𝑥 െ 1ሻ ൌ 9 െ 3 െ 1 ൌ 5 ൌ 𝑓ሺ3ሻ

lim
௫→ଷశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷ

ଷ௔

௫
ൌ ଷ௔

ଷ
ൌ 𝑎                                                

→ 

lim
௫→ଷష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎 ൌ 𝑓ሺ3ሻ ൌ 5 → 𝑎 ൌ 5. La función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቊ
𝑥ଶ െ 𝑥 െ 1  𝑠𝑖 𝑥 ൑ 3

ଵହ

௫
   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 3 . 

𝑎 ൌ 5 

Estudio de la derivabilidad: 

Las dos ramas de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ son derivables, siendo de nuevo el único punto dudoso para 𝑥 ൌ 3:  

Sabemos  que  una  función  es  derivable  en  un  punto  cuando  sus  derivadas  por  la  izquierda  y  por  la 
derecha son iguales en ese punto. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቊ
2𝑥 െ 1  𝑠𝑖 𝑥 ൏ 3
െ ଵହ

௫మ    𝑠𝑖   𝑥 ൐ 3  →   𝑓ᇱሺ3ିሻ ൌ 2 ൉ 3 െ 1 ൌ 5 ് 𝑓ᇱሺ3ାሻ ൌ െ ଵହ

ଷమ ൌ െ ହ

ଷ
 

Para ese valor de 𝑎 ൌ 5 que hace continua a la función, esta no es derivable en 𝑥 ൌ 3 

 

𝑏ሻ Para 𝑥 ൌ 1 ൏ 3  la  función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 𝑥 െ 1, por  lo que función 𝑓ሺ𝑥ሻ para 𝑥 ൌ 1 no depende 
del valor de 𝑎 

El punto de tangencia es el siguiente: 𝑓ሺ1ሻ ൌ 1ଶ െ 1 െ 1 ൌ െ1;  𝑃ሺ1, െ1ሻ. 

La pendiente de la tangente de la gráfica de una función en un punto es el valor de la derivada en ese 
punto: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 െ 1 → 𝑚 ൌ 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 2 ൉ 1 െ 1 → 𝑚 ൌ 1. 

La expresión de una recta tangente es: 𝑦 ൌ 𝑦଴ ൅ 𝑓′ሺ𝑥଴ሻሺ𝑥 െ 𝑥଴ሻ 

𝑦 ൌ െ1 ൅ 1 ൉ ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ 𝑥 െ 2. 

La recta tangente es: 𝒚 ൌ 𝒙 െ 𝟐   
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Problema A.4: 

 

Solución:  

𝑎ሻ Datos que nos dan: 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0.5; 𝑃൫𝐵൯ ൌ 0.8; 𝑃൫𝐴 ∪ 𝐵൯ ൌ 0.9 

Sabemos que la probabilidad de un suceso más de su contrario es igual a 1. Con lo que deducimos que: 

𝑃൫𝐴൯ ൌ 0.2; 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0.5;  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 1 െ 𝑃൫𝐴 ∪ 𝐵൯ ൌ 0.1 

Dos sucesos 𝐴 y 𝐵 son independientes cuando 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0.1 ൌ  𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0.5 ൉ 0.2 ൌ 0.1 

Los sucesos 𝐴 y 𝐵 son independientes. 

 

𝑏ሻ Nos piden calcular: 𝑃൫𝐴/𝐵൯ que es una probabilidad condicionada que vale: 
௉൫஺∩஻൯

௉൫஻൯
 

Como hemos comprobado que los sucesos son independientes:  

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ  𝑃൫𝐴ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐵൯ ൌ 0.5 ∙ 0.8 ൌ 0.4 

𝑃൫𝐴/𝐵൯ ൌ
௉൫஺∩஻൯

௉൫஻൯
ൌ ଴.ସ

଴.଼
ൌ ଵ

ଶ
ൌ 0.5.  

𝑃൫𝐴/𝐵൯ ൌ 0.5 
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Problema A.5: 

 

Solución:  

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 95 %, 𝑧ഀ
మ
 es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0.95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0.95 ൌ 0.05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴.଴ଶହ ൌ 1.96. ሺ1 െ 0.025 ൌ 0.9750 → 𝑧 ൌ 1.96ሻ. 

Los datos del enunciado: 𝑛 ൌ 20;  𝑥 ൌ 60;   𝜎 ൌ 8;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1.96. 

La expresión que nos da el intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

ቀ60 െ 1.96 ൉
଼

√ଶ଴
, 60 ൅ 1.96 ൉

଼

√ଶ଴
ቁ ൌ ሺ60 െ 1.96 ൉ 1.7889, 60 ൅ 1.96 ൉ 1.7889ሻ ൌ ሺ60 െ 3.5062;  60 ൅ 3.5062ሻ ൌ 

ሺ56.4938, 63.5062ሻ 

El intervalo de confianza de la media poblacional con un nivel de confianza dl 95 % es 
ሺ𝟓𝟔. 𝟒𝟗𝟑𝟖, 𝟔𝟑. 𝟓𝟎𝟔𝟐ሻ 

 

𝑏ሻ Nos dicen ahora que   𝜇 ൌ 59;   𝜎 ൌ 8;   𝑛 ൌ 10. 

La distribución es normal: 

𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ59, ଼

√ଵ଴
ቁ ൌ 𝑁ሺ59, 2.53ሻ. 

Tipificamos: 𝑍 ൌ ௑ିହଽ

ଶ.ହଷ
. 

𝑃ሺ57 ൏ 𝑋 ൏ 61ሻ ൌ 𝑃 ቀହ଻ିହଽ

ଶ.ହଷ
൏ 𝑍 ൏ ଺ଵିହଽ

ଶ.ହଷ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ ିଶ

ଶ.ହଷ
൏ 𝑍 ൏ ଶ

ଶ.ହଷ
ቁ ൌ 𝑃ሺെ0.79 ൏ 𝑍 ൏ 0.79ሻ ൌ

𝑃ሺ𝑍 ൑ 0.79ሻ െ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0.79ሻሿ ൌ 2 ൉ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0.79ሻ െ 1 ൌ 2 ൉ 0.7852 െ 1 ൌ 1.5704 െ 1 ൌ 0.5704. 

𝑃ሺ57 ൏ 𝑋 ൏ 61ሻ ൌ 𝟎. 𝟓𝟕𝟎𝟒. 
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RESPUESTAS OPCIÓN B, CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema B.1: 

 

Solución:  

𝑎ሻ Escribimos las matrices de coeficientes y ampliada: 

𝑀 ൌ ൭
1 2𝑎 1

െ1 െ𝑎 0
0 1 1

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
1 2𝑎 1

െ1 െ𝑎 0
0 1 1

    
0
1
𝑎

൱. 

Calculamos el rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑎: 

|𝑀| ൌ อ
1 2𝑎 1

െ1 െ𝑎 0
0 1 1

อ ൌ െ𝑎 െ 1 ൅ 2𝑎 ൌ   𝑎 െ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ 1.  

Si 𝑎 ് 1 el rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al rango de la matriz ampliada e igual al 
número de incógnitas, por lo que el sistema es compatible y determinado. 

Si 𝑎 ൌ 1: 𝑀ᇱ ൌ ൭
1 2 1

െ1 െ1 0
0 1 1

    
0
1
1

൱ ; ሼ𝐹ଷ ൌ 𝐹ଶ ൅ 𝐹ଵሽ → ൭
1 2 1
0 1 1
0 1 1

    
0
1
1

൱ 

El rango de la matriz ampliada es 2, por lo que: 

Si 𝑎 ൌ 1 el rango de la matriz de los coeficientes es 2, igual al rango de la matriz ampliada y menor que 
el número de incógnitas, por lo que el sistema es compatible e indeterminado. 

 

𝑏ሻ Sabemos que para 𝑎 ൌ 3 el sistema: 

𝑥 ൅ 6𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 0
    െ𝑥 െ 3𝑦 ൌ 1
          𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 3

ൡ, que es compatible determinado.  

De la segunda ecuación obtenemos 𝑥 en función de 𝑦, y de la tercera, 𝑧, que sustituimos en la primera: 

 ൜
𝑥 ൌ െ1 െ 3𝑦
𝑧 ൌ 3 െ 𝑦      ൠ → ሺെ1 െ 3𝑦ሻ ൅ 6𝑦 ൅ ሺ3 െ 𝑦ሻ ൌ 0 ൌ 2𝑦 ൅ 2 ൌ 0 → 

𝑦 ൌ െ1;   𝑥 ൌ െ1 ൅ 3 ൌ 2;   𝑧 ൌ 3 ൅ 1 ൌ 4. 

𝒙 ൌ 𝟐, 𝒚 ൌ െ𝟏, 𝒛 ൌ 𝟒 
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Problema B.2: 

 

Solución:  

Es una función racional por lo está definida salvo en los valores que anulen el denominador. 

ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൌ 0;   𝑥 െ 1 ൌ 0;  𝑥 ൌ 1. 

𝐷ሺ𝑓ሻ ൌ 𝑅 െ ሼ1ሽ 

Asíntota vertical: 𝑥 ൌ 1 

Para estudiar el comportamiento en el infinito calculamos:  

lim
௫→േஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

𝑥ଷ െ 2𝑥ଶ

ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൌ lim
௫→േஶ

𝑥 

No hay asíntotas horizontales y si, una asíntota oblicua paralela a 𝑦 ൌ 𝑥. Es de la forma 𝑦 ൌ 𝑥 ൅ 𝑛 

Calculamos 𝑛 

𝑛 ൌ lim
௫→ஶ

ሾ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑥ሿ ൌ lim
௫→ஶ

ቀ ௫యିଶ௫మ

௫మିଶ௫ାଵ
െ 𝑥ቁ ൌ lim

௫→ஶ

௫యିଶ௫మି௫యାଶ௫మି௫

௫మିଶ௫ାଵ
ൌ lim

௫→ஶ

ି௫

௫మିଶ௫ାଵ
ൌ 0 → 𝑦 ൌ 𝑥.  

Asíntota vertical: 𝒙 ൌ 𝟏; Asíntota oblicua: 𝒚 ൌ 𝒙. 

 

𝑏ሻ Para estudiar el crecimiento y decrecimiento, calculamos la primera derivada: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ3𝑥ଶ െ 4𝑥ሻሺ𝑥 െ 1ሻଶ െ ሺ𝑥ଷ െ 2𝑥ଶሻ ൉ ሾ2 ൉ ሺ𝑥 െ 1ሻ ൉ 1ሿ

ሺ𝑥 െ 1ሻସ

ൌ
ሺ3𝑥ଶ െ 4𝑥ሻሺ𝑥 െ 1ሻ െ 2 ൉ ሺ𝑥ଷ െ 2𝑥ଶሻ

ሺ𝑥 െ 1ሻଷ

ൌ
3𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ െ 4𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 2𝑥ଷ ൅ 4𝑥ଶ

ሺ𝑥 െ 1ሻଷ

ൌ
𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ ൅ 4𝑥

ሺ𝑥 െ 1ሻଷ ൌ
𝑥 ൉ ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 4ሻ

ሺ𝑥 െ 1ሻଷ → 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ൌ
𝑥 ൉ ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 4ሻ

ሺ𝑥 െ 1ሻଷ →   𝑥 ൉ ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 4ሻ ൌ 0 → 

𝑥ଵ ൌ 0;  𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 4 ൌ 0;   𝑥 ൌ
ଷേ√ଽିଵ଺

ଶ
→ 𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 4 ൐ 0, ∀𝑥 ∈ 𝑅.  

La única solución: 𝑥 ൌ 0.  

Estudiamos el signo de la derivada: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ሺെ∞, 0ሻ ∪ ሺ1, ൅∞ሻ  ⇒ La función es creciente 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒  𝑥 ∈ ሺ0, 1ሻ ⇒ La función es decreciente 
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Problema B.3: 

 

Solución:  

𝑎ሻ Nos dan una primitiva de la función. Por tanto: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ׬ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ሺ3𝑥ଶ׬ ൅ 8𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ଷ௫య

ଷ
൅ ଼௫మ

ଶ
൅ 𝐶 ൌ 𝑥ଷ ൅ 4𝑥ଶ ൅ 𝐶. 

Como nos dicen que: 

𝑓ሺ1ሻ ൌ 11 ൌ 1ଷ ൅ 4 ൉ 1ଶ ൅ 𝐶 ൌ  1 ൅ 4 ൅ 𝐶 ⇒ 𝐶 ൌ 6. 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟑 ൅ 𝟒𝒙𝟐 ൅ 𝟔 

 

𝑏ሻ Como la función es continua y derivable en toda la recta real los posibles máximos y mínimos están 
en los puntos en que se anula la derivada. Como ya conocemos la derivada, igualamos a cero: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ൌ 3𝑥ଶ ൅ 8𝑥 ൌ 0 ൌ   𝑥ሺ3𝑥 ൅ 8ሻ ⇒ 𝑥 ൌ 0, 𝑥 ൌ െ ଼

ଷ
→  𝑓ሺ0ሻ ൌ 6; 𝑓൫ିఴ

య
൯ ൌ ସଵ଼

ଶ଻
 

Para determinar si son máximos o mínimos analizamos el signo de la derivada segunda: 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥 ൅ 8. 𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ 8 ൐ 0 ⇒ 𝐴ሺ0, 6ሻ es un mínimo relativo 

𝑓ᇱᇱ൫ିఴ
య
൯ ൌ 6 ൉ ቀି଼

ଷ
ቁ ൅ 8 ൌ െ8 ൏ 0 ⇒ 𝐵 ቀെ ଼

ଷ
, ସଵ଼

ଶ଻
ቁ es un máximo relativo 

O  bien  consideramos  los  intervalos:  ቀെ∞, െ ଼

ଷ
ቁ ∪ ሺെ ଼

ଷ
, 0ሻ ∪ ሺ0, ൅∞ሻ  y  estudiamos  el  signo  de  la 

derivada primera dada: Por ejemplo:  

𝑓ᇱሺെ5ሻ ൌ 3ሺെ5ሻଶ ൅ 8ሺെ5ሻ ൐ 0, la función es creciente 

𝑓ᇱሺെ1ሻ ൌ 3ሺെ1ሻଶ ൅ 8ሺെ1ሻ ൏ 0, la función es decreciente 

𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 3ሺ1ሻଶ ൅ 8ሺ1ሻ ൐ 0, la función es creciente 

Por tanto, en 𝑥 ൌ െ ଼

ଷ
 la función pasa de ser creciente a ser decreciente luego es un máximo, y en 𝑥 ൌ 0 

la función pasa de ser decreciente a ser creciente, luego es un mínimo. 

𝑨ሺ𝟎, 𝟔ሻ es un mínimo relativo; 𝑩 ቀെ 𝟖

𝟑
, 𝟒𝟏𝟖

𝟐𝟕
ቁ es un máximo relativo. 
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Problema B.4: 

 

Solución:  

Llamamos 𝐴 al suceso vivir en el municipio A, y 𝐵 a vivir en B. Llamamos 𝐹 al suceso fracaso escolar, y   
𝑛𝑜𝐹 ൌ 𝐹 al no fracaso. Hacemos un diagrama en árbol con los datos que nos dan: 

 

𝑎ሻ Para calcular la probabilidad de no fracaso sumamos las dos ramas que llevan al no fracaso: 

𝑃൫𝐹൯ ൌ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝐹൯ ൅ 𝑃൫𝐵 ∩ 𝐹൯ ൌ ଶ

ଷ
൉ 0.98 ൅ ଵ

ଷ
൉ 0.94 ൌ ଵ.ଽ଺

ଷ
൅ ଴.ଽସ

ଷ
ൌ ଶ.ଽ଴

ଷ
ൌ 0.9667. 

La probabilidad de que un alumno elegido al azar no sufra fracaso escolar es de 𝟎. 𝟗𝟔𝟔𝟕. 

 

𝑏ሻ Ahora nos piden una probabilidad condicionada: 

𝑃ሺ𝐴/𝐹ሻ ൌ ௉ሺ஺∩ிሻ

௉ሺிሻ
ൌ

మ
య

൉଴.଴ଶ

ଵି଴.ଽ଺଺଻
ൌ 0.404. 

Si se sabe que ha sufrido fracaso escolar, la probabilidad de que sea del municipio A es de 𝟎. 𝟒𝟎𝟒. 
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Problema B.5: 

 

Solución:  

𝑎ሻ Nos dicen un nivel de confianza del 95 % por lo que 𝑧ഀ
మ
: 

1 െ 𝛼 ൌ 0.95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0.95 ൌ 0.05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴.଴ଶହ ൌ 1.96.ሺ1 െ 0.025 ൌ 0.9750 → 𝑧 ൌ 1.96ሻ. 

Los datos son entonces: 𝜎 ൌ 3;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1.96;   𝐸 ൌ 1. 

Sabemos que: 

 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  →  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 → 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1.96 ൉ ଷ

ଵ
ቁ

ଶ
ൌ ሺ1.96 ൉ 3ሻଶ ൌ 5.88ଶ ൌ 34.5744. 

El tamaño mínimo de la muestra debe ser de 𝟑𝟓 pruebas 

𝑏ሻ Los datos ahora son:  𝜇 ൌ 32;   𝑛 ൌ 16;   𝜎 ൌ 3. 

Es una distribución normal: 𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ32, ଷ

√ଵ଺
ቁ ൌ 𝑁ሺ32, 0.75ሻ. 

Tipificamos la variable: 𝑍 ൌ ௑ିଷଶ

଴.଻ହ
. 

Nos piden:  

𝑃ሺ𝑋 ൏ 30.5ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൏
ଷ଴.ହିଷଶ

଴.଻ହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൏

ିଵ.ହ

଴.଻ହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ െ2ሻ ൌ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 2ሻሿ ൌ 1 െ 0.9772 ൌ 0.0228. 

La probabilidad de que el tiempo empleado sea menor que 30.5 es de 𝟎. 𝟎𝟐𝟐𝟖. 

 


