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Ejercitando las neurones. Soluciones.
Luis Balbuena Castellano

Bien, entramos en una segunda fase que espero que sea también fructifera. A partir de
hoy, le voy a pasar las soluciones de las cuestiones que se han planteado. Como bien
saben, puede que ustedes hayan llegado a la solucién de alguna cuestion por un
camino distinto. La verdad es que me gustaria conocerlo y si nos enriquece a todos,
podria enviarlo con posterioridad.

Me llegan noticias muy estimulantes sobre el uso de estas paginas. Si las pasan a
escolares, tener siempre presente el nivel de conocimientos que tienen y no perdirles
mas de lo que ellos son capaces de razonar. Por supuesto, ninguna actitud de
prepotencia o reproche si algo no sale... Todo lo contrario: estimular y felicitar los
logros.

Dia 1. Soluciones

1.1.- Cuidado con los cortes
Una persona tiene una barra de plata de 18 cm de largo. Le da tres cortes y los trozos

resultantes, que pesan lo mismo, los vende a 200 euros cada uno. ¢Cuantos euros
obtiene por esta venta?

Solucion: 1.1.- Cuidado con los cortes
No son 600 euros sino 800 porque al dar tres cortes se obtienen cuatro trozos. Quiza

faltd afinar que los cortes eran transversales porque en otras formas se obtienen mas
trozos...

2.1.- Con cinco impares

Un enunciado facil: ha de conseguir el nUmero 20 sumando cinco cifras impares.

Solucion: 2.1.- Con cinco impares
Pero esa propuesta es ilmposible!, es lo primero que se le ocurre al entendido porque
écOmo se va a conseguir una suma par con cinco impares? Obviamente esta respuesta
es correcta.
Pero claro, en este tipo de planteamientos juega un papel importante lo que se llama
el razonamiento lateral, es decir, soluciones “legales” que responden a lo que se
plantea. Observe la siguiente suma:

13+1+1+5=20
éResponde a lo planteado? Si porque los cinco digitos que aparecen son impares y la
suma es 20... Pero ése puede decir que hay “cinco cifras impares”?...
Yestaotra:11+1+1+7=20
Y hay mas “soluciones”.

3.1- Abrazos



Este texto no lo divulguen ni lo pasen a las autoridades porque podria haber multas asi
gue sean discretos: un grupo de amigos se citan en un sitio y se saludan con un abrazo.
El primero que llegd, que es una persona curiosa, ha contado quince abrazos en total.
La pregunta es: ¢ Cuantas personas forman el grupo?

Otro dia llegd a contar 36 abrazos. ¢ Cudntos eran en esta ocasion?

Solucion: 3.1.- Abrazos

Una forma de abordarlo es por induccién, es decir:
Cuando son dos, hay un abrazo.
Cuando llega el tercero, hay que afiadir dos abrazos mas. Ya van tres.
Llega el cuarto y hemos de afiadir tres abrazos. Suman 6.
Con el siguiente se afiaden 4 abrazos y, finalmente, cuando llega el sexto se
consiguen los 15 abrazos.
Total, son seis amigos.
Obsérvese que se han sumado estos nimeros: 1 +2+3+4+5=15.
Con esto, se ha descubierto una ley general que nos permite elaborar la respuesta a la
siguiente cuestion:
Si ahora nos dicen que otro dia contd 36 abrazos ya se ve cudl es el procedimiento:
1+2+3+4+5+6+7+8=36
En este caso son 9 personas.

4.1- Parece falso pero es cierto

Esto que parece falso pero es tan cierto que ocurre en mi familia y ademas por partida
doble... En cierta ocasion, cuando le pregunté a mi nuera la edad que tenia, me
contesto:

Anteayer tenia 30 afios y el afio proximo tendré 33.

¢Me estaba tomando el pelo? ¢ Como se explica tan desconcertante respuesta?

Solucidn: 4.1- Parece falso pero es cierto

De ninguna manera me esta tomando el pelo. Es una mujer muy respetuosa. La
solucion de esa extrafia pero real situacion es que mi nuera nacié el 31 de diciembre y
la pregunta se la formulé el 1 de enero. Veamos el razonamiento:

Anteayer (30 de diciembre), tenia 30 afios.
Ayer, (31 de diciembre), cumplioé 31.
Este afio, cuando llegue el 31 de diciembre cumplira 32 afios.

Por tanto, el afo préximo cumplira los 33 afios...

5.1.- Abejas macho y abejas hembra

Las abejas macho nacen de huevos sin fecundar y, por tanto, tienen madre pero no
padre. En cambio las abejas hembra nacen de huevos fecundados. Considere una abeja
macho y trate de averiguar cuantos antepasados tiene esta abeja hasta llegar a su
duodécima generacién anterior inclusive. Si eres alérgico/a a las abejas, toma
precauciones y, sobre todo, sé ordenado con los calculos que vayas haciendo...



Solucidn: 5.1.- Abejas macho y abejas hembra

Lo recomendable es hacer un arbol genealdgico para saber si existe alguna ley de
formacion del nimero de antepasados segun se va avanzando.
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6.1.- El kiosco
La imagen corresponde a un kiosco que estd en Arrecife de Lanzarote. Concretamente,
en el parque José Ramirez Cerdd. Como ven, es un prisma de base octogonal.

Observen el adorno que esta en el techo del kiosco. La figura dibujada es un esquema
de su forma. Lo que propongo es contar el nimero de tridngulos que se pueden ver en
esa figura. Si fuera posible, proponerlo a otra persona y comprobar si las dos (o mas)
dan el mismo nimero como solucion. Cuando les de la solucién les explicaré un
método “infalible” para casos como este...

Seguramente habran llegado a detectar los 24 tridngulos que se pueden contar en la figura.
Una forma de resolverlo consiste en poner una letra en todos los posibles puntos que sean los
vértices de los potenciales tridngulos. Se forman todas las combinaciones posibles con todos
ellos y se van obteniendo las ternas de puntos que forman tridngulos y las que no. Entretenido
pero no falla...
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Ejercitando las neuronas. Dia 2. Soluciones

A partir de hoy, vamos a ser tres en el equipo asi que somos mas para aportar ideas y
actividades.

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.2.-365

En el calendario de un afio no bisiesto aparecen 365 dias. Quiza ignores, hasta hoy, que
365 es un numero con una curiosidad que vas a descubrir. Una calculadora ayudara. Se
trata de lo siguiente: Puedes obtener 365 sumando los cuadrados de dos numeros
enteros consecutivos pero también se puede conseguir sumando los cuadrados de
otros tres nUmeros enteros consecutivos.

iHala! jiA descubrir cudles son esa pareja y esa terna de nimeros!!

Solucion: 1.2.- 365

Por lo que se dice en el texto, los cinco nUmeros que tiene que encontrar son
consecutivos. Eso ayuda a dar mas rapido con la solucién:
13° +14% =365
102+ 11% + 12% = 365

2.2.- A contar...

De contar se trata porque Angel tiene una mientras su capitan necesita dos y asi como
los varones se llevan una, las mujeres no la necesitan. Yo si pues, para llegar hasta
aqui, sumamos veintidoés.

Si lo has entendido me podrds decir ahora quién tiene mas, si Jeremias o Ana. Si no,
vuelve a leerlo...

Solucion: 2.2.- A contar...

Si, se tratade laa

3.2.- Moneda falsa. De este tipo hay toda una zaga... Ve acumulando estrategias.

Tienes 3 monedas iguales en apariencia y se sabe que una es falsa y que pesa distinto
de las otras dos. Con una balanza de platillos, ¢cdmo se puede averiguar cudl es la falsa
en el menor nimero de pesadas? Tener en cuenta que no se sabe si la falsa pesa mas o
menos que las verdaderas...

Solucién: 3.2.- Moneda falsa. De este tipo hay toda una zaga... Ve acumulando
estrategias.

Se puede conseguir en dos pesadas como maximo. En efecto, si coloca una moneda en
cada platillo y deja la otra fuera pueden pasar dos cosas:



a) Que la balanza se equilibre.
En esta situacidn queda claro que la falsa es la que quedé fuera.

b) Que se desequilibre.
Lo que sabemos es que una de las dos es la falsa pero no sabemos cual es porque no

nos dicen si la falsa pesa menos o mds que las correctas. Debemos sacar una de la
balanza y colocar la que habiamos dejado fuera. Si ahora se equilibran, la falsa es la
gue se saco pero si se vuelve a desequilibrar entonces, si es en el mismo sentido que
antes, la falsa es la que acabo de poner pero si la balanza cambia el sentido del
desequilibrio, entonces la falsa es la que estd en el otro platillo, esto es, la que no se
movio de la balanza.

4.2.- La estratagema de una maestra justa y lista

En una clase se formd un grupo de doce estudiantes para hacer un trabajo que se
presentd a un concurso. Lo hicieron tan bien, que el jurado les otorgd el premio
consistente en diez juegos de mesa. La maestra se vio en un apuro porque no hay
juegos para todos. Pero ella sabe que hay dos estudiantes que practicamente no
aportaron nada al trabajo del equipo y como solo hay premio para diez, se le ocurrié
una estratagema para que esos dos alumnos queden sin premio, pero de manera que
ellos crean que ha sido el azar quien les ha castigado. La idea consiste en lo siguiente:
coloca a los doce estudiantes en circulo y empezando por uno de ellos, va contando de
tres en tres, entrega uno de los premios al que sea el tres y lo saca del circulo. Y asi
continua hasta que se agotan los diez premios.

La pregunta es: ¢En qué lugares del circulo ha de colocar a los dos gandules para
dejarles sin premio?

Solucion: 4.2.- La estratagema de una maestra justa y lista

Haciendo la simulacidon se comprobara que debe colocarlos en los puestos 52y 102.

1
O
1zO Oz
15 Oa
100 Oa
9O .5



5.2.- Reloj no marques las horas...

El reloj de la imagen es el que esta en el edificio de los Juzgados en la Plaza del
Adelantado de la ciudad de La Laguna. Como ven, tiene agujas y, ademas, funciona...
Has de escribir cuanto mide, en grados, el angulo que forman las dos agujas en las
horas siguientes, haciendo debajo el dibujo correspondiente:

Hora 3 en punto Una en punto 12 h 15 min 12h 30 min

Dibujo

Grados




Solucidn: 5.2.- Reloj no marques las horas...
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6.2.- Curvas

Esta imagen estd tomada en la plaza de José Ramirez Cerda de Arrecife de Lanzarote.

¢De qué se trata? ¢Qué curva se ve? ¢De qué curva se trata?

En la fotografia, la curva que se ve es una
espiral porque es plana. Cuando la vemos
de otra perspectiva, se observa que es un
helicoide cilindrico que, ingeniosamente,
sirve como aparcamiento de bicicletas.




Ejercitando las neuronas. Dia 3. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.3.- Numeros naturales obtenidos mediante sumas de niimeros consecutivos

Observa: 3=1+2; 7=3+4; 6=1+2+3

El 3, el 7 y el 6 se han obtenido como suma de niumeros naturales consecutivos.

Para este entretenimiento/investigacion basta con saber sumar. Se trata de conseguir
expresar los numeros desde el 3 hasta 30 como suma de nimeros consecutivos. Tener
en cuenta que puede haber algin numero que tenga mas de una expresion. Basta con
una. Si te cansas, déjalo un rato y vuelve mas tarde o pasa a otra actividad...

Solucion:
Se habra dado cuenta de que las potencias de dos (4, 8 y 16) no se pueden
descomponer en esa forma.

9
3 > o 7 2+3+4=
1+2 2+3 1+2+3 3+4
445
10 11 12 13 14
1+2+3+4 5+6 3+4+5 6+7 2+3+4+45
15 18
1+2+3+4+5= 17 19 20
3+4+5+6=
4+45+6= 8+9 9+10 | 2+3+4+5+6
5+6+7
7+8
21 25
14+2+3+4+5+6= 22 23 24
3+4+5+6+7=
6+7+8= 4+45+6+7 11+12 7+8+9 12413
10+11
27 30
26 2+3+4+5+6+7= 28 29 |[4+45+6+7+48=
5+6+7+8 8+9+10= 1+2+3+4+5+6+7|14+15| 6+7+8+49=
13+14 9+10+11

2.3.-Los mil y un boliches

Hay un famoso libro que se titula Las mil y una noches con el que todos, directa o
indirectamente, hemos tenido relacién. Yo me he leido los 130 primeros relatos y
desde luego es un derroche de fantasia, de crueldad, de imaginacion y de muchas
cosas mas... Se trata de los cuentos que tuvo que contarle Scharezade a su cruel
esposo para evitar que acabara con ella...

Pues bien, voy a utilizar el mismo nimero pero no de cuentos sino de boliches. Los
quiero repartir entre un nimero de niifos del que solo sé que es un nimero menor que
10. Pero hay dos condiciones adicionales y es que, por una parte, todos los niflos han



de recibir el mismo numero de boliches. Y por otra, ese nimero de boliches que
reciban ha de ser el mayor posible...

Como en otras ocasiones, una calculadora puede ayudar a dar con la solucion.

Solucion:

L clave esta en la descomposicidn factorial de 1001 en factores primos...

1001 no es divisible por 3 ni por 5,...

1001 = 7x11x13. Teniendo en cuenta el resultado de la descomposicién factorial del

nuamero, para cumplir las exigencias, seran 7 nifos que recibiran cada uno 11x13 = 143
boliches.

3.3.- éQué hora es?

Si para que acabe el dia faltan un tercio de las horas que han pasado, équé hora es?
No vale plantear una ecuacion sino hacerlo numéricamente...

Solucidn:
Las 18 horas, es decir, las seis de la tarde.
En efecto: graficamente es asi:

dia completo = 24 horas

horas pasadas faltan

Vemos que cuatro trozos hacen las 24 horas. Cada trozo es de seis horas. Por tanto han
pasado 3x6 = 18 horas. Son las seis de |a tarde.
Algebraicamente: sea x = n2 de horas que han pasado.
X +x/3=24.
Al despejar x resulta x = 18. Por tanto, son las 18 horas.

4.3.- El euro desaparecido.
Este un clasico en el mundo de los acertijos y por eso puede que lo conozcas ya. La
escena descrita, obviamente, sucedio antes de la declaracién del estado de alerta...

Tres amigos tomaron algo en un bar que les cuesta 30 euros. Para pagar cada uno
aporta 10 euros. Entonces ocurre algo que no suele ser corriente pero esta vez ocurrio:
el duefio del bar se da cuenta de que ha hecho mal el calculo del total y les devuelve 5
euros a través del camarero. Los tres amigos le dan las gracias y reparten asi los cinco
euros: uno para cada uno y los dos sobrantes se los dan al camarero como propina.

Hasta aqui todo estd claro. Pero vamos a hacer las cuentas: cada amigo aportd 9 euros
gue al multiplicar por 3 salen 27 euros. Si ahora se suman los dos que se dieron al
camarero salen 29. é{De acuerdo? Pero éno eran 30 en total? ¢ Dénde esta el euro que
falta?



Solucidn.- El misterio se resuelve de la siguiente forma: La cuenta la debemos hacer asi:
es al revés, el dueno cobré 25 euros y como cada uno puso 9, se tienen 27 euros por lo
gue la diferencia de 25 a 27 son los dos que dieron al camarero.

5.3.- Repartiendo garrafones.

Un bodeguero quiere repartir 21 garrafones entre tres amigos. A cada uno le quiere
dar la misma cantidad de garrafones y de vino. La cosa no tendria complicacién si los
garrafones tuviesen todos la misma cantidad de vino. Pero no es asi. Hay 7 llenos, 7

mediados y 7 vacios.

¢Como se las arreglard el generoso bodeguero para cumplir con su deseo?

Solucién: Que a cada amigo le corresponden 7 garrafones es muy fécil. La complicacion
se presenta cuando quiere que les toque también la misma cantidad de vino...

Amigo Llenos Mediados Vacios Total

1¢ 3 1 3 7g;3'5gdevino
29 3 1 3 7g; 3’5 g devino
30 1 5 1 7g; 3’5 g de vino

Un reto interesante es dar con mds soluciones o si lo quiere mejor, dar con todas las
soluciones...

6.3.- Ventana de guillotina.

Cuando se visita la Plaza del Adelantado de La Laguna,
enfrente del palacio Nava, hay un edificio de
CajaCanarias (bueno, después de la fusidn con
Caixabank no sé de quién es, pero ese rétulo aun figura
alli...). De todos modos, eso es lo de menos. La imagen
corresponde a una de las cuatro ventanas superiores
gue estan en la fachada que da a la plaza.

Hacemos una consideracién previa. Vamos a suponer
que los cristales son cuadrados. Con esa hipdtesis, la
cuestién planteada es esta:

¢Cudntos cuadrados en total se pueden ver en las
cuatro ventanas?

iOjo! Son mas de 120




Solucién:
Ademas de los cuadrados que tiene cada ventana hay que considerar los cuadrados de
2x2 cuadraditos como se ve en el esquema siguiente:

I A4 15
2+x2°% 9
3Ix 3. 2



Ejercitando las neuronas. Dia 4. Soluciones.

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.4.- Balanza de platillos y moneda falsa

Se dispone de una balanza de platillos y de ocho monedas exactamente iguales en
apariencia pero hay una que pesa menos que las demas. Se trata de localizar la
moneda que pesa menos en el menor numero de pesadas.

Solucion:

Se logra con dos pesadas con la siguiente estrategia:

Se colocan tres monedas en cada platillo y se dejan dos fuera.
Pueden pasar dos cosas:

e Si se equilibra la balanza, la falsa estd fuera y en la siguiente pesada se
determina cudl es ya que se coloca una en cada platillo y es la que esté en el
platillo que sube.

e Sjse desequilibra, esta entre las tres del platillo que sube (pesa menos). En la
siguiente pesada se coloca una en cada platillo y, con la que queda fuera, ya se
puede determinar cual es la que pesa menos.

2.4.- Numeros de ceramica

El Ayuntamiento ha decidido renovar los nimeros de las casas de una calle que acaba
de convertir en peatonal.

Los va a poner de ceramica y para cada digito (*) necesita una pieza. Asi, por ejemplo,
para el 25 necesita dos, una en la que esta el dos y otra con el cinco. Si son 130
viviendas, ¢cudntas cerdmicas necesita en total especificando también cuantas de cada
digito, es decir, cuantos ceros, cuantos unos, etc.?

(*) Los digitos son los numeros 0, 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9

Solucién:

Hay que poner los nimeros desde el 1 hasta el 130. Siendo metddico se puede hacer el
siguiente cuadro de cerdmicas necesarias:
O(1(2|3|4|5|,6|7|8|9
23 |64 33|24 (23]23|23|23|23]23
En total son 282 las ceramicas que hay que adquirir

3.4.- Partida de tenis interrumpida

Se celebra una partida de tenis entre Andrea y Carolina. La que gane se llevard 1200
euros. Teniendo en cuenta las trayectorias de cada una, las dos son igual de buenas. Se
lleva los 1200 euros la primera que gane tres set. Cuando Andrea va ganando 2 a 1,
llega una tremenda tormenta que obliga a suspender la partida y, en vista de que
aquello va de largo, se decide repartir los 1200 euros entre ambas jugadoras. ¢Cuanto



debe recibir cada una para que se haga un reparto justo, teniendo en cuenta que
deberia llevarse el total quien ganara las tres partidas?

Solucion:

Hay que pensarlo un poco porque no seria justo dividir entre tres y dar dos partes a
Andrea y una a Carolina puesto que ambas son iguales de buenas jugadoras. En este
caso, como 1200 : 3 : 400, Andrea recibiria 800 euros y Carolina 400. Pero ya hemos
guedado que esto no es demasiado justo, ¢por qué? Porque si la partida se siguiera
jugando, Andrea tiene un 50% de probabilidades de ganar, por tanto de llevarse el total
mientras que si ganara Carolina (el otro 50%), entonces habria que jugar una partida
mas. Pues quedarian 2 — 2. Si se juega esta nueva partida, ese 50% se reparte entre las
dos vy, en definitiva, Andrea tendria un 75% de ganar el campeonato mientras que
Carolina tendria un 25%.
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Con este criterio, habria que dividir los 1200 euros en 4 partes (1200 : 4 = 300), Andrea
se llevaria 300 x 3 =900 euros y a Carolina le corresponde un 25%, esto es: 300 euros.

De todos modos, aunque esto es lo justo, como ellas son muy buenas amigas, al final
deciden repartirlo por igual y cada una se lleva 600 euros que, aunque no da para un
coche, si da para algo de gasolina, no mucha teniendo en cuenta lo que cuesta...

4.4.- El pacto de Jaimito con su padre.

El pacto es este: por cada examen que apruebe Jaimito, el padre le dara 10 euros. Por
cada examen que suspenda, él le dard 6 euros a su padre. Cuando acaba el curso,
Jaimito ha realizado 13 exdmenes y su padre le ha de dar 34 euros.

¢Cudl es el balance? (Hacerlo con la ayuda de la aritmética)



Solucidn.- Una forma de resolverlo:

Si los hubiera aprobado todos recibiria 130 euros y solo recibié 34 luego el balance es
bastante pobre.

Aprobados 13 12 11 10 9 8 7
Suspendidos 0 1 2 3 4 5 6
Cobraria 130 |120 |110 (100 |90 80 70
Pagaria 0 6 12 18 24 30 36
Diferencia (lo que cobra) 130 |114 |98 82 66 50 34

5.4.- Pastor, col, cabray lobo.

Este es un cldsico: Un pastor llega a la orilla de un rio que debe atravesar. Lleva consigo una
hermosa col, una cabra y un lobo. Pero se le presenta un inesperado problema: hay una barca
gue solo permite pasar al pastor con uno de los tres elementos. éCémo ha de proceder para
hacer la travesia en el menor nimero de viajes? Es evidente que no puede dejar al lobo con la
cabra ni a ésta con la col...

Solucién:
¢Lo ha conseguido con menos de siete viajes? Si son mas, vuelva al problema y trate
de conseguirlo con siete pero si son menos le agradeceriamos que nos haga llegar su
solucion...



Ejercitando las neuronas. Dia 5. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.5.- Digitos y secuencia

Los digitos del 0 al 9, excepto el 8 , han sido ordenados en la siguiente secuencia
mediante un determinado criterio. Debe descubrir cudl es el criterio y, segun él,
colocar el 8 en el sitio que le corresponde.

0,542096,73,1

Solucidn: estan ordenados por orden alfabético y por tanto el 8 va entreel 9y el 6

0,5420938,6,7,3,1

2.5.- Calculo de distancias

Una guagua (autobus) sale de la Playa de las Américas hacia Santa Cruz de Tenerife a
una velocidad de 70 km/h. Otra sale en sentido opuesto a la misma hora pero a 50
km/h. Si la distancia entre los dos lugares es de 76 km, cuando se cruzan las guaguas,
écudl estd mds cerca de Santa Cruz de Tenerife?

Solucion:

En el momento de cruzarse, los dos estan a la misma distancia de ambos sitios.

3.5.- Coincidencia de las agujas del reloj

Todos tenemos la imagen de la coincidencia de las dos agujas de un reloj a las 12 en
punto. Pero las agujas vuelven a coincidir en las siguientes horas. Lo que se plantea es
averiguar a qué hora exacta (hora, minutos y segundos), coinciden entre la 1y las 2,
entre las 2 y las 3, etc.

Solucion:

Es un problema que se conoce como problemas de méviles. Y es que, en efecto, las dos
agujas se mueven de forma continua y estas velocidades:

Aguja mayor: 60 rayitas por hora (minutos).
Aguja menos: 5 rayitas por hora (minutos).

Por tanto, planteado como un problema de médviles, la mayor se acerca a la menor a
una velocidad de 60 — 5 = 55 rayitas por hora.



Veamos, entonces, entre la 1y las 2, éa qué hora exacta se encuentran?

Estan separadas 5 rayitas y como el tiempo es igual al espacio que los separa dividido
por la velocidad a la que se acercan, se tiene:

(Tomar una calculadora y hacer la division)
t = 5/55 horas = 0,090909...

El O de la parte entera indica que no se ha llegado a la hora. Es una fraccién de hora.
¢Cuantos minutos? Multiplicamos ese resultado por 60 y se tienen los minutos que
transcurren: 5,454545...

Tenemos 5 minutos y faltan los segundos. Para ello, a esa cantidad se le resta la parte
entera y se multiplica por 60. Da 27,27 segundos.

Total, que las dos agujas coinciden a la 1hora, 5 minutos y 27,27 segundos.

Doy las horas de coincidencia entre las 2 y las 3 y entre las 4 y las 5 por si quieren
comprobarlo:

Entre las 2 y las 3: 2 h 10 min 54,54 seg

Entrelas 4y las 5:4 h 21 min 49 seg

4.5.- Aumentando cuatro metros el Ecuador.

La situacién virtual que voy a plantear, se puede razonar sin problemas, aunque
parezca complicado. Se trata de los siguiente: el ecuador de la Tierra tiene 40 000 km.
Hemos hecho una cinta de esa longitud para rodear el Ecuador pero antes de
colocarla, la partimos, le afladimos cuatro metros y la colocamos alrededor del
Ecuador. Obviamente, la cinta quedara holgada. Antes de proceder a hacer cdlculos,
podemos tratar de responder a cuestiones como estas: ¢ Cabra un folio entre le cuerda
y el Ecuador? ¢Cabra un portatil? ¢Y una oveja?...

Solucion:

Se puede pensar del modo siguiente: el Ecuador tiene 40 000 000 metros. Si se le
aumente en 4 metros parece una insignificancia que apenas tendra repercusion en la
cinta. Pero vamos a hacer unos cdlculos para comprobar jcuan equivocados estariamos
si pensamos eso...!

La longitud de la circunferencia es L = 2zR = 40 000 000



No sabemos cuanto va a aumentar el radio, lo represento por x. Lo calculamos asi:
2r(R+x)=40000000+4 =» 2mR+2mx=40000000+4

Al sustituir 2R por 40 000 000, se deduce que 2mx = 4 con lo que, finalmente, se

obtiene
X=4/2m=0,63 metros

Asi que el espacio entre el Ecuador y la cinta aumentada en 4 metros es de 63

centimetros....

5.5.- Pentaminds

Como es sabido, la ficha de domind estad formada por dos cuadrados unidos por uno de
los lados. Los triminds estan formados por tres cuadrados unidos por un lado y solo

hay dos:

Si unimos cuatro cuadrados tendremos los tetraminos. Son estos:

Trata de construir todos los pentaminos posibles. Por supuesto, no buscarlos en
internet sino tratar de dibujarlos primero y en todo caso, buscarlos después.

Solucion:

G 11 0 7 ) \ ]
— = Z ]
= }
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Ejercitando las neuronas. Dia 6. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.6.- Letras

Buscar nombres latinos de personas; no valen diminutivos tipo Pepe o Paco. La Unica
condicion que se impone es que no debe tener ninguna letra de CARLOS.

Solucion:

Supongo que habrd tenido dificultades para encontrar nombres que cumplan esa
condicion... Quintin, Judit,...

Tratando de buscar una explicacion matematica a esa situacion, se me ocurrid la idea
de averiguar qué porcentaje de paginas ocupa cada letra de un diccionario de
castellano. Me encontra con que la que mas ocupa es la C con un 15% vy las demas
letras de CARLOS ocupan: A: 11,3%; R: 4,8% ;L :3%;0:1,8% ;S : 5%.

Al sumar todos esos porcentajes hacen un total de 40,9, es decir, casi la mitad y eso
podria ser una interpretacion de por qué lo planteado tenia sus dificultades...

2.6.- Cervantes, requisador

Como es sabido, Miguel de Cervantes tuvo varios oficios después de regresar del
dichoso cautiverio que le retuvo unos cinco afios en Argel. Uno de los oficios fue hacer
de requisador para la Corona para acopiar alimentos y avituallamiento para la Armada
Invencible. El caso es que llegd a una cierta ciudad de cuyo nombre no me acuerdo, y
dijo a tres agricultores que tenian que proveerle de 6912 libras de trigo (la libra
equivalia a 0,46 kg). Uno de los agricultores le dice:

- Yo pongo una parte.
- Pues yo pongo tres veces mas que él, dijo el segundo.
- Pues yo afiado el doble que ustedes dos juntos, indico el tercero.

Cervantes, simplemente calculé lo que cada uno debia aportar y comprobar que lo
aportaba...

é¢Cuanto aporté cada uno?

Solucion:

De la lectura de las aportaciones se deduce que entre los tres agricultores hacen un
reparto proporcional de sus aportaciones: x pone el primero; 3x pone el segundo y 8x



el tercero que dice que duplica lo que ponen los dos anteriores. Asi que si el nimero
de libras los dividimos en 12 partes se tienen:

6912 :12 =576

Por tanto, el primer agricultor aportd 576 libras, el segundo 576x3 = 1728 libras y el
tercero, 576x8 = 4608 libras

3.6.- Jaimito entra en una finca de naranjeros.

No lo puede resistir. Lleva un saco vacio. Abre el saco y empieza a llenarlo de naranjas
para llevarselas. Después emprendié la huida pero le aparecié un guardian que lo paré
y le dijo:

iOye, muchacho!, ¢Qué llevas ahi?

Entonces Jaimito le abrié la bolsa, la mird el guardian y le ordend:

Déjame la mitad de las naranjas que llevas mds media naranja y sigue tu camino.

Y eso hizo. Pero Jaimito no contaba con que apareciera un segundo guardian que lo
pardy le dijo:

iOye, muchacho!, ¢Qué llevas ahi?

Entonces Jaimito le abrid la bolsa y la mird el guardian y le ordend:

Déjame la mitad de las naranjas que llevas mds media naranja y sigue tu camino.

Y eso hizo.

Cuando ya se las prometia felices, aparecio un tercer guardian que lo pard vy le dijo:
iOye, muchacho!, ¢Qué llevas ahi?

Entonces Jaimito le abrio la bolsa, la mird el guardian y le ordend:

Déjame la mitad de las naranjas que llevas mds media naranja y sigue tu camino.

Y eso hizo.

Jaimito, una vez fuera de la finca, metidé la mano en el saco y comprobd que solo le
guedaba una naranja.

La gran pregunta es: ¢Cuantas naranjas tenia Jaimito en el saco al principio? Por cierto
que la historia comenta que Jaimito no tuvo que partir ninguna naranja.

Solucion:

Si le queda una al final, es porque al llegar al dltimo guardian le quedaban 3

De esta forma, la mitad (1,5) mds media naranja (0,5) hacen dos y por tanto, al darlas,
le queda solo una.
Al llegar al anterior guardian le quedaban 7




para que al darle la mitad (3,5) mas media naranja (0,5), le de cuatro y le queden 3.
De esta forma, finalmente, cuando le mostré la bolsa al primer guardian, le ensefié

15 naranjas ya que la mitad (7,5) mds media (0,5) hacen 8 con lo que le quedan 7.
Total, que al primer guardian le mostré 15 y esta es la solucion.

Con este tema, escribi una especie de version teatral en la que la Aritmética y el
Algebra pugnan sobre cudl de las dos soluciona mejor el problema. La pongo al final
por si alguno se quiere entretener en leerla completa. Los resultados obtenidos por
Algebra le sorprenderan...

4.6.- Hexaminos

Ya vimos las formas de unir hasta cinco cuadrados. Pasemos a seis, a los hexaminos. Como es
sabido, el hexaedro o cubo es el poliedro regular de seis caras cuadradas cuyo ejemplo mas



popular es el dado del parchis. Pues bien, cuando un dado se despliega, se convierte en un
hexamino. Pero no todo hexamino se puede transformar en un dado y por eso se plantea la
siguiente cuestidn que podra a prueba la imaginacion espacial:

RS P {7 PR RS ST

Existen 35 formas de colocar seis cuadrados tal que cada dos
compartan un lado. Pues bien, sdlo con 11 de ellos se puede construir el
cubo. jCudles son?

Tu seleccion:
1 2 3 415 6
8
9 10 11
r
16
12 = =
14 15
18 23
19! 120 _||21 24
22
25 27 30 =
26 5829
34
32 35
33

Solucioén: Los desarrollos del cubo son los numeros 4,7, 8,9, 10,12,13,15,16, 20, 27



5.6.- Carrera de balandros

Dos balandros, Ay B, van a competir haciendo una carrera que sale de un punto, ha
de recorrer 24 km hasta llegar a una boya y alli dan la vuelta y vuelven a punto de
partida. El balandro A va y viene a 20 km/h mientras que el balandro Bva a 16 km/hy
regresa a 24 km/h.

Légicamente, gana la carrera el que llegue primero porque salen al mismo tiempo...

Pero, écual de ellos ganara?

Solucion:
Gana A pues tarda 6 minutos menos que el B.

En efecto: el Ava a 20 km/hy como son 24 km de trayecto, es decir, 20 + 4, entonces
tardara 1 hora mas lo que tarde en cubrir 4 km que son 12 minutos pues 4 es la quinta
parte de 20...

Asi que en el viaje de ida y vuelta, el balandro A tarda 2 horas y 24 minutos.

Veamos el B. Viaje de ida: a 16 km/h. Como son 24 = 16 + 8, tardara una hora (los 16
km) mas media hora (los 8 km).

Viaje de vuelta: a 24 km/h como son 24 km, tardara una hora.

Total de ida y vuelta de B: 2 horas y 30 minutos...

EL VALORDE LA X
(Luis Balbuena Castellano)

Aparecen en el escenario ARITMETICA (AR) y ALGEBRA (AL) por lados
opuestos. AR va vestida con una tunica blanca y lleva un cartel
identificandola como ARITMETICA y AL con un ropaje de estilo
renacentista y con su cartel identificativo. Se acercan despacio. Se mirany
dan una vuelta una alrededor de la otra. Debe haber un arbol con unas
cuantas naranjas colgando. Las operaciones que figuran en el texto (*) se
pueden tener preparadas en un power point o tenerlas escritas en grande
en hojas DIN A3 para que se puedan ver bien. Alguien las va mostrando
mientras se desarrolla el argumento.

AR.- jMerezco un respeto porque soy mayor que tu!



AG.- Pero es que el ser mayor no te da derecho a desautorizarme ni a
creerte mejor que Yo.

AR .- Es que pretendes desplazarme y eso no te lo puedo consentir.

AG.- ;Por qué? Una prueba de que no he pretendido desplazarte es que has
seguido viviendo después de nacer yo.

AR.- Pues por eso me considero mejor, mas fuerte. Ademas, los estudiantes
me aprecian. En cambio a ti tratan de evitarte porque no te entienden. Los
lias demasiado.

AG.- Considero que eso es un error porque yo solo pretendo ayudarles,
ampliar sus mentes, abrirles unas perspectivas que tu eres incapaz de
darles.

AR.- jiEsa si que es buena!! De manera que tu naces gracias a lo que tengo
yO, 0 sea, que te basas en mi para nacer y te atreves a decir que yo les
limito.

AG.- Siy te lo voy a demostrar.

AR.- Pues mira, has logrado intrigarme. ;Como vas a demostrar que vales
mas que yo?

AG.- Lo logico es que sea resolviendo un problema pues es un campo
comun a las dos.

AR.- Estupendo, en eso de resolver problemas tengo yo mucha experiencia
y No creo que vayas a ganarme... Propon uno.

AG.- Hay uno de Jaimito que supongo que conoceras. Te lo voy a recordar
ahora. Tu trataras de resolverlo por tus métodos y yo lo haré después con
los mios. ¢De acuerdo?

AR.- De acuerdo, pero ¢quién lo va a juzgar?

AG.- Podemos hacer después una encuesta entre los estudiantes para que
compruebes que me rechaza quien no me conoce bien.

AR.- Adelante, ¢cual es el problema?

AG.-Se trata de este: Jaimito entra en una finca de naranjeros. No lo puede
resistir.

(Aparece Jaimito por un lado del escenario. Lleva un saco vacio a la
espalda. Se acerca al naranjero. Van apareciendo los personajes que dice
AL vy diciendo lo sefialado en cursiva)

Abre el saco que lleva a la espalda y empieza a llenarlo de naranjas para
llevarselas.

Después emprendio la huida pero le aparecio un guardian que lo paro y le
dijo:

iOye, muchacho!, ¢Qué llevas ahi?

Entonces Jaimito le abrio la bolsa, la miré el guardian y le ordend:

Déjame la mitad de las naranjas que llevas mas media naranja y sigue tu
camino.

Y eso hizo.



Pero Jaimito no contaba que con la aparicién de un segundo guardian que
lo pard y le dijo:

iOye, muchacho!, ¢Qué llevas ahi?

Entonces Jaimito le abrié la bolsa y la mir6 el guardian y le ordend:

Déjame la mitad de las naranjas que llevas mas media naranja y sigue tu
camino.

Y eso hizo.

Cuando va se las prometia felices, apareci6 un tercer guardian que lo paré y
le dijo:

iOye, muchacho!, ¢ Qué llevas ahi?

Entonces Jaimito le abrio la bolsa, la miré el guardian y le ordend:

Déjame la mitad de las naranjas que llevas mas media naranja y sigue tu
camino.

Y eso hizo.

Entonces Jaimito metio la mano en el saco y comprobé que solo le quedaba
una naranja.

(Jaimito la muestra, sacude el saco boca abajo y se marcha).

La gran pregunta es: ¢(Cuantas naranjas tenia Jaimito en el saco al
principio? Por cierto que la historia comenta que Jaimito no tuvo que partir
ninguna naranja.

¢ Conoces esta historia?

AR.- jPor supuesto!

AG.-Pues bien, dime cémo la resolverias tu.

AR.- Eso es elemental, querida Algebra. Si le queda una al final, es porque
al llegar al ultimo guardian le quedaban 3. (*)

De esta forma, la mitad (1,5) mas media naranja (0,5) hacen dos y por
tanto, al darlas, le queda solo una.

AG.- jTe felicito! Tu razonamiento es impecable. Supongo que ahora lo
repetirds con los otros guardianes.

AR.- Claro! Al llegar al anterior guardian le quedaban 7(*)

para que al darle la mitad (3,5) mas media naranja (0,5), le de cuatro y le
queden 3.
De esta forma, finalmente, cuando le mostro la bolsa al primer guardian, le
ensefio (*)

15
75+05=8

15-8=7




15 naranjas ya que la mitad (7,5) mas media (0,5) hacen 8 con lo que le
quedan 7.

Total, que al primer guardian le mostr6 15 y esta es la solucion.

AG.- jExcelente!

AR.- ;Y dices tl que no razonan conmigo?

AG.- jYo no he dicho eso! Lo que dije Yy te lo repito, es que conmigo
hacen cosas que no hacen contigo.

AR.- {Ah, si? ;Cuales?

AG.- Ten un poco de paciencia. Alla voy. Yo les diria, a ver Jaimito,
¢cuantas naranjas tienes si no sabes cuantas son? Y él dira: x (*)

AR.- Pero eso solo lo dird si ya te conoce...

AG.- Es que sin esa hipotesis, japaga la luz y vamonos!...

AR.- Bueeeno, continua...

AG.- (Cuanto le dio al primer guardian?

Responde tu, Aritmética para que compruebes por ti misma que no soy tan
complicada...

AR.- Pues... (*)

x partido por dos més un medio...

AG.- jCorrecto! ¢Ves qué facil? Y, ¢(cuédnto le quedd si eso fue lo que le
dio?

AR.- Espera que lo hago (*)

X menos lo anterior, es decir, x partido por dos mas un medio. Esto es igual
a X menos x partido por dos menos un medio que es igual a x partido por
dos menos un medio igual, finalmente, a x menos uno partido todo por dos.
jUf, qué mareo...!

AG.- Seguramente, pero fijate qué resultado mas interesante has
obtenido...

AR.- No lo dudo pero no olvides que Jaimito pasoé por tres guardianes...



AG.- jYa losé! Y eso es lo que vamos a hacer: repetir el proceso dos veces
mas y procura estar atenta para que veas lo que vas a obtener. Como se que
eres inteligente, estoy segura de que, al final, te vas a sentir atraida por mis
métodos de trabajo, ya lo veras...

AR.- jVenga! Déjate de hacerme la pelota y continla.

AG.- Asi que te quedan x menos uno partido por dos. ¢(Cuanto le da al
segundo guardian? ¢No es la mitad mas media naranja? (Aritmética asiente
con la cabeza de manera ostentosa) Pues muy bien, escribelo.

AR.- A ver si puedo: la mitad es (*)

X menos uno partido por dos y vuelta a partir por dos y afiado un medio.
AG.- iBien! jMe gusta lo bien que lo haces! Te resuelvo el céalculo y
obtienes x mas uno partido todo por cuatro.

AR.- jOye, Algebra! ¢;me dejas que te diga algo?

AG.- Si, claro, ¢qué me quieres decir?

AR.- Que observo que estas usando mis métodos: divides, sumas, usas
fracciones, etc. para llegar a esos resultados que llamas tuyos...

AG.- Bueno, eso quiere decir que no estamos tan alejadas una de la otra.
Pero dejemos eso ahora y vamos a terminar. Mantente atenta porque te vas
a sorprender mas aun.

Si esa cantidad es la que le da, (cuanto le queda? Sencillo: lo que tenia
menos lo que le ha dado, es decir: (*)

Xx-1 x+1 x-3

2 4 4

X menos uno dividido por dos menos x mas uno dividido por cuatro. Con
esto se llega a la expresion x menos tres dividido por cuatro

AR.- jParate!jpérate! que me estoy mareando un poco con tanta x...

AG.- iNo seas hipocrita! Eres inteligente como para entender todo esto que,
ademas, son cosas mas tuyas que mias...

Vamos a seguir porque ya solo nos queda el tercer guardian. ¢Cuanto le da?
AR.- A ver si no me pierdo... segun repetiste una y otra vez, es la mitad de
los que tiene, mas media naranja, es decir: (*)



La mitad de lo que tiene x menos tres partido por cuatro, y partido todo por
dos (la mitad) mas un medio otra vez.

AG.- ;/Ves como si sabes? Si estuviésemos en una clase, te pediria que
hicieras las operaciones pero aqui te doy el resultado para que no te marees
mas pues me interesa que te concentres por ultima vez... el resultado es (*)

X mas uno dividido por 8.
Ahora, para terminar, dime ¢cuantas le quedan a Jaimito?
AR.- ;Asi? ;sin anestesia? Veamos...(*

X menos tres partido por 4 menos X mas uno partido por 8
AG.- jjEn efecto!! Te hago las operaciones y eso da como resultado (*)

X menos 7 dividido por 8

AR.- O sea, ¢todo este lio para llegar a esa expresion? ¢No te das cuenta
que has tardado mucho mas que yo, lo que ya demuestra que soy mejor?
Perdona, pero no veo qué ventajas tiene todo ese lio sobre mi forma tan
sencilla de resolverlo...

AG.- jTen paciencia y veras! Ademas, es conveniente que te pongas el
cinturon de seguridad para no estrellarte con el asombro que te va a venir...
¢Cuantas naranjas dice el problema que le quedaron a Jaimito al final?
AR.- Una

AG.- Pues fijate, (*)



si escribo x menos 7 partido por 8 igual a uno, se sigue que X menos 7 €s
igual a 8 y por tanto x es 15, el mismo resultado que obtuviste ta... ;he
tardado mucho?

AR.- Claro que si y perdona mi torpeza, pero sigo sin ver la ventaja...

AG.- Ahora veras. Si te digo que a Jaimito le quedaron dos en lugar de una
y te pregunto cuantas tenia al principio, hazlo tu con tu método que yo lo
hago con el mio

AR.- A ver, s1 al final ...

AG.- iNo sigas que yo ya lo tengo tiene 23: (*)

de x menos 7 partido por 8 igual a dos deduzco rapidamente que x menos 7
es igual a 16 y por tanto Jaimito tenia 23 naranjas...

¢ Y si a Jaimito no le queda ninguna naranja?

AR.- Me estas liando...

AG.- Pues en lo que ta has dicho esa frase ya yo lo tengo resuelto (*)

porgue de x menos 7 partido por 8 igual a cero deduzco que Jaimito tenia 7
naranjas. ..

¢Qué te parece?

AR.- jiChacha, yo me estas dejando boobaa!

AG.- Por tanto reconoces que merecidé la pena todo aquel calculeo y
reconoces que yo he puesto en funcionamiento unas capacidades que td no
puedes desarrollar...

AR.- Si, reconozco que me has convencido. Creo que lo mejor es que nos
pongamos a trabajar juntas, ;qué te parece?

AG.- Es lo mejor pero antes de darnos un abrazo de reconciliacion, te
quiero mostrar un resultado mas general aun que he obtenido si (*)



X = Ias naranjas gue Jaimito lleve
n = nimero de guardias
k ='1as naranjas gue a Jaimito/le quedaron

son n guardianes los que paran a Jaimito y al final le quedan k naranjas al
muchacho, el nimero x de naranjas que tiene al principio lo puedes obtener
con la formula: (*)

X menos dos elevado a n menos uno, dividido por dos elevado a n igual a
k. Con esto resuelves todos los casos que se le puedan presentar a Jaimito.
¢Verdad que es impresionante?

AR.- Lo dicho, jj yo me quedo boba j!.

(Se dan un abrazo)

FIN



Ejercitando las neuronas. Dia 7. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.7.- Criptograma pasado por agua

Definimos el criptograma como un acertijo en el que los nimeros han sido sustituidos
por letras u otros simbolos de modo que hemos de descubrir por qué nimeros debe
ser sustituida cada letra o cada simbolo para que se verifique la igualdad que se
propone.

En este criptograma se pide resolver la “suma”:
GOTA
GOTA
GOTA
GOTA
GOTA
AGUA

Una pista: La A solo puede ser 0 o 5 por ser éstos los Unicos digitos que sumados asi
cinco veces, dan como resultado el mismo digito. Pero como la suma total empieza
también por A, es evidente que la A solo puede ser el 5.

Solucion

La pista que se ha dado nos permite saber que la A debe ser sustituida por el 5.

La G tiene que ser 1 porque si fuera otro nimero, entonces la suma seria mayor que 10
y en ese caso el resultado de la suma (AGUA) seria un numero de cinco digitos.
Sustituyendo esos resultados seguros la suma queda asi:

10T5 Enla columna de la O no puede ser un nimero mayor que 1 porque

10T5 no se puede “llevar”. Y como 1 no puede ser, entonces la O es cero.

10T5 La T no puede ser mds que 2 o 3. Si es 2, como de la suma anterior (los 5) se
10T5 “lleva” 2, entonces lasumadelas Tes 12y seriaT = Uy eso no puede

10T5 ser.PortantoTes3ylaUes?7

51U5

En definitiva:

A=5G=1,0=0;T=3yU=7.Asi que los nimeros son:

GOTA =1035 AGUA =5175



2.7.- El metro cubico y el medio metro cubico

Alguien me porfiaba que un metro cubico se puede conseguir uniendo dos medios
metros cubicos. Estoy un poco confuso... ¢Usted también?

Solucion:

Obviamente no estoy nada confuso porque es facil imaginar que un cubo que tiene
medio metro de lado es la octava parte de un metro cuibico. Asi que como un metro
cubico contiene 1000 litros, el medio metro cuibico contiene 1000/8 = 125 litros...

3.7.- Separacidn en grupos

Dispone de menos de 200 euros en monedas de un euro. Fijese que no conoce el
numero de euros que tiene. Solo que son menos de 200. Ahora bien, sobre ese
numero sabemos algo: Es un numero tal que si los euros los separa en grupos o
montones de 11 euros, entonces le sobra uno pero si los grupos los hace de 9,
entonces no le sobra ninguno.

¢Cuantos euros son en total? ¢ Hay mas de una solucion?

Aparentemente parece un poco complicado, éNo nos podrias dar alguna pista que
nos oriente algo?

Bueno, les doy una pista:

Es evidente que el nimero buscado ha de ser multiplo de 9. La otra condicidn indica
algo sobre el nUmero que puede ser...

Otra pista: Hay dos soluciones.

Solucion:

Por los datos que se tienen del nimero solucidn, sabemos que se trata del siguiente de
un multiplo de 11 que, a su vez, sea multiplo de 9. Hagamos una tabla con esos
ndameros y a ver cudles cumplen ambas condiciones:

Mult. de11 | 11|22 (33 |44 |55 (66|77 88|99 |110

Siguiente 12 123 {34 {45 |56 |67 |78 |89 |100 | 111

éMult.de9? |no|no|no|si |[no|no|no|no|no |no

121 | 132 | 143 | 154 | 165 | 176 | 187 | 198

123 | 133 | 144 | 155 | 166 | 177 | 188 | 199

no no si no no no no no




Asi que las dos soluciones son 45 y 144,

4.7.- Trabajo cooperativo

Una persona, que llamaremos A, tarda 3 horas en hacer una tarea mientras que otra,
B, solo tarda 2 horas. Deciden trabajar conjuntamente para hacer el trabajo al mismo
tiempo. ¢ Cuanto tardaran?

Solucion:

Una forma de resolverlo es esta: veamos qué cantidad del trabajo hace cada uno en
una hora.

La persona A hace 1/3 del trabajo en una hora y la persona B hace %.
¢Qué cantidad del trabajo hacen entre los dos en una hora? 1/3 + % =5/6

Con ese dato, sabemos que al acabar la hora solo falta 1/6 der trabajo por hacer. Esta
claro: si han hecho 5 de las 6 partes en una hora, la parte que queda la haran en 1/5 de
hora, es decir en 12 minutos.

Total: trabajando conjuntamente tardaran 1 hora y 12 minutos.

5.7.- Alcuino

Alcuino, el abad de Marmoutier, era un gran aficionado a los desafios intelectuales, y
gozaba de una amplia fama como feroz estudioso y maestro. Una tarde llamé a sus
discipulos a su presencia y les sefialé cinco sacos numerados que, segun les informd,
contenian grano.

- Prestad atencion — les dijo -. En cada uno de estos sacos hay una cantidad distinta de
grano. El primero y el segundo pesan 12 libras juntos. El segundo y el tercero pesan
13,5 libras entre los dos. El tercero y el cuarto, 11,5 libras. Los ultimos dos sacos, el
cuarto y el quinto, pesan solo 8 libras en total. Por ultimo, os interesara saber que los
sacos 1, 3y 5 pesan 16 libras en total.

éCual es el peso de cada saco?

(Enigmas y juegos de ingenio, Tim Dedopulos, Ed. Grijalbo)

Solucion:



Vamos a esquematizar los datos que aporta el abad:

12 4+22=12
29+32=135
39+42=115
42+59=8

Observar que si sumamos todas las cantidades de la derecha se tiene como resultado
61. Pero en la parte izquierda se tienen todos los sacos dos veces menos el 32 que
aparece tres.

Entonces, si al 61 le restamos el doble del 12 + 22 (= 24) y el doble de 42 + 52 (= 16) se
obtiene que tres veces el saco 32 pesa 21 libras (resultado de 61 — 40).

De esta forma llegamos al resultado que nos conduce a los pesos de los sacos porque
el saco 32 pesa 7 libras.

Se tiene, finalmente, que el peso de los demds sacos, en libras, es:

49 50 20 10
4,5 3,5 6,5 5,5

Curiosidad
Un algebrista en El Quijote

Algebra Procede del arabe al-jabr, que significa recomponer o reconstruir.
Hacia el siglo IX de nuestra era, el matematico arabe Al-Khowarizmi
escribe una de las obras mas importantes de la época, Kitab al-jabr
wa al-muqabalah que dio lugar al nombre de esta disciplina.

Algebrista es una palabra que, sin duda, llamara la atenciéon encontrarla en E/ Quijote,
especialmente a los matematicos. Solo la utiliza en una sola ocasién, concretamente en el
capitulo XV de la segunda parte. Veremos que nada tiene que ver con las matematicas...:

Esto es lo que se lee:

Eso os cumple -respondioé Sanson-, porque pensar que yo he de volver a la mia,
hasta haber molido a palos a don Quijote, es pensar en lo escusado,; y no me llevard ahora a
buscarle el deseo de que cobre su juicio, sino el de la venganza; que el dolor grande de mis
costillas no me deja hacer mds piadosos discursos.

En esto fueron razonando los dos, hasta que llegaron a un pueblo donde fue ventura hallar
un algebrista, con quien se curd el Sanson desgraciado.

Como puede observarse, se trata de un especialista en arreglar huesos. En el
Diccionario Critico Etimoldgico de Corominas, se da a la palabra Algebra dos acepciones, a
saber, <<parte de las matematicas>> y <<arte de restituir a su lugar los huesos dislocados>>.
Al parecer, segun indica el citado diccionario, la palabra pasé del arabe al latin vy




posteriormente al castellano pero con ese significado.

En la época de Cervantes, era habitual encontrar un cartel que dijera: <<Barbero y
algebrista>> pues, como es sabido, los barberos eran una especie de todoterreno que
ademas de arreglar el pelo, sangraban, sacaban muelas, y, como vemos en ese texto de E/

Quijote, colocaban huesos dislocados...

Jean @, b>0 1 a.=b

Mulleplicando . b
W dod moombrg ;
abz=b

Rertande o -

; 2
a.o~af’: b-af

a (b~a]fpra) (b~a)
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Ejercitando las neuronas. Dia 8.- Soluciones
Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.8.- Colocando al 8

En la siguiente sucesion aparecen todos los digitos menos el 8. Han sido ordenados
siguiendo un determinado criterio que hay que descubrir y, una vez conocido, colocar
el 8 donde corresponda:

2,1,0,6,3,59,7,4

Solucion:

El 8 hay que situarlo entre el 0 y el 6. ¢{Por qué? El criterio utilizado es el nimero de
letras que tiene el digito en castellano vy, si hay mas de uno, colocados por orden
alfabético.

2.8.- Abriendo y cerrando puertas.

Esta situacion es facil de simular y espero que con la ayuda de esa simulacion se de la
explicacion correcta. Se trata de lo siguiente: un hotel tiene 1000 habitaciones que
estan todas cerradas. Ahora, de manera sucesiva van pasando camareros por los
pasillos y procediendo asi: el primer camarero va abriendo todas las puertas de
numero par. El siguiente camarero las va contando de 3 en 3y, si esta cerrada la abre y
si esta abierta la cierra. El siguiente hace lo mismo pero contando de 4 en 4; el
siguiente de 5 en 5 y asi hasta que pasan los camareros que necesite para saber cudles
son las puertas que van quedando cerradas. Como indicaba antes, lo importantes dar
la explicacién de porqué esas puestas y no otras son las que quedan cerradas.

Solucion:

Espero que no haya sido necesario prolongar mucho la simulacién. Vamos a analizar
primero las puertas que tienen un niumero primo. La 2 estd cerrada de entrada pero el
primer camarero la abre y ya queda abierta. Los demas nimeros primos son impares y
por tanto el primer camarero no las toca para nada. El segundo abre la 3 y queda ya
abierta. Lo mismo pasa con la 5, la 7... total, que las puertas de nimero primo, quedan
abiertas. Ocurre que los nimeros primos solo tienen dos divisores: él mismo y la
unidad. Pues bien, todos los nimeros que tienen un ndmero par de divisores quedaran
abiertas. ¢Alguna pista ya?



¢Cuales son las puertas que quedan cerradas? 1, 4, 9, 16, ...

¢Qué caracteristica comun tienen? En efecto, son cuadrados perfectos !l! Estos
numeros tienen un numero impar de divisores por lo que cuando pase el camarero
correspondiente, la cierra y asi se queda...

3. 8.- Ladrillo y medio

Si un ladrillo pesa 2 kg. y medio ladrillo, écuanto pesa ladrillo y medio?

Solucion:

7, P,

En el dibujo se aprecia que el ladrillo completo pesa cuatro kilos porque su peso se
equilibra con medio ladrillo mas dos kilos. En consecuencia, el ladrillo y medio equivale
a seis kilos.

4.8.- Digitos necesarios

Para esta cuestidon se necesita ser muy ordenado. Si no lo es de manera ordinaria,
tendra que hacer el esfuerzo y las matematicas seguro que le ayudaran a conseguirlo.
Sabemos que los digitos son los numeros 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9. Con estos diez
simbolos podemos escribir cualquier cantidad. Pues bien, no le pido que las escriba
todas fisicamente sino mentalmente: escribir, uno tras otro, los nimeros desde el 1
hasta el 2020.

La cuestién que se plantea es bien sencilla: éicuantos digitos necesita escribir para
tenerlos todos?

Recuerde, porque es muy importante, que debe ser ordenado; si puede, resuélvalo y
pida a otra persona que lo haga. Comparen los resultados... Se trata de pasar el rato
poniendo en funcionamiento las neuronas...

Solucion:

Con un poco de orden, la operacidn no es complicada:
Del 1 al 9 se utilizan 9 digitos.
Del 10 al 99, como son 90 ndmeros, se necesitan 90x2 = 180 digitos.



Del 100 al 999, se necesitan 900x3 = 2700 digitos.
Desde el 1000 hasta el 2020 hay 1021 (jojo! porque aqui puede estar el error si no le
coincide el resultado) niumeros de 4 digitos por lo que se necesitan: 1021x4 = 4084
digitos.
El resultado solicitado se obtiene sumando estas cantidades:

9+ 180 + 2700 + 4084 = 6973 digitos.

5.8.- El tonto del pueblo
(Enigmas y juegos de ingenio, Tim Dedopulos, Edit. Grijalbo)

El pueblo de Whitchurh era el hogar de un tonto de gran renombre. Era conocido en
toda la region por equivocarse siempre con el dinero. Cuando se le ofrecia elegir entre
dos monedas, nunca fallaba. Tomaba la de menor valor y se marchaba, encantado con
su eleccion errdnea. A un fraile, en particular, le costaba entender por qué el tonto del
pueblo se comportaba de aquella manera, asi que probé a ofrecerle combinaciones de
monedas de distinto tamafio, antigliedad e incluso brillo. Aunque el pobre desgraciado
no daba la sensacién de tener el menor concepto del valor, de algin modo se las
ingeniaba para tomar la opcién que lo dejaba peor parado. Al final, el fraile pudo
descartar el peso, grosor, diametro, color, lustre e incluso la antigliedad como factores
gue hacian que el tonto, invariablemente, optara por la oferta de menor valor. Desde
luego, no podia ser que tuviera tan, tan mala suerte.

¢Coémo podia ser que el tonto del pueblo eligiera siempre la moneda menos valiosa?

Solucion:

iEl tonto sabia de sobra que, si cogia la moneda mas valiosa, la gente perderia el
interés y dejaria de darle dinero!

Curiosidad
64 = 65 ¢ Como se explica? Un truco visual.
Puede hacerlo usted mismo siguiendo estos pasos:

1.- Ha de preparar un tablero de 8x8 cuadraditos preferiblemente en cartulina, el
mismo tamafio que un tablero de ajedrez.



Es un cuadrado de 8 x 8 = 64 cuadraditos.

2.- Se marcan las cuatro partes tal y como se indica en la figura anterior. A
continuacioén, recorte las cuatro partes y procure hacer bien los cortes. Estas son las
piezas que tiene:

3.- Finalmente, coloque las cuatro piezas cortadas en la forma que se indica en la
siguiente imagen:



Se trata de un rectdngulo que tiene 13 x 5 = 65 cuadraditos... Pero

éno eran 64?

LA MUJER, INNOVADORA LA MUJER, INNOVADORA

EN LA CIENCIA

Sofia Aleksadrovna

Janovskaya
Polonia, 1896 - Moscu, 1966

Janovskaja trabajo en la
filosofia y logica de las
matematicas. Su trabajo en
logica matematica  tuvo
importancia en el desarrollo
de la misma en la antigua
Unién Soviética. También
publicé obras sobre historia
de las Matematicas.

~
ANO st
CIENCIA
2007

BEECYT

EN LA CIENCIA

Ya habéis visto la paradoja
de Aquiles. Por lo tanto
estais en condiciones de
resolver esta:

Zenon estd a ocho metros
de un drbol. Lanza una
piedra, tratando de dar al
arbol. La piedra tiene que
recorrer antes la primera
mitad de la distancia que .
le separa de él, es decir,
los  primeros  cuatro
metros. Una vez esté a
cuatro metros del drbol,
debera recorrer los cuatro
metros que le quedan, y
para ello debe recorrer
primero la mitad de esa
distancia. Pero siempre le
quedara una mitad por
recorrer. De este modo, la
piedra nunca llegard al
_drbol.
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Ejercitando las neuronas. Dia 9. Soluciones
Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.9.- Moviendo anillas

Observen que en el pivote de la izquierda hay 6 anillas, en el del centro hay 11 y en el
de la derecha hay 7. Total: 24 anillas. Pues bien, el objetivo es colocar 8 anillas en cada

pivote, pero no pueden moverse de cualquier manera pues eso seria muy facil.

La condicidn para mover anillas de un pivote a otro es que solo se puede mover un
numero de anillas igual al nimero de anillas que haya en el pivote hacia el que se
qguieren mover. Espero que se entienda. Por si lo clarifica: por ejemplo, al pivote de en
medio no se pueden llevar anillas porque se necesitaria que en el pivote de partida
hubiese 11 anillas y eso no sucede...

Pues a ponerse a trasegar anillas y a conseguir el objetivo de dejar 8 en cada pivote en
el menor nimero de movimientos...

Solucion:
Se puede conseguir con estos tres movimientos:

La situacién de partida es: (6, 11, 7)



1.- Del pivote de 11, se sacan 7 y se colocan en el pivote de 7. De esta forma se tiene
esta nueva situacion: (6, 4, 14)

2.- Ahora del pivote de 14 se sacan 6 y se colocan en el primer pivote quedando este
reparto: (12, 4, 8)

3.- Finalmente, el pivote de 12 se pasan 4 al del centro y queda asi: (8, 8, 8)

Objetivo logrado con 3 movimientos. ¢Lo ha conseguido en menos...?

2.9.- Cipreses

En un tramo de 100 m de largo del jardin del parque se quieren plantar cipreses a 10
metros de distancia entre ellos y por cada lado del tramo. El jardinero encargado de
hacer la plantacion, écudntos cipreses debe solicitar que le traigan del vivero?

Solucion:

Ha de solicitar 22 cipreses porque ha de colocar a ambos lados uno al empezar el
tramo (en el metro cero...).

3.9.- Un error de Jaimito

Este didlogo lo mantuve con Jaimito:

- Jaimito, te voy a plantear dos pruebas pero no te equivoques. La primera: eleva al
cuadrado el numero que tu quieras. Me da igual que sea grande o pequefio. Puedes
usar una calculadora si quieres. éYa lo hiciste? ¢Si?, pues ahora te indico la
segunda prueba: toma solo el ultimo digito del cuadrado que has calculado y
multiplicalo por diez. Cuando tengas el resultado, me lo dices.

- 70, dijo Jaimito.

- No puede ser Jaimito, te has equivocado.

éPor qué supe que estaba mal lo que habia hecho Jaimito?

Solucion:

Con el siguiente cuadro se comprueba que si se eleva al cuadrado cada uno de los diez
digitos, ninguno acabaen 7.

Cuadrado de 0/1/2/3|4/5/6|7 (8|9

Acaba en 0(1/4|9 |6/5(6/9/|4 |1




En consecuencia, ningin nimero al cuadrado acaba en 7, asi que el 70 de Jaimito es
erroneo...

4.9.- La mosca viajera

Dos ciclistas estan separados 40 km. y se van
acercando uno al otro a 20 km. por hora.

Hay una mosca (moscdn...) que vuela a 30 km. por
hora y hace el siguiente recorrido: parte de un
ciclista y se va hasta el otro. Lo toca y vuelve al
primero y asi vuela yendo y viniendo de uno a otro
hasta que los ciclistas se cruzan.

La pregunta es:

éCuantos kildmetros recorre la mosca en este ir y venir de uno a otro?

Solucidn: Este es un clasico... Con la practica que espero que ya haya adquirido, se cae
rapido en la conclusion de que la mosca esta volando el tiempo que tarden los ciclistas
en cruzarse. Teniendo en cuenta los daros, se deduce que los ciclistas tardan una hora
en hacerlo porque van a 20 km por hora y han de recorrer 40 km. Por lo tanto, la
mosca o el moscon, estara volando una hora y como dice que va a 30 km por hora,
pues esa es la distancia que recorre.

Con relacién a este problema se cuenta esta anécdota atribuida a Von Neumann que dice asi:
Jonh Von Neumann fue un matemadtico nacido en Budapest en
1903. Muridé en USA en 1957. Trabajo en teoria de juegos y en
poner las bases para el desarrollo de los ordenadores vy el
tratamiento de la informacion.
Se cuenta que en cierta ocasion le plantearon el problema de
la mosca viajera y, pasado poco tiempo, le dio la solucién a su
interlocutor. Este le dijo:
-iQué bien! Ha dado Vd. muy rapido con la respuesta y es
raro siendo matematico porque suelen tratar de resolverlo
mediante una complicada serie convergente.
- jAh! ¢Pero hay una forma mads sencilla de hacerlo?

5.9.- Un clasico: dos mechas
Se tienen dos mechas iguales en estas caracteristicas:

a) tienen la misma longitud y la misma elaboracién
b) unavez que se encienden, se consumen en una hora de manera uniforme

Y ahora viene la cuestién a resolver: Con esos datos, écomo se las arregla para medir
exactamente 15 minutos?

Solucion:



Una forma de conseguirlo, (no sabemos si hay mas) consiste en proceder asi:

Una de las mechas se enciende por los dos lados y la otra solo por un lado. Cuando la
primera se consuma habran transcurrido 30 minutos, por tanto si en ese momento se
enciende el extremo de la otra mecha, cuando se consuma habran transcurrido los 15
minutos solicitados...

Curiosidad
64 = 65 ¢Como se explica? Un truco visual.

Se nos ha pedido que demos la explicacion del puzzle que expusimos ya mediante el
cual un cuadrado de 8x8 = 64 cuadraditos se “transforma” en un rectangulo de 5x13 =
65 cuadraditos apareciendo, por tanto, un misterioso cuadradito de més. Aqui va:

Este es el rectangulo que se forma con las cuatro piezas en las que se partio el
cuadrado:

‘/ N\

El razonamiento para analizar la situaciéon es el que sigue:
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En la siguiente imagen se ha “forzado” la colocacidn de las cuatro piezas que forman el
rectangulo para de dejar de manifiesto donde esta el cuadradito de mds, que ya no es
tan misterioso, pues estd “desparramado” a lo largo de la diagonal del rectangulo.
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Hay mds “trucos” de este estilo. Algunos bastante jugosos y sabrosos pues se hacen
con barras de chocolate...

llusiones dpticas

éAtrapara el grandullén al enano?
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iiLos dos hombres son iguales!!



Tridngulo blanco, triGngulo negro
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Observe los triangulos equilateros dibujados en el centro. Pues bien, fijese porque esos
triangulos solo estan en su imaginacion porque jjiino estan dibujados!!!... Y es curioso
porgue incluso “parece” que el blanco del tridngulo de la izquierda es “mas” blanco
que el resto de la imagen y lo mismo ocurre con la versidn en negro.



Ejercitando las neuronas. Dia 10. Soluciones
Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.-10.- Poesia numérica
Yo sé que dos son tres
como tres es cuatro, es cierto
como cuatro es cinco advierto
y en cinco, cinco veis.
Si acaso no lo entendéis
razonad de varios modos
veréis que son cinco todos
como dos y dos son seis.
¢Coémo se explican tantos aparentes disparates?

Solucidn: a estas alturas seguro que capté rapidamente la procedencia de los aparentes
disparates porque se refieren al nimero de letras de cada nimero...

2.10.- Un solitario entretenido con tablero facil de conseguir

Como su nombre indica es un juego para jugarlo de manera individual. Como tiene un

tablero facil de hacer, si varios quieren jugar, lo que se puede hacer es preparar un
tablero para cada uno y que jueguen al mismo tiempo cada uno en su tablero.

éQué se necesita para hacer el tablero? 14 fichas que pueden ser chapas de botellas

de refrescos o cervezas, tapas de botellas de agua, botones, monedas, etc... y preparar
el tablero que estd en la figura. Aunque los nUmeros no son imprescindibles para jugar,

conviene ponerlos por lo que luego les diremos.




¢Como se juega? Se les va a indicar a continuaciéon cdmo han colocar las 14 chapas

para empezar a jugar, lo que quiere decir que quedara libre uno de los 15 sitios. Pues
bien, en la instruccidn se indica también dénde debe quedar la ultima chapa. Una vez
colocadas las chapas como se indique, se juega como en el juego de las damas, es
decir, se toma una chapa, se pasa por encima de otra hacia un sitio libre y aquella
sobre la que se pasa se saca del tablero. Por ejemplo, en el tablero de la fotografia se
puede empezar tomando la chapa que estd en el lugar 6, se pasa por encima de la que
estd en el lugar 3 y se coloca en el sitio 1 que esta libre. También se podria haber
empezado tomando la 4 y pasando sobre la 2 hacia el sitio 1. En este caso, se saca la
chapa 2 del tablero.

¢Entendido?

Ahora se van a indicar cuatro posiciones de partida distintas y juéguelas una a una.
Cuando lo haya conseguido, hay que anotar las jugadas para que compruebe si lo ha
hecho bien cuando les demos la solucién... Una forma de anotar la jugada es escribir
en numero de partida y el de llegada. Asi, por ejemplo, en el parrafo anterior se
hicieron las jugadas (6,1) y (4,1).

Situaciones de partida:

1.- Dejar libre la 1 y que la ultima quede en esa misma posicidon (es la que figura en la
foto).

2.- Dejar libre la 6 y que la ultima quede en la 6.
3.- Dejar libre la 5y que la ultima quede en | 13.
4.- Dejar libre la 4 y que la ultima quede en la 4.
Solucién:

1.- Jugadas: (4,1) (6,4) (7,2) (12,5) (14,12) (15,6) (3,10) (11,13) (13,6) (10,3)
(1,6) (6,4) (4,1)

2.- Jugadas: (4,6) (11,4) (12,5) (2,7) (64) (7,2) (1,4) (10,8) (14,12) (12,5)
(4,6) (3,10) (15,6)

3.- Jugadas: (12,5) (14,12) (10,8) (3,10) (15,6) (2,9) (7,2) (1,4) (4,13) (12,14)
(6,13) (14,12) (11,13)

4.- Jugadas: (11,4) (2,7) (13,4) (7,2) (15,13) (12,14) (10,8) (3,20) (1,4) (4,13)
(13,15) (15,6) (6,4)

3.10.- La escalera de Jaimito



.Resulta que la casa en la que vive Jaimito es de pisos y no tiene ascensor. Y como es
tan desinquieto dijo el otro dia que sube los escalones de 2 en 2 y los baja de 3 en 3.
Un dato importante que aporta es que ha dicho que si sube y baja en esas condiciones,
entonces da un total de 100 saltos... y el reto que plantea a sus amigos y a ustedes es
¢Cuantos escalones hay que subir para llegar a su casa pero subiéndolos de uno en
uno?

Solucidn.- Se puede proceder con pura aritmética, que es como le gusta a muchos...
hacer por tanteo. Es evidente que, tal y como lo cuenta Jaimito, el nimero de
escalones ha de ser un multiplo de 6. Una forma de hacerlo consiste en construir una
tabla como la siguiente e ir tanteando...

N2 escalones Saltos de 2 en 2 Saltos de 3 en 3 | Total de saltos
60 30 20 50
90 45 30 75
120 60 40 100

No ha sido largo el tanteo...

Los mas avanzados habran acudido al dlgebra, convencidos de que el método es mas
directo y sin tanteos. Solo hay que plantear bien las ecuaciones

Si x es el numero de los saltos de subida e y son los saltos de bajada se tiene la

ecuacion X +y =100

Pero Jaimito da una informacion adicional que, en forma de ecuacidén es:
2x = 3y

Resuelto es sistema se obtiene x = 60 por lo que el nimero de escalones coincide con
el obtenido aritméticamente, como debe ser.

4.10.- Descubrir el truco y practicar con alguien...

Seguir las siguientes instrucciones. Ayudese con una calculadora, si quiere...
. Escriba un niumero de 4 digitos.

. Ahadale un cero al final.

. Con una calculadora, réstele el numero inicial.

. Tache una de las cifras del resultado.

. Diganos las cifras que te han quedado en el orden que quiera y le diremos la que ha
tachado.

Solucion:



Observe que la operacion que ha hecho es
10A—-A=9A

Por tanto el nimero final es multiplo de 9. Eso quiere decir que la suma de todos sus
digitos han de sumar un multiplo de 9. En consecuencia, cuando nos den los digitos
tachados, los sumamos y calculamos cudnto falta para llegar al siguiente multiplo de 9.
Por ejemplo, si los que nos dan son 4, 3,6, 7, como su suma es 20, para llegar a 27
faltan 7 lo que quiere decir que el tachado fue un 7. ¢Qué ocurre si los digitos no
tachados ya suman un multiplo de 9?

5.10.- De lo que acontecio con el joven Gondomar y su justicia con los nimeros.
(Luis Balbuena Castellano, Cuentos del cero, Edit. Nivola)

Cuando don Quijote y Sancho llegaron, oyeron voces altas en medio de una discusién. No
podian distinguir de qué se trataba porque todos hablaban al mismo tiempo.

- Escucha, Sancho; he aqui un ejemplo de lo que
te he dicho que no se debe hacer. No es bueno
que todos hablen alto y, ademds, al mismo
tiempo porque todos hablan y ninguno escucha y
sin escuchar no se puede responder. Sin duda
alguna estamos ante una aventura;, a los
caballeros nos estd encomendado poner paz
donde reine la diabdlica Discordia.

- Es cierto, sefior, mas espero que de esta nueva
aventura no acabe molido y con alguna costilla
astillada como suele ser costumbre — respondié
Sancho

Se acercaron a donde estaba el grupo y
vieron que eran tres. Dos llevaban ropas de pastor mientras que el tercero, el mds joven, quiza
de menos de veinte, parecia de alta condicién. Don Quijote se colocé en medio y les dijo
alzando la voz:

- éQué es lo que os hace discutir con tanto acaloramiento? Os ruego que me expliquéis las
razones para dar la solucion que me inspire la Ley de la Caballeria que profeso.

- Honorable caballero — contestd el joven — me llamo Gondomar de Sotomayor, hijo del Conde
del Encinar. Ayer sali de caceria con mis
amigos. Al atardecer divisé el mds
hermoso ejemplar de jabali que jamds
habia visto. No me lo pensé dos veces y
sali tras de él, solo y con el deseo de
darle pronta caceria. Pero el animal
desaparecio a pesar de mi frenética
persecucion. Me di por vencido y decidi




regresar. Ya era tarde y el negro manto de la noche tapaba hasta los drboles que estaban
cerca porque la luna no le acompanaba. Estuve vagando toda la noche dando gritos por si me
escuchaba alguien. Todo en vano. En algun momento debi quedarme dormido porque lo
siguiente que recuerdo es el instante en que estos dos pastores me despertaron bien entrada la
mafiana.

- jSefior Sotomayor! — le interrumpié don Quijote - ahdrrese tantas explicaciones y digame cudl
es el motivo por el que antes chillaban para yo poder actuar.
- A eso iba ahora y espero que vuestra merced me ayude a traer la paz que existia entre estos
dos hermanos, y que, al parecer, yo he interrumpido. Les pregunté donde estaba y qué tendria
que hacer para volver a mi casa. Me dijeron que estaba muy lejos, que tardaria mucho tiempo
en regresar 'y me aconsejaron que permaneciese con ellos hoy y que mafiana, al alba, partiera
hacia el castillo de mi padre que ellos conocen.
- Le insisto: abrevie y cuente la razdn de la disputa — reclamé don Quijote ligeramente molesto
por tantas explicaciones que él consideraba innecesarias.

Sancho seguia el relato con interés e intrigado por conocer también qué habia pasado
alli. El joven continué:
- Voy a explicdrselo a usted inmediatamente, mi improvisado juez. Es el caso que pedi a los
hermanos algo para comer porque estaba ciertamente hambriento con tantas horas sin
llevarme nada a la boca. Uno de ellos, Mercenio, me dijo, después de mirar su morral, que le
quedaban cinco panes y el otro, Blasdn, que tres. Estupendo, les dije, hay suficiente para todos.
Se pusieron los panes sobre una piel de cordero y empezamos a comer mientras yo les contaba
lo que me habia pasado. Cuando acabamos me di cuenta de que debia ser generoso con estos
hermanos que tan bien me habian acogido y les dije:
- Amigos, no he puesto nada para comer y como me siento tan agradecido, les voy a repartir
entre ustedes los ocho escudos que llevo en mi bolsa.
Y asi lo hice, a Blason le di un escudo y a Mercenio, siete...

- jPero eso es una barbaridad y una injusticial -
interrumpié Sancho de manera impulsiva y acalorada -
iMenos mal que mi sefior intervendrad! Yo no sé leer ni
mucho de cuentas pero es evidente que si Mercenio
puso cinco panes, entonces le corresponden cinco
escudos, mientras que a Blason le debe dar vuestra
merced los tres escudos restantes porque ese es el
numero de panes que aporto a la comida. ¢Cémo se le
ocurre ese reparto tan injusto?

- Esa es, sefior escudero y sefior caballero — dijo
Gondomar — la razon de esta discusion que
manteniamos porque no consideran justo este criterio
mio de reparto.

- Sancho, amigo — intervino don Quijote - la justicia
estd muy relacionada con los numeros. Has de saber que un reparto equitativo siempre serd
justo porque la equidad es una base de la justicia. Son los hombres que hacen las leyes los que
a veces favorecen a quien no deben porque olvidan ese principio. Si un reparto se hace de



acuerdo con las leyes que emanan de los numeros, ningtn juez debe violentarlo porque no hard
justicia. Creo que debemos escuchar a este joven para que nos explique cudl es la suprema
razon que le ha llevado a hacer este reparto tan descompensado en apariencia antes de yo
decidir si debo apoyar o no su reparto.

Y hasta aqui puede leer hoy la historia. Ahora debe pensar qué razonamiento debié
hacer el joven para convencer a don Quijote y, sobre todo a Sancho, que ese reparto
es el justo...

Solucién:

- Con mucho gusto — empezd Gondomar — y agradezco a vuestra merced que me escuche antes
de actuar porque es de juez sabio y equilibrado actuar asi. Imaginen ustedes que los ocho
panes los dividimos en tres trozos iguales cada uno. ¢ Cudntos trozos son en total?

- Son veinticuatro — contesté rapidamente Sancho.

- Para no saber de cuentas, sefior escudero — dijo Gondomar — habéis contestado muy rdpido.
Pues bien, écudntos trozos de esos veinticuatro nos hemos comido cada uno?

- Ocho — volvié a contestar Sancho con la misma rapidez al tiempo que don Quijote se
asombraba de la habilidad de su escudero al que tenia por mas cerrado de mollera.

- En efecto, ocho comidé Mercenio, ocho comié Blason y ocho comi yo. Pero contésteme, sefior
escudero, y no yerre la respuesta porque es muy importante: icudntos trozos de esos
veinticuatro puso Mercenio y cudntos puso Blason?

Sancho se llevé una mano en la barbilla mientras con la otra se rascaba sus revueltos
pelos de la cabeza en un ademan de gran concentracién. Don Quijote sabia la respuesta pero
esperaba a ver qué decia su escudero.

- jYa lo tengo! — Contesto al fin con gran seguridad — quince puso Mercenio y nueve Blason.
- Ha dado una respuesta correcta — le dijo Gondomar — Y digame ahora y esté atento a la
respuesta: icudntos trozos me dio Mercenio para yo comer y cudntos me dio Blason?

Sancho volvié a su posicion tipica de esfuerzo intelectual aunque esta vez las manos las
utilizaba para hacer unas cuentas que ya le parecian mas dificiles. Por eso miraba a su sefior
como pidiendo ayuda. Pero don Quijote no queria hacerlo y le contestaba con una leve
sonrisa. Finalmente, Sancho se decidid hacer publico su razonamiento ante la expectacién de
los dos pastores que, igual que él, sabian poco de cuentas, y sin dejar de mirar a don Quijote
esperando su aprobacidn, les dijo:

- Creo, sefior Gondomar, que si no me he equivocado en el manejo de estos dedos mios,
Mercenio le dio a vuestra merced siete trozos de los quince que tenia mientras que Blasén, que
tenia nueve le paso solo uno.

- Has razonado con inteligencia, Sancho caro — dijo don Quijote con una larga sonrisa de
satisfaccién — pues ese es el reparto que aqui se ha hecho de los panes: siete trozos aporto
Mercenio y solo uno Blason y justo es que esa sea la forma de distribuir los ocho escudos de
Gondomar: siete para Mercenio y uno para Blason. Fijate, joh sagaz escudero! que son las
leyes de los numeros las que han sentenciado este espinoso asunto y nos han marcado cudl es
aqui el reparto justo. Un caballero andante como yo, puesto por Dios en el mundo para evitar
las injusticias, bendice el reparto hecho por este joven e insta a los dos hermanos que asi lo
reconozcan.



No tuvieron inconveniente los
dos hermanos en aceptar el veredicto
dado por don Quijote y se repartieron
los escudos segun la sentencia dictada.

Restablecida la paz entre los
tres protagonistas de esta historia sin
molimientos para Sancho, don Quijote
decidid seguir su camino por el que se
fue también su escudero pero después
de pedir a los pastores que le diesen, al
menos, un queso por la acertada
intervencion de la autoridad de su
sefior.

(Vifietas extraidas de El Quijote en comic, Editorial Naranco, Oviedo, 1972)

Curiosidades



DINAX (X=0,1,2,3,4,..)

En muchas ocasiones habremos escuchado que los folios en los que tantas cosas
escribimos son DINA 4... Pues esta mal dicho pues se debe decir DIN A4.

En efecto, se trata de una directriz para regularizar el formato del papel y elaborar los
folios que salié en 1922 del Deutsches Institut fur Normung (obsérvese que DIN es el
acréstico de ese organismo). Pretendemos obtener la proporcidon que tienen los
rectangulos construidos con esa directriz y, por tanto, cual es el valor de la popular
proporcion DIN.

Conceptos necesarios.

Como es sabido, un rectangulo tiene un lado mayor, al que llamaremos largo, y otro
menor al que llamaremos ancho. Pues bien, definimos la proporcién de un rectangulo
como el cociente

p = largo / ancho

Otro concepto matematico que necesitamos es el de semejanza. En general, si se
pregunta al alumnado qué son para ellos dos figuras semejantes, suelen dar dos
respuestas mayoritariamente: que son iguales y la otra, que son parecidas. Pues bien,

semejantes en matematicas no es ni la una ni la otra.




Las dos imdagenes de Einstein son semejantes, matematicamente hablando. ¢Por qué?
Porque las distancias entre puntos homologos en las dos figuras mantienen siempre la
misma proporcién. Asi, por ejemplo, si en la foto mayor se miden las distancias entre la
punta de la lengua vy el principio del pelo y la distancia entre los dos ojos y se dividen,
se obtiene el mismo nuimero que si hacemos la misma operacién en la foto pequena.
Por lo tanto, en términos coloquiales, podriamos decir que dos figuras en matematicas
son semejantes si tienen la misma forma pero distinto tamafio.

Con esa idea aclarada, recordemos que dos rectangulos son semejantes si sus lados
tienen la misma proporcion.

En la siguiente figura, todos los
rectangulos que aparecen  son

semejantes. Basta recordar el teorema
de Thales para comprobarlo. Como

ven, los rectdngulos semejantes

comparten la diagonal. O dicho en
otros términos, dos rectangulos
distintos son semejantes si la diagonal

de uno se obtiene prolongando Ia

diagonal del otro...

Retomemos la proporcién DIN. La directriz que se dio, lo que viene a decir es que un
rectangulo la cumple si al dividirlo en dos uniendo los puntos medios de los lados
largos, el rectangulo obtenido es semejante al rectangulo de partida. Es decir, que los

dos rectangulos, el mayor y su mitad, comparten la diagonal.

Tome ahora un folio DIN A4 y lo puede comprobar empiricamente. Pero es evidente
que la propiedad la siguen cumpliendo todos los rectangulos que van surgiendo al
dividir por la mitad los sucesivos rectangulos de manera que puede obtener una
sucesién de rectdangulos como los de la imagen... Lo puede comprobar empiricamente
como vamos a hacer con la siguiente secuencia:




Y llegamos al momento clave: el cdlculo de la proporcién.

R e T AR

Por tanto, queda demostrado que la proporcién DIN es igual a la raiz cuadrada de 2,

que es un numero irracional. Puede servir de argumento para contestar a quienes a

veces preguntan cosas como: ¢Y para qué sirven las raices cuadradas? No las he usado

en mivida... Pues cada vez que tenga un folio, la tiene en su mano...

En cuanto a la construccion, hay varias formas de conseguirlo. Vamos a exponer dos.

Prepare un compas:
1.- La exponemos por pasos:

a.- Se dibuja un cuadrado en el
qgue hemos resaltado la diagonal
principal.




b.- Pinchamos el compas en

vértice inferior izquierdo y se
abate el otro extremo de la
diagonal sobre la prolongacion
del lado.

c.- Ya se tienen los elementos

para construir el rectangulo DIN. f

2.- Como ya sabemos, uno de los lados del rectangulo es igual a la diagonal del
cuadrado, por tanto una forma de conseguirlo es la siguiente:

ElI DIN AO

Por “encima” del DIN A4 estda en DIN A3 que se consigue uniendo dos DIN A4 por el
lado mayor. Siguiendo en proceso se va construyendo el DIN A2, el DIN Al y finalmente
el DIN AO. Este rectangulo tiene dos caracteristicas interesantes:



1.- Su area es de un metro cuadrado, es decir, que si los lados son a y b, entonces
a.b=1

De este dato se deduce que el DIN A1l tiene un area de 0,5 m?; el DIN A2 es de 0,25 m?
y asi sucesivamente.

2.- La relacion de sus lados es igual a V2, lo que significa que b/a = V2

Dejamos como ejercicio el calculo de las dimensiones del rectangulo DIN A4, es decir,
del folio que usamos permanentemente...

éPor qué el afio no empieza el dia del nacimiento de Cristo sino una semana
después?

Como es sabido, en nuestra cultura, los afios toman como origen el nacimiento de
Cristo. Por eso, por ejemplo, decimos que Julio César fue asesinado el 15 (idus) de
marzo del afio 44 antes de Cristo (44 a.C.) o que el astronomo Ptolomeo vivid entre los
anos 90 y 170 después de Cristo (90-170 d.C.). Segun esa forma de marcar las fechas
todo parece indicar que el nacimiento de Cristo, que se celebra el 25 de diciembre,
deberia ser el momento del inicio del afio. Sin embargo se hace dias después, es decir,
el 1 de enero.

¢Qué es lo que sucedid?

La decisidon de ese desajuste la tomd Dionisio, el Exiguo que vivié entre los afios 470 y
550 d.C.

El papa Juan | (que lo fue entre los afios 523 y 526) le encargd que determinara las
fechas de Pascua. Pero él aprovechd para redefinir el inicio de la era cristiana tomando
como referencia el nacimiento de Cristo ya que, desde el siglo Il se venia celebrando el
25 de diciembre. Pues bien, Dionisio no alteré esa fecha sino que asumio la tradicion
judia segun la cual, un varén judio entra a tomar parte de la congregacién en el
momento de ser circuncidado y no en el momento de su nacimiento. La circuncisién se
celebra el octavo dia después del nacimiento que, en el caso de Cristo viene a ser el dia
1 de enero porque la cuenta se hace por inclusién, lo que quiere decir que el 25
también se contabiliza.



Por esta razon, la Nochebuena es distinta de la Nochevieja para gran regocijo de la
gente y beneficios para quien ya imagina...

LA MUJER, INNOVADORA LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA ~ EN.LA CIENCIA

Los babilonicos é‘“enian
métodos y tabias para
resolver ' ecuaciones’ de
tercer.- \grado‘ ecuaciones
en las que no vale el
método de eRufﬁm Por
"""ejemplo ‘
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Figura de Hedw’Anna -

Hedu’Anna
Babilonia, MM a.C.

Hija de Sargon I, gra01as asu
condicion de princesa pudo
dedicarse a la astronomia
como suma sacerdotisa de la
diosa Luna, dirigiendo una
extensa red de templos que
servian a la vez ~de
observatorios astronomicos. _
Es la primera persona en la 4&F N

Histodd ‘de: 1l : i ... Envia tu respuesta a:

SIOLA, Ue 18y Qg Se WIS mu]ermatematlga@gmall com
constancia que haya firmado e Bk

'su obra.
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

% Sophie Germain
Francia, 1776 — 1831

Un magnifico ejemplo de

“mujer agtodidacta, Sus padres
consintieron en que aprendiera
matematicas (algo muy - poco
femenino) porque estuvo a
punto de quemarse leyendo de
noche con ayuda de una vela.
Para cartearse con matematicos
del renombre de Gauss y
Lagrange adopté un nombre

‘masculino.” Sin una ensefianza

dirigida, consigui6 la medalla
de oro de la Academia de las
Ciencias. ‘

GFECYT

LA MUJER, INNOVADORA

“EN LA CIENCIA

En esta tabla de nameros
sprimos se han colado dos que
no son primos de Germain,

- ¢podrias encontrarlos?

S UGS BN begren ng

41, 53,1 83, 89,113,131,
173, 179, 191,233,237, 239,
251, 281, 293, 359, 419, 431,

A43, 447, 491,500, 593, 641,
653, .659, 683,719, 743, 761.

Envia tu respuesta a:
mujermatematica@gmail.com

- http:/fww.rsme. es, 'comis/mujmat/mujer-cienci
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Ejercitando las neuronas. Dia 11. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.11.- Tablero de ajedrez

Es un tablero que da mucho juego... El que ahora les propongo ha de salir sin dificultad
si es que se han trabajado las paginas anteriores. Precisamente esta es una de las
estrategias de la resolucién de problemas: ir acumulando en el disco duro que todos
tenemos, esas formas de resolver situaciones que luego se repiten iguales o
parecidas...

La actividad consiste en contar todos los cuadrados que se pueden ver en un tablero
de ajedrez... Sean ordenados...

Solucion:
Cuadrados de 1x1: 64

Cuadrados de 2x2: 49
Cuadrados de 3x3: 36

. - - Cuadrados de 4x4: 25
- . . Cuadrados de 5x5: 16
. - Cuadrados de 6x6: 9
F . Cuadrados de 7x7: 4

. Cuadrados de 8x8: 1
. Total: 204 cuadrados

Como se puede observar,

se tiene una regla para

para hacer ese mismo
conteo en tableros de 9x9,
10x10,...

Sobre la invencion del ajedrez y su relacion con el pequeiio 2.

Aunque es una historia muy conocida, la repito aqui brevemente dejando a la
imaginacién de cada cual, el cdmo adornarla y llenarla de la fantasia y la creatividad
complementaria... Sobre el origen del juego del ajedrez se han creado muchas
leyendas porque no se sabe a ciencia cierta ni quién lo inventé ni donde. Una de las



leyendas, que se ambienta en la India, habla de un joven que se acercd a su rey con el
fin de ofrecerle un juego que le sacara de la melancolia en la que estaba sumido
(existen distintas razones para explicar este estado de animo del rey). El caso es que el
joven enseiid al rey a jugar al ajedrez y fue tal el grado de satisfaccion del monarca que
ofrecid al joven que pidiese lo que quisiera. Y le pidi6 algo que al propio rey le parecio
demasiado simple: que pusiera un grano de trigo en el primer cuadrado del tablero,
dos en el segundo, cuatro en el tercero y asi, multiplicando siempre por el pequefo 2,
fuera duplicando los granos del cuadrado anterior hasta llegar al ultimo...

Dio orden a sus ministros para que se pusieran manos a la obra pero no tardaron en
acercarse al rey, una vez hechos los célculos, y se produjo una situacion embarazosa
para el rey porque deberia tener 2% granos de trigo que representa tal cantidad que se
necesitaria plantar solo trigo en toda la India durante siglos para poder conseguirlos...

No se sabe como salid el rey de semejante situacién. Dele cuerda cada uno a su
imaginacion...

2.11.- Ahl, si, la mayor toca el piano...

Dos compafieros de bachillerato se ven después de tantos anos. Hablan de muchas
cosas y entre ellas de esto:

- Oye, ite casaste?

- Si, y tengo tres preciosas hijas...

- jQué bien! ¢Qué edades tienen?

- Pues como supongo que no has perdido tu aficién a los acertijos matematicos,
te diré que sus edades multiplicadas dan 36 y la suma es igual al nimero de la
casa que esta enfrente, élo ves?

- iYa! Pero con esos datos no tengo suficiente...

- iAh!, si, la mayor toca el piano...

- Ahorasi, yasé...
¢Y usted lo sabe? Pues a pensar...

Solucion:

Obviamente, si el producto de las edades es 36 habrd que tener delante todas las
ternas de nimeros naturales cuyo producto sea igual a 36:

Son estas: (1,1,36) (1,2,18) (1,3,12) (1,4, 9) (1,6,6) (2,2,9), (2,3,6) (3,3,4)

Ahora hemos de sumar los tres nimeros de las ternas y se obtienen, en el mismo
orden: 38, 21, 16, 14, 13,13, 11, 10



El amigo esta viendo el numero de la casa de enfrente y entonces épor qué le dice que
no tiene datos suficientes? Pues porque el nimero que estd viendo es el 13 y que es el
unico que se repite... (1,6,6)vy (2, 2,9).

Al aclararle que la mayor toca el piano, se llega a la conclusion de que las tres nifas
tienen 2, 2 y 9 afos... Claro que también le podria haber dicho: Las dos pequefias son
gemelas...

3.11.- Errores

A veces los que relatamos cuentos se nos escapan errores que son debidos mas que
nada, a la ignorancia y la falta de estudios. A ver quién detecta los deslizados en este
relato corto:

Pues si, por fin los Reyes Catdlicos recibieron a Cristdbal Coldn para que les contase su
proyecto. Le invitaron a comer un rico pescado a la portuguesa al que los cocineros
pusieron una especial salsa de tomates. Cuando Colén acabd su relato, la reina le dijo
gue tenia para financiarlo porque, justo el dia anterior, le habia llegado un tesoro
encontrado en Itdlica, cerca de Sevilla, que contenia un buen nimero de monedas de
oro, que los sabios sabian que son de la época de César Augusto porque todas tienen
en el reverso la inscripcién: anno 12 A.C.

La velada termind con un melodioso concierto de piano y con la firma de los
compromisos que adquirian para llevar a cabo la famosa hazafia...

Solucioén.-

Dificilmente podrian afiadir salsa de un producto que vino de América... Por mucho
poder que tuvo César Augusto, no era suficiente como para saber que Jesucristo nacié
durante su mandato... y, desde luego, el piano como lo conocemos hoy, parece que
nacié a principios del siglo XVIII...

4.11.- Para pagar la pension...

Una chica consiguié un buen trabajo en la ciudad y no se lo pensé dos veces. Aceptéd
las condiciones y tras firmarlas se fue en busca de pensién. Una de las condiciones del
trabajo le estipula que cobrara cada siete dias asi que le dijo al dueiio de la pensidn
gue le pagaria cada semana a lo que éste le contestd que lo sentia pero cada dia habia
gue pagarlo por adelantado... Pero la chica tenia recursos y le propuso lo siguiente:

- Mire, tengo esta cadena de oro que, como ve, tiene 7 eslabones. Yo le doy uno
cada dia y, cuando le pague, me los devuelve. ¢De acuerdo?



Y asi cerraron el acuerdo.

La chica, ademas, se dio cuenta que no necesita separar todos los eslabones. jQué
espabilada es! ¢Cémo lo hizo?

Solucion:

En efecto, basta con que suelte el tercer eslabon empezando por uno de los
extremos. De esta forma tiene un eslabdn, un trozo con dos eslabones y otro con
cuatro eslabones. Ya deduce cémo actud: el primer dia le dio el eslabédn suelto, al
dia siguiente se lo pidid y le entregd el trozo de dos eslabones y asi pudo cumplir
con el posadero hasta que le pagd y le devolvid los eslabones.

5. 11.- Uno suave para hoy

En muchas calculadoras los numeros se escriben como con palillos y todos gre—
ellos salen de la figura que no es otro que el 8... l ’
La cuestion es esta: se dispone de 10 palillos y queremos saber cual es el ’ '
numero de 3 digitos mas pequefio que se puede escribir con los 10 palillos §
y cual es el mayor...
Solucion:

- e ——
El mds pequeio y el mayor: ‘ ‘ ' ‘ ' \ l ‘



Bandera de la lucha contra el COVID 19. Concurso ganado por José Manuel Erbez,
bibliotecario de la Universidad de la Laguna (Tenerife, Islas Canarias)

La Sociedad Espaiiola de Vexilologia convocd un concurso para disefiar una bandera
que simbolizara la lucha contra la pandemia del COVID-19 y sirviera como un
homenaje de la SEV y todos sus socios y socias, a las personas que estan trabajando
por acabar con esta enfermedad, asi como un recuerdo a las victimas.
Se presentaron 23 propuestas, que mostramos aqui. Entre ellas, la Junta Directiva de la
SEV eligid, mediante votacidn celebrada el 14 de abril, el disefio que adjuntamos.

En el diseio de la bandera ganadora, la mitad superior de la figura central, en forma de
sol, se encuentra sobre la mitad inferior, en forma de coronavirus tratando de
simbolizar la victoria sobre la enfermedad. Ademas, la mitad superior simboliza el
amanecer de un nuevo tiempo sin cuarentena (representada por el amarillo de la parte
inferior).

La bandera es de proporcion 2:3

En esta pagina se pueden consultar los 23 disefios presentados, con el nombre de sus
autores: https://vexilologia.org/propuestas-para-bandera-de-la-lucha-contra-la-covid-

19/

La intencidn de la SEV es difundir este disefio a través de sus socios y simpatizantes,

con el fin de que sea ampliamente conocido por la poblacién y llegue a las personas en
cuyo homenaje ha sido creado, como un mensaje de animo, apoyo, solidaridad vy
esperanza.


https://vexilologia.org/propuestas-para-bandera-de-la-lucha-contra-la-covid-19/
https://vexilologia.org/propuestas-para-bandera-de-la-lucha-contra-la-covid-19/

Rectdngulo argenteo o de plata

Ya conocemos el rectangulo dureo o de oro y la trascendencia que ha tenido en la
historia, especialmente, en el mundo del arte. Pues bien, vamos a introducir el
rectangulo argénteo o de plata que nos conducird al nimero de plata al que se le
representa por la letra delta mindscula 6 y cuyo valor obtendremos.

Es una proporcién conocida desde la antigliedad pero no tuvo tanta fortuna como la
de oro. En edificios modernistas, mediante el test de Paula, hemos encontrado
rectangulos de plata en puertas de edificios.

La construccion del rectangulo la esquematizamos mediante los siguientes pasos.
Prepare un compas:

1.-

Se dibuja un cuadrado y prolongamos la base.

2.-

Marcamos la diagonal y tomamos el compas.



Pinchamos el compas en el vértice inferior de la derecha, de donde parte la diagonal y
se traza el arco hasta cortar a la prolongacién del lado.

4.-

’

o

1

5)(19&15&,&.: 4+€j

Ya esta construido el rectangulo de plata. El valor de & se obtiene calculando el valor
de la diagonal trazada que, como se ve en la figura, es igual a raiz cuadrada de 2.
Se tiene, por tanto:

6=2,4142135623730...



Ejercitando las neuronas. Dia 12. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.12.- Torneo de tenis

En las fiestas del pueblo se ha convocado un torneo de tenis para el que se apuntan 51
jovenes. Los partidos se juegan a una vuelta de modo que el que gana continda en el
torneo y el que pierde queda eliminado. ¢ Cuantos partidos se han de jugar para saber
guién gana el torneo?

Solucion:

Puede trabajar tratando de organzar todas las partidas para contar después cudntas ha
tenido que organizar. Pero como solo nosp iden cuantas, se puede proceder de forma
mas astura para llegar a la conclusion de que hay que jugar 50 partidos.

2.12.- Circulos y secantes

Observa la siguiente situacion:

Un circulo se corta con una secante y queda dividido en 2 regiones.

Si se anade una secante mds que no sea paralela a la anterior, aparecen 4 regiones.

Si son 3 secantes, en las mismas condiciones (no paralelas y cortdndose todas entre si),
aparecen 7 regiones. Hagalo con 4 secantes y cuente cuantas regiones aparecen.

Si se atreve, pero ya no debe dibujarlo porque tendrd muchas dificultades... ¢écuantas
regiones aparecen con 7 secantes? A ver si da con la ley de formacion...

P




Solucion:

Hay un conjunto de situaciones parecidas a esta que esperamos que sirvan de
acumulacion de estrategias para cuando aparezcan cuestiones similares...

Con los datos que se han conseguido sabemos que se distribuyen asi:

( { (
V41451617
11 {16 12223

.- \ 2 4

¢ ) S

Observe que si ahora restamos los nimeros que estan en la segunda linea y se vuelven
a restar, se llega a una constante y esto da la pauta para obtener el nimero de
regiones cualquiera que sea el nimero de secantes. Son las llamadas diferencias finitas
y existe todo un aparataje matematico que permite obtener la funcidon que genera el
numero de regiones... En este caso es:

L4

’TM&»O‘VWA =
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3.12.- Nueve numeros

En la siguiente sopa de letras debe encontrar nueve nimeros naturales:

A |V |E Q U/ M|L |[A|T
M|E W |U |]Y |O|S |H | E
T |1 K N |[E |I cCl|Y |V
U|IN|O Z E |L |L |I E
X |T (X S M|L |E [P |U
A |E |F K |O|A|C |]) N
O|C|N | C | D|E | X [A
ulv| B |Y |[S|G|R|I |U
M|T |R E | N |T|A|H
Solucidn:

\")

E E

| N (E |I C \)
U/ N|O E E

T S E U

E (0] C N
O|C N | C |D|E

R
T |R E | N |T A

4.12.- Clasico criptograma

Como ya sabe cémo resolver un criptograma, le vamos a proponer uno mas, que
ademas es de los cldsicos. Se trata de una suma. Tome nota de este mensaje en inglés,
0 sea que, como valor afadido, va a aprender una frase en inglés que igual le hace falta
algun dia:

SEND
MORE
M ONEY

No se desespere porque es algo durillo. Pero si puede, trate de resolverlo con alguien.
Es mas divertido... Recuerde que las letras han de ser sustituidas por nimeros y que
dos letras distintas, obviamente, representan nimeros distintos. Es evidente que la M
esell, éno?..

Solucién: Esperamos que no haya tirado la toalla...



9567

1085

10652
5.12.- Tres desplazamientos...

1.- Tiene seis vasos iguales alineados. Los tres primeros estan llenos de agua y los tres ultimos,
estan vacios. Solo puede mover un vaso para conseguir que los llenos y vacios queden
alternados.

Viideat VB

2.- Tiene seis monedas colocadas en la forma del tridngulo de la figura. Solo debe mover dos
monedas para que la punta del tridngulo cambie de sentido.

3.- Dispone de 10 monedas formando el triangulo
de la figura. Solo debe desplazar tres monedas para
conseguir el cambio de sentido del tridngulo.




Soluciones:

1.-




La proporcion cordobesa

Rafael de la Hoz Arderius (1924, 2000), es un
arquitecto considerado uno de los impulsores de la
modernizacion de la arquitectura espafiola
durante la segunda mitad del siglo xx.

Nacido en Madrid, pasé su infancia y la primera
parte de su vida profesional en la ciudad de
Cérdoba. Con una formacion matematica sélida,

descubrio la proporciéon conocida como proporcion
cordobesa que estd ligada a monumentos como la famosa Mezquita de esta ciudad.

A continuacién vamos a construir el rectangulo que podemos llamar cordobés, que nos
llevara a la deduccién de la proporcion. Lo construiremos paso a paso:

1.-

— En el circulo trazado, se dibuja la bisectriz del
primer cuadrante, es decir, un angulo de 452,
La cuerda de este sector circular es el lado del
octogono regular inscrito en la circunferencia.

2.- Se trazan las
perpendiculares al lado
del octégono como se
indica en el dibujo.




A

Las dos circunferencias
marcan los puntos que,
unidos, permiten construir un
rectdngulo cuyos lados son,
por tanto, el lado del
octégono y el radio del
circulo.
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Con la deduccion del valor de esta
proporcién acabamos el proceso. Como se
observa, se trata de un numero irracional. El
valor decimal de esta proporcion es
1,306562964876...




Ejercitando las neuronas. Dia 13. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.13.- Tres nueve.

Esta actividad va a tener dos partes:

1.- con tres nueve y con la ayuda de la suma, resta, multiplicacidn, divisiéon y extraccion
de raices cuadradas, conseguir expresar los numeros enteros desde el 0 hasta el 10. A
lo mejor no encuentra expresion para alguno de ellos... pero inténtelo. Basta con una
expresion

2.- ¢Cual es la mayor cantidad que se puede expresar con tres 9?

Solucidn:
1.-
9-9 5
T:O qq:,] OH—q:Z
] 4
\/51—+J67_ﬂ25 ﬁ+—01q-:4
e 9 q
: S S e
9 + \/CT vl T - ?
1+9-9-9 9.+ 2—:40 5:7 3 7
2.-

{ 333 4204 %9

i

2.13.- Para los amantes de los juegos de palabras

Los juegos de palabras dan lugar a entretenimientos curiosos como éste en el que es
necesario interpretar bien lo que se dice:



¢Es lo mismo la mitad de una docena de docenas que seis docenas de docenas?
Solucién:
iEn absoluto es lo mismo!

Aunque media docena es también seis, hagamos las cuentas para ver que no se trata
de la misma cantidad:

La mitad de una docena de docenas es:

l12XZ|.2 =72
2
Seis docenas de docenas es:
6x12x12 =864

Son bien distintos...

3.13.- El testamento se complica

En un lejano lugar (estas cosas solo ocurren en paises muy lejanos... menos mal), el
padre enferma y decide hacer el testamento de la siguiente forma: su mujer estd
embarazada y los 4500 ducados de su fortuna ordena que se repartan asi:

si su mujer tuviese un hijo, entonces le darian los dos tercios de esa cantidad y el tercio
restante para su madre. Si en cambio fuese una hija, entonces los dos tercios serdn
para la madre y el tercio restante para la hija.

Muere el hombre tranquilo y al poco tiempo la mujer da a luz a un hijo y a una hija.

¢Cémo ha de repartirse esa cantidad de ducados para que se respete la voluntad del
testador?

Solucion:
Resolucion aritmética.

De los datos aportados se deduce que a la madre le corresponde el doble que a la hija
mientras que al hijo le deja el doble que a la madre. En definitiva que si a la hija le deja
1, a la madre le deja 2 y al hijo le dejaria 4 y, en consecuencia, lo que se debe hacer es
un reparto proporcional a esos nimeros: 1, 2 y 4 que suman 7.

Dividimos 4 200 : 7 = 600 y, por tanto, el reparto es:



Parte Total

Hija 1x600 600 ducados
Madre | 2x600 1200 ducados
Hijo 4x600 2400 ducados

Resolucién algebraica:

Si notamos por X, y, z lo que corresponde, respectivamente al hijo, la madre y la hija,
habria que resolver el sistema:

X+y+z=4200
X =2y
y =2z

4.13.- Los 10 sacos de monedas de oro

Se tienen 10 sacos con monedas de oro. Que sean de oro no es una imposicion
imprescindible... Lo importante es que las monedas de todos los sacos son
aparentemente iguales, pero hay un saco en el que todas sus monedas pesan 2 gramos
menos que las monedas de los demas.

Lo que hay que averiguares cual es el saco en el que estan las monedas que pesan
menos pero con una fuerte restriccion: jicon una sola pesada!!

Solucion.- Para hacer mas facil el razonamiento, vamos a adjudicar un peso a las
monedas, por ejemplo 10 gramos. Es decir, que hay 9 sacos en los que cada moneda
pesa 10 gramos y solo hay un saco en el que todas sus monedas pesan 8 gramos. Esto
es importante entenderlo. Veamos como llegar a una solucién. Se numeran los sacos
del 1 al 10 o si no tienes rotulador para hacerlo se ponen en fila india. Con esto basta.
Del primer saco tomo una moneda, del segundo 2; del tercero 3 y asi hasta tomar 10
del dltimo saco de la fila... ¢Va bien hasta ahora?

Bien, si sumamos todas las monedas (1 + 2 + 3 + ... + 10), da un total de 55 monedas y
iiatencién ahora!! Si todas las monedas fueran correctas, ¢Cuanto deben pesar las 55
monedas? 55x10 = 550 gramos.

Y ahora pesamos las 55 monedas que, légicamente no va a pesar 550 gramos porque
hay monedas falsas, atencion, ¢Qué ha ocurrido si el peso es de 548 gramos?

Pues si pesa dos gramos menos es porque solo hay una moneda falsa... entonces ¢éde
cuadl de los sacos se extrajo?... pues del nimero 1... Ahi estdn las distintas.

La induccién es inmediata porque, équé ha ocurrido si pesa 4 gramos menos de lo
previsto? Y asi sucesivamente.



Por tanto, con este sistema explicado se puede saber con solo una pesada, cual es la
bolsa en la que estdn las que pesan menos.

5. 13.- Nueve partes de las matematicas

En esta sopa de letras debe encontrar nueve partes que se estudian en matematicas
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Rosetones

En la pagina anterior se muestran ejemplos de rosetones que, como se ve, estan
hechos con materiales de muy distinta naturaleza. Es evidente que lo que es comun a
todos ellos es la matematica que los explica y clasifica. Es lo que se pretende hacer en
lo que sigue y esperamos que, al final, tenga un criterio para analizar los rosetones
matemadticamente.

La “herramienta” matematica necesaria en muy sencilla.

Recordamos que un isomorfismo (iso = igual; morfo = forma) es un movimiento que,
una vez realizado, deja la figura en la misma posicién. Por ejemplo, si un cuadrado se
gira 909, tomando como centro de giro en centro del cuadrado, entonces la figura se
ha movido pero queda la misma forma al final. El cuadrado tiene 8 isomorfismos.
(Mirar el trabajo dedicado a los frisos).

Ahora consideramos el circulo. ¢ Tiene muchos isomorfismos?

Figura 1

Observamos la figura 1. Es evidente que cualquier giro que tome como centro de giro
el centro del circulo es un isomorfismo pues la figura queda igual sea cual sea la
amplitud del dngulo de giro. Por otra parte, cualquier didametro es un eje de simetria.
Concluimos entonces en que el circulo tiene jjiinfinitos isomorfismos!!!

En la figura 2 tenemos un circulo en el que hemos colocado
un dibujo que consta de un radio y a continuacién un
rombo. ¢éSe mantienen los

infinitos isomorfismos en esta

figura? Es evidente que no.

En la figura 3 se ha girado y
vemos cémo al final del

Figura 2 Figura 3



giro queda una figura diferente a la de partida. De la observaciéon de la figura 2
comprobamos que solo tiene dos isomorfismos que son: la identidad (este
isomorfismo lo tienen todas las figuras), y la simetria cuyo eje es el didmetro que
forman el radio y la diagonal mayor del rombo.

¢Qué es un rosetén? Se recordard que en los frisos hay una figura que llamamos
moddulo que se repite, en ese caso, por traslacidn. Pues bien, en el caso de los
rosetones, hay también una figura que se repite pero girandola en torno a un punto
gue es el centro del rosetén, pero con la condicion de que ha de rellenar toda la
superficie. Esa figura que se repite se llama pétalo.

Unos rosetones muy populares son
los que aparecen en las iglesias y
catedrales gdticas que, ademads,
suelen adornarse con llamativas
cristaleras. La figura 4 corresponde
al roseton de la iglesia de San Pedro
de Avila que tiene 12 pétalos.

Precisamente el nUmero de pétalos

puede ser ya un criterio de
clasificacion de los rosetones. Pero

vamos a profundizar un poco mas.

Figura 4

Figura 5 Figura 6

En las figuras 5y 6 estan las claves. Ambas son dos rosetones de cuatro pétalos pero
hay una diferencia esencial entre ellos. En el primero, los pétalos del primero tienen un
radio como eje de simetria mientras que en el segundo no sucede. Pues bien, cuando



los pétalos tienen ese eje de simetria, entonces el rosetén se dice que es diédrico y
cuando no se produce esa circunstancia entonces se llama ciclico.

Notacion.- Teniendo en cuenta los nombres de los dos tipos de rosetones, la notacion
es sencilla pues los diédricos se notan de la forma d, siendo n el nimero de pétalos
gue tiene y los ciclicos ¢, con el mismo significado para la n. Asi que los rosetones de
las figuras 5 y 6 son, respectivamente un ds y un cs.

Propiedad.- Se podria decir que en un rosetén, el circulo se ha dividido en sectores
circulares de igual nimero de grados con la condicién que ya se apuntd de que han de
cubrir todo el circulo. Esto hace que si notamos por alfa (a), la amplitud del sector, se
ha de cumplir que

na = 3602

Existe una estructura algebraica que formaliza el estudio de estas figuras. Se les conoce
como grupos de Leonardo y es porque el genial artista Leonardo da Vinci, los estudid
de manera sistematica por la importancia que tuvieron en la construccion de edificios
durante el Renacimiento.

En los rosetones que vemos en nuestro entorno, no siempre aparece visible el circulo
pero si se puede inscribir en uno.

Ahora vuelva a la primera pagina y clasifique todos los rosetones que alli aparecen con
el criterio que se ha explicado.

Habrd observado que las llantas de los coches, en general, son rosetones de muy
variado numero de pétalos y tanto diédricos como ciclicos. Pues bien, le dejamos como
ejercicio el que compruebe que hay un modelo de rosetén que es el que mas se repite
entre los que hay en las llantas, si hablasemos en términos estadisticos diriamos que

ese modelo es la moda... éicual es?

Basilica de San Juan
Arucas — Gran Canaria
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Ejercitando las neuronas. Dia 14. Soluciones
Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.-14. La soledad del chico de los platillos

Un curioso habitante de la ciudad de La Laguna que, dicho sea de paso, es Patrimonio
de la Humanidad desde 1999, ha observado que cuando la banda de musica desfila de
dos en dos, el chico de los platillos va al final solo. Si lo hacen de tres en tres, pasa lo
mismo y también si desfilan de cuatro en cuatro. A la visto de esto, se fue a hablar con
el director y le sugirié que los hiciera desfilar de cinco en cinco para que el pobre chico
fuera en una fila con sus compafieros. Y asi lo hizo de forma que comprobd la siguiente
vez vio como el chico estaba en la dltima fila pero con cuatro mas.

Se trata de averiguar cuantos musicos tiene la banda sabiendo que son mas de 50 y
menos de 100.

Solucion
Es evidente que el nUmero de musicos ha de ser un multiplo de 12 mds 1 pues con
estos numeros se cumplen las tres primeras condiciones. Pero para que se cumpla la

que pidié el ciudadano al director, entonces el numero buscado ha de ser un multiplo
de 5.

Vamos a esquematizar la situacion en el siguiente cuadro:

Multiplo de 12 1212413648 |60 |72 |84 |96

Multiplo de 12 mas 1 1325|3749 |61 |73 |85/|97

Podrian ser 25 pero el texto dice que son mds de 50 y menos de 100. Por tanto la
solucion es: 85 musicos

2.14.- Un clasico: El pozo y el caracol.

Un pobre caracol cae en un pozo de 13 metros. Puede alcanzar la pared y empieza a
subir. Pero la pared es de azulejos y sube de dia 3 metros y por la noche, al pararse a
dormir, se resbala hacia abajo y baja un metro. ¢{Cuantos dias necesita para llegar al
brocal del pozo?

Solucion:

Seis dias...



3.14.- Jaimito el goloso...

Su padre le llamé y le dijo que encima de la mesa habia puesto tres cajas con tapa.
Dentro de una caja hay dos caramelos de naranja, en otra dos de limén y en la otra un
caramelo de naranja y otro de limdn... Jaimito le dio las gracias pues eran sus
caramelos preferidos...

- Un momento, le dijo su padre, no tan rdpido. Fijate que las cajas tienen en la
tapa las letras LL, NN, LN que ya sabes lo que significa, cno?

- Supongo que LL significa que en esa caja estdn los dos caramelos de limdn, en la
NN los dos de naranja y en la LN el de naranja y el de limon.

- Siyno, le aclaré su padre, ocurre que ninguna caja sefiala lo que hay dentro... Y
solo te llevards las tres cajas si me dices cudl es el contenido de cada caja pero
con una condicion: solo puedes sacar un caramelo de una de las cajas...

Jaimito ya nos ha demostrado que es espabilado asi que se puso a pensar cémo
llevarse todos esos caramelos. ¢Cémo lo consiguié?

Solucidn: llegd a la conclusién que debe sacar un caramelo de la que pone LN. ¢Por
qué? Pues si le sale un caramelo de N, entonces en esa caja estdn las dos de naranja
puesto que el otro no puede ser el de L porque en ese caso la caja daria la informacion
correcta. Con esa hipdtesis ya tiene que la que pone LL es donde estan los dos de
naranja y la que pone NN es la que contiene los de limén.

Su padre cumplié el pacto al tiempo que felicitd a Jaimito por su razonamiento...

4.14.- Rara situacion.

Una chica que trabaja en Santa Cruz de Tenerife y vive en La Laguna, va todos los dias
en guagua (bus) y lo mismo le da ir en la 014 que en la 015 porque ambas tienen una
parada al lado de su oficina y sabe que pasan cada 10 minutos. Asi que cada dia
laborable, llega a la terminal, se pone en la parada y se sube en la primera que arribe
sin fijarse si es de una linea o de la otra. Es el azar quien decide por ella. Pero cuando
se baja de la guagua si que ve el nimero que ha tomado. Sin embargo, cuando ya ha
hecho un mes de viajes, se da cuenta de que ocurre algo raro: de cada 10 viajes que
realiza, 9 los hace en la 015... Estd pensando en cdmo explicarlo. Ayudele...



Solucion:

Al final dio con la explicacién pues resulta que, aunque ambas salen cada diez minutos,
comprueba que la 014 sale un minuto después de la 015 con lo cual solo se sube a la
014 sillega a la parada en ese minuto gue separa ambas salidas. Como se supone
gue arriba a la parada en un tiempo aleatorio, lo mds probable es que sea después de
salir la 014 y que espere hasta la siguiente que serd la 015 que, como es sabido, es la
<<directa>> aunque este dato no es relevante en este caso...

5.14.- Moneda falsa.

Se dispone de 24 monedas que son iguales en apariencia. Pero ocurre que hay una que
pesa menos que las demds... Nos han dejado una balanza de platillos para que
localicemos la falsa pero utilizando la balanza el menor nimero de veces...

Solucion:

En general se suele hacer dividiendo los grupos de monedas en mitades: 12 y el platillo
gue sube contiene la falsa. Con 6 y lo mismo; con 3 y lo mismo. Ahora se coloca una en
cada platillo y si se equilibra, la falsa es la que quedd fuera pero si se desequilibra, la
del platillo que sube es la falsa. Total cuatro pesadas.

Pero se consigue con tres pesadas. éCoOmo?

Primera pesada: se colocan 8 monedas en cada platillo con lo cual quedan 8 fuera. Con
esta pesada podemos saber en qué grupo de 8 esta la falsa pues si se equilibran los
platillos, la falsa esta fuera y si se desequilibra, entonces estd en el platillo que sube.

Segunda pesada: ahora tenemos 8 monedas. Colocamos 3 en cada platillo y quedan
dos fuera. De esta forma podremos saber en cual de los tres grupos esta pues si se
equilibran los platillos, estd en el grupo de dos. Si se desequilibra, esta en el platillo
gue sube.

Tercera pesada: ahora nos quedan o un grupo de 3 o un grupo de 2 y, por tanto, con
una pesada mas sabemos cual es la falsa.



La simetria en las banderas

Como es sabido, la simetria es un elemento frecuente tanto en la naturaleza como en
la decoracion. Aristételes ya sentencid: Las principales formas de la belleza son el
orden, la simetria y la precision. Las banderas como simbolos que son, también se
disefian con la idea de que sean atractivas. Veremos que la simetria es un recurso
estético que aparece en un alto porcentaje de ellas. Para empezar, considerando que
todas menos una (Nepal) son cuadradas o rectangulares, ya tenemos un formato que
tiene simetrias. El rectangulo tiene dos ejes de simetria y cuadrado cuatro.
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La imagen siguiente corresponde a un establecimiento que desea llamar la atencién de
los potenciales clientes por medio de ese llamativo panel de banderas. Pero el duefio
podria aprovechar para hacer un concurso y preguntarles cuantos errores son capaces
de detectar en el cartel... Ademas de ser todos los rectangulos iguales, obsérvese que

|

realmente fue colocado al revés asi que el maestro que dirigié la obra no tenia mucha

idea del tema...



Pero interesa que se fije en las dos ultimas. Si le pregunta a alguien es posible que le
diga que se trata de las banderas de Francia y Alemania. Es falso porque estan giradas
180¢... Las de Espafia o Reino Unido, en
cambio, no tienen problema de
identificacion épor qué? Simplemente,
éstas tienen un eje de simetria
horizontal mientras que las sefialadas
no. Ahora que ya lo sabe, si estd
pendiente cuando visite lugares en que
se coloquen banderas (sitios turisticos,
generalmente), comprobard que no es
inusual encontrarse con banderas sin

simetria horizontal colocadas al revés...

Cuando explico este detalle, suelo contar, para reforzar este aspecto, la historia de la
antigua bandera del reino de Siam. Como puede verse, tenia el campo rojo y sobre él
un elefante blanco que era un simbolo por el que se tenia gran veneracién en el pais.
Lo que relata esta historia es que, en una ocasién, el rey anuncié su visita a una cierta
ciudad. Las autoridades engalanaron las calles y a la entrada del edificio principal,
donde recibirian al rey, en un gran mastil colocaron la bandera de forma que, debido a
gue se colocd a ultima hora y con precipitacién, el elefante estaba al revés... El rey
considerd que aquello era una irreverencia intolerable por lo que decidié reunir a un
grupo de expertos para que tratasen de resolver esa situacion. Después de las
correspondientes sesiones de trabajo, el equipo decidid presentar al rey una propuesta
de bandera en la que el elefante blanco era sustituido por dos bandas de ese color
pero de manera que la distribucién fuera simétrica. Parece que el rey lo aceptd y esa
fue durante un tiempo, la bandera de esa nacion. A partir de 1917 el pais cambia de
nombre y de bandera. Conserva el formato aunque hayan cambiado los colores. No
tengo garantias acerca de que la historia que he contado sea veridica. Pero en este
caso importa menos porque la finalidad es puramente didactica.

ot S ACM

Poome, Aaate 1055

=

Lo, 4551 Coiloncki, desde 191F




Quiza algo haya de cierto porque actualmente, la bandera de la marina de este pais
tiene como carga un elefante blanco en el centro...

A continuacion se presenta un conjunto de banderas para tratar de determinar los ejes
de simetria en aquellas que los tengan.

- RUMANIA

BELARUS

Supongo que se habra dado cuenta del eje vertical no sefialado en la bandera de
Ucrania ni el horizontal en la de Rumania... Pero si de que tenemos banderas con eje
de simetria vertical, eje de simetria horizontal, con los dos y alguna sin ejes de



simetria. Pues bien, surge la idea de hacer un estudio de la distribucién de las simetrias
en el conjunto total de las banderas. Pero antes de comenzar conviene hacer alguna
precision. ¢Qué hacer con las que tienen cargas que puedan modificar sus simetrias,
como ocurre, por ejemplo, con la de Malta? ¢ No se las considera en ninguln caso o solo
en algunos? Hay que discutirlo y decidir.

Sea cual sea la decisidn, lo que se observara es que la simetria es un elemento estético
que utilizan un buen numero de banderas. El estudio de la distribucién que haga le
permitird establecer porcentajes.
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Ejercitando las neuronas. Dia 15. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.15.- No se precipite...

1.- ¢ Cudntas veces se puede restar uno a diez?

2.- En un folio, con un lapiz muy afilado ha dibujado un angulo que mide 1,59.

Ahora toma una lupa de 10 aumentos, mira el angulo y écuantos grados mide a través
de la lupa?

3.- ¢Es posible tomarse dos vasos de leche en ayunas?
Solucion:

1.- iNo son 10 sino una! Claro, en cuanto reste 1 a 10 le quedan 9 y por lo tanto el
siguiente 1 se le resta al 9...

2.- No, no mide 152 sino que sigue midiendo 1,52 porque la amplitud del dngulo no
varia por muchos aumentos que tenga la lupa...

3.- Obviamente, no pues una vez tomado el primer vaso de leche, ya no se esta en
ayunas...

2.15.- Traspasos de agua

Se dispone de dos recipientes, uno de 7 litros y otro de 4. Ir a la fuente y conseguir 10
litros en el menor nimero de trasiegos.

Solucién:
Primer paso: Se llena el de 7 y se deja vacio el de 4.

Segundo paso: Se llena el de 4 con el agua que estad en el de 7. Con esto se consigue
tener 3 litrosen el de 7.

Tercer paso: se vacia en el 4 y se tiene 3 litros en el de 7 y vacio el de 4.

Cuarto paso: Se pasan los 3 litros del de 7 al de 4 y se consigue tener vacioelde 7y 3
litros en el de 4.

Quinto paso: Basta llenar el de 7 y se consiguen los 10 litros solicitados.

Esquemadticamente:

Recipiente de 7 litros Recipiente de 4 litros
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3.15.- Entrenamiento con 12 palillos.

Busque 12 palillos o similares. Con ellos forme la cruz griega del dibujo.

Tomaremos como unidad de area la del cuadradito que se forma con un palillo de lado.

Suponemos que no tiene dificultad en comprobar que el area de la cruz griega es de 5
cuadraditos...

Pues bien, ahora, con esos mismos 12 palillos hay que construir superficies cuyas areas
midan:

1.- 6 unidades.
2.- 7 unidades.
3.- 8 unidades.
4.- 9 unidades.
5.- 4 unidades.

Solucion:
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4.15.- Grifos (I)

Un grifo tarda 3 horas en llenar un depdsito; otro tarda 5 horas y un tercero lo hace en

15 horas. Si se ponen a funcionar los tres al mismo tiempo, {cuanto tiempo tardan en
llenar el depésito?

Solucion:

EL razonamiento se ha utilizado en otras situaciones asi que se supone que ya tiene
acumulada en su <<disco duro>> la estrategia para resolverlo:
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Empezamos calculando qué fraccién del depdsito llena cada grifo en una hora v,
sumadndolas, sabremos la parte del depdsito que llenan los tres grifos en una hora
cuando se abren al mismo tiempo. En el grafico se tiene el razonamiento. En una hora,
los tres grifos llenan los 3/5 del depésito.

El siguiente paso lo resuelve una regla de tres:
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5.15.- Damas de ajedrez en un tablero de 5x5

En un tablero de 5x5 deben colocarse cinco damas del ajedrez de forma tal que no se
<<maten>> entre si. Se recuerda que las damas pueden moverse en todas las
direcciones: filas, columnas y diagonales:

Solucion:

La solucién que estd en el tablero la notaremos asi: 52413

Otras soluciones son:

13524 14253 24135

25314 31425 35241

41352 42531 53142




Para que se entretenga un rato:

Ha de conseguir esas 16 cartas de la baraja y las tiene que colocar formando las cuatro
filas (las horizontales) y las cuatro columnas (las verticales) pero han de estar
colocadas siguiendo esta norma sencilla:

No se pueden repetir ni palos (oros, copas, bastos, espadas) ni figuras (sotas, caballos,
reyes, ases) en las filas ni en las columnas. Por ejemplo, la que esta presentada en la
imagen, la primera fila no puede ser porque hay dos copas; tampoco es correcta la
ultima columna porque se repiten los ases.

Una vez que consiga colocarlas respetando esa norma, dé un paso mas y trate de
conseguir que tampoco se repitan ni las diagonales principales ni las secundarias...



No se rinda antes de tiempo porque lo puede conseguir...

'MUJER, INNOVADOR

laonike representar
en un vaso griego

Aglaonike
Tesalia, siglo VI a. C.

Las fuentes que tenemos sobre
Aglaonike no son fiables: en
unos textos aparece como
strénoma que estudlo en'ﬁ -

€S que, al conocer los mclog
P sabia cuando iba a ocurrir un
eclipse; y en la Grecia de la
época no se concebia que una
mujer pudiera tener semejante
conocimiento.

MUJER INNOVADCfR’
EN LA CIENCIA

Hay varios ciclos de Saros. En
¢l ciclo 145 hubo un eclipse
total solar el 11 de agosto de
1999, que fue el numero 21 de
os 77 eclipses de esta serie
ros. (Cuando se producir

p

Envia tu respuesta a:
mujermatematica@gmail.com
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

Ada Byron
Inglaterra, 1815 — 1852

Hija de Lord Byron, no
volvio a verle después de
que su madre solicitara el
divorcio cuando ella tenia
tres afios. Fue educada en la
ciencia porque su madre no
soportaba la idea de que su
hija se convirtiera en poeta,
pero bajo las ensefianzas de
Mary Somerville descubrid
la parte humana de las
matematicas. Fue la
precursora del software con
su participacion en Los
papeles Menabrea. Hoy en
dia hay un lenguaje de
programacion que lleva su
nombre: ADA.

GFECYT

LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

Ada utilizé la sucesion de
Fibonacci para aplicar sus
conclusiones por la forma
de construirse que tiene a
partirt de los términos
anteriores: 1, 1, 2, 3, 5, 8,
13,2134 ...

Cada término, a partir del
tercero, se obtiene sumando
los dos anteriores. Esta
sucesion tiene muchisimas
propiedades; una de ellas es
que al dividir un término
entre el anterior, cuando lo
hacemos con términos muy
grandes, el resultado se
acerca mucho a uno de esos
numeros que no puede
expresarse  como una
fraccion. jCual es?

Envia tu respuesta a:
mujermatematica@gmail.com

http://vww.rsme. es/comis/mujmat/mujer-ciencia
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Ejercitando las neuronas. Dia 16. Soluciones
Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.16.- Grifos (ll)

En el depdsito de la cuestidon 4.15, en el momento en que los tres grifos se ponen a
funcionar simultdneamente para llenar el depdsito, se abre un grifo en la parte baja
gue es capaz de vaciar el depdsito en 7 horas. Pues bien, estando abiertos tanto los
qgue lo llenan como el que lo vacia, écuanto tiempo tardara ahora en llenarse el
depbsito?

Solucion:

No debe costar mucho ya dar con la estrategia a seguir. Estd claro que a lo que
depositan los tres grifos en una hora hay que restar lo que vacia el que se ha abierto
en la parte baja. Es decir, que en una hora se llena la parte del depdsito resultante de
esta operacion:

3/5-1/7=16/35

La regla de tres nos dice que:
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2.16.- La botella y su tapon, no apto para precipitados...

Una botella cuesta un euro mds que el tapdn. Si ambos cuestan un euro mas diez
céntimos, écual es el precio de cada uno?

Solucion:

¢Ha dicho que la botella cuesta un euro y diez céntimos el tapdn? Pues si se fija vera
gue no se cumple la condicidén que se indica porque con esos valores, la botella no vale
un euro mas que el tapon sino 90 céntimos. La respuesta correcta es: 1.05 la botella y
0.05 el tapdn.



3.16.- Puntos y partes del circulo.

Dibuje cuatro circulos. Si dispone de un compds, mejor si no los puede hacer a mano
alzada porque no es necesaria la precisiéon en esta actividad. En el primer circulo
marque dos puntos en la circunferencia y los une. Verd que la cuerda construida divide
al circulo en dos partes.

En el siguiente circulo, marque tres puntos de la circunferencia separados
convenientemente. Ahora une los puntos con cuerdas y aparecera un triangulo. ¢En
cuantas regiones queda dividido el circulo? A contar.

En el tercer circulo va a marcar cuatro puntos en la circunferencia y ahora, atento,
porgue aparece un cuadrilatero en el que ademas de los lados también trazara las dos
diagonales. ¢ Cuantas regiones aparecen? No se lie. Lo puede hacer sin dificultad.

En el cuarto circulo ya intuye lo que debe hacer: marcara cinco puntos y a continuacién
trace tanto los lados del pentagono y como todas sus diagonales. También ha de
contar todas las regiones en las que queda dividido el circulo.

Pues bien, sintetice los resultados y a la vista de ellos,

a) ¢Cudntas regiones apareceran cuando haga lo mismo pero con seis puntos
marcados en la circunferencia?

b) ¢éCudntas regiones apareceran cuando haga lo mismo pero con siete puntos
marcados en la circunferencia?

Solucion:

Si ha hecho bien las figuras y contado con rigor, habra llegado a estos resultados:

N2 de puntos 2 3 4 5

N2 de regiones | 2 4 8 16

Seguramente deducird que, segun la ley de formacién de las regiones que observa, con
seis puntos deben obtenerse 32 regiones. Pues bien, sentimos decirle que se ha
equivocado porque se obtienen 31 regiones!!! Compruébelo con cuidado...

Si siguid la generalizacion, entonces para 7 puntos también ha errado...

En situaciones anteriores se dieron pautas para obtener la generalizacidn a base de las
llamadas diferencias finitas que ve en el siguiente esquema:
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Si no estda muy convencido, puede hacerlo empiricamente...

4.16.- Triangulos en una cuadricula de 3x3

Tome un papel y dibuje, de momento, una cuadricula como la siguiente:

Cada vez que una tres puntos no alineados en esa cuadricula se forma un triangulo.
Pues bien, haga las cuadriculas que vaya necesitando porque la actividad consiste en
dibujar todos los tipos de tridngulos diferentes que se pueden dibujar en esa
cuadricula. Se sobreentiende que si dos tridngulos se pueden superponer mediante
giros o traslaciones o simetrias, entonces se les considera iguales... esta condicién es
importante.

Solucion:

Si le salen mas de 8 revise porque habra algunos que se pueden superponer vy si le han
salido menos, continde buscando...
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A la derecha de las seis fichas de arriba se han colocado unos digitos siguiendo un
criterio que debe descubrir. Cuando crea que lo tiene, sefiale los digitos que deben ir a
la derecha de las cuatro fichas inferiores y compruebe si lo hizo bien...

Solucion:

Debe colocar: 5990 porque lo que se hace con la serie de las seis fichas es sumar los
numeros correspondientes al nimero de puntos de cada parte de las fichas como si se
tratara de una suma normal: 2 + 4 dan el 6 de la derecha; 1 + 1 el 2 que estd a
continuacién y asi sucesivamente. No se olvide de la que <<se lleva>> si pasa de 10...



Curvas cotidianas

El estudio de las curvas ha sido una de las pasiones de los matematicos. Quiza una de
las razones sea que se presentan constantemente ante nosotros. Los griegos
estudiaron las cénicas con bastante profundidad. Sin embargo, hasta la llegada de la
geometria analitica y sobre todo el cdlculo infinitesimal, no se llegd hasta el fondo de
la cuestion.

A partir de esas dos herramientas, las curvas consiguieron tener una especie de DNI, es
decir, de carnet o cédula de identidad, que, una vez adjudicado es de ellas y solo de
ellas. E igual que por nuestro DNI se pueden obtener algunos datos de nuestra
identidad, en las curvas pasa algo parecido con el suyo.

1.- Las cdnicas.- Son las mds conocidas y populares porque son las mas cotidianas: la
circunferencia, la elipse, la parabola y la hipérbola. El nombre genérico que tienen le
viene del hecho de que pueden ser generadas a partir de un cono. Hemos sacado de
internet la siguiente informacion porque esta expuesta la generacion de las cénicas
con claridad.

CIRCUNFERENCIA ELIPSE PARABOLA

» Circunferencia: el plano es perpendicular al eje del cono.

» Elipse: el plano forma un angulo con el eje del cono superior al que forma la generatriz con el
eje, y es inferior a 900°.

» Parabola: cuando el plano es paralelo a una generatriz del cono.

» Hipérbola: cuando el angulo que forma el plano con el eje del cono es inferior al que forma la
generatriz con dicho eje.

Las cdnicas son tan abundantes, que la mayoria de nosotros nos desayunamos con
cOnicas y, algunos, se acuestan con una cénica también. Nos explicamos. Fijese en esa



imagen de un desayuno sin mayores pretensiones. ¢Ve con claridad las dos cénicas
gue estan presentes? Por un lado, cuando la taza la mire desde arriba, verd la
circunferencia de su borde que, cuando se siente y la mire como ha hecho la cdmara,
se transforma en una elipse... Hay mas... La imagen de la derecha corresponde a la

Plaza de Los Silos, un pueblo de la isla de Tenerife

El angulo desde el que estda tomada la fotografia muestra esa auténtica sinfonia de
elipses que, desde luego, puede ser aprovechada para explicar qué el coeficiente de
excentricidad...

En cuanto a la cénica noctambula, la siguiente imagen
desvela que se trata de la hipérbola. En efecto, si en su
mesa de noche tiene una ldmpara cuya luz salga
formando un cono, al chocar ese cono con el plano de la
pared se forma esa hipérbola que, en la imagen,
muestra sus dos ramas.

Como le hemos indicado, cada una de esas curvas tiene
una expresion analitica exclusiva que omitimos por la
brevedad pero que seguramente ha estudiado en

bachillerato o estudiara cuando llegue. Solo
pretendiamos destacar la cotidianidad de estas curvas.
Las parabolas las conoce sobradamente pues el nombre de las antenas parabdlicas no
es gratuito...

Pasemos a otras curvas menos conocidas.

— La catenaria. La noticia nos pone sobre la pista de cual
Noticia:

Robados 140 metros de
cable de la catenaria

del AVE Madrid-Valladolid
(Periddico El Pais)

es esa curva. Si se tiene mantenida por los extremos,
por ejemplo, una cadena o un cable, y se acercan los
extremos, entonces se forma una curva que recibe ese
nombre de catenaria (del latin, catenarius = propio de la



cadena).

Generacion de la catenaria.

Su DNl es:
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Sobre esta curva hay abundante informacién en la red porque tiene una importante
incidencia en la arquitectura...

La tractriz. También se la conoce
como “la curva del perro” vy
enseguida va a saber por qué.
Ademas, permite un acercamiento al
concepto de asintota como
acercamiento infinito que nunca

llega a unirse... ¢{COmo se genera?

Responde a esta pregunta:

¢Cual es la trayectoria de un objeto arrastrado en un plano horizontal por una cadena
de longitud constante cuando el extremo de ésta, no unido al objeto, se mueve a lo
largo de una recta en el plano? Con un poco de imaginacidn, en el dibujo se representa
a la duena de ese perro que camina sobre una linea mientras el pero, siempre a la
distancia que le marca la correa, se acerca a su duefia describiendo una curva que es la
gue denominamos tractriz... éLlegard el perro a alcanzar a su duefa? Si abstrae la
situacion, el perro se acercard de manera indefinida pero “nunca” la alcanzara..., es
decir, se trata de un movimiento asintoético.
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La cicloide.- Por su belleza y por la cantidad de propiedades que tiene se le llamé “la
Helena de las curvas” y atrajo la atencion de muchos importantes matematicos...

¢Como se genera? El dibujo lo explica. Consideramos la circunferencia y sobre ella, se
sefala un punto. Ahora la hacemos rodar a lo largo de una recta y vamos dibujando la
trayectoria que realiza del punto que marcamos. Esa curva remarcada es la cicloide...

Galileo Galilei (1564, 1642) fue quien le dio este nombre e hizo el primer estudio

riguroso de sus propiedades.

Veamos un par de propiedades espectaculares de esta curva: la pista del dibujo tiene la

forma de una cicloide. Si coloca una bola en A y otra igual en B y las suelta en el mismo

A s instante, entonces, llegaran al punto P al
" mismo tiempo. No hay que ser un lince

para llegar a esa conclusién... Pero lo que

no esperara es que si hace lo mismo

¥ situando las bolas en A y en N, entonces

llegan a P al mismo tiempo... Esta propiedad tiene un nombre sonoro: tautocronia...

(= igual tiempo).

Otra propiedad. A A A

LabolahadeirdeAaB.yla

pregunta que se formula es:

éCual es el perfil por el que

hace mas rapido el \

recorrido?

e B :
2 @3 kP B w\,w/m{ Lumn CJ»CW



Suponemos que ya ha contestado: es por el perfil de la cicloide. Esta propiedad
también tiene un sonoro nombre: braquistocronia que significa mds corto tiempo... Por
esta razon, es el perfil de esta curva el que utilizan los arquitectos para la construccion

de ciertas rampas por las que haya que deslizarse:

Su DNl es:
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

Olga Taussky
Austria, 1906 — USA, 1995

Como su amiga Emmy
Noether, tuvo que marchar de
su pais a causa de su origen
judio. Junto con su marido
Todd, fue una de tantas y
tantos  matematicos  que
utilizaron sus conocimientos
durante la Segunda Guerra
mundial. Publico cerca de 300
articulos y recibio la Cruz de
Honor de Austria. Su trabajo
mas conocido es en teoria
matricial aunque, como buena
alumna de Godel, también
tiene grandes publicaciones en
teoria de numeros.
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

A una de las cosas que se
dedicaron los matematicos y
las matematicas que aplicaron
sus conocimientos en la guerra
fue a resolver mensajes
cifrados o criptogramas; para
empezar, te proponemos esta
definicion de Poincaré sobre la
geometria.
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Envia tu respuesta a:
mujermatematica@gmail.com

htt[:_!:((www.rsme.es[comis[mU]magmUJer-ciencia
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

Teano
Grecia, siglo VI a.C.

Segun la mayoria de las
fuentes que nos han llegado,
fue la esposa de Pitagoras y
miembro de la Escuela
Pitagorica. Escribio tratados
sobre los inconmensurables y
estudios de moralidad. En el
estudio de las proporciones
trabajo con el mimero dureo
1+\/§
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A la muerte de Pitagoras le
sucedio en la direccion de la
Escuela Pitagorica.
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

El nimero aurco también se
llama divina proporcion por
la belleza de las figuras que
mantienen esa regularidad.
En el ser humano, la relacion
entre la distancia de la cabeza
al ombligo y del ombligo a los
pies se aproxima a la divina
proporcion.

Si un personaje que cumple
las proporciones aureas mide
90 cm de la cabeza al
ombligo... jcual  serd su
estatura total?

Envia tu respuesta a:
mujermatematica@gmail.com

http://www.rsme.es/comis/mujmat/mujer-ciencia
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Ejercitando las neuronas. Dia 17. Soluciones
Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.17.- Ventana de cuatro cuadrados

Consiga 12 palillos o similares y construya la ventana que ve a continuacion formada
por cuatro cuadrados. A continuacién se le propondran actividades en las que tendrd
gue quitar o desplazar palillos. En el primer caso, hay que sacarlos de la ventana y, en
el segundo, debe quitarlos pero volver a colocarlos para conseguir el objetivo que se
plantea. Esperamos que los logre todos. Es una actividad muy adecuada para esperar a
gue sirvan el primer plato o para entretener a los mas jovenes...

Actividades:

1.- Quitar cuatro palillos y dejar un cuadrado.

2.- Quitar dos palillos y dejar dos cuadrados.

3.- Quitar dos palillos y dejar tres cuadrados.

4.- Quitar un palillo y dejar dos cuadrados.

5.- Desplazar tres palillos y conseguir tres cuadrados.
6.- Desplazar cuatro palillos y conseguir dos cuadrados.
7.- Desplazar dos palillos y conseguir seis cuadrados.
8.- Desplazar cuatro palillos y conseguir diez cuadrados.

(Palillos, aceitunas y refrescos matemdticos, Balbuena L.; Cutillas L.; De la Coba L.; Edit,
Rubes)



Solucion:
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2.17.- Pasar del 1% al 2%

En una sala hay 3 mujeres y un nimero de hombres tal que las mujeres representan el
1% del total.



Ahora deseamos que esas 3 mujeres representen al 2% del total. ¢ Cuantos hombres
deben abandonar la sala para conseguir ese objetivo? Haga primero una estimacién
sobre cudntos cree que deben abandonar la sala y después razone y haga los calculos.

Solucion:

Si las 3 mujeres representan el 1%, entonces en la sala hay 300 personas. Por lo tanto
hay 297 hombres.

Ahora queremos que las mujeres representen el 2% del total. Esto quieres decir que
en la sala hay 150 personas vy, en este caso, 147 son hombres.

Por tanto, para que las 3 mujeres pasen de ser el 1% al 2% deben abandonar la sala
297 — 147 = 150 hombres
¢Coincide con su estimacion?

Puede entretenerse un poco mas averiguando el nimero de hombres que deben irse
cuando las mujeres se quiere que representen el 3%, el 4%, etc.

3.17.- No hay cambio...

Este es un didlogo ¢ posible? entre un cliente y la cajera:
-Por favor, ¢ me podria cambiar este euro en monedas menores?
La cajera mira las monedas que tiene y le contesta:
-No, lo siento. No puedo.

-Bueno, pues una de 50 céntimos...

-Tampoco puedo.

-Bien, pues una de 20 céntimos...

-Lo siento, no puedo.

- Caramba, pues una de 10 céntimos...

- No es posible...

-¢Y una de 5 céntimos?

- Tampoco

- Pues al menos una de 2 céntimos...



- No puede ser...

- Pero yo veo que tiene monedas en la caja...

-iYa!, tengo mas de un euro, concretamente 1,39, pero ya le digo que no puede ser...
- jiiMe rindo!!!

¢Coémo explicarlo?

Solucion:

En la caja tiene una moneda de 50 céntimos, cuatro de 20, una de 5y dos de 2. ¢Ha
conseguido alguna otra solucion?

4.17.- Entretenerse con la calculadora.

Tenga una calculadora a mano (vale la del moévil). Le proponemos dos
entretenimientos:

1.- Considere el nUmero 12345679. Ve que estan todos los digitos menos el 8 y el 0.

Pues bien, multiplique ese numero por los multiplos de 9 hasta el 81 (9, 18, 27, 36, 45,
54, 63, 72, 81) y observe los resultados.

2.- Consideramos los 9 digitos: 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8, 9.

Con ellos hay que formar tres numeros de tres digitos de forma que no se repiten
digitos. Si los nimeros formados son: x = abc ; y = def ; z = ghi entonces tienen que
cumplirse estas dos propiedades:

Solucion:

1.- Observara que en los resultados obtenidos como productos, todos estdan formados
por un solo digito...

2.-x=219 y=438 Z=657

5.17.- Extraia sucesion...



Cuando nos den una sucesion de numeros es porque hay una ley de formacion tal que
nos permite continuarla de manera indefinida salvo que se limite el nUmero mayor.
Pues teniendo en cuenta ese principio, les damos esta sucesion de niumeros naturales
y han de tratar de buscar la ley de formacién para indicar cual es el siguiente:

2,10,12,16,17,18,19,..7°
Solucion:

Esperamos que a estas alturas, al ver que numéricamente no resulta facil, entonces
haya dado el salto a la inteligencia lateral y comprobado que se trata de los nimeros
gue empiezan por la letra d. Por tanto, el nimero perdido es 200.

Segmentos grandes - segmentos pequefos

llusién de Mdller-Lyer (1889)




Espirales y helicoides

La espiral es, posiblemente, la Unica curva que compite en popularidad con la
circunferencia. Cualquier persona, incluso sin estudios, la conoce. Al preguntarle por
ella, con su dedo indice la dibuja en el aire...

Pretendemos profundizar un poco en su conocimiento que, curiosamente, salvo
excepciones provocadas por algin docente curioso que lo transmita a su alumnado, no
aparece en los planes de estudio... al menos en matematicas.

Vamos a presentar imagenes en las que aparecen espirales y después aclararemos
algunas cuestiones que tan vez desconozca o tenga confusas. Fijese en qué variedad de
contextos aparece esa curva. Y mas de los que no hemos puesto imagenes.







¢Como se genera una espiral?

En unos ejes cartesianos nos situamos en el origen de coordenadas. Si nos movemos
manteniendo fijo un dngulo de la trayectoria, lo que aparece es una semirrecta. Ahora
fijamos un punto a una determinada
distancia del origen y lo movemos, la
trayectoria de ese punto en movimiento es
una circunferencia. Pues bien, si
combinamos esos dos movimientos y los
hacemos simultdneamente, entonces la

curva que aparece es una espiral. En la
siguiente figura, se plasma esa generacion
de la espiral aunque de una forma discreta,
es decir, marcando solo algunos de los

puntos e imaginando los que forman la
curva. En los ejes cartesianos se han
sefialado los angulos cada 452 y partiendo de la primera distancia de, por ejemplo, 0,8
cm, las demas distancias se obtienen multiplicando esa cantidad por 2, 3, 4, ... Ahora se
marcan los resultados que se van obteniendo: 1,6 cm; 2,4 cm; 3,2 cm, ... y al unir los
puntos marcados se obtiene la poligonal del dibujo. Se intuye la formacién de la
espiral.

Es importante captar el concepto de salto de la espiral. Observe que los dos primeros
cortes con +OX estdn separados una distancia que es la se llama salto sobre esa linea.

Tomando como criterio de calificacién la variacion del
salto, se concluye que existen infinitos tipos de espirales.
Un modelo de espiral es el conocido como espiral
arquimediana. Son aquellas en las que el salto es
constante y un
ejemplo cotidiano lo
produce una

manguera enrollada.

Aunque no se haya dicho explicitamente hasta
ahora, es evidente que las espirales son curvas
planas, es decir, que se dibujan sobre un plano.
Ocurre que cuando se solicita a alguien que
indique un objeto cotidiano en el que haya una
espiral se suele sefialar a los caracoles. Y esto es
erréneo porque la curva que aparece en un caracol

tiene tres dimensiones, no es plana... Si la vemos



en una fotografia si es una espiral pero en un caracol real, no. Estas curvas
tridimensionales se llaman hélices o helicoides.

Otro objeto que se suele presentar como portador de una espiral es la
escalera de caracol. También es erréneo. Es facil captar que en los
caracoles, el helicoide que se produce estd en una superficie cdnica, de
ahi que a esos se les llame helicoides cdnicos, mientras que la curva de
la escalera de caracol se llamara entonces helicoide cilindrico que es la
gue aparece también en el gusanillo de un cuaderno escolar...

Observando el tronco de la palmera que figura entre las fotografias, se
detectan dos tipos de helicoides, (no de espirales...) que, cuando vea una palmera,
puede entretenerse contarlos y comprobar que hay 8 en un sentido y 13 en el otro
sentido. En el bejeque o verol, se ve como las hojas se despliegan también formando 8
helicoides. Esos numeros forman parte de la sucesién de Fibonacci. Pero esto sera
motivo de otra curiosidad...

Finalmente una curiosidad poco conocida: si se fija en una circunferencia y corta un
trozo de arco, puede situar ese trozo en cualquier lugar de la circunferencia y todos los
puntos del arco se superponen perfectamente. Esto no ocurre, por ejemplo, en una
elipse... Pues bien, solo hay otra curva que tiene esa propiedad y no es una curva plana
sino el helicoide cilindrico. Piénselo...

Martin Chirino el escultor de espirales y helicoides

En internet puede conseguir mucha informacion
sobre este escultor gran canario. Su nombre es
Martin Chirino Lépez (1925, 2019). Nacié en Las
Palmas de Gran Canaria y se le considera una de las
figuras mds importantes e influyentes del siglo XX
en ese arte. Utilizd especialmente el hierro y son
suyas las Lady Harimaguada que esta en la Avenida
Maritima de Las Palmas de GC a la altura del
Poligono de San Cristébal y la Lady Tenerife
colocada junto al Colegio de Arquitectos en la
Rambla de Santa Cruz de Tenerife. Observara que

hace un uso frecuente de las espirales y los
helicoides en su obra.
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

 Mary Fairfax
- Somerville
Escocia, 1780 - 1872

‘Sus padres se oponian a que

 estudiase, porque pensaban
que alteraria el wnatural

crecimiento  femenino.  Su
primer marido tampoco la
apoyo en sus estudios y es
durante su segundo
matrimonio cuando empieza a
relacionarse con matematicos
de renombre | Con sy

traduccion  del Tratado de

Mecdanica celeste de Laplace,
introduce estas teorias
procedentes del continente en
Inglaterra. Fue nombrada
miembro honorario de la
Academia de Astronomia.
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Los divertimentos matematicos
son un magnifico entrenamiento
cerebral.  Mary se  habia
apasionado por las matematicas,

~entre otras causas, por el placer
. mental que produce resolve L
: emgmas como ¢ste: »

5 fu-na' strsibu; mdm dél‘%f .

Amazonas, donde  todavia
subsiste el trueque, se tienen
las siguientes equivalencias de
cambio:

Un collar y una lanza se
cambian por un escudo.
Una lanza se cambia por un

cuchillo.
Dos escudos se cambian por
tres cuchillos.

(A cudntos collares eqzuvale
und lanza? .

Envia tu respuesta a:
mujermatematica@gmail. com

http://www.rsme.es/comis/mujmat/mujer-ciencia




Ejercitando las neuronas. Dia 18. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1.18.- Imaginacidn espacial

Con esta actividad va a poner a prueba su imaginacion espacial. Como ve, se trata de
amontonamientos de cubitos y lo que hay que averiguar en cada uno de los cinco
casos es cuantos cubitos se necesitan para formar un cubo de 4x4x4 cubitos y, en un
caso, de 5x5x5. Seria bueno que el calculo lo hiciesen mas de una persona pues asi
podrian comparar los resultados y resolver aquellos en los que no coincidan...
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Solucion:

2.18.-Mas imaginacidn espacial

Lo que vamos a relatar y pedir, debe hacerse solo con su imaginacion espacial, es decir,
no debe apoyarse en ningun dibujo ni en piezas reales. Todo virtual.

Se trata de lo siguiente: dispone de 27 cubitos de madera, todos iguales y sin pintar.
Con ellos puede construir un cubo de tres cubitos de arista, o sea, un cubo de 3x3x3
cubitos. Una vez que ya lo tiene construido en su imaginacion, le va a pintar de su color
favorito las seis caras que ve, solo el exterior del cubo. La cuestion a la que debe
responder es esta: averiguar cuantos cubitos no tienen caras pintadas, cuantos tienen
una, cuantos tienen dos, etc... Siempre virtualmente.

Solucion
1 cubito con ninguna cara pintada. El que queda como nucleo interno del cubo grande.

6 cubitos tienen una cara pintada. Los que estan en el centro de cada una de las seis
caras.

12 cubitos tienen dos caras pintadas. Los situados en el centro de las aristas.

8 cubitos tienen tres caras pintadas. Los que estdn en las esquinas del cubo.



3.18.- Un juego solitario: ordene las cartas de la baraja
Necesita una baraja espafiola de 40 cartas. Se trata de un curioso juego que ha de

hacer solo, es decir, no pida ayuda a nadie y consiste en lo siguiente:

Tome las diez cartas de un mismo palo de la baraja, por ejemplo los diez oros, al que
llamaremos mazo, y pdngalas boca abajo en una mano.

Fijese en lo que ha de hacer: la carta que esta en la parte baja del mazo, pasela encima
del mazoy la siguiente pdngala sobre la mesa.

A continuacién va repitiendo ese mismo proceso, es decir, la que estd ahora en la
parte baja del mazo, pdasela encima vy la siguiente pdngala en la mesa a pegada a la que
ya tiene como para formar una fila.

Continle ese mismo proceso (pasar la abajo arriba y la siguiente ponerla encima de la
mesa) hasta que tenga las diez cartas encima de la mesa una tras otra en el orden en el
que las ha ido sacando. Esto parece facil, ¢no?

Ahora viene el entretenimiento porque la pregunta es:

¢En qué orden ha de colocar las cartas en el mazo para que al acabar de ponerlas
sobre la mesa y al darles la vuelta, aparezcan ordenadas, es decir, la primera ha de ser
el 1 de oros, la siguiente el 2, luego el 3 y asi hasta la ultima, que ha de ser el rey de
oros?

No se rinda antes de tiempo. Pasara un rato entretenido. Le podemos adelantar que el
as de oros debe estar en el segundo lugar...

Solucion:

¢éLe ha salido? Las cartas del 1 al 5 no es dificil deducir que deben estar en los puestos
pares (29, 42, 62, 82y 102). El problema se presenta después. Este es el orden:

sota—1-6—-2—-rey—3—-7—-4—caballo-5

Si lo consigue con un palo de la baraja, hagalo después con dos, con tres y con toda la
baraja.

4.18.- Calcule el tiempo que pasa

Si en un reloj digital vemos la hora 3:03 observamos que el nimero que da las horas (el

3) es el mismo que da los minutos (el 3). Averiglie:

a) El tiempo que ha de pasar para que se vuelva a producir la siguiente
coincidencia, esto es, las 4:04



b) ¢éCudl es el tiempo mds corto que ha de pasar entre dos lecturas de tiempo
seguidas con esa misma caracteristica?

Solucion:

a) De las 3:03 a las 4:04 ha pasado una hora y un minuto.

b) En este caso depende de si el reloj marca la 1 o las 13 como hora siguiente de
las 12. En el primer caso serd en el paso de las 12:12 a la 1:01 que necesita 49
minutos y en el segundo caso sera en el paso de las 23:23 a las 0.00 para lo que
bastan 37 minutos.

5.18.- Iteracion

Con lo visto ya en situaciones anteriores, esperamos que no tenga demasiadas
dificultades para resolver la primera parte de la que proponemos ahora.

Observe la sucesion de embaldosados con baldosas blancas y negras

..:..3..@,

Primera cuestion a resolver: écudntas baldosas se necesitan para hacer la figura pero

con 11 baldosas en la fila central?

Segunda: si tiene ciertos conocimientos y se anima, tratar de obtener una férmula
general que permita saber cudntas se necesitan cualquiera que sea el nimero de
baldosas de la fila central que, obviamente, siempre es un nimero impar...

Solucién:

Primera cuestion:

Si contamos las
piezas de cada 2 el deAer : :
n

figura, se puede m_ﬁhQEM , 4 /éd/\g__, ? g VH'{

construir la tabla de W 1 5 13 25 41 61

diferencias  finitas Leddedar /‘/ A A N

que vya hemos et 16 50
H g 42 A

utilizado en otras :
ocasiones: NooA h

Lo W48



Segunda cuestion:

Ya se indica que se deben tener ciertos conocimientos. Aunque hay otros caminos para
llegar a esa expresidn general asociadas a la diferencias finitas, en esta iteracién se
puede llegar a una férmula general conociendo la propiedad que le vamos a exponer a
continuacion.

Se trata de una propiedad de los nimeros poco conocida pero que nos viene perfecta
para esta situacion.

Observe las siguientes sumas:

1=12
1+43=4=2?
1+3+5 =9 = 32

1+3+5+7=16 = 4°
1+3+5+7+9=25=5

Esta claro lo que ocurre: la suma de numeros impares consecutivos es siempre un
cuadrado perfecto...

Tratemos de generalizarlo: si nos fijamos en el Ultimo sumando de cada una de las
sumas se tiene que:

9=2x4+1->5°
7=2x3+1>4
Por lo tanto, podemos inducir que:
1+43+5+...+(2xn—1)=n’

Para los mas puristas, pueden encontrar una demostracién por induccién completa en
internet. Para nuestro objetivo basta con haber captado que esto es lo que sucede.

Entonces, si se fija en las figuras de la iteracidn propuestas vera que:

Considerando la fila central y las que estan por encima, el nimero de baldosas se
obtiene sumando nimeros impares hasta llegar al de la fila central.

Pero es que en la parte que esta por debajo de la fila central, el nUmero de baldosas es
también la suma de niumeros impares pero hasta el impar anterior al de la fila central.

Si esto esta entendido, la férmula general ya sale sola puesto que las dos sumas
indicadas son:



1+3+5+...+(2xn—1)=n?
1+43+5+..+(2x(n—1)—1) = (n— 1)
Por tanto la suma total es:
Sa=n’+(n—-1)%=2n*-2n+1
Comprobemos para el caso de tener 11 la fila central: como 11 = 2x6 — 1, entonces
Se=2x6"—2x6+1=72-12+1=61

Ya tenemos una férmula que permite calcular el nimero de baldosas para cualquier
numero impar de baldosas en la fila central...

Rombos laguneros, Palacio Salazar, Obispado de Tenerife. La Laguna



La sorprendente sucesion de Fibonacci

En matemadticas, se entiende por sucesidn a un conjunto de numeros u otros
elementos, que aparecen de manera sucesiva siguiendo una ley de formacidn. Eso es
lo que indica también la RAE en una de las acepciones de esta palabra:
6. f. Mat. Conjunto ordenado de términos que cumplen una ley determinada.

Una de las actividades que hemos propuesto se referia a estudiar cudntas abejas
formaban la 122 generacidn anterior a una abeja macho teniendo en cuenta que
estas abejas no tienen padre... Aparecieron los niumeros 1, 1, 2, 3, 5, 8, ... en los que
se observa que, partiendo de los dos 1 iniciales, cada término se va formando
sumando los dos anteriores. Dicho de un modo mas formal, matematicamente
hablando, ese término general responde a esta ley como exige la definicidon de la
RAE:

a;=1;a,=1; a,=an1+an2enque nesunn?natural mayor que 2, o sea, n >2

Esta obra, El cédigo da Vinci, adquirié gran fama hace unos afios. Si la traemos a este
trabajo porque en sus primeras pdginas relata un asesinato y aparece por alli la
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sucesion de Fibonacci

Dan Brown como un extrafio
aL codigo... aunque el
CODIGO autor lo califica de gag

DV matematico... —Une plaisanterie numérique? —Bezu Fache estaba livido y miraba a
Sophie Neveu con incredulidad. —¢Una broma numérica? ¢Me esti
diciendo que su valoracién profesional del codigo de Sauniére es que

El nom b re con el q ue se se trata de una especie de travesura matematica?

Fache no entendia cémo podia tener semejante desfachatez. No

|a conoce estal ||ga do a s6lo lo habia interrumpido de aquella manera, sino que ahora inten-

taba convencerlo de que Sauniére, en los instantes finales de su vida,

un pe rson aJe q ue V|V| (') se habia despedido con un gag matemitico.

_Este c6digo —insistié Sophie, es simple hasta el absurdo. Jac-

ques Sauniére debe de haber sido consciente de que lo descifrariamos

entre 1 170 y 1240' al momento. —Se sacé un trozo de papel del bolsillo del suéter y se
lo dio al capitan.

l l ama d o Leona rd o —Aqui lo tiene descifrado.

Fache lo estudi6.

Pisano, Leonardo de Pisa

. 1-1-2-3-5-8-13-21
o Leonardo Bigollo que

—¢Qué es esto? —exclamé—. Pero si lo tnico que ha hecho ha

era hlJO de un ComerCIante, VlaJandO con su padre sido colocar los niimeros en orden ascendente!

Sophie se atrevié a esbozar una sonrisa satisfecha.

al norte de Africa en donde adquiri6 muchos —Exacto.

El capitan bajé la voz hasta convertirla en un susurro gutural.

Conocim|entos q ue transm |t|é __Agente Neveu, no tengo ni idea de adénde pretende llegar
con esto, pero le sugiero que llegue rapido.

a través de una obra titulada
Ars Abaci, publicada en 1202.

En esa obra se describe esta sucesidon que, aunque lleve su
nombre (debido a que Edouard Lucas la bautizé asi), sin embargo

ya se conocia desde mucho antes. El la describe asociandola a un
conocido problema que se enuncia asi:



Cierto hombre tenia una pareja de conejos juntos en un lugar cerrado y uno desea
saber cudntos son creados a partir de ese par en un afo cuando es su naturaleza parir
otro par en un simple mes, y en el sequndo mes de nacidos parir también.

Vamos a esquematizar ese planteamiento de forma gréfica gracias a los dibujos de
Polo y Pili realizados por Pilar Acosta:

MESES PAREJAS DE CONEJOS MESES PAREJAS DE CONEJOS
l.er mes M l‘er hos 1\ )U\'\-{&
@\" *;
W &\(
2.° mes %\7\
MESES PAREJAS DE CONEJOS
1* mes ‘.{ MESES PAREJAS DE CONEJOS
1°" mes
W
2°mes 2V
) )
2.° mes
Lff\
3.°" mes }f
‘53 3. mes
Y f\ I
4.° mes j’“)é é‘ i %‘}f
MESES PARETAS DE CONEJOS 96 96
15" mes .
2.° mes
3.°" mes
4° mes
5.° mes &'f

.x/\

%



MESES PAREJAS DE CONEJOS

1°" mes
2.° mes
3.5 mes
4° mes
APAR APR
5.° mes %jf w%g,
6.° mes X

¢Cudntas parejas se tienen al mes siguiente?

Ya estamos en condiciones de deducirlo pues los nUmeros que van apareciendo son: 1,
1, 2, 3,5, 8,... Aparecen 13 parejas como podriamos comprobar si lo hiciésemos. Ya
sabemos que se trata de la sucesién de Fibonacci y si quiere continuar, compruebe que
la respuesta al problema planteado es 144.

Pero esta sucesidn tiene unas interesantes propiedades y curiosidades que vamos a
relatar brevemente. Desde el punto de vista matematico, quiza la mas espectacular es
la siguiente: prepare una calculadora para obtener, también de manera sucesiva, los
cocientes entre un término y su anterior:

1/1= 2/1= 3/2= 5/3= 55/34=



233 /144 =1, 61805...

Ese ultimo resultado, ¢éle suena a algln otro niumero ya conocido? Si, al niUmero aureo
que es 1,618033988... Con esto no se demuestra formalmente pero ya se intuye que la
sucesion de los cocientes descritos jiconverge hacia el niUmero aureo!!

Ahora vamos a presentar la aparicion de numeros de Fibonacci en situaciones que,
esperamos, le llamen la atencién:

= éRecuerda el puzzle de la particion del tablero de

= ajedrez? Con esas piezas se forma un rectangulo en el

- gue aparecia un misterioso cuadradito. Ya vimos la

explicacion del “misterio”... Si se fija ahora, comprobara

\ gue los niumeros que aparecen son: 3, 5, 8 y 13 jtodos

\ numeros de Fibonacci!

\ Mostramos una serie de imagenes de objetos naturales:







Los numeros de Fibonacci puede comprobar que aparecen en muchos elementos
naturales: niumero de pétalos de flores, en las helicoides que aparecen en las pifias de
pino en un sentido y en otro, también en las helicoides que forman las hojas de las
palmeras, las escamas de la pifia tropical, el despliegue de las hojas del bejeque y asi
muchas mas situaciones...

Terminamos con el dibujo de una curva conocida como espiral de Fibonacci.
Realmente no es una espiral en sentido estricto porque no responde a la definicion
dada el principio pero es facil de hacer y estéticamente resulta interesante... Se parte,
como se ve, de dos cuadrados de lado 1 unidos y se traza la semicircunferencia
dibujada. Por encima hay un cuadrado de lado 2 y se ha trazado el cuadrante
pinchando el compds en su vértice inferior derecho. Y ya se ve cual es el
procedimiento: continuar afiadiendo cuadrados cuyos lados miden el correspondiente
de la sucesion de Fibonacci y, seguidamente trazar el cuadrante desde el vértice que
continua la “espiral”...

13
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA_

Charlotte Angas Scott
Inglaterra, 1858 — 1931

Fue la primera matematica que
ensefi6 en la  universidad
femenina de Bryn Mawr en
Estados Unidos, tnica facultad
de Pennsylvania que ofertaba
ensefianza  gratuita a  las
mujeres; de esta manera ayudo a
muchas chicas a acceder al
mundo matematico. No se
sabria en qué¢ destacarla mas,
pedagogia o matematicas; las
diez primeras mujeres que
entraron en la  Sociedad
Matematica Americana eran
todas alumnas suyas, {10 de
250!

BFECYT

LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

Una de las publicaciones
mas destacadas de Charlotte
fue  Geometria  Plana
Cartesiana:  Andlisis  de
Conicas. Al hablar de
geometria cartesiana, Se
refiere a las ecuaciones que
describen las  conicas.
(Podrias decir qué tipo de
conica describen las
siguientes ecuaciones?

Envia tu respuesta a:
mujermatematica@gmail.com

http://www.rsme. es/comis/mujmat/mujer-ciencia
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Ejercitando las neuronas. Dia 19. Soluciones

Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés

1-19.- Mas imaginacion espacial

Como ve, este dibujo en tres dimensiones estd formado por taquitos que tienen la
estructura 2x1x1.

Las preguntas son sencillas:

a) ¢Cuantos tacos hay?
b) ¢Cudntos tacos faltan para convertir la figura en un ortoedro?

Solucion:

Las piezas son tacos de dos cubitos. Observamos que si fuera un ortoedro completo,
entonces tendria 6x4x6 cubitos, es decir, 144. En consecuencia, el ortoedro lo forman
72 tacos.

No resulta dificil comprobar que a la estructura del dibujo le faltan 11 tacos para ser el
ortoedro completo. Por tanto podemos contestar asi a las dos preguntas formuladas:

a) 61 tacos
b) 11 tacos



2.- 19.- Ayudale al cuadrado a ser magico

En la cuadricula de 4x4 se han colocado unos nimeros. Observe que los colocados en
las esquinas suman 68. Pues bien, le proporcionamos diez nimeros que debe colocar
en las cuadriculas no ocupadas, pero de forma tal que han de sumar 68 también:

Las filas.

Las columnas.

Las dos diagonales.

Las cuatro cuadriculas que forman el centro.

Busque mas cuaternas cuya suma sea también 68

32 4 | 26

12

8 2

Estos son los numeros que debe colocar:

6, 10, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 28, 30

Solucidn:

Para completar la primera fila debemos colocar el nimero:
68—(32+4+26)=6

Haciendo razonamientos de este tipo, se va completando la cuadricula que queda en la
forma:

32 6 4 26

10 | 20 | 22 | 16

18 | 12 | 14 | 24

Otras cuaternas que suman 68:



32 | 6 4 | 26

32 |6 4 26

10 | 20 | 22 | 18
10 |20 |22 |16

18 | 12 | 14 | 24 18 |12 |14 |24

Hay mas...
3.19.- Identifico una carta de la baraja

Nos situamos en el supuesto siguiente: tengo en mis manos cuatro cartas de una
baraja y le doy la siguiente informacién:

Tres cartas son de oros.
Dos cartas son sotas.
Una carta es un siete.

Si le adelanto que una de las cartas es la sota de oros, debe identificar otra de las que
tengo en la mano.

Solucion:

Una de las sotas ha de ser la de oros porque équé pasaria si no fuera ninguna de las
dos? Pues que entonces no habria tres oros en el conjunto de las cuatro cartas.

Como consecuencia de lo anterior, la otra sota no es de oros lo que obliga a que el
siete que nombra sea el siete de oros porque, équé pasaria si fuese de otro palo?

4.19.- Cuadrado magico incompleto

En el siguiente cuadrado de 4x4 se han colocado los nimeros impares desde el 1 al 15.
Hay que completarlo con los pares del 2 al 16 de manera que sea magico, es decir, que
la suma de los niumeros colocados en las filas, columnas y diagonales sea igual a 34.
Pero para que no sea tan facil, también han de sumar esa cantidad los cuatro nimeros
del centro y los de las cuatro esquinas.



7 1
9 15
3 5
13 11
Solucién:
16| 7 |10 | 1
219|815

13| 6 |11 | 4

5.19.- De El hombre que calculaba, Malba Tahan, RBA

Donde se cuenta la particular aventura de los treinta y cinco camellos que debian ser
repartidos entre tres hermanos drabes. Como Beremiz Samir, el Hombre que Calculaba,
logré un trato que parecia casi imposible, dejando totalmente conforme a los tres
interesados.

La ganancia sorpresiva que obtuvimos en la transaccién.

Habian pasado una pocas horas de viaje ininterrumpido cuando sucedié una aventura,
digna de ser contada, en la que Beremiz, mi compafiero, con un gran despliegue de
talento, demostro en la practica sus habilidades de genio de la ciencia matematica.

En las cercanias de un antiguo y casi abandonado refugio de caravanas, vimos a tres
hombres que discutian apasionadamente al lado de un grupo de camellos.

Entre los gritos y los insultos, en la plenitudde la disputa. Agitando los brazos como
poseidos, se escuchaban distintas exclamaciones:

- iNo puede ser!
- jEsto es un robo!
- iYo no estoy para nada de acuerdo!

Entonces Beremi intentd informarse sobre el tema en discusion.

- Somos hermanos — explicd el mayor de los hombres — y hemos recibido una
herencia de 35 camellos. Segun la voluntad de mi padre, me corresponde la



mitad de los animales; a mi hermano Hamet Namit, la tercera parte; a mi
hermano Harim, el mds joven, la novena parte. Pero no sabemos cémo realizar la
divisidn, y en cada intento de reparto propuesto, la palabra de uno de nosotros
va seguida de la negativa por parte de los otros dos. No ha aparecido un
resultado que conforme en ninguna de las particiones ofrecidas. Si la mitad de 35
camellos es 17 y medio, si su tercera parte y también la novena de la cantidad en
cuestién, tampoco son exactas, ¢como proceder a la division?

- Muy facil — dijo el hombre que Calculaba —. Me comprometo a realizar con
equidad el reparto, pero antes permitanme que junte los 35 camellos heredados
a este maravilloso animal que hasta aqui nos trajo en buena hora.

Aqui intervine en la situacion.

- ¢Como puedo aprobar semejante desatino? ¢ Cdmo podremos seguir con nuestro
viaje si perdemos el camello?

- Que no te preocupe, bagdali — dijo, en voz muy baja, Beremiz — conozco bien lo
qgue estoy a punto de hacer. Préstame el camello y verds a qué conclusidon
arribamos.

El tono de seguridad empleado para hablarme hizo que le entregara, sin la menor
duda, mi hermoso jamal (*) que, al instante, pasé a engrosar la cdlifa (**) que seria
repartida entre los tres hermanos herederos.

- Amigos — dijo —, voy a hacer la divisién de los que ahora, como pueden apreciar,
son 36 camellos, de manera justa y exacta.

Se volvié hacia el mayor de los hermanos, y hablé de esta manera:

- Deberias recibir, amigo mio, la mitad de los 35 animales, o sea, 17 y medio.
Ahora bien, recibiras la mitad de 36y, por tanto, seran 18. No tienes reclamo que
hacer, ya que sales beneficiado en esta operacion.

Se dirigié al segundo de los herederos y dijo:

- Tu, Hamed, deberias recibir un tercio de 35, o sea, 11 y un poco mas. Entonces
tendras un tercio de 36, esto es, 12. No habra protestas, porque tu también sales
con ventaja en esta division.

Por ultimo dijo al mas joven:

- T4, joven Harim Namir, segln la ultima indicacidn de tu padre, tendrias que
beneficiarte con una novena parte de 35, es decir, 3 camellos y parte de otro.
Pero te entregaré la novena parte de 36, o sea 4. Sera también apreciable tu
ventaja y bien podrias decirme gracias por el resultado.

Luego termind la cuestién con la mayor claridad:



- Debido a este generoso reparto que a todos ha ayudado, corresponden 18
camellos al primero de ustedes, 12 al segundo y 4 al tercero, la suma de las
cantidades tiene como resultado (18 + 12 + 4) 34 camellos. De los 36, quedan
sobrando 2. Uno, como saben, es propiedad del bagdali, mi amigo y compafiero
aqui presente; y el restante es légico que me corresponda a mi, por haber
solucionado, en forma satisfactoria, este enredar problema de la herencia.

- Eres inteligente, viajero — pronuncié el mas viejo de los hermanos — vy
aceptaremos el reparto propuesto con la confianza de que fue justo y equitativo.

El habil Beremiz hizo suyo uno de los mas hermosos jamales del grupo y me dijo,
alcanzandome la rienda de mi animal:

- Ahora si podras, estimado amigo, seguir el camino en tu camello, tranquilo y
confiado. Ya que tengo otro animal a mi servicio.

Entonces volvimos al camino que nos llevaba hacia Bagdad.
(*) Una de las denominaciones que los arabes dan al camello.

(**) Grupo numeroso de animales.

Solucion:

Parece enrevesado el asunto... pero la respuesta la encontramos cuando al sumar las
tres fracciones que establecié el padre de estos hermanos se observa que:

1/2+1/3+1/9=17/18

Es decir, la suma de las tres fracciones jino es igual a 1!!l Por tanto, no se esta
repartiendo toda la herencia sino los 17 / 18 del total, es decir, (17 / 18) x 35 = 33, 05...
de manera que si quieren seguir a rajatabla lo dictado por el padre, tienen que
descuartizar a un pobre camello...

Pero Bereniz ya habia demostrado su facilidad para el uso de las matematicas se dio
cuenta rapidamente que afadiendo un camello mas y manteniendo las fracciones que
indicé el padre de los muchachos, repartiria 34 camellos pues 17 / 18 = 34 / 36 asi que
esta es una historia que acabd bien porque los demas sabian pocas matematicas...



Fotografia y matematicas

FOTOGRAKFLA
MATNEMANTICAS

SUPERFICIE REGLADA. Luis Balbuena

COLABORA:
- Bouﬁque de 1a Fotografia’
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360 PROGRESION DECRECIENTE
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Desde hace afios, se vienen convocando concursos bajo el titulo de Fotografia y
Matemdticas. En Canarias se convocé el primero en 1992 y desde entonces se ha
convocado de forma ininterrumpida. Por tanto han sido miles de estudiantes los que
han participado desde todas las islas con sus imdagenes llenas de crativida e ingenio
pues no solo se premia la imagen sino que existe un premio especial para los titulos
mas ingeniosos. El objetivo genérico es que sea un instrumento didactico para que el
alumnado ponga su ojo en elementos e ideas matematicas que tiene en su entorno.
Sin duda ello contribuye a la idea de hacer una ensefianza y un aprendizaje cada vez
mas significativo por es un ofrma de hacer ver al estudiante que lo que se explica en el
aula, esta en su entrono y a veces con una frecuencia inusitada. El resultado global es
muy positivo hasta tal punto que se ha llegado este curso a la 282 edicién del concurso.
Lo convoca la Sociedad Isaac Newton de profesores de Matematicas en las ocho islas
del Archipiélago

Presentamos las bases que han regido el concurso en distintas ediciones por si pueden
servir de orientacion a quienes se decidan a convocarlo. Afortunadamente, las
condiciones para participar lo han hecho asequible practicamente a todo el alumnado
porque la via digital lo permite. También ofrecemos imagenes de diferentes ediciones



y otros trabajos que puedan inspirar para decidirse a utilizar la fotografia como un
medio mas para aprender.

Tras el veredicto del jurado nombrado al efecto, la ceremonia de entrega de los
premios se hace en el acto que cada mes de mayo organiza la Sociedad Isaac Newton
para conmemorar el Dia Escolar de las Matematicas que es el 12 de mayo.

“Pared Pitagorica
Ezequiel Nunez Femandez
o IES Magallanes - Los Abrigos
3 Tenerife

Presentacion
Dada la acogida que tiene el concurso “Fotografia y Matematicas”, que este aio
llega ala docena de sus ediciones, nos disponemos a convocar a todas las alumnas
yalumnos de Ensenanza Secundaria de Centros de Canarias para que participen en
él. La llegada cada aiio de mas de un centenar de trabajos (a veces varios
centenares), pone de manifiesto que muchos profesores ven en esta actividad una
forma de dinamizar las Matematicas en sus respectivos Centros de trabajo. En
efecto, es un buen recurso didactico que ayuda a hacer “ver” las Matematicas que
existen en nuestro entorno cotidiang y a desarrollar la creatividad y la
imaginacion, como demuestran muchos de los trabajos presentados en ediciones
anteriores.
Por otra parte, se trata de un concurso que permite a los Departamentos de los
Centros de Secundaria programar una actividad que culminaria el |2 de mayo, DIA
ESCOLAR DE LAS MATEMATICAS.
La Sociedad (anaria Isaac Newton anima al profesorado a participar en esta
iniciativa y ofrece a los Departamentos una coleccion de fotografias ganadoras de
concursos anteriores, preparadas para ser expuestas. Basta con solicitarfa con la
suficiente antelacion (teléfono: 922 641 061; fax: 922 640 037; mail:
lola@sinewton.org) y les enviaremos las condiciones. Para mas informacion
visitar la pagina web: www.sinewton.org
La entrega de premios, como en afios anteriores, se hara en el lugar donde se
celebre el acto institucional que viene celebrando la Sociedad Isaac Newton el Dia
Escolar de las Matematicas. Se avisaré a los ganadores para que acudan
acompanados de su profesor.
Queremos, finalmente, agradecer el trabajo realizado a cuantos han participado

en ediciones anteriores porque, en definitiva, es algo que mejora la formacién
integral de nuestros alumnos.

Hiperboloide

1. Podrén concursar todos los alumnos y alumnas matriculados
en cualquier Centro de ) S Jaria de la C idad
Auténoma de Canarias.
2. Temas del concurso:
Categoria A: Tema libre. Cualquier fotografia que encierre un
mensaje matematico.
Categoria B: Presentacién de un reportaje sobre algin tema
monogréfico elegido por el concursante. Se puede presentar en
color o en blanco y negro; debe contener un minimo de cinco
fotografias que han de acompaiiarse de una memoria en la que se
explique el significado del reportaje. A titulo orientativo, posibles
temas: las matemiticas en la calle principal; las matematicas en el
deporte; lo redondo de la naturaleza; las espirales en mi entorno;
matemdticas en mi centro; lageometria de mi calle, etc.
3. Cuota de Inscripcién: Gratuita.
4. Las fotografias se pueden presentar en blanco y negro o en color,
no sobrepasando en tres, por cada participante, el nimero de obras
para la Categorfa A, y su tamafio sera como minimo |0 x IS y como
méximo 30 x40 centimetros.
5. Las fotografias de la Categoria A se entregaran conveniente-
mente montadas sobre cartulina o cartén, que sobresalga cuatro
centimetros alrededor de la fotografia en los méargenes superior y
laterales y cinco centimetros en el inferior donde se debe colocar,
centrada, una pegatina con los datos que se piden en el anexo I.
En el reverso de la misma una pegatina con los datos que se piden
enelanexo 2.
6. Las fotograffas de la Categoria B se montaran igual que en el
caso anterior, irdn numeradas y en cada foto se indicar el titulo
del reportaje ademés del titulo de la foto, si tiene. La memoria se
presentara en carpetaaparte.
7. Los trabajos se presentardn o enviaran por correo antes del dia
14 de abril de 2004 a cualq; de estas dir ificand
en el sobre Xll Concurso de Fotografia y Matemiticas:
* Departamento de Matematicas del IES Vieray Clavijo
Avda. Lora Tamayo, s/n
38205 LaLaguna Tenerife
* Boutique de la Fotografia
C/.Herradores, 20y 24.
38204 La Laguna - Tenerife.
* Sociedad Isaac Newton
Apartado 329
38200 La Laguna - Tenerife
8. Un Jurado nombrado al efecto, fallaré el concurso. Se valorara,
fundamentalmente, el mensaje o laidea matematica que encierre

la fotografia, asi como el titulo de la misma. Para los reporta|
ademés, la memoria que acompanaalas fotos.
9. Las fotografias enviadas se expondran a partir del 12 de m:
de 2004, Dia Escolar de las Matematicas y durante dos semar
en el lugar en el que se celebre el acto institucional que organiz
Sociedad Isaac Newton..
10. A los ganadores se les entregara el premio en el acto insti
cional que se celebrard con motivo del Dia Escolar de
Matemiticas. Los premiados residentes en otras islas sel
itados a dicho acto acompanados de su profesor.
11. El fallo del Jurado sera inapelable y podra declarar, ader
desiertos los premios convocados, cuando a su juicio, las ob
presentadas no tuvieran el suficiente nivel. Igualmente po
otorgar premios de accesit.
12. Premios:
Primer premio de la Categoria A: Un kit de revelado, un bo
fotogréfico, doce carretes de fotos de color, doce vales
revelado con un 40% de descuento y un libro de matemat
recreativa.
Segundo premio de la Categoria A: Un kit de revelado,
libro de fotografia, diez carretes de fotos de color, diez vales
revelado con un 40 % de d y un libro de
recreativa.
Primer premio de la Categoria B: Un kit de revelado, un lit
de fotografia, doce carretes de fotos de color, doce vales
revelado con un 40% de y un libro de &
recreativa.
Segundo premio de la Categoria B: Un kit de revelado, un it
de fotografia, diez carretes de fotos de color, diez vales de revela
con un 40% de d yunlibro de atica recreativa.
Premio especial para el profesorado: Una camara compa
de fotografias.
13. Las obras premiadas pasaran a ser propiedad de la Sociec
Canaria Isaac Newton de Profesores de Matemiticas que
reserva el derecho de publicacién de cualquier trabajo presen
do, resenando el nombre del autor, asi como de exponer los qi
atin no siendo pr , se consi deinterés did:
14. La participacién en este concurso implica la aceptacién
estas Bases. Cualquier caso no previsto en ellas serd resuelto
los organizadores.
15. Se podri solicitar la devolucién de las obras no premiadas
el plazo de un mes a partir del cierre de la exposicién. Las
d de la Sociedad Isaac Newton.
La Laguna, Octubre de 2003
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El hundimiento de la catenaria



19.- Escala 2:1

(Candelaria Maria Torres Pérez — Tejina, Tenerife)
Comentario:

Por cada dos escalones pequefios hay uno grande. El titulo, por tanto, es exactamente lo que
expresa la imagen. Es oportuno indicar cdmo una feliz idea matematica, convierte en muy
buena una “fea” fotografia desde el punto de vista estético. En un concurso de fotografiay
matemadticas, este trabajo puede tener éxito. Se trata de las gradas del polideportivo del
Centro: se asciende a las gradas por la escalera de la izquierda.

Actividades

e Silagradatiene una altura de 40 cm., éicudl es la altura de cada escalén?

e Siun escaldn tiene una altura de 0.25 m., écual es la altura de la grada?

e Toma una reglay dibuja un cuadrilatero cualquiera. Debajo, dibujalo de nuevo pero a
escala1:4

e Busca en un mapa de tu Comunidad la escala a la que ha sido hecho. Marca dos
ciudades en él. Calcula la distancia que hay en linea recta entre ellas. Trata de buscar la
distancia que hay por carretera y calcula qué porcentaje es mayor una que otra. Haz lo
mismo con otras dos ciudades.



10.- Teorema de Tales

(Javier Gonzalez Isac — La Laguna, Tenerife)
Comentario:

Es interesante que el autor haya visto sobre el techo de esta casa el famoso teorema de Thales
sobre la proporcionalidad de segmentos. Téngase en cuenta, ademads, que no es normal ver
esa forma de distribucién de las tejas, por lo que es una fotografia que sabe aprovecharse de
una situacion excepcional para expresar una buena idea matemidtica.

Actividades

e Escribe el enunciado del teorema de Thales.

e (Cudntas tejas tienen cada uno de los tres tramos de tejas paralelas que ves en el
tejado? ¢ Guardan alguna proporcién?

e Fijala atencion en las lineas paralelas de tejas que estan en la direccidn de la caida del
agua y cruzadas por las dos lineas que inspiran el teorema. ¢ Cuantas son?



29.- Sectores de viento y agua

(Maria Luisa Vega Aleman — Ingenio, Gran Canaria)
Comentario:

Esta bella fotografia ademas de plasmar esa imagen de un molino de viento para extraer agua,
cada vez menos usual, vio en ella el concepto geométrico que indica en el titulo al que hace
mas atractivo anadiéndole esos dos elementos, viento y agua, esenciales en el aparato.

Actividades

e Como puedes ver en la imagen, el molino tiene tres circunferencias. Los radios miden
1, 2 y 3 metros respectivamente. Calcular la longitud de las tres. ¢ Mantienen las
longitudes la misma proporcidn que los radios?, es decir, los radios de la primeray la
segunda circunferencia estan en la proporcidn 2:1. Estan sus longitudes en la misma
proporcién?

e Considerando los tres circulos, calcular sus areas y averiguar si los valores obtenidos
estan en la misma proporcién que los radios.

e Para la siguiente actividad hay que hacer un poco de abstraccion suponiendo que en la
corona circular exterior los trozos blancos y los negros son iguales. Averiguar cuantos
grados abarca cada uno de los sectores.

e Aladerecha de laimagen se distingue un poligono que el contraluz lo hace ver negro.
¢Qué puede ser esa pieza? ¢Cual es su funcién?

e Lo que te voy a asegurar tal vez produzca una “herida en tu sensibilidad l6gica” pero si
piensas un poco puedes llegar a demostrarlo. Afirmo que la circunferencia exterior
tiene el mismo numero de puntos que la interior.






Topolégicamente equivalentes (1)



18.- Asintota vertical

(Maria Gemma Tremps — Candelaria, Tenerife)
Comentario:

El titulo de la fotografia responde con mucho acierto lo que ocurre en la imagen. Esa curva que se eleva
desde la derecha de la imagen como queriendo acercarse a la linea vertical que esta mas a la izquierda
de la separaciéon de ambas paredes. Es la imagen que suele utilizarse en las aulas para expresar de
manera grafica el comportamiento asintdtico, esa idea abstracta de “tangentes en el infinito”, es decir,
gue por mucho que se vayan acercando una a otra, jamas se llegan a tocar.

Actividades

e Si has estudiado el concepto de asintota, no necesitas desarrollar la actividad que proponemos
a continuacion. Si no te la han explicado aun, toma una calculadora, dibuja unos ejes
cartesianos cuya unidad sea, por ejemplo, de dos centimetros y marca los puntos (x,y) que se
van obteniendo con la funcidon y = 1/x cuando calcules los valores del siguiente cuadro de
valores:

Funciony = 1/x

Valoresde x | Valoresdey
0.75
0.5
0.4
0.25
0.1
Al llevar los puntos sobre los ejes cartesianos, comprobaras que conforme los valores de x se acercan a

cero, los de y van aumentando de forma que si los unes observaras el efecto que produce la vision de la
fotografia.
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Foto 1

Autor: Alberto Gonzalez Isac,
Tenerife

Foto 2

Autor: Betuel Pulido Hernandez,
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Foto 3

Autor: Borja Villanueva, Gran
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Autor: Miguel A. Vilela Garcia,
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Foto 5

Autora: Ana Yessica de Vera Marrero,
Tenerife

Foto 6

Autora: Migdalia Carrefio Rivero,
Gran Canaria

Foto 7

Autor: L. Balbuena, Tenerife

Foto 8

Autor: Norberto Castro
Rodriguez, Tenerife

Foto 9

Autores: Aula Enclave del IES Playa
Honda, Lanzarote

Foto 10

Autor: L. Balbuena, La Gomera

Foto 11

Autora: Daniela Carrasco Rodriguez,
Gran Canaria

Foto 12

Autora: Yanira Pérez Santos,

Tenerife




Foto 13

Autora: Barbara Acosta Acosta,
Tenerife

Foto 14

Autora: Leticia Delgado Pérez,
Lanzarote

Foto 15

Autor: Elias Concepcidn
Hernandez, Tenerife

Foto 16

Autora: Sira Garcia Sanchez,
Tenerife

Foto 17

Autora: Jessica Tenerife

Foto 18

Autora: Carolina Estupifian
Cabrera, Lanzarote

Foto 19

Autora: Esther Rojas Pérez,
Tenerife

Foto 20

Autor: Zebenzui Gonzalez
Curbelo, Lanzarote

Topolégicamente equivalentes (2)
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LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

Elena Piscopia
Venecia, 1646 - 1684

Es la primera mujer que
consigue un doctorado. En
principio quiso hacerlo sobre
teologia, pero la universidad
de Padua se negd a admitir
que una mujer lo consiguiera,
asi que se doctoré en filosofia.
La expectacion fue tal que en
vez de leer su tesis en la
universidad tuvo que hacerlo
en la catedral para que
cupiesen todos los asistentes.
Ensefié matematicas en la
universidad de Padua.

GFECYT |5

LA MUJER, INNOVADORA
EN LA CIENCIA

Dijo Karl Weierstrass:

Un matemdtico que no es
también algo poeta nunca
serd un matemdtico completo.

Seguramente por eso hay
tantos problemas que se han
planteado mediante poemas.
(Sabrias resolver este?

A un cerezo subi

donde cerezas habia.
Cerezas no recogi;
cerezas no dejé.
(cudntas cerezas habia?

Envia tu respuesta a:
mujermatematica@gmail.com
http://www.rsme. es/comis/mujmat/mujer-ciencia
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Ejercitando las neuronas. Dia 20. Soluciones
Luis Balbuena Castellano, Paula Pérez Pacheco, Ignacio Jiménez San Andrés
1.20.- Cuadrado magico incompleto

Como ve, en el siguiente cuadrado de 4x4 se han colocado los numeros impares del 1
al 15. Ahora debe colocar los pares desde el 2 al 16, pero no de cualquier forma sino
consiguiendo que la suma de todos los numeros da cada fila y los de cada columna
sumen 34. También han de sumar esa cantidad los cuatro niumeros del centro y los
colocados en las cuatro esquinas.

7 1
9 15
3 5
13 11
Solucion:
16 |7 10 | 1

13 |6 11 |4

2.20.- Reducir a la mitad

En la siguiente figura que puede hacer con palillos, puede ver una cierta cantidad de
cuadrados. Pues bien, de la figura debe sacar cuatro palillos y reducir el nimero de
cuadrados a la mitad:




Solucion:

Sacando los cuatro palillos que forman el cuadradito central, se pasa de 18 cuadrados
ao..

3.20.- Principe generoso

El principe enamorado de Blancanieves le pidid que se casara con él y se fueran a vivir
al palacio. Ella aceptdé y entonces él, para recompensar a los enanitos por las
atenciones que habian tenido con ella, les dejé6 70 monedas de oro de gran valor y les
dijo que se las repartieran de modo que al mayor en edad le tocase una cierta cantidad
de monedas y a cada uno de los demds, una moneda mas hasta llegar al mas pequefio
gue seria el que mas monedas recibiria.

¢Cudntas monedas recibié cada uno? Por cierto, no habia enanos gemelos...

Solucion:

La solucion pasa por encontrar siete nimeros naturales seguidos que sumen 70. Son
estos:

7,8,9,10,11,12,13

El algebra ayuda a resolverlo sin tanteos pues si x es el nimero de monedas que
corresponden al mayor de los hermanos, la suma de las cantidades a repartir es:

X+ (X+1) + (x+2) + (x+3) + (x+4) + (x+5) + (x+6) = 70

Resuelta la ecuacién resulta que x =7



4.20.- Jaimito en el cuartel, listillo como siempre

El polvorin habia que custodiarlo. El sargento hizo cuentas y escogié a 28 soldados para
colocarlos alrededor del edificio. Nombrd jefe de aquella tropa a Jaimito, que ya
llevaba una buena carrera militar pues ya habia ascendido a cabo. Y le dio esta
instruccion:

- He colocado a los soldados como te indico en este esquema. Quiero que en
cada lado del polvorin estén siempre 9 soldados pues ya sabes que esta es una
instalacion muy delicada y no podemos bajar la guardia. Te insisto, en cada lado
debe haber siempre 9 soldados. Yo vendré de vez en cuando a vigilar que se
cumpla esta orden.

- No se preocupe, mi sargento. No le fallaré.

2 5 2
5 POLVORIN 5
|
2 5 2

| |

Se fue del recinto. El jefe no contaba con las ya probadas habilidades de Jaimito.

A la hora de estar la guardia vigilante, hizo una reestructuracion y logré mantener los 9
soldados por lado pero con 4 soldados menos. Y dos horas mas tarde, dio permiso a
otros 4 y monté la guardia con 9 soldados por lado.

El sargento, por supuesto, cada vez que venia contaba los 9 soldados en cada lado y
volvia a marcharse... Los soldados, por supuesto, agradecieron la maniobra de Jaimito
pero écomo lo logré?

Solucién:
Estas son las distribuciones que se ingenid Jaimito:

Con cuatro menos: 3 3 3



Con otros cuatro menos:

¢Habra mas posibilidades?...

5.20.- Fiesta concurrida

Se acaba el confinamiento y por fin se puede reunir la familia para celebrar los
cumpleanos pendientes... Como ya no hay restricciones, aparecen en la fiesta: una
abuela, un abuelo, dos padres, dos madres, tres bebés, tres nietos/as, un hermano,
dos hermanas, dos hijos, dos hijas, un suegro, una suegra y una nuera. Si los cuenta,
asi, sobre el papel, comprobard que son 22 pero resulta que cuando se les contd en la
realidad jjsolo habia 7 personas!! Trate de explicar cdmo es eso posible y decir quiénes
son las personas que estan en la fiesta...

Solucion:

Es evidente que algunas personas han de ser mas de una de las parentelas que se
nombran. Esperamos que no haya tenido demasiados quebraderos de cabeza para
construir este cuadro en que se ponen de manifiesto las relaciones entre los siete
presentes:

Padre Madre
Suegro Suegra
Abuelo Abuela

F—
Hijo
Padre

Bebé ) ( Bebé Bebé

Hijo Hija Hija

Nieto Nieta Nieta
Hermano S Hermana Hermana

Compruebe que el esquema cumple todas las condiciones expuestas.



Esculturas con prismatoides construidas por el artista lagunero Fernando
Garciarramos

Fernando Garciarramos y Fernandez del Castillo (Santa Cruz de Tenerife, 1931), es un
polifacético artista que ha desarrollado gran parte de su vida en la ciudad de La Laguna. Es
Doctor en Bellas Artes y ejercid muchos afilos como Catedratico de Dibujo Arquitectdnico en la
Escuela de Arquitectos Técnicos de la Universidad de La Laguna. Ademas de poeta (con 23
poemarios publicados e inspirador de letras de muchas canciones), posee un buen nimero de
esculturas que se exhiben, principalmente, en diversos lugares de la isla de Tenerife. El afio
2015 doné a la Casa Museo de la Matematica Educativa una serie de esculturas que titula
Prismatoides que se muestran en vitrinas en al hall de dicha instalacion.

Un prismatoide es un poliedro en el que todos los vértices estan situados sobre
dos planos paralelos. De otra forma, se puede decir que es un cuerpo limitado por dos
poligonos paralelos que forman las bases y sus caras laterales pueden ser
paralelogramos, trapecios, tridngulos... No obstante existen prismatoides en los que
una de las “bases” no es un poligono, es el caso de la pirdamide en la que uno de los
planos contiene un solo punto y el de las cufias que contiene dos puntos.

Una clasificacion de prismatoides es la siguiente:

e Prismas. Las bases son poligonos congruentes y sus caras laterales rectangulos o
paralelogramos.

e Antiprismas. Las bases son poligonos congruentes, pero una de ellas ha sido girada
respecto a la otra por lo que sus caras laterales son tridngulos cuyas bases estan
alternativamente en uno y otro poligono base.

e Piramide. Uno de los planos contiene solo un punto.

e Tronco de pirdmide. Las bases son poligonos semejantes y las caras laterales
trapecios.

e Cufas. Uno de los planos paralelos contiene a dos puntos.

e Cupula. El poligono de una base contiene el doble de puntos que el de la otra y
estdn unidos por tridngulos y rectangulos alternativos.

¢éA qué se refiere Fernando Garciarramos con prismatoide?

Las esculturas creadas por este artista lagunero, consisten en pegar a cada una de las
caras de un poliedro regular cualquiera (de los 5 que hay), un antiprisma particular
construido por él, en el que la cara superior no es igual a la cara de la base, sino el
poligono que se obtiene uniendo los puntos medios de dicha cara base. Por ello necesita
tres antiprismas especificos con las bases triangulares, cuadradas y pentagonales,
como se muestran en la figura siguiente:



Los poliedros asi construidos resultan espectaculares y muy interesantes desde el
punto de vista del estudio geométrico. Por ejemplo, el correspondiente al tetraedro

(poliedro convexo regular con 4 caras. 4 vértices y 6 aristas), es un poliedro cdncavo
con 28 caras, 16 vértices y 42 aristas.
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Monumento al Emigrante, Garachico



Arborea, Santa Cruz de Tenerife

Arborea mandinga, coleccidn particular



El artista y su monumento a los Sabandeiios

Punta del Hidalgo
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