
 

 

 

Selectividad 2023

 Matemáticas Aplicadas 
a las Ciencias Sociales II 

 
 
 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

PROBLEMAS RESUELTOS DE TODAS LAS COMUNIDADES AUTÓNOMAS 

 

 

www.apuntesmareaverde.org.es 

 

 

   



 

 

 

Antes Selectividad, ahora tiene distintos nombres:  

ABAU (Galicia),  

EAU (País Vasco),  

EBAU (Asturias, Cantabria, Castilla y León, Extremadura, Islas Canarias, La Rioja y Murcia),  

EvAU (Aragón, Castilla‐La Mancha y Navarra),  

EVAU (Madrid),  

PAU (Cataluña y Valencia), 

PBAU (Islas Baleares) o  

PevAU (Andalucía): Prueba de acceso y admisión a la Universidad 

 

 

TEXTOS MAREA VERDE 

www.apuntesmareaverde.org.es 

 Reconeixement – NoComercial – CompartirIgual (by‐nc‐sa). 
No  se permite un uso  comercial de  la obra original ni de  las posibles obras 
derivadas, la distribución de las cuales se debe hacer con una licencia igual a 
la que regula la obra original. 

 

Reconocimiento  (Attribution):  En  cualquier  explotación  de  la  obra  autorizada 
por la licencia hará falta reconocer la autoría. 

 

No Comercial (Non commercial): La explotación de la obra queda limitada a 
usos no comerciales. 

 

Compartir Igual (Share alike): La explotación autorizada incluye la creación de 
obras derivadas siempre que mantengan la misma licencia al ser 
divulgadas 

 
 

I.S.B.N. ‐ 13: 978‐84‐608‐8980‐9 

I.S.B.N. ‐ 10:   84‐608‐8980‐9 



3 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.apuntesmareaverde.org.es 

 

Autor: Juan Antonio Martínez 

ebaumatematicas.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Matemáticas Aplicadas a 
las Ciencias Sociales II 
Selectividad 2023 

Comunidad autónoma de

ANDALUCÍA 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: Juan Antonio Martínez García 

Comunidad Autónoma de ANDALUCÍA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)4 

 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
El examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregirán 
los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior. Todos los resultados deben estar suficien‐
temente justificados. Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad para almacenar o transmitir 
datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso de la 
misma. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA  
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES 
El examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregirán 
los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior. Todos los resultados deben estar suficien‐
temente justificados. Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad para almacenar o transmitir 
datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso de la 
misma. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejerci‐
cios sólo se corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda 
numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema 1.‐ (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones: 

a.‐ (5 puntos) Determine el orden (dimensión) de la matriz X para que la ecuación matricial 

 𝐴 𝐵 ∙ 𝑋 2
4

 esté bien planteada, siendo 𝐴 1 0 1
12 8 1

 𝑦 𝐵
2 1
3 2

1 6
, Calcule X 

b.‐ (5 puntos) Determine el valor(es) del parámetro m para que el sistema (S) sea compatible y calcule 
la solución del mismo para m = 3. 

𝑆 : 
2𝑥 5𝑦 3𝑧 0

𝑥 𝑦 𝑧 0
3𝑥 𝑚𝑦 𝑧 0

 

Problema 2.‐ (10 puntos)  

Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava para elaborar dos 
tipos de lotes navideños. El lote (A) consta de un jamón y dos botellas de vino y el lote (B) consta de un 
jamón, cinco botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por la venta de cada lote (A) es de 
90 € y por cada lote (B) es de 180 €, se pide: 

a.‐ (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programación lineal que permita calcular el número 
de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¿A cuánto asciende dicho ingreso máximo? 

b.‐ (2 puntos) En la solución óptima, ¿se agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino y bo‐
tellas de cava? Razone la respuesta. 

Problema 3.‐ (10 puntos)  

Sea 𝑃 𝑡 1000 15  una función que representa el número de habitantes de cierta pobla‐

ción, siendo t el número de años transcurridos desde el año 2.000. Se pide: 

a.‐ (2 puntos) Calcule el tamaño de la población en un horizonte infinito de tiempo. 

b.‐ (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la población. ¿En qué momento la población es 
máxima? y ¿cuántos habitantes tiene la población en ese momento? 

c.‐ (3 puntos) ¿Cuánto tiempo tiene que pasar para obtener una población de 15.040 individuos? 
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Problema 4.‐ (10 puntos)  

Sean las funciones: 𝑔 𝑥 𝑎 1 𝑥 , ℎ 𝑥 ; 

a.‐ (3 puntos) Calcule lim
→

ℎ 𝑥  

b.‐ (4 puntos) Determine el valor de a para que 𝑓 𝑥
𝑔 𝑥  𝑠𝑖 𝑥  1
ℎ 𝑥  𝑠𝑖 𝑥  1 sea continua en x = 1, siendo 

g(x) y h(x) las funciones del enunciado. 

c.‐ (3 puntos) Calcule  1 2𝑥 𝑑𝑥 

Problema 5.‐ (10 puntos)  

En cierta Facultad de Economía se oferta una misma asignatura en tres grupos, que denotaremos por 
G1, G2, G3. Los grupos representan el 40 %, el 35 % y el 25 % de los estudiantes, respectivamente. Su‐
peran la asignatura el 80 % del grupo G1, el 60 % del grupo G2 y el 92 % del grupo G3. 

Calcule la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar: 

a.‐ (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3. 

b.‐ (2 puntos) No haya superado la asignatura. 

c.‐ (2 puntos) Haya superado la asignatura. 

d.‐ (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1. 

e.‐ (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura, calcule la probabilidad de ser 
del grupo G3. 

Problema 6.‐ (10 puntos)  

Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a  las tareas del hogar se distribuye según una normal 
con desviación típica 2 horas. 

a.‐ (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal dedicado a las tareas 
del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de horas dedicadas 
semanalmente a las tareas del hogar. 

b.‐ (4 puntos) Determine el tamaño muestral mínimo necesario para que el error que se cometa al es‐
timar la media de la población por un intervalo de confianza sea, como máximo de 0,75 horas, con un 
nivel de confianza del 95 %. 

c.‐ (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente intervalo de confianza 
(9,8444; 10,7555) para la media de la población. Determine el nivel de confianza con el que se ha cons‐
truido dicho intervalo. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Problema 1.‐ (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones: 

a.‐ (5 puntos) Determine el orden (dimensión) de la matriz X para que la ecuación matricial 

 𝐴 𝐵 ∙ 𝑋 2
4

 esté bien planteada, siendo 𝐴 1 0 1
12 8 1

 𝑦 𝐵
2 1
3 2

1 6
, Calcule X 

b.‐ (5 puntos) Determine el valor(es) del parámetro m para que el sistema (S) sea compatible y calcule 
la solución del mismo para m = 3. 

𝑆 : 
2𝑥 5𝑦 3𝑧 0

𝑥 𝑦 𝑧 0
3𝑥 𝑚𝑦 𝑧 0

 

Solución: 
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Problema 2.‐ (10 puntos)  

Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava para elaborar dos 
tipos de lotes navideños. El lote (A) consta de un jamón y dos botellas de vino y el lote (B) consta de un 
jamón, cinco botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por la venta de cada lote (A) es de 
90 € y por cada lote (B) es de 180 €, se pide: 

a.‐ (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programación lineal que permita calcular el número 
de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¿A cuánto asciende dicho ingreso máximo? 

b.‐ (2 puntos) En la solución óptima, ¿se agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino y bo‐
tellas de cava? Razone la respuesta. 

Solución: 
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Problema 3.‐ (10 puntos)  

Sea 𝑃 𝑡 1000 15  una función que representa el número de habitantes de cierta pobla‐

ción, siendo t el número de años transcurridos desde el año 2.000. Se pide: 

a.‐ (2 puntos) Calcule el tamaño de la población en un horizonte infinito de tiempo. 

b.‐ (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la población. ¿En qué momento la población es 
máxima? y ¿cuántos habitantes tiene la población en ese momento? 

c.‐ (3 puntos) ¿Cuánto tiempo tiene que pasar para obtener una población de 15.040 individuos? 

Solución: 
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Problema 4.‐ (10 puntos)  

Sean las funciones: 𝑔 𝑥 𝑎 1 𝑥 , ℎ 𝑥 ; 

a.‐ (3 puntos) Calcule lim
→

ℎ 𝑥  

b.‐ (4 puntos) Determine el valor de a para que 𝑓 𝑥
𝑔 𝑥  𝑠𝑖 𝑥  1
ℎ 𝑥  𝑠𝑖 𝑥  1 sea continua en x = 1, siendo 

g(x) y h(x) las funciones del enunciado. 

c.‐ (3 puntos) Calcule  1 2𝑥 𝑑𝑥 

Solución: 
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Problema 5.‐ (10 puntos)  

En cierta Facultad de Economía se oferta una misma asignatura en tres grupos, que denotaremos por 
G1, G2, G3. Los grupos representan el 40 %, el 35 % y el 25 % de los estudiantes, respectivamente. Su‐
peran la asignatura el 80 % del grupo G1, el 60 % del grupo G2 y el 92 % del grupo G3. 

Calcule la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar: 

a.‐ (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3. 

b.‐ (2 puntos) No haya superado la asignatura. 

c.‐ (2 puntos) Haya superado la asignatura. 

d.‐ (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1. 

e.‐ (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura, calcule la probabilidad de ser 
del grupo G3. 

Solución: 
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Problema 6.‐ (10 puntos)  

Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a  las tareas del hogar se distribuye según una normal 
con desviación típica 2 horas. 

a.‐ (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal dedicado a las tareas 
del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de horas dedicadas 
semanalmente a las tareas del hogar. 

b.‐ (4 puntos) Determine el tamaño muestral mínimo necesario para que el error que se cometa al es‐
timar la media de la población por un intervalo de confianza sea, como máximo de 0,75 horas, con un 
nivel de confianza del 95 %. 

c.‐ (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente intervalo de confianza 
(9,8444; 10,7555) para la media de la población. Determine el nivel de confianza con el que se ha cons‐
truido dicho intervalo. 

Solución: 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: JUAN ANTONIO MARTÍNEZ GARCÍA 

Comunidad Autónoma de ARAGÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)53 

 

 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: JUAN ANTONIO MARTÍNEZ GARCÍA 

Comunidad Autónoma de ARAGÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)54 

 

 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARI

A 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: JUAN ANTONIO MARTÍNEZ GARCÍA 

Comunidad Autónoma de ARAGÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)55 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: JUAN ANTONIO MARTÍNEZ GARCÍA 

Comunidad Autónoma de ARAGÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)56 

RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

Responda en el pliego del examen a cuatro preguntas cualesquiera de entre las ocho que se proponen. Todas las 
preguntas se calificarán con un máximo de 2.5 puntos. Indique en el pliego del examen la agrupación de 
preguntas que responderá: agrupaciones de preguntas que sumen más de 10 puntos conllevarán la anulación de 
la(s) última(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s) 

Pregunta 1.  

Sean las matrices 𝐴 3 1
1 1

, 𝐵 𝑚 1
1 4𝑚 4 𝑚

, 𝐶
𝑥
𝑦 , 𝐷 1

1
. 

a)  [1  punto]  Si  1/2 𝐴 ∙ 𝐵 ∙ 𝐶 𝐷,  plantea  un  sistema  de  dos  ecuaciones  y  dos  incógnitas 
(representadas por x e y) en función del parámetro m. 

b) [1.5 puntos] ¿Para qué valores de m el sistema anterior tiene solución? En caso de existir solución, 
¿es siempre única? Resuelve el sistema para m = −2. 

Pregunta 2.  

Los medios utilizados para realizar  la publicidad al  lanzar un nuevo producto, así como los costes y  la 
audiencia estimada por anuncio se muestran a continuación: 

  TELEVISIÓN  RADIO 

Audiencia por anuncio  100 000  18 000 

Coste por anuncio  2 100 euros  300 euros 

Para lograr un uso balanceado de los medios, los anuncios en radio deben ser al menos el 50 % de los 
anuncios totales y  los anuncios en televisión deben ser al menos el 10 % de  los anuncios totales. Por 
otro lado se tiene que el presupuesto total para anuncios se ha limitado a 24 000 euros. 

a)  [1.75 puntos] ¿Cuántos anuncios de cada  tipo se pueden hacer? Plantea el problema y  representa 
gráficamente el conjunto de soluciones. ¿Podrían hacerse 10 anuncios en televisión y 20 en radio? 

b) [0.75 puntos] Si el objetivo es maximizar la audiencia total, ¿cuántos anuncios de cada tipo se deben 
hacer? ¿Cuánta audiencia total habría en ese caso? 

Pregunta 3.  

La producción diaria de una determinada empresa oscila entre 1 y 10 toneladas. El beneficio diario (f), 
en miles de euros, depende de la producción (x) y su relación puede expresarse como sigue: 

𝑓 𝑥 22 𝑎𝑥 𝑠𝑖 1 𝑥 3
100 10𝑥 𝑏𝑥 3 𝑥 10

 

a)  [0.75  puntos]  Determina  las  constantes  a  y  b  si  se  sabe  que  los  días  en  los  que  se  producen  3 
toneladas el beneficio es de 112 miles de euros y que la función f es continua en todo su dominio. 

b)  [1.75  puntos]  Considerando  los  valores  de  a  y  b  obtenidos  en  el  apartado  anterior,  estudia  y 
representa gráficamente la función f en el intervalo [1, 10]. Si un día el beneficio ha sido de 100 miles 
de  euros,  ¿cuánto  se  ha  producido  ese  día?  ¿Cuál  es  el  beneficio  mínimo  un  día  cualquiera?  ¿Y  el 
beneficio máximo? 
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Pregunta 4.  

Dada la función 𝑓 𝑥 𝑥 4𝑥, se pide: 
a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que 𝐹 1 2. 
b)  [2  puntos]  Estudiar  y  representar  gráficamente  la  función  f  en  todo  su  dominio.  Calcular  el  área 
limitada por la curva f y el eje X entre x = −1 y x = 3. 
Pregunta 5.  

Según cierto estudio, se sabe que el 80 % de  los hogares de un determinado país tiene contratado el 
acceso a internet y que el 40 % tiene contratado algún canal de televisión de pago. Además se sabe que 
el 25 % de los hogares disponen de ambos servicios. Si se selecciona un hogar al azar: 
a) [1.25 puntos] ¿Cuál es la probabilidad de que tenga contratada televisión de pago, pero no internet? 
b) [1.25 puntos] ¿Cuál es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los dos servicios? 

Pregunta 6.  

En  una  determinada  población,  el  5 %  de  los  individuos  han  contraído  un  virus.  Para  estudiar  dicha 
enfermedad  se  somete  a  los  individuos  a  un  cribado  consistente  en  una  prueba  que  determina  que 
tiene virus el 90 % de las veces si el individuo está infectado y determina que no tiene virus el 95 % de 
las veces si no está infectado. Se pide: 
a) [1.25 puntos] Si la prueba determina que un individuo tiene el virus, ¿cuál es la probabilidad de que 
realmente no lo tenga? 
b) [1.25 puntos] Si la prueba determina que un individuo no tiene el virus, ¿cuál es la probabilidad de 
que realmente lo tenga? 

Pregunta 7.  

Se supone que la duración de un aparato electrónico, en años, sigue aproximadamente una distribución 
normal con desviación típica 0.5 años.∗ 

a) [1.5 puntos] Para estimar la duración media, se considera una muestra aleatoria de 150 aparatos, los 
cuales han durado, en media, 1.8 años. Construye, a partir de estos datos, un  intervalo de confianza 
para la duración media, al 95 % de confianza. 

b) [1 punto] ¿Cuál es el tamaño muestral mínimo necesario para estimar la verdadera duración media a 
partir de la media muestral con un error de estimación máximo de 0.2 años y un nivel de confianza del 
99 %? 

Pregunta 8.  

Una empresa hace un estudio de mercado antes de lanzar un nuevo producto. Para ello selecciona 

al azar a 200 personas a las que proporciona su producto durante 4 semanas para que indiquen al final 
de ese periodo si les ha gustado o no. A 150 de ellas les ha gustado y al resto no.∗ 

a)  [1.5  puntos]  Construye,  a  partir  de  estos  datos,  un  intervalo  de  confianza  para  la  proporción 
poblacional de personas a las que les gustar ´a el producto, al 99 % de confianza. 

b) [1 punto] En el intervalo anterior, ¿cuánto vale el error de estimación? ¿Qué le ocurriría al error de 
estimación  si,  manteniendo  el  mismo  nivel  de  confianza  y  la  misma  proporción  muestral,  hubiese 
disminuido el tamaño de la muestra? 

Algunos valores de la función de distribución de la distribución normal de media 0 y desviación típica 1: 

F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Pregunta 1A.  

Sean las matrices 𝐴 3 1
1 1

, 𝐵 𝑚 1
1 4𝑚 4 𝑚

, 𝐶
𝑥
𝑦 , 𝐷 1

1
. 

a)  [1  punto]  Si  1/2 𝐴 ∙ 𝐵 ∙ 𝐶 𝐷,  plantea  un  sistema  de  dos  ecuaciones  y  dos  incógnitas 
(representadas por x e y) en función del parámetro m. 

b) [1.5 puntos] ¿Para qué valores de m el sistema anterior tiene solución? En caso de existir solución, 
¿es siempre única? Resuelve el sistema para m = −2. 

Solución: 
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Pregunta 1B.  

Los medios utilizados para realizar  la publicidad al  lanzar un nuevo producto, así como los costes y  la 
audiencia estimada por anuncio se muestran a continuación: 

  TELEVISIÓN  RADIO 

Audiencia por anuncio  100 000  18 000 

Coste por anuncio  2 100 euros  300 euros 

Para lograr un uso balanceado de los medios, los anuncios en radio deben ser al menos el 50 % de los 
anuncios totales y  los anuncios en televisión deben ser al menos el 10 % de  los anuncios totales. Por 
otro lado se tiene que el presupuesto total para anuncios se ha limitado a 24 000 euros. 

a)  [1.75 puntos] ¿Cuántos anuncios de cada  tipo se pueden hacer? Plantea el problema y  representa 
gráficamente el conjunto de soluciones. ¿Podrían hacerse 10 anuncios en televisión y 20 en radio? 

b) [0.75 puntos] Si el objetivo es maximizar la audiencia total, ¿cuántos anuncios de cada tipo se deben 
hacer? ¿Cuánta audiencia total habría en ese caso? 

Solución: 
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Pregunta 2A.  

La producción diaria de una determinada empresa oscila entre 1 y 10 toneladas. El beneficio diario (f), 
en miles de euros, depende de la producción (x) y su relación puede expresarse como sigue: 

𝑓 𝑥 22 𝑎𝑥 𝑠𝑖 1 𝑥 3
100 10𝑥 𝑏𝑥 3 𝑥 10

 

a)  [0.75  puntos]  Determina  las  constantes  a  y  b  si  se  sabe  que  los  días  en  los  que  se  producen  3 
toneladas el beneficio es de 112 miles de euros y que la función f es continua en todo su dominio. 

b)  [1.75  puntos]  Considerando  los  valores  de  a  y  b  obtenidos  en  el  apartado  anterior,  estudia  y 
representa gráficamente la función f en el intervalo [1, 10]. Si un día el beneficio ha sido de 100 miles 
de  euros,  ¿cuánto  se  ha  producido  ese  día?  ¿Cuál  es  el  beneficio  mínimo  un  día  cualquiera?  ¿Y  el 
beneficio máximo? 

Solución: 
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Pregunta 2B.  

Dada la función 𝑓 𝑥 𝑥 4𝑥, se pide: 
a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que 𝐹 1 2. 
b)  [2  puntos]  Estudiar  y  representar  gráficamente  la  función  f  en  todo  su  dominio.  Calcular  el  área 
limitada por la curva f y el eje X entre x = −1 y x = 3. 
Solución: 
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Pregunta 3A.  

Según cierto estudio, se sabe que el 80 % de  los hogares de un determinado país tiene contratado el 
acceso a internet y que el 40 % tiene contratado algún canal de televisión de pago. Además se sabe que 
el 25 % de los hogares disponen de ambos servicios. Si se selecciona un hogar al azar: 
a) [1.25 puntos] ¿Cuál es la probabilidad de que tenga contratada televisión de pago, pero no internet? 
b) [1.25 puntos] ¿Cuál es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los dos servicios? 

Solución: 
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Pregunta 3B.  

En  una  determinada  población,  el  5 %  de  los  individuos  han  contraído  un  virus.  Para  estudiar  dicha 
enfermedad  se  somete  a  los  individuos  a  un  cribado  consistente  en  una  prueba  que  determina  que 
tiene virus el 90 % de las veces si el individuo está infectado y determina que no tiene virus el 95 % de 
las veces si no está infectado. Se pide: 
a) [1.25 puntos] Si la prueba determina que un individuo tiene el virus, ¿cuál es la probabilidad de que 
realmente no lo tenga? 
b) [1.25 puntos] Si la prueba determina que un individuo no tiene el virus, ¿cuál es la probabilidad de 
que realmente lo tenga? 

Solución: 
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Pregunta 4A.  
Se supone que la duración de un aparato electrónico, en años, sigue aproximadamente una distribución 
normal con desviación típica 0.5 años.∗ 
a) [1.5 puntos] Para estimar la duración media, se considera una muestra aleatoria de 150 aparatos, los 
cuales han durado, en media, 1.8 años. Construye, a partir de estos datos, un  intervalo de confianza 
para la duración media, al 95 % de confianza. 
b) [1 punto] ¿Cuál es el tamaño muestral mínimo necesario para estimar la verdadera duración media a 
partir de la media muestral con un error de estimación máximo de 0.2 años y un nivel de confianza del 
99 %? 
Solución: 
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Pregunta 4B.  

Una empresa hace un estudio de mercado antes de lanzar un nuevo producto. Para ello selecciona 

al azar a 200 personas a las que proporciona su producto durante 4 semanas para que indiquen al final 
de ese periodo si les ha gustado o no. A 150 de ellas les ha gustado y al resto no.∗ 

a)  [1.5  puntos]  Construye,  a  partir  de  estos  datos,  un  intervalo  de  confianza  para  la  proporción 
poblacional de personas a las que les gustar ´a el producto, al 99 % de confianza. 

b) [1 punto] En el intervalo anterior, ¿cuánto vale el error de estimación? ¿Qué le ocurriría al error de 
estimación  si,  manteniendo  el  mismo  nivel  de  confianza  y  la  misma  proporción  muestral,  hubiese 
disminuido el tamaño de la muestra? 

Algunos valores de la función de distribución de la distribución normal de media 0 y desviación típica 1: 
F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995. 
Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

Responda en el pliego del examen a cuatro preguntas cualesquiera de entre las ocho que se proponen. Todas las 
preguntas se calificarán con un máximo de 2.5 puntos. Indique en el pliego del examen la agrupación de 
preguntas que responderá: agrupaciones de preguntas que sumen más de 10 puntos conllevarán la anulación de 
la(s) última(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s) 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Problema 2: 

 
Problema 3: 

 
Problema 4: 

 
Problema 5: 
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Problema 6: 

 
Problema 7: 

 
Problema 8: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: Universidad de Oviedo 

Comunidad Autónoma de ASTURIAS    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)84 

Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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Problema 7: 

 

Solución: 
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Problema 8: 

 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Conteste  de  manera  clara  y  razonada  cuatro  cuestiones  cualesquiera,  escogidas  de  entre  las  ocho  propuestas.  Sólo  se 
tendrán en cuenta las respuestas claramente justificadas usando lenguaje matemático o no matemático, según corresponda. 
Se valorarán negativamente los errores de cálculo. Se permite utilizar calculadora científica básica. No se permite el uso de 
calculadoras gráficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar 
información. 
TIEMPO: 90 minutos. 

Problema 1: 

Queremos contratar una empresa de gestión de entre las siguientes: 

‐  La empresa A nos cobra 150 € de coste base, y adicionalmente 5 € por cada cliente y 3 € por cada 
factura que emite. 

‐ La empresa B nos cobra 300 € de coste base, 10 € por cada cliente y no cobra por emitir facturas. 

‐ La empresa C nos cobra 100 € de coste base, no cobra en función del número de clientes, pero cobra 
5 € por cada factura que emite. 

a) Si el año pasado tuvimos 50 clientes y, en total, emitimos 180 facturas, ¿qué empresa nos hubiese 
costado menos contratar? (3 pt) 

De  cara  al  año  que  viene,  tenemos  una  previsión  de  x  clientes  e  y  facturas.  Con  esta  previsión,  la 
empresa A nos costaría 1050 € y la empresa B nos costaría 900 €. 

b) Calcula el número de clientes x y el número de facturas y previstos. (5 pt) 

c) Con x clientes e y facturas, ¿cuánto nos costaría la empresa C? (2 pt) 

 

Problema 2: 

Un camión transporta una carga de exactamente 12 metros cúbicos de volumen, y como máximo un 
peso de 18 toneladas. Puede transportar: 

‐ Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cúbico, y que se factura a 80 € por metro cúbico. 

‐ Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cúbico, y que se factura a 100 € por metro cúbico. 

‐ Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cúbico, y que se factura a 25 € por metro cúbico. 

Nos interesa calcular el precio más alto que podrá facturar en un viaje. Para hacerlo, se pide: 

a) Plantea la maximización de este precio como un problema de programación lineal en dos variables. 
(4 pt) 

b) Dibuja la región factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 pt) 

c)  Calcula  el  número  de  toneladas  de  cada material  que  se  tienen  que  transportar  para  alcanzar  el 
precio máximo, y determina también dicho precio máximo. (2 pt) 
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Problema 3: 

La  potencia  generada  por  una  placa  solar,  P  (medida  en  kW),  depende  del  tiempo  transcurrido,  t 
(medido en horas), según la siguiente expresión: 

 

a) Teniendo en cuenta que la función es continua, ¿cuál es el valor del parámetro c?. (3 pt) 

b) Teniendo en cuenta que el valor máximo se alcanza a las 13 horas, calcula con la expresión dada cuál 
es la potencia en ese momento. (3 pt) 

c) ¿En qué intervalos la función es creciente? ¿En qué intervalos es decreciente? (4 pt) 

 

Problema 4: 

Consideremos el peso de un adulto, p (en kg), y su metabolismo basal, m (en vatios). Un investigador 
proporciona el modelo siguiente: 

𝑝 𝑚 0,1𝑚 , , 𝑚 ∈ 0, ∞  

a)  Haz  un  gráfico  esquemático  de  la  función 𝑝 𝑚 ,  indicando  el  dominio,  el  comportamiento  en  los 
extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los máximos y mínimos locales. 
(7 pt) 

b)  Encuentra  la  función  que  da  el  metabolismo  basal  en  función  del  peso,  𝑚 𝑝   (es  decir,  aísla  la 
variable m). (3 pt) 

 

Problema 5: 

Considera las funciones: 

𝑓 𝑥 𝑥 2 ;   𝑔 𝑥 𝑥 6𝑥 12𝑥 

a) Justifica, calculando, que 𝑓′ 𝑥 𝑔′ 𝑥  (4 pt) 

b) ¿Es cierto que 𝑓 𝑥 𝑔 𝑥  (3 pt) 

c) Calcula  lim
→

  (3 pt) 
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Problema 6: 

Manel escoge al azar dos cifras entre 0 y 9, que pueden estar repetidas. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que ambas cifras sean múltiplo de tres? (3 pt) 

b) El producto de las dos cifras es múltiplo de tres si lo es al menos una de ellas. ¿Cuál es la probabilidad 
de que el producto de las dos cifras sea múltiplo de tres? (4 pt) 

Ahora, Pep te da su número de teléfono, que contiene nueve cifras también entre 0 y 9, posiblemente 
repetidas, y que supondremos que son cifras escogidas al azar. 

c) ¿Cuál es la probabilidad de que el producto de las nueve cifras sea múltiplo de tres? (3 pt) 

 

Problema 7: 

De un total de n = 80 alumnos, el 80 % de los alumnos han aprobado un examen de matemáticas, y el 
75 %  han  aprobado  un  examen  de  física.  Además,  de  los  que  han  suspendido  el  examen  de 
matemáticas, solo un 50 % ha aprobado el de física. 

a) De los que han suspendido el examen de física, ¿Cuántos han aprobado el de matemáticas? (4 pt) 

b) ¿Cuántos alumnos han aprobado alguno de los dos exámenes? (3 pt) 

c)  ¿Aprobar  el  examen  de  física  y  aprobar  el  examen  de matemáticas  son  sucesos  independientes? 
(3 pt) 

 

Problema 8: 

Para  estudiar  la  vida  de  las  tortugas  marinas,  hemos  recopilado  la  edad  que  alcanzaron  algunos 
ejemplares que murieron por causas naturales, y hemos obtenido (en años): 

x1  x2  x3  x4  x5  x6  x7  x8    �̅� 

55  62  69  70  72  77  94  103    75.25 

Suponiendo que estos datos siguen una distribución normal, y que su desviación típica poblacional es 
de σ = 20 años. 

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional con el 90 % de confianza. (3 pt) 

Supongamos ahora, además, que la media poblacional es de 75.25 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 años de vida? (3 pt) 

c) ¿Cuál es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 años de vida, pero no los 100 años 
de vida? (3 pt) 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Problema 1: 

Queremos contratar una empresa de gestión de entre las siguientes: 

‐  La empresa A nos cobra 150 € de coste base, y adicionalmente 5 € por cada cliente y 3 € por cada 
factura que emite. 

‐ La empresa B nos cobra 300 € de coste base, 10 € por cada cliente y no cobra por emitir facturas. 

‐ La empresa C nos cobra 100 € de coste base, no cobra en función del número de clientes, pero cobra 
5 € por cada factura que emite. 

a) Si el año pasado tuvimos 50 clientes y, en total, emitimos 180 facturas, ¿qué empresa nos hubiese 
costado menos contratar? (3 pt) 

De  cara  al  año  que  viene,  tenemos  una  previsión  de  x  clientes  e  y  facturas.  Con  esta  previsión,  la 
empresa A nos costaría 1050 € y la empresa B nos costaría 900 €. 

b) Calcula el número de clientes x y el número de facturas y previstos. (5 pt) 

c) Con x clientes e y facturas, ¿cuánto nos costaría la empresa C? (2 pt) 

Solución: 
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Problema 2: 

Un camión transporta una carga de exactamente 12 metros cúbicos de volumen, y como máximo un 
peso de 18 toneladas. Puede transportar: 

‐ Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cúbico, y que se factura a 80 € por metro cúbico. 

‐ Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cúbico, y que se factura a 100 € por metro cúbico. 

‐ Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cúbico, y que se factura a 25 € por metro cúbico. 

Nos interesa calcular el precio más alto que podrá facturar en un viaje. Para hacerlo, se pide: 

a) Plantea la maximización de este precio como un problema de programación lineal en dos variables. 
(4 pt) 

b) Dibuja la región factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 pt) 

c)  Calcula  el  número  de  toneladas  de  cada material  que  se  tienen  que  transportar  para  alcanzar  el 
precio máximo, y determina también dicho precio máximo. (2 pt) 

Solución: 
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Problema 3: 

La  potencia  generada  por  una  placa  solar,  P  (medida  en  kW),  depende  del  tiempo  transcurrido,  t 
(medido en horas), según la siguiente expresión: 

 

a) Teniendo en cuenta que la función es continua, ¿cuál es el valor del parámetro c?. (3 pt) 

b) Teniendo en cuenta que el valor máximo se alcanza a las 13 horas, calcula con la expresión dada cuál 
es la potencia en ese momento. (3 pt) 

c) ¿En qué intervalos la función es creciente? ¿En qué intervalos es decreciente? (4 pt) 

Solución: 
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Problema 4: 

Consideremos el peso de un adulto, p (en kg), y su metabolismo basal, m (en vatios). Un investigador 
proporciona el modelo siguiente: 

𝑝 𝑚 0,1𝑚 , , 𝑚 ∈ 0, ∞  

a)  Haz  un  gráfico  esquemático  de  la  función 𝑝 𝑚 ,  indicando  el  dominio,  el  comportamiento  en  los 
extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los máximos y mínimos locales. 
(7 pt) 

b)  Encuentra  la  función  que  da  el  metabolismo  basal  en  función  del  peso,  𝑚 𝑝   (es  decir,  aísla  la 
variable m). (3 pt) 

Solución: 
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Problema 5: 

Considera las funciones: 

𝑓 𝑥 𝑥 2 ;   𝑔 𝑥 𝑥 6𝑥 12𝑥 

a) Justifica, calculando, que 𝑓′ 𝑥 𝑔′ 𝑥  (4 pt) 

b) ¿Es cierto que 𝑓 𝑥 𝑔 𝑥  (3 pt) 

c) Calcula  lim
→

  (3 pt) 

Solución: 
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Problema 6: 

Manel escoge al azar dos cifras entre 0 y 9, que pueden estar repetidas. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que ambas cifras sean múltiplo de tres? (3 pt) 

b) El producto de las dos cifras es múltiplo de tres si lo es al menos una de ellas. ¿Cuál es la probabilidad 
de que el producto de las dos cifras sea múltiplo de tres? (4 pt) 

Ahora, Pep te da su número de teléfono, que contiene nueve cifras también entre 0 y 9, posiblemente 
repetidas, y que supondremos que son cifras escogidas al azar. 

c) ¿Cuál es la probabilidad de que el producto de las nueve cifras sea múltiplo de tres? (3 pt) 

Solución: 
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Problema 7: 

De un total de n = 80 alumnos, el 80 % de los alumnos han aprobado un examen de matemáticas, y el 
75 %  han  aprobado  un  examen  de  física.  Además,  de  los  que  han  suspendido  el  examen  de 
matemáticas, solo un 50 % ha aprobado el de física. 

a) De los que han suspendido el examen de física, ¿Cuántos han aprobado el de matemáticas? (4 pt) 

b) ¿Cuántos alumnos han aprobado alguno de los dos exámenes? (3 pt) 

c)  ¿Aprobar  el  examen  de  física  y  aprobar  el  examen  de matemáticas  son  sucesos  independientes? 
(3 pt) 

Solución: 
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Problema 8: 

Para  estudiar  la  vida  de  las  tortugas  marinas,  hemos  recopilado  la  edad  que  alcanzaron  algunos 
ejemplares que murieron por causas naturales, y hemos obtenido (en años): 

x1  x2  x3  x4  x5  x6  x7  x8    �̅� 

55  62  69  70  72  77  94  103    75.25 

Suponiendo que estos datos siguen una distribución normal, y que su desviación típica poblacional es 
de σ = 20 años. 

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional con el 90 % de confianza. (3 pt) 

Supongamos ahora, además, que la media poblacional es de 75.25 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 años de vida? (3 pt) 

c) ¿Cuál es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 años de vida, pero no los 100 años 
de vida? (3 pt) 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Conteste  de  manera  clara  y  razonada  cuatro  cuestiones  cualesquiera,  escogidas  de  entre  las  ocho  propuestas.  Sólo  se 
tendrán en cuenta las respuestas claramente justificadas usando lenguaje matemático o no matemático, según corresponda. 
Se valorarán negativamente los errores de cálculo. Se permite utilizar calculadora científica básica. No se permite el uso de 
calculadoras gráficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar 
información. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Problema 2: 

 
Problema 3: 
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Problema 4: 

 
Problema 5: 

 
Problema 6: 

 
Problema 7: 

 
Problema 8: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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Problema 7: 

 

Solución: 
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Problema 8: 

 

Solución: 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Resolver un máximo de cuatro preguntas, eligiendo UNA entre A1 y B1; UNA entre A2 y B2; UNA entre A3 y B3 y UNA entre 
A4 y B4.  
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema A1: 

En un aeropuerto operan tres  líneas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN. El 30 % de  las  llegadas 
diarias corresponden a la compañía LAVOLONA, el 25 % a NUBERIA y el resto a BRINKEN. 

La proporción de vuelos que  llegan con retraso es del 5 % para  los de LAVOLONA, el 8 % para  los de 
NUBERIA y el 12 % para los de BRINKEN. 

a) Dibujar el correspondiente árbol de probabilidades. 

b) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avión llega con retraso. ¿Cuál es la probabilidad de 
que el avión pertenezca a la compañía NUBERIA? 

c)  Suponiendo que  los  retrasos  se producen  independientemente unos de otros,  si  los dos próximos 
aterrizajes  corresponden a  sendos  aviones de  la  compañía BRINKEN,  ¿cuál  es  la  probabilidad de que 
alguno de ellos llegue con retraso? 

 

Problema B1: 

Según un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una compra, en una tienda de 
un centro comercial, es del 10 %. En una muestra aleatoria de 500 clientes, calcular la probabilidad de 
que: 

a) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra. 

b) Al menos, 435 clientes no hayan comprado. 

c) Al menos 45 clientes realicen una compra. 

 

Problema A2: 

En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 utilizan, exclusivamente, 
la información suministrada a través del correspondiente campus virtual. 

a) Determinar la proporción muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan, exclusivamente, 
la información suministrada a través del correspondiente campus virtual. 

b) Determinar  un  intervalo  de  confianza  al  99% para  la  proporción de estudiantes de  ese  grado que 
utilizan, exclusivamente, la información suministrada a través del correspondiente campus virtual. 

c)  Si  se mantiene  la  proporción muestral  del  apartado  a),  para  una muestra  de  450  estudiantes  del 
referido  grado,  ¿cuál  es  el  intervalo  de  confianza  al  97%  para  la  proporción  de  estudiantes  que  no 
utilizan, exclusivamente, la información suministrada a través del correspondiente campus virtual. 
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Problema B2: 

En una encuesta se pregunta a 10 000 jóvenes sobre el número de botellines de cerveza que consumen 
a la semana, resultando una media de 5 botellines y una desviación típica de 2 botellines. Suponiendo 
que esta variable es normal: 

a) Determinar un  intervalo de confianza al 80 % para el número medio de botellines consumidos a  la 
semana. 

b) Si, para estimar el número medio de botellines de cerveza que consumen a la semana, se admite un 
error máximo  de  0,25  botellines,  con  un  nivel  de  confianza  igual  a  0,9  y manteniendo  la  desviación 
típica inicial, ¿a cuántos jóvenes en necesario entrevistar? 

c) Si la encuesta se realizara a 8 500 jóvenes y se obtuviera la misma media de 5 botellines y, con una 
confianza  del  82 %,  se  obtuviera  el mismo  intervalo  del  apartado  a),  ¿cuál  debería  ser  la  desviación 
típica? 

 

Problema A3: 

Una  empresa,  que  se  dedica  a  la  venta  de material  tecnológico,  tiene  unos  beneficios  (en miles  de 
euros) dados por la función: 

𝐵 𝑥
  𝑠𝑖 0 𝑥 2

𝑥 5𝑥 9  𝑠𝑖 2 𝑥 4
5  𝑠𝑖 𝑥 4

, donde 𝑥 es el tiempo en años. 

a) Hacer una gráfica de 𝐵(𝑥) ¿Es esta función continua? ¿Es derivable? 

b) ¿Cuándo aumentan y cuándo disminuyen dichos beneficios? 

c) ¿En qué año o años el beneficio es igual a 3 000 euros? 

Problema B3: 

Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plástico como el que se muestra en la figura 1. Las cuatro 
aspas del molinillo son iguales. La figura 2 muestra una de estas aspas: por encima está limitada por la 
parábola 𝑦 = −0.24𝑥2 + 2𝑥 + 20, por  la  izquierda por el eje de ordenadas, por  la derecha por  la  recta 
𝑦 = 4𝑥 − 24 y, por debajo, por el eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm. 

 

a) Calcular la superficie total del molinillo (incluyendo el cuadrado central). 

b) Cada molinillo se fabrica en plástico, con un coste de fabricación de 1.4 céntimos de euro por 𝑐𝑚2 de 
superficie, al que se añaden 20 céntimos por el palito que  le sirve de soporte. Asimismo, el coste de 
distribución  (transportar  los molinillos desde  la  fábrica a  los puntos de venta) es de 24 céntimos por 
molinillo. ¿A qué precio se debe vender cada molinillo si se desea que el beneficio total obtenido con la 
venta (precio de venta menos costes de fabricación y distribución) sea un 20 % del precio de venta? 
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Problema A4: 

Dos modelos de relojes, A y B, se producen en una fábrica en la que hay 12 personas trabajando, cada 
una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias. El modelo A se tarda en hacer 3 horas y por él se 
obtiene un beneficio de 70 euros. El modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene un beneficio 
de 160 euros.  La producción diaria debe  ser  como mínimo de 15  relojes,  con  la  condición de que el 
número de unidades del modelo B sea como máximo la mitad del número de unidades del modelo A. 

Para maximizar el beneficio diario: 

a) Formular el correspondiente problema de programación lineal. 

b) Representar la región factible. 

c) ¿Cuántos relojes de cada tipo le interesa producir al día para obtener el máximo beneficio diario? ¿A 
cuánto asciende dicho beneficio? 

Problema B4: 

En  un  barrio  viven  un  total  de  875  personas  clasificados  en  tres  grupos:  niños  y  jóvenes,  adultos  y 
jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los niños y jóvenes y por 
cada 9 jubilados hay 26 del resto. 

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. 

b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado. 

c) ¿Cuántas personas hay en cada grupo? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Problema A1: 

En un aeropuerto operan tres  líneas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN. El 30 % de  las  llegadas 
diarias corresponden a la compañía LAVOLONA, el 25 % a NUBERIA y el resto a BRINKEN. 

La proporción de vuelos que  llegan con retraso es del 5 % para  los de LAVOLONA, el 8 % para  los de 
NUBERIA y el 12 % para los de BRINKEN. 

a) Dibujar el correspondiente árbol de probabilidades. 

b) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avión llega con retraso. ¿Cuál es la probabilidad de 
que el avión pertenezca a la compañía NUBERIA? 

c)  Suponiendo que  los  retrasos  se producen  independientemente unos de otros,  si  los dos próximos 
aterrizajes  corresponden a  sendos  aviones de  la  compañía BRINKEN,  ¿cuál  es  la  probabilidad de que 
alguno de ellos llegue con retraso? 

Solución: 
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Problema B1: 

Según un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una compra, en una tienda de 
un centro comercial, es del 10 %. En una muestra aleatoria de 500 clientes, calcular la probabilidad de 
que: 

a) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra. 

b) Al menos, 435 clientes no hayan comprado. 

c) Al menos 45 clientes realicen una compra. 

Solución: 
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Problema A2: 

En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 utilizan, exclusivamente, 
la información suministrada a través del correspondiente campus virtual. 

a) Determinar la proporción muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan, exclusivamente, 
la información suministrada a través del correspondiente campus virtual. 

b) Determinar  un  intervalo  de  confianza  al  99% para  la  proporción de estudiantes de  ese  grado que 
utilizan, exclusivamente, la información suministrada a través del correspondiente campus virtual. 

c)  Si  se mantiene  la  proporción muestral  del  apartado  a),  para  una muestra  de  450  estudiantes  del 
referido  grado,  ¿cuál  es  el  intervalo  de  confianza  al  97%  para  la  proporción  de  estudiantes  que  no 
utilizan, exclusivamente, la información suministrada a través del correspondiente campus virtual. 

Solución: 
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Problema B2: 

En una encuesta se pregunta a 10 000 jóvenes sobre el número de botellines de cerveza que consumen 
a la semana, resultando una media de 5 botellines y una desviación típica de 2 botellines. Suponiendo 
que esta variable es normal: 

a) Determinar un  intervalo de confianza al 80 % para el número medio de botellines consumidos a  la 
semana. 

b) Si, para estimar el número medio de botellines de cerveza que consumen a la semana, se admite un 
error máximo  de  0,25  botellines,  con  un  nivel  de  confianza  igual  a  0,9  y manteniendo  la  desviación 
típica inicial, ¿a cuántos jóvenes en necesario entrevistar? 

c) Si la encuesta se realizara a 8 500 jóvenes y se obtuviera la misma media de 5 botellines y, con una 
confianza  del  82 %,  se  obtuviera  el mismo  intervalo  del  apartado  a),  ¿cuál  debería  ser  la  desviación 
típica? 

Solución: 
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Problema A3: 

Una  empresa,  que  se  dedica  a  la  venta  de material  tecnológico,  tiene  unos  beneficios  (en miles  de 
euros) dados por la función: 

𝐵 𝑥
  𝑠𝑖 0 𝑥 2

𝑥 5𝑥 9  𝑠𝑖 2 𝑥 4
5  𝑠𝑖 𝑥 4

, donde 𝑥 es el tiempo en años. 

a) Hacer una gráfica de 𝐵(𝑥) ¿Es esta función continua? ¿Es derivable? 

b) ¿Cuándo aumentan y cuándo disminuyen dichos beneficios? 

c) ¿En qué año o años el beneficio es igual a 3 000 euros? 

Solución: 
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Problema B3: 

Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plástico como el que se muestra en la figura 1. Las cuatro 
aspas del molinillo son iguales. La figura 2 muestra una de estas aspas: por encima está limitada por la 
parábola 𝑦 = −0.24𝑥2 + 2𝑥 + 20, por  la  izquierda por el eje de ordenadas, por  la derecha por  la  recta 
𝑦 = 4𝑥 − 24 y, por debajo, por el eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm. 

 

a) Calcular la superficie total del molinillo (incluyendo el cuadrado central). 

b) Cada molinillo se fabrica en plástico, con un coste de fabricación de 1.4 céntimos de euro por 𝑐𝑚2 de 
superficie, al que se añaden 20 céntimos por el palito que  le sirve de soporte. Asimismo, el coste de 
distribución  (transportar  los molinillos desde  la  fábrica a  los puntos de venta) es de 24 céntimos por 
molinillo. ¿A qué precio se debe vender cada molinillo si se desea que el beneficio total obtenido con la 
venta (precio de venta menos costes de fabricación y distribución) sea un 20 % del precio de venta? 

Solución: 
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Problema A4: 

Dos modelos de relojes, A y B, se producen en una fábrica en la que hay 12 personas trabajando, cada 
una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias. El modelo A se tarda en hacer 3 horas y por él se 
obtiene un beneficio de 70 euros. El modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene un beneficio 
de 160 euros.  La producción diaria debe  ser  como mínimo de 15  relojes,  con  la  condición de que el 
número de unidades del modelo B sea como máximo la mitad del número de unidades del modelo A. 

Para maximizar el beneficio diario: 

a) Formular el correspondiente problema de programación lineal. 

b) Representar la región factible. 

c) ¿Cuántos relojes de cada tipo le interesa producir al día para obtener el máximo beneficio diario? ¿A 
cuánto asciende dicho beneficio? 

Solución: 
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Problema B4: 

En  un  barrio  viven  un  total  de  875  personas  clasificados  en  tres  grupos:  niños  y  jóvenes,  adultos  y 
jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los niños y jóvenes y por 
cada 9 jubilados hay 26 del resto. 

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. 

b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado. 

c) ¿Cuántas personas hay en cada grupo? 

Solución: 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Resolver un máximo de cuatro preguntas, eligiendo UNA entre A1 y B1; UNA entre A2 y B2; UNA entre A3 y B3 y UNA entre 
A4 y B4.  
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema A1: 

 

Problema B1: 

 

Problema A2: 

 

Problema B2: 

 

Problema A3: 
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Problema B3: 

Problema A4: 

 

Problema B4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema A1: 

 

Solución: 
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Problema B1: 

 

Solución: 
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Problema A2: 

 

Solución: 
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Problema B2: 

 

Solución: 
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Problema A3: 

 

Solución: 
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Problema B3: 

 

Solución: 
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Problema A4: 

 

Solución: 
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Problema B4: 

 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

Indicaciones:
El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverán únicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver 
más de tres ejercicios, se corregirán únicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorará 
positivamente  la  explicación  de  los  diferentes  pasos  seguidos  en  la  resolución  de  cada  ejercicio,  así  como  la  claridad  de 
exposición. No se admitirá ningún resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras 
gráficas  y/o  programables,  así  como  el  de  cualquier  dispositivo  con  capacidad  de  almacenar  y/o  transmitir  datos.  Los 
teléfonos móviles deberán estar apagados durante el examen. 
TIEMPO: 90 minutos. 
 

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS] 

En un almacén de construcción venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto día se vendió 
un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento es de 4 € y 
que  ese  día  se  vendieron  el  doble  de  sacos  de  25  kg  que  la  suma de  los  sacos  de  50  kg más  los  de 
100 kg. 

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuántos sacos de cada tamaño 
se vendieron ese día. 

B. [1,25 PUNTOS ] Resuélvalo. 

 

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS] 

El  ayuntamiento  dispone  de  48000  €  para  la  puesta  en  marcha  de  huertas  ecológicas  en  un  viejo 
terreno municipal abandonado. Se destinará un máximo de 50 hectáreas al cultivo de hortalizas y un 
mínimo de 10 al de árboles  frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m3 
anuales para riego. Se sabe que cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m3 de agua 
anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectáreas dedicadas al cultivo 
de árboles frutales. Se sabe también que cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una 
inversión  por  parte  del  ayuntamiento  de  400  €,  siendo  esta  cantidad  de  800  €  para  cada  hectárea 
dedicada al cultivo de árboles  frutales. Se sabe además que  la producción anual de cada hectárea de 
hortalizas es de 450 kg y la de cada hectárea de árboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el 
ayuntamiento es maximizar la producción anual total. 

A. [0,75 PUNTOS ] Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. 

B. [1 PUNTO] Dibuje la región factible en el plano, identificando claramente sus vértices. 

C.  [0,5 PUNTOS] ¿Cuántas hectáreas se deben dedicar al  cultivo de hortalizas y cuántas al de árboles 
frutales para maximizar la producción anual total? 

D. [0,25 PUNTOS ] ¿A cuánto asciende dicha producción? 
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Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS] 

A.  [1,25  PUNTOS]  ¿Cuáles  son  las  asíntotas  (horizontales,  verticales  y/u  oblicuas)  de  la  siguiente 
función?  

𝑓 𝑥
2𝑥 1

𝑥 1
 

B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente función definida a trozos: 

𝑓 𝑥

ln 𝑥
𝑥 1

 𝑠𝑖 0,5 𝑥 1

𝑎𝑥 𝑏 𝑠𝑖 1 𝑥 2
𝑒 1  𝑠𝑖 2 𝑥 2,5

 

Determine los parámetros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5]. 

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS] 

A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el número de pacientes que hay en urgencias a  lo 
largo de un turno de 36 horas viene dado por la función P(t), donde t ∈ [0, 36] se expresa en horas. Se 
sabe que P’(t) = t2 – 40t + 231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448 
pacientes. ¿En qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ¿Cuántos pacientes hay en 
ese momento? 

B. [1,25 PUNTOS] En una panadería el coste de producción de una hogaza es de 2 €, y el precio de venta 
de  x hogazas,  en €,  viene dado por  la  función P(x)  =  x(122 –    x). Además,  esta panadería  tiene unos 
gastos  fijos  mensuales  de  500  €.  Suponiendo  que  todas  las  hogazas  que  se  producen  se  venden, 
¿cuántas hogazas debería producir  la panadería  al mes para maximizar  sus  ganancias mensuales? ¿A 
cuánto ascenderían esas ganancias? 

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS] 

El  precio  de  las  lavadoras  que  se  venden  en  una  gran  superficie  es  una  variable  que  sigue  una 
distribución normal de desviación típica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar, se 
obtiene un precio medio de 405 €. 

A. [1,25 PUNTOS ] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora. 

B. [1,25 PUNTOS] ¿Cuál es el número mínimo de lavadoras que habría que considerar para que el error 
cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese de 50 €? 

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS] 

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de 
forma consecutiva y sin reemplazamiento: 

A. [0,25 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean rojas? 

B. [0,75 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean del mismo color? 

C. [0,75 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraídas sea negra? 

D. [0,75 PUNTOS] Si  la segunda bola que se extrae es roja, ¿cuál es  la probabilidad de que la primera 
haya sido blanca? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS] 

En un almacén de construcción venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto día se vendió 
un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento es de 4 € y 
que  ese  día  se  vendieron  el  doble  de  sacos  de  25  kg  que  la  suma de  los  sacos  de  50  kg más  los  de 
100 kg. 

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuántos sacos de cada tamaño 
se vendieron ese día. 

B. [1,25 PUNTOS ] Resuélvalo. 

Solución 

𝑎    Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de sacos de 25 kg, 50 kg y 100 kg que se venden ese día, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

                                         𝑥 𝑦 𝑧 180
4𝑥 25 4𝑦 50 4𝑧 100 29.200
                                            𝑥 2 𝑦 𝑧

  
                     𝑥 𝑦 𝑧 180
25𝑥 50𝑦 100𝑧 7.300
                             𝑥 2𝑦 2𝑧

⇒ 

⇒  
     𝒙 𝒚 𝒛 𝟏𝟖𝟎
𝒙 𝟐𝒚 𝟒𝒛 𝟐𝟗𝟐
    𝒙 𝟐𝒚 𝟐𝒛 𝟎

. 

 

𝑏    Resolviendo por el método de Gauss: 

1 1 1
1 2 4
1 2 2

    
180
292

0
⇒

𝐹 → 𝐹 𝐹
𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒

1 1 1
0 1 3
0 3 3

    
180
112
180

⇒  

⇒ 𝐹 → 𝐹 3𝐹 ⇒
1 1 1
0 1 3
0 0 6

    
180
112
156

⇒ 6𝑧 156;   𝑧 ⇒ 𝑧 26.  

  𝑦 3𝑧 112;   𝑦 3 26 112;   𝑦 112 78 ⇒ 𝑦 34. 

   𝑥 𝑦 𝑧 180;   𝑥 34 26 180;   𝑥 180 60 ⇒ 𝑥 120. 

𝑬𝒔𝒆 𝒅í𝒂 𝒔𝒆 𝒗𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒓𝒐𝒏 𝟏𝟐𝟎 𝒔𝒂𝒄𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝟐𝟓 𝒌𝒈, 𝟑𝟒 𝒅𝒆 𝟓𝟎 𝒌𝒈 𝒚 𝟐𝟔 𝒅𝒆 𝟏𝟎𝟎 𝒌𝒈. 
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS] 

El  ayuntamiento  dispone  de  48000  €  para  la  puesta  en  marcha  de  huertas  ecológicas  en  un  viejo 
terreno municipal abandonado. Se destinará un máximo de 50 hectáreas al cultivo de hortalizas y un 
mínimo de 10 al de árboles  frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m3 
anuales para riego. Se sabe que cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m3 de agua 
anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectáreas dedicadas al cultivo 
de árboles frutales. Se sabe también que cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una 
inversión  por  parte  del  ayuntamiento  de  400  €,  siendo  esta  cantidad  de  800  €  para  cada  hectárea 
dedicada al cultivo de árboles  frutales. Se sabe además que  la producción anual de cada hectárea de 
hortalizas es de 450 kg y la de cada hectárea de árboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el 
ayuntamiento es maximizar la producción anual total. 

A. [0,75 PUNTOS ] Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. 

B. [1 PUNTO] Dibuje la región factible en el plano, identificando claramente sus vértices. 

C.  [0,5 PUNTOS] ¿Cuántas hectáreas se deben dedicar al  cultivo de hortalizas y cuántas al de árboles 
frutales para maximizar la producción anual total? 

D. [0,25 PUNTOS ] ¿A cuánto asciende dicha producción? 

Solución 

𝑎   Sean  𝑥 𝑒 𝑦  el  número  de  hectáreas  que  se  dedican  al  cultivo  de  hortalizas  y  árboles  frutales, 
respectivamente. 

Las condiciones son:   

400𝑥 800𝑦 48.000
                8𝑥 4𝑦 480
               𝑥 50;  𝑦 10

  
   𝑥 2𝑦 120
   2𝑥 𝑦 120
𝑥 50;  𝑦 10

. 

La función de objetivos es: 𝒇 𝒙, 𝒚 𝟒𝟓𝟎𝒙 𝟔𝟎𝟎𝒚. 

𝑏   

① ⇒ 𝑥 2𝑦 120 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 2𝑥 𝑦 120 ⇒ 𝑦 120 2𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

Los vértices de la región factible son los siguientes:  

𝐴 ⇒
  𝑥 0
𝑦 10 ⇒ 𝐴 0, 10 .       

𝐵 ⇒
               𝑥 0
𝑥 2𝑦 120 ⇒ 2𝑦 120;   𝑦 60 ⇒ 𝐵 0, 60 . 

𝐶 ⇒
𝑥 2𝑦 120
2𝑥 𝑦 120   

2𝑥 4𝑦 240   
2𝑥 𝑦 120 ⇒ 3𝑦 120;   𝑦 40;   

 

x  0  60 

y  60  30 

x  60  30 

y  0  60 
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𝑥 80 120;   𝑥 40 ⇒ 𝐶 40, 40 .  

𝐷 ⇒
            𝑥 50
2𝑥 𝑦 120  ⇒ 100 𝑦 120;    

𝑦 20 ⇒ 𝐶 50, 20 .  

𝐸 ⇒
𝑥 50
𝑦 10 ⇒ 𝐸 50, 10 . 

La función de objetivos: 𝒇 𝒙, 𝒚 𝟒𝟓𝟎𝒙 𝟔𝟎𝟎𝒚. 

𝑐    Los valores de la función de objetivos en cada vértice son 
los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 10 450 0 600 10 0 6.000 6.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓 0, 60 450 0 600 60 0 36.000 36.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓 40, 40 450 40 600 40 18.000 24.000 42.000. 

𝐷 ⇒ 𝑓 50, 20 450 50 600 20 22.500 12.000 34.500. 

𝐸 ⇒ 𝑓 50, 10 450 50 600 10 22.500 6.000 28.500. 

  El valor máximo se produce en el punto C. 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  C  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 450𝑥 600𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑳𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒄𝒖𝒍𝒕𝒊𝒗𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟒𝟎 𝒉𝒆𝒄𝒕á𝒓𝒆𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒅𝒂 𝒄𝒖𝒍𝒕𝒊𝒗𝒐. 

𝑑   

𝑳𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟒𝟐. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

   

② 

①

𝑌

𝐵

𝐶 

𝑂
𝑋

4

3 

𝐷
𝐴

60

40

6040 20 

20

𝐸 
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Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS] 

A.  [1,25  PUNTOS]  ¿Cuáles  son  las  asíntotas  (horizontales,  verticales  y/u  oblicuas)  de  la  siguiente 
función?  

𝑓 𝑥
2𝑥 1

𝑥 1
 

B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente función definida a trozos: 

𝑓 𝑥

ln 𝑥
𝑥 1

 𝑠𝑖 0,5 𝑥 1

𝑎𝑥 𝑏 𝑠𝑖 1 𝑥 2
𝑒 1  𝑠𝑖 2 𝑥 2,5

 

Determine los parámetros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5]. 

Solución 

𝑎  Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞ ⇒ 𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠. 

  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  𝑥 1 0 ⇒ 𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑥 1 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙. 

Asíntotas oblicuas:   Son de la forma 𝑦 𝑚𝑥 𝑛, siendo: 

𝑚 lim
→

  y  𝑛 lim
→

𝑓 𝑥 𝑚𝑥 , con 𝑚 finito y 𝑚 0. 

  𝑚 lim
→

lim
→

lim
→

2. 

  𝑛 lim
→

𝑓 𝑥 𝑚𝑥 lim
→

2𝑥 lim
→

 

lim
→

2.  

𝑳𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒙 𝟏 𝒆𝒔 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍.  𝑨𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒐𝒃𝒍𝒊𝒄𝒖𝒂: 𝒚 𝟐𝒙 𝟐. 

𝑏  Dada la función definida a trozos: 𝑓 𝑥
 𝑠𝑖 0,5 𝑥 1

𝑎𝑥 𝑏  𝑠𝑖  1 𝑥 2
𝑒 1  𝑠𝑖  2 𝑥 2,5

. Determine los parámetros 𝑎 y 𝑏 

para que 𝑓 sea continua en el intervalo  0,5; 2,5 . 

La función 𝑓 𝑥  es continua en R, excepto para 𝑥 1 𝑦 𝑥 2, cuya continuidad es dudosa y se 
van a determinar los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 
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  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 1 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

1     ∗                        

lim
→

𝑣 𝑡 lim
→

𝑎𝑥 𝑏 𝑎 𝑏 𝑓 1
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 𝑓 1 ⇒ 𝑎 𝑏 1.     (1) 

(*) lim
→

⇒ 𝐼𝑛𝑑. ⇒ 𝐿′𝐻𝑜𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 ⇒ lim
→

lim
→

1. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 2 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑎𝑥 𝑏 4𝑎 𝑏 𝑓 2

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑒 1 𝑒 1                  
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 𝑓 2 ⇒ 4𝑎 𝑏 𝑒 1.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
𝑎 𝑏 1       

4𝑎 𝑏 𝑒 1
  𝑎 𝑏 1       

4𝑎 𝑏 𝑒 1
⇒ 3𝑎 𝑒 ;   

𝒂
𝒆𝟐

𝟑
. 

  𝑎 𝑏 1;  𝑏 1;   𝑏 1 ⇒ 

𝒃
𝟑 𝒆𝟐

𝟑
. 
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS] 

A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el número de pacientes que hay en urgencias a  lo 
largo de un turno de 36 horas viene dado por la función P(t), donde t ∈ [0, 36] se expresa en horas. Se 
sabe que P’(t) = t2 – 40t + 231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448 
pacientes. ¿En qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ¿Cuántos pacientes hay en 
ese momento? 

B. [1,25 PUNTOS] En una panadería el coste de producción de una hogaza es de 2 €, y el precio de venta 
de  x hogazas,  en €,  viene dado por  la  función P(x)  =  x(122 –    x). Además,  esta panadería  tiene unos 
gastos  fijos  mensuales  de  500  €.  Suponiendo  que  todas  las  hogazas  que  se  producen  se  venden, 
¿cuántas hogazas debería producir  la panadería  al mes para maximizar  sus  ganancias mensuales? ¿A 
cuánto ascenderían esas ganancias? 

Solución 

𝑎    𝑃 𝑡 𝑃 𝑡 𝑑𝑡 𝑡 40𝑡 231 𝑑𝑡 231𝑡 𝐶 ⇒ 

⇒ 𝑃 𝑡 20𝑡 231𝑡 𝐶. 

  𝑃 36 448 ⇒ 20 36 231 36 𝐶 448; 

𝐶 15.552 25.920 8.316 𝐶 448; 2.052 𝐶 448;   𝐶 2.500 ⇒  

⇒ 𝑃 𝑡 20𝑡 231𝑡 2.500. 

  Para que una función tenga un mínimo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada y sea positiva la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝑃 𝑡 0 ⇒ 𝑡 40𝑡 231 0;   𝑡 √ . √
 

20 13 ⇒ 𝑡 7, 𝑡 33. 

  𝑃 𝑡 2𝑡 40 ⇒
𝑡 7 → 𝑃 7 2 7 40 26 0 ⇒ 𝑀á𝑥.   
𝑡 33 → 𝑃 33 2 33 40 26 0 ⇒ 𝑀í𝑛.

. 

𝑬𝒍 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒓 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒂𝒄𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟑𝟑 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒅𝒆𝒍 𝒕𝒖𝒓𝒏𝒐. 

  El número de pacientes al comienzo y al final del turno son los siguientes: 

𝑃 0 2.500.    𝑃 36 448. 

  𝑃 33 20 33 231 33 2.500  

11.979 21.780 7.623 2.500 22.102 21.780 322. 

𝑬𝒍 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒓 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒂𝒄𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆 𝟑𝟐𝟐. 

 

𝑏    Los costes totales de la panadería son los siguientes: 𝐶 𝑥 2𝑥 500. 

  La función beneficios, que es la diferencia entre los ingresos y los costes, es la siguiente: 

      𝐵 𝑥 𝑃 𝑥 𝐶 𝑥 𝑥 122 𝑥 2𝑥 500 122𝑥 𝑥 2𝑥 500 ⇒  
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⇒ 𝐵 𝑥 𝑥 120𝑥 500. 

  Para que una función tenga un máximo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada y sea negativa la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝐵 𝑥 2𝑥 120 2 𝑥 60 . 

  𝐵 𝑥 0 ⇒ 2 𝑥 60 0;   𝑥 60 0 ⇒ 𝑥 60.       𝐵 𝑥 2 0. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆𝒏 𝒇𝒂𝒃𝒓𝒊𝒄𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟔𝟎 𝒉𝒐𝒈𝒂𝒛𝒂𝒔. 

  𝐵 60 60 120 60 500 3.600 7.200 500 3.100 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒎𝒆𝒏𝒔𝒖𝒂𝒍 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟑. 𝟏𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS] 

El  precio  de  las  lavadoras  que  se  venden  en  una  gran  superficie  es  una  variable  que  sigue  una 
distribución normal de desviación típica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar, se 
obtiene un precio medio de 405 €. 

A. [1,25 PUNTOS ] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora. 

B. [1,25 PUNTOS] ¿Cuál es el número mínimo de lavadoras que habría que considerar para que el error 
cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese de 50 €? 

Solución 

𝑎  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

Datos: 𝑛 50;  𝑥 405;   𝜎 235;  𝑧 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

405 1,96
√

;  405 1,96
√

;    

405 1,96 33,2340;  405 1,96 33,2340 ;   

405 65,1387;  405 65,1387 . 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟓 % 𝟑𝟑𝟗, 𝟖𝟔𝟏𝟑;  𝟒𝟕𝟎, 𝟏𝟑𝟖𝟕 . 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 𝛼 0,97 →  𝛼 1 0,97 0,03 → 𝑧 𝑧 , 2,17. 

1 0,015 0,9850 → 𝑧 2,17 . 

Datos:  𝜎 235;  𝑧 2,17;   𝐸 50. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 2,17   

2,17 4,17 10,199 104,020. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏𝟎𝟓 𝒍𝒂𝒗𝒂𝒅𝒐𝒓𝒂𝒔. 
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS] 

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de 
forma consecutiva y sin reemplazamiento: 

A. [0,25 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean rojas? 

B. [0,75 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean del mismo color? 

C. [0,75 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraídas sea negra? 

D. [0,75 PUNTOS] Si la segunda bola que se extrae es roja, ¿cuál es la probabilidad de que la primera 
haya sido blanca? 

Solución 

𝑎    𝑃 𝑃 𝑟, 𝑟 0,0222. 

 

𝑏    𝑃 𝑃 𝑏, 𝑏 𝑃 𝑛, 𝑛 𝑃 𝑟, 𝑟 0,3111. 

  

𝑐    𝑃 𝑃 𝑛, 𝑛 𝑃 𝑛, 𝑛 𝑃 𝑛, 𝑛  

0,5333. 

  Este  apartado  también  puede  resolverse  por  el  suceso  contrario.  La  probabilidad  pedida  es 
equivalente a la unidad menos la probabilidad de que ninguna de las bolas extraída sea negra:   

  𝑃 1 𝑃 𝑛, 𝑛 1 1 1 0,5333. 

 

𝑑    𝑃 𝑃 𝑏/𝑟 ∩ /

/ / /
 

0,5556.  
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 

CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 
SOCIALES II 

 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Indicaciones:  
El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverán únicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver 
más de tres ejercicios, se corregirán únicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorará 
positivamente  la  explicación  de  los  diferentes  pasos  seguidos  en  la  resolución  de  cada  ejercicio,  así  como  la  claridad  de 
exposición. No se admitirá ningún resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras 
gráficas  y/o  programables,  así  como  el  de  cualquier  dispositivo  con  capacidad  de  almacenar  y/o  transmitir  datos.  Los 
teléfonos móviles deberán estar apagados durante el examen. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

Problema 3: 
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Problema 4: 

 

Problema 5: 

Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

Solución: 

𝑎    Sean  𝑥, 𝑦, 𝑧  el  número  de  operarios,  supervisores  y  gerentes  que  tiene  la  empresa, 
respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

  𝑥 𝑦 𝑧 244
                     𝑥 8𝑧
𝑥 4 0,4𝑧

  
𝑥 𝑦 𝑧 244
          𝑥 8𝑧 0
    𝑥 2𝑦 1,6𝑧

⇒ 

 
     𝒙 𝒚 𝒛 𝟐𝟒𝟒
               𝒙 𝟖𝒛 𝟎
𝟓𝒙 𝟏𝟎𝒚 𝟖𝒛 𝟎

. 

 

𝑏    Resolviendo por sustitución:  
     𝑥 𝑦 𝑧 244
               𝑥 8𝑧 0
5𝑥 10𝑦 8𝑧 0

⇒ 𝑥 8𝑧. 

 
     8𝑧 𝑦 𝑧 244
40𝑧 10𝑦 8𝑧 0   

  9𝑧 𝑦 244
32𝑧 10𝑦 0   

  90𝑧 10𝑦 2.440
32𝑧 10𝑦 0      ⇒ 

⇒ 122𝑧 2.440;   𝑧 . 20. 

  9𝑧 𝑦 244;   9 20 𝑦 244;   𝑦 244 180 ⇒ 𝑦 64. 

   𝑥 𝑦 𝑧 244;   𝑥 64 20 244;   𝑥 244 84 ⇒ 𝑥 160. 

𝑳𝒂 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝟏𝟔𝟎 𝒐𝒑𝒆𝒓𝒂𝒓𝒊𝒐𝒔, 𝟔𝟒 𝒔𝒖𝒑𝒆𝒓𝒗𝒊𝒔𝒐𝒓𝒆𝒔 𝒚 𝟐𝟎 𝒈𝒆𝒓𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔. 
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Problema 2: 

 

Solución: 

𝑎   Sean  𝑥 𝑒 𝑦  el  número  de  vehículos  utilitarios  y  deportivos  que  adquiere  la  empresa  de  alquiler, 
respectivamente. 

Las condiciones son:   

      𝑥 𝑦 120
                𝑥 2𝑦
𝑥 90;  𝑦 10

  
      𝑥 𝑦 120
        𝑥 2𝑦 0
𝑥 90;  𝑦 10

. 

La función de objetivos, en miles de euros, es: 𝑓 𝑥, 𝑦 25𝑥 40𝑦. 

𝑏   

① ⇒ 𝑥 𝑦 120 ⇒ 𝑦 120 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 2𝑦 0 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑃 50, 0 → 𝑆𝑖. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la 
figura adjunta. 

Los vértices de la región factible son los siguientes:  

    𝐴 ⇒
        𝑦 10
𝑥 2𝑦 0 ⇒ 𝑥 20 ⇒ 𝐴 20, 10 .        

𝐵 ⇒
𝑥 𝑦 120
  𝑥 2𝑦 0   

 𝑥 𝑦 120
𝑥 2𝑦 0 ⇒ 3𝑦 120;   𝑦

40;   𝑥 80 ⇒ 𝐵 80, 40 . 

    𝐶 ⇒
          𝑥 90
𝑥 𝑦 120 ⇒ 𝑦 30 ⇒ 𝐶 90, 30 .      𝐷 ⇒

𝑥 90
𝑦 10 ⇒ 𝐷 90, 10 . 

𝑐   

  Los valores de la función de objetivos, en miles de euros, en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 20, 10 25 20 40 10 500 400 900. 

𝐵 ⇒ 𝑓 80, 40 25 80 40 40 2.000 1.600 3.600. 

x  60  120 

y  60  0 

x  0  120 

y  0  60 

120

𝑌

𝑋
𝑂

𝐴

𝐵

① 

5

8

𝑃 

𝐷20

40 

②

100

𝐶

60

40

60 20 80
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𝐶 ⇒ 𝑓 90, 30 25 90 40 30 2.250 1.200 3.450. 

𝐷 ⇒ 𝑓 90, 10 25 90 40 10 2.250 400 2.650. 

  El valor máximo se produce en el punto B. 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  B  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 25𝑥 40𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑺𝒆 𝒎𝒂𝒙𝒊𝒎𝒊𝒛𝒂𝒏 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐𝒔 𝒂𝒅𝒒𝒖𝒊𝒓𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟖𝟎 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒕𝒂𝒓𝒊𝒐𝒔 𝒚 𝟒𝟎 𝒅𝒆𝒑𝒐𝒓𝒕𝒊𝒗𝒐𝒔. 

 

𝑑   

𝑳𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟑. 𝟔𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 3: 

 

Solución: 

𝑎, 𝑏    El dominio de ambas funciones es R por ser cuadráticas.  

La función 𝑓 𝑥 𝑥 6𝑥 es una parábola cóncava  ∩ , por ser negativo el coeficiente de 𝑥 , 
cuyo vértice (máximo) es el siguiente: 

𝑓 𝑥 2𝑥 6 0 ⇒ 2 𝑥 3 0 ⇒ 𝑥 3. 

𝑓 3 3 6 3 9 18 9 ⇒ 𝑉 3, 9 . 

La función 𝑔 𝑥 𝑥 2𝑥 es una parábola convexa  ∪ , por ser positivo el coeficiente de 𝑥 , 
cuyo vértice (mínimo) es el siguiente: 

𝑔 𝑥 2𝑥 2 0 ⇒ 2 𝑥 1 0 ⇒ 𝑥 1. 

𝑔 1 1 2 1 1 2 1 ⇒ 𝑉 1, 1 . 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones, que 
son los siguientes: 

𝒇 ⇒ 𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: ∞, 𝟑 .   𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝟑, ∞ . 

𝒈 ⇒ 𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝟏, ∞ .   𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: ∞, 𝟏 . 

 

𝑐    Los puntos de corte con los ejes OX y OY de las funciones 𝑓 y 𝑔 son los siguientes:  

      𝑓 ⇒
𝑂𝑋 ⇒ 𝑓 𝑥 0 ⇒ 𝑥 6𝑥 0; 𝑥 𝑥 6 0 ⇒

𝑥 0 → 𝑂 0, 0
𝑥 6 → 𝐴 6, 0

𝑂𝑌 ⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑓 0 0 ⇒ 𝑂 0, 0                                                                      
. 

      𝑔 ⇒
𝑂𝑋 ⇒ 𝑔 𝑥 0 ⇒ 𝑥 2𝑥 0;  𝑥 𝑥 2 0 ⇒

𝑥 0 → 𝑂 0, 0
𝑥 2 → 𝐵 2, 0

𝑂𝑌 ⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑔 0 0 ⇒ 𝑂 0, 0                                                               
. 

Las abscisas de los puntos de intersección de las curvas son las soluciones de la ecuación que resulta de 
la igualación de sus expresiones: 

𝑥 6𝑥 𝑥 2𝑥;  2𝑥 8𝑥 0;    

2𝑥 𝑥 4 0 ⇒
𝑥 0 → 𝑂 0, 0
𝑥 4 → 𝐶 4, 8  

. 

  La representación gráfica, aproximada, de la situación se expresa en la figura adjunta. 
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𝑑  Por ser las ordenadas de la parábola 𝑔 𝑥  iguales o mayores que las correspondientes ordenadas de 
la parábola 𝑓 𝑥  en el intervalo del área a calcular, la superficie pedida es la siguiente: 

  𝑆 𝑓 𝑥 𝑔 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 6𝑥 𝑥 2𝑥 𝑑𝑥  

𝑥 6𝑥 𝑥 2𝑥 𝑑𝑥 2𝑥 8𝑥 𝑑𝑥   

2𝑥
3

4𝑥
2 4

3
4 4 0

128
3

64
128 192

3
⇒ 

𝑺
𝟔𝟒

𝟑
 𝒖𝟐. 

   

𝑌

𝑓 𝑥

𝑂 𝑋

𝑔 𝑥  

1
2 

𝑆

53

9

𝑉

𝐵 𝐴

𝑉

𝐶

6

3



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de CANTABRIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)161 

Problema 4: 

 

Solución: 

𝑎    Para que una función tenga un mínimo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada y sea positiva la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝑃 𝑡 60𝑡 240.    𝑃 𝑡 60 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜. 

  𝑃 𝑡 0 ⇒ 60𝑡 240 0;   60 𝑡 4 0 ⇒ 𝑡 4. 

𝑪𝒖𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒔 𝒇𝒓𝒖𝒕𝒂 𝒉𝒂𝒚 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒂𝒍𝒎𝒂𝒄é𝒏 𝒆𝒔 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟒 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒅𝒆𝒔𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒂𝒑𝒆𝒓𝒕𝒖𝒓𝒂

. 

  𝑃 4 30 4 240 4 3.000 480 960 3.000 2.520 

𝑳𝒂 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒓 𝒄𝒂𝒏𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒇𝒓𝒖𝒕𝒂 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒂𝒍𝒎𝒂𝒄é𝒏 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟐. 𝟓𝟐𝟎 𝒌𝒈. 

 

𝑏    La función beneficios, que es la diferencia entre los ingresos y los costes, es la siguiente: 

      𝐵 𝑥 𝑃 𝑥 𝐶 𝑥 𝑥 200 𝑥 120𝑥 700  

200𝑥 𝑥 120𝑥 700 ⇒ 𝐵 𝑥 𝑥 80𝑥 700. 

  Para que una función tenga un máximo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada y sea negativa la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝐵 𝑥 2𝑥 80 2 𝑥 40 . 

  𝐵 𝑥 0 ⇒ 2 𝑥 40 0;   𝑥 40 0 ⇒ 𝑥 40.       𝐵 𝑥 2 0. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟒𝟎 𝒑𝒂𝒏𝒕𝒂𝒍𝒐𝒏𝒆𝒔. 

  𝐵 40 40 80 40 700 1.600 3.200 700 900  

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟗𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 5: 

 

Solución: 

𝑎  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

𝐸 , , , 0,6. 

Datos:  𝜎 3,2;  𝑧 1,96;   𝐸 0,6. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 1,96 ,

,
  

1,96 5,3333 10,4533 109,27. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏𝟏𝟎 𝒎𝒊𝒄𝒓𝒐𝒐𝒏𝒅𝒂𝒔. 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 97,5 % es: 

1 𝛼 0,975 →  𝛼 1 0,975 0,025 →  𝑧 𝑧 , 2,24. 

1 0,0125 0,9875 → 𝑧 2,24 . 

Datos: 𝑛 125;  𝑥 16;   𝜎 2;  𝑧 2,24. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

16 2,24
√

;  16 2,24
√

;  16 2,24 0,1789;  16 2,24 0,1789 ;  

16 0,4007;  16 0,4007 . 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟕,𝟓 % 𝟏𝟓, 𝟓𝟗𝟗𝟑;  𝟏𝟔, 𝟒𝟎𝟎𝟕 . 
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Problema 6: 

 

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎    𝑃 𝑃 𝐹 𝑃 𝐷/𝐹 0,30 0,99 0,2970. 

 

𝑏    𝑃 𝑃 𝐵 𝑃 𝐷/𝐵 0,55 0,02 0,0110. 

 

𝑐    𝑃 𝐷 𝑃 𝐵 ∩ 𝐷 𝑃 𝐹 ∩ 𝐷 𝑃 𝐻 ∩ 𝐷  

𝑃 𝐵 𝑃 𝐷|𝐵 𝑃 𝐹 𝑃 𝐷|𝐹 𝑃 𝐻 𝑃 𝐷|𝐻   

  0,55 0,02 0,45 0,01 0,15 0,03 0,0110 0,0030 0,0045 0,0185. 

 

𝑑    𝑃 𝑃 𝐷/𝐻
∩ / , ,

,

,

,
0,1482.  

 

0,02
0,98

0,99
0,01

0,03
0,97

0,55 

0,30 

0,15 
𝐻 

𝐹 

𝐵 

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

→ 𝑝 0,55 0,98 0,5390 

→ 𝑝 0,55 0,02 0,0110 

→ 𝑝 0,30 0,01 0,0030 

→ 𝑝 0,30 0,99 0,2970 

→ 𝑝 0,15 0,03 0,0045 

→ 𝑝 0,15 0,97 0,1455 
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EVALUACIÓN PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
(EvAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El  examen  está  compuesto  de  3  secciones  de  dos  bloques  cada  una.  A  su  vez  cada  bloque  tiene  dos  ejercicios.  El  alumno 
deberá elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podrá utilizar cualquier tipo de calculadora. Es necesario detallar 
el proceso de resolución de los ejercicios. 
TIEMPO: 90 minutos. 

Sección 1 (3 puntos) Bloque 1 
1. En el siguiente problema de programación lineal optimiza la función 𝑓 𝑥, 𝑦 𝑥 5𝑦 10 sujeta a 
las siguientes restricciones:  

𝑥 𝑦 0
4 𝑥 4
1 𝑦 1

 

a) Dibuja la región factible y determina sus vértices. (1.25 puntos) 
b) Indica los puntos óptimos (máximo y mínimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos) 
 
2. La discografía de un  legendario grupo de rock se reedita en tres discos (I,  II y  III) y  las ventas totales 
ascienden a 70 000 unidades. Sabemos que del disco III se vendieron las mismas unidades que entre los 
otros dos discos juntos y que la diferencia entre las unidades vendidas del III y las del II equivalen al triple 
de  la diferencia entre  las unidades  vendidas del  II  y  las del  I.  a) Plantea el  sistema de ecuaciones para 
calcular qué cantidad de unidades de cada disco se vendieron. (0.75 puntos) 
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos) 

 

Bloque 2 

1. Se considera la función 𝑓 𝑥 2𝑥 𝑡𝑥 1 𝑠𝑖 𝑥 1
𝑥  𝑡 𝑠𝑖 𝑥 1

 

a) ¿Para qué valor de t la función 𝑓 𝑥  es continua en x = 1? (0.5 puntos) 
b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la función 𝑓 𝑥  en el intervalo (−∞, 1). (0.5 puntos) 
c)  Para  t  =  2,  calcula  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  la  función  𝑓 𝑥   en  (−∞,  1). 
(0.5 puntos) 
 
2.  La  función 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 𝑐  tiene  un  punto  de  inflexión  en  (2,  −5)  y  la  pendiente  de  la  recta 
tangente en ese mismo punto es −12. Calcula razonadamente los valores de los parámetros a, b, y c. (1.5 
puntos) 

 

Sección 2 (3.5 puntos) Bloque 1 

3.  En un determinado  instituto el  50 % de  los  estudiantes prefiere  como  red  social  Facebook,  pero un 
30 % de estos no publica habitualmente nada. El 35 % prefiere Instagram, pero solo el 30 % de  los que 
prefieren  esta  plataforma  hacen  publicaciones  habitualmente.  Finalmente,  el  resto  de  los  estudiantes 
prefiere TikTok y un 60 % de estos no publican habitualmente.  
a) Elegido un estudiante al azar, ¿cuál es  la probabilidad de que no publique habitualmente nada en su 
red social preferida? (0.75 puntos) 
b)  Si  se  sabe  que  un  estudiante  publica  habitualmente,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  su  red  social 
preferida sea Instagram? (0.75 puntos) 
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4. Una asociación benéfica ha tomado una muestra de 9 personas y ha registrado las cantidades donadas 
por estas personas, obteniendo 60, 40, 55, 35, 20, 25, 50, 45 y 30 euros. Si el dinero donado sigue una 
distribución normal de media desconocida y varianza σ2 = 100 euros2, 
a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del dinero donado con un nivel de confianza 
del 97 %. (1 punto) 
b) Calcula el  tamaño mínimo de  la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error 
máximo admisible sea menor que 2 euros. (1 punto) 

 
 

Bloque 2 
 

3.  Un  teatro  ha  vendido  las  660  entradas  disponibles  que  tenía  para  un  espectáculo.  El  número  de 
entradas que se han vendido para jubilados es  la cuarta parte de las entradas que se han vendido para 
adultos. Además,  las entradas para niños equivalen al 10 % de  las que  se han vendido entre adultos y 
jubilados. 
a)  Plantea  el  sistema  de  ecuaciones  para  calcular  cómo  se  han  repartido  las  entradas  entre  adultos, 
jubilados y niños. (0.75 puntos) 
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos) 
 
 

4. Dadas las matrices 𝐴
1 2 3
0 1 2
0 0 1

, 𝐵  
1 0 1

0 1 1
1 1 0

 𝑦 𝐶 0 2 2  

a) Calcula A ∙ B ∙ CT (0.75 puntos) 
b) Calcula 1/3 B2 − I, donde I es la matriz identidad de orden 3. (0.75 puntos) 
c) Razona si se puede calcular (A − B) − C y B ∙ C (No es necesario realizar las operaciones). (0.5 puntos) 

 

 

Sección 3 (3.5 puntos) Bloque 1 

 

5. De los 80 estudiantes solicitantes de una beca Erasmus en Italia, 50 son mujeres. Se seleccionan al azar 
y sin reposición a 3 estudiantes que serán los que disfruten de la beca Erasmus en ese destino. Calcular la 
probabilidad de que: 
a) Los tres seleccionados sean mujeres. (0.5 puntos)  
b) Los tres seleccionados sean del mismo sexo. (0.5 puntos) 
c) Al menos dos de los seleccionados sean hombres. (0.5 puntos) 
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6. Un fabricante de motores para coches de Fórmula 1 ha tomado una muestra aleatoria de 81 motores 
para examinar su peso, proporcionando una media de 153 kg. Si se sabe que el peso de los motores sigue 
una distribución normal de media desconocida y desviación típica σ = 30 kg,  
a) Calcula el  intervalo de confianza para  la media poblacional del peso de  los motores  con un nivel de 
confianza del 95 %. (1 punto) 
b) ¿Cuál sería el error máximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaño 100 y un nivel de 
confianza del 93.12 %? (0.5 puntos) 
c) El fabricante afirma que el peso medio de los motores es de 145 kg. ¿Se puede aceptar la afirmación 
del fabricante con un nivel de confianza del 92 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos) 

 

Bloque 2 

 

5. Se considera la función 𝑓 𝑥
𝑥 𝑡 2  𝑠𝑖  𝑥 2

𝑡 2  𝑠𝑖 2 𝑥 2
𝑥 𝑡 3 𝑥 9  𝑠𝑖  𝑥 2

  

a) ¿Existe un valor de t para el que la función 𝑓 𝑥  es continua en x = −2 y en x = 2? (0.75 puntos) 
b) Representa gráficamente la función 𝑓 𝑥  para t = 3. (0.75 puntos) 
 
6.  La  altura,  medida  en  metros,  que  alcanza  una  pelota  lanzada  verticalmente  hacia  arriba  viene 
expresada en función del tiempo por 𝐻 𝑥 20𝑥 2𝑥  con x = tiempo en segundos y 0 𝑥 10, 
a) ¿Qué altura habrá alcanzado la pelota a los 3 segundos? (0.5 puntos) 
b) ¿En qué momentos la pelota se encuentra a 32 metros de altura? (0.5 puntos) 
c) ¿Cuál es la altura máxima que alcanza la pelota? ¿En qué momento? (1 punto) 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA 

Sección 1             Bloque 1 
1. En el siguiente problema de programación lineal optimiza la función 𝑓 𝑥, 𝑦 𝑥 5𝑦 10 sujeta 
a las siguientes restricciones:  

𝑓 𝑥
𝑥 𝑦 0
4 𝑥 4
1 𝑦 1

 

a) Dibuja la región factible y determina sus vértices. (1.25 puntos) 
b) Indica los puntos óptimos (máximo y mínimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos) 
Respuesta:  

a)  

Representamos las rectas:   y = x ;   x = ‐4 ;  x = 4;   y = ‐1 ;   y = 1 y sombreamos las regiones válidas 

 

 

Para calcular los vértices, resolvemos los sistemas: 

A: 
𝑥 𝑦 0

𝑦 1   A(1, 1)  ;     B: 
𝑥 4
𝑦 1  B(4, 1) ;        C: 

𝑥 4
𝑦 1  C(4, ‐1) ;      D: 

𝑥 𝑦 0
𝑦 1   D(‐1, ‐1)   

 

b)       𝒇 𝒙, 𝒚 𝒙 𝟓𝒚 𝟏𝟎 

f(A) = – 1 – 5 +10 = 4 ;   f(B) = – 4 – 5 + 10 = 1  ;  f(C) = – 4 – 5∙(‐1) +10 = 11  ;  f(D) = – (‐1) – 5(‐1) + 10 = 16 

  Mínimo en el punto B(4, 1) con el valor 1 

  Máximo en el punto D(‐1, ‐1) con el valor 16 
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2. La discografía de un legendario grupo de rock se reedita en tres discos (I, II y III) y las ventas totales 
ascienden a 70 000 unidades. Sabemos que del disco III se vendieron las mismas unidades que entre los 
otros dos discos  juntos y que  la diferencia entre  las unidades vendidas del  III y  las del  II equivalen al 
triple de la diferencia entre las unidades vendidas del II y las del I. 
 a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de unidades de cada disco se vendieron. 
(0.75 puntos) 
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos) 
Respuesta:  

a) Sea x = nº de unidades vendidas del disco I 

             y = nº de unidades vendidas del disco II 

       z = nº de unidades vendidas del disco III ,   obtenemos el sistema: 

𝒙 𝒚 𝒛 𝟕𝟎𝟎𝟎𝟎
𝒛 𝒙 𝒚

𝒛 𝒚 𝟑 𝒚 𝒙
 

 

b)    Ordenamos   

𝒙 𝒚 𝒛 𝟕𝟎𝟎𝟎𝟎
𝒙 𝒚 𝒛 𝟎

𝟑𝒙 𝟒𝒚 𝒛 𝟎
   hacemos   –E1 + E2    y    –3E1+E3,    nos queda, 

𝒙 𝒚 𝒛 𝟕𝟎𝟎𝟎𝟎
         𝟐𝒛 𝟕𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟕𝒚 𝟐𝒛 𝟕𝟎𝟎𝟎𝟎
   ya podemos resolver,                                   z = 35000 

                                                     𝟕𝒚 𝟐 𝟑𝟓𝟎𝟎𝟎 𝟕𝟎𝟎𝟎𝟎        y = 20000 

                                                                x 20000 35000 70000           x = 15000  , 

Comprobamos que se cumplen las 3 ecuaciones y, por tanto, 

   

           nº de unidades vendidas del disco I   ………….   15.000 

             nº de unidades vendidas del disco II  ………….   20.000 

            nº de unidades vendidas del disco III …………    35.000 
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Bloque 2 

1. Se considera la función 𝑓 𝑥 2𝑥 𝑡𝑥 1 𝑠𝑖 𝑥 1
𝑥  𝑡 𝑠𝑖 𝑥 1

 

a) ¿Para qué valor de t la función 𝑓 𝑥  es continua en x = 1? (0.5 puntos) 
b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la función 𝑓 𝑥  en el intervalo (−∞, 1). (0.5 puntos) 
c)  Para  t  =  2,  calcula  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  la  función  𝑓 𝑥   en  (−∞,  1). 
(0.5 puntos) 
Respuesta:  

a) Para que sea continua en x = 1 debe existir el  límite y para ello  los  límites  laterales han de ser 

iguales, los calculamos: 

  𝒍í𝒎
𝒙→𝟏

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→𝟏

𝒙𝟐 𝒕𝒙 𝟏 𝒕 𝟏 

𝒍í𝒎
𝒙→𝟏

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→𝟏

𝒙 𝒕 𝟏 𝒕  ,                    t + 1 = 1 + t ; 

 luego para cualquier valor de t, f es continua en 1. 

La función es continua en x = 1 para cualquier valor de t. 

 

c)  Para t = 2, 𝑓 𝑥 2𝑥 2𝑥 1 en el intervalo (−∞, 1) ,   calculamos la derivada 

𝑓′ 𝑥 4𝑥 2             4𝑥 2 0  ;       𝑥             tenemos los intervalos 

 (−∞,  )     y    (   ,  1)  cogemos valores dentro de los mismos 

𝑓′ 2 4 2 2 6 0             Decreciente 

𝑓 0 4 0 2 2 0                      Creciente 

En (−∞, 
𝟏

𝟐
), f es decreciente y en (

𝟏

𝟐
  ,  1)   es creciente. 

 

b) Según el apartado anterior en 𝑥    hay un mínimo 

También podemos hacer la segunda derivada y sustituir 

𝑓′′ 𝑥 4    , 𝑓′′  4 0               por tanto, es un mínimo. 

 

Para t = 2, en x = 
𝟏

𝟐
  hay un mínimo relativo. 
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2.  La  función 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 𝑐  tiene un punto de  inflexión en  (2, −5) y  la pendiente de  la  recta 
tangente en ese mismo punto es −12. Calcula razonadamente  los valores de  los parámetros a, b, y c. 
(1.5 puntos) 
Respuesta:  

Como pasa por (2, ‐5)                                   f(2) = ‐ 5                   (1) 

Pendiente de la recta tangente – 12         f’(2) = ‐12                 (2) 

Punto de inflexión                                        f’’(2) = 0                    (3) 

𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 𝑐   ,     𝑓 𝑥 3𝑎𝑥 2𝑏𝑥       ,   𝑓 𝑥 6𝑎𝑥    

(1)        𝑓 2 𝑎 2 𝑏 2 𝑐            8𝑎 4𝑏 𝑐 5      

(2)        𝑓 2 3 𝑎 2 2 𝑏 2       12𝑎 4𝑏 12  

(3)       𝑓 2 6 𝑎 2                             12𝑎 0                              resolviendo 

a = 0,        b = ‐3,       c = 7 
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Sección 2  Bloque 1 

3. En un determinado instituto el 50 % de los estudiantes prefiere como red social Facebook, pero un 
30 % de estos no publica habitualmente nada. El 35 % prefiere Instagram, pero solo el 30 % de los que 
prefieren esta plataforma hacen publicaciones habitualmente. Finalmente, el  resto de  los estudiantes 
prefiere TikTok y un 60 % de estos no publica habitualmente.  
a) Elegido un estudiante al azar, ¿cuál es la probabilidad de que no publique habitualmente nada en su 
red social preferida? (0.75 puntos) 
b)  Si  se  sabe que un estudiante publica habitualmente,  ¿cuál  es  la probabilidad de que  su  red  social 
preferida sea Instagram? (0.75 puntos) 
Respuesta:  

F….Facebook  ,   I….Instagram  ,    T….TikTok  ,      P….Publica    ,    NP…..No publica 

 

 

a) Por el teorema de la probabilidad total 

P(NP) = P(F∩NP) + P(I∩NP) + P(T∩NP) =𝑃 𝐹 𝑃 𝑁𝑃/𝐹 𝑃 𝐼 𝑃 𝑁𝑃/𝐼 𝑃 𝑇 𝑃 𝑁𝑃/𝑇  

= 0,5∙0,3 + 0,35∙0,7 + 0,15∙0,6 = 0,485 

  P(no publicar) = 0,485 

 

b) Por el teorema de Bayes 

P(I/P) = 
∩ / , ,

,

,

,
0,2039 

 

  P(preferir Instagram cuando publica) = 0,2039 
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4.  Una  asociación  benéfica  ha  tomado  una  muestra  de  9  personas  y  ha  registrado  las  cantidades 
donadas por estas personas, obteniendo 60, 40, 55, 35, 20, 25, 50, 45 y 30 euros. Si el dinero donado 
sigue una distribución normal de media desconocida y varianza σ2 = 100 euros2, 
a)  Calcula  el  intervalo  de  confianza  para  la  media  poblacional  del  dinero  donado  con  un  nivel  de 
confianza del 97 %. (1 punto) 
b) Calcula el tamaño mínimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error 
máximo admisible sea menor que 2 euros. (1 punto) 
Respuesta:  

a) El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

𝒙 𝒁𝟏 ∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 ,  𝒙 𝒁𝟏 ∝

𝟐

𝝈

√𝒏
  ,              como la σ2 = 100,              la σ = 10 

donde X es la variable “cantidades donadas”, X sigue una N(μ, 10) 

𝒙
𝟔𝟎 𝟒𝟎 𝟓𝟓 𝟑𝟓 𝟐𝟎 𝟐𝟓 𝟓𝟎 𝟒𝟓 𝟑𝟎

𝟗
𝟒𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 

Nos dan los siguientes datos: 𝝈 𝟏𝟎𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔      𝟏 𝜶 𝟎, 𝟗𝟕,     n = 9,  𝒙 𝟒𝟎𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 

𝟏 𝜶 𝟎, 𝟗𝟕, 𝜶 𝟎, 𝟎𝟑 ,     ∝

𝟐
𝟎, 𝟎𝟏𝟓, 𝟏 ∝

𝟐
𝟎, 𝟗𝟖𝟓,  buscamos en la tabla: 𝒁𝟎,𝟗𝟖𝟓 𝟐, 𝟏𝟕. 

Y sustituimos en la expresión del intervalo de confianza: 

𝟒𝟎 𝟐, 𝟏𝟕
𝟏𝟎

√𝟗
,    𝟒𝟎 𝟐, 𝟏𝟕

𝟏𝟎

√𝟗
  𝟑𝟐, 𝟕𝟔𝟕, 𝟒𝟕, 𝟐𝟑𝟑  

 Intervalo de confianza:  32,767, 47,233  

b) El error máximo admisible viene dado por: 𝑬 𝒁𝟏 ∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 

Por tanto, para E = 2,     

     2 2,17
√

   ;       𝑛 , 117,7  

El tamaño de la muestra ha de ser 118 o mayor 

 

 

 

 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: LUIS CARLOS VIDAL DEL CAMPO 

Comunidad Autónoma de CASTILLA LA MANCHA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)174 

Bloque 2 
3.  Un  teatro  ha  vendido  las  660  entradas  disponibles  que  tenía  para  un  espectáculo.  El  número  de 
entradas que se han vendido para jubilados es la cuarta parte de las entradas que se han vendido para 
adultos. Además, las entradas para niños equivalen al 10 % de las que se han vendido entre adultos y 
jubilados. 
a)  Plantea  el  sistema de  ecuaciones  para  calcular  cómo  se han  repartido  las  entradas  entre  adultos, 
jubilados y niños. (0.75 puntos) 
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos) 
Respuesta:  

a) Sea x = nº de entradas para jubilados. 

       y = nº de entradas para adultos. 

       z = nº de entradas para niños.                              El sistema sería: 

x y z 660

x
1
4

y

z 0,1 x y

 

 

b) Operamos   

x y z 660
4x y

z 0,1x 0,1y
    ordenamos, multiplicamos por 10 la E3,     

x y z 660
4x y         0
x y 10z 0

 

              ‐4E1 + E2,    ‐E1 + E3 :   
x y z 660

      5y 4z   2640
         11z 660

 ,  ya podemos resolver,    z = 60  ,   

5y 4 60   2640  ,     y = 480     ;   x 480 60 660    x = 120  . 

 

           nº de entradas para jubilados   ………….   120 

            nº de entradas para adultos        ….…….   480 

         nº de entradas para niños           …………    60 
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4. Dadas las matrices 𝐴
1 2 3
0 1 2
0 0 1

, 𝐵  
1 0 1

0 1 1
1 1 0

 𝑦 𝐶 0 2 2  

a) Calcula A ∙ B ∙ CT (0.75 puntos) 
b) Calcula 1/3 B2 − I, donde I es la matriz identidad de orden 3. (0.75 puntos) 
c) Razona si se puede calcular (A − B) − C y B ∙ C (No es necesario realizar las operaciones). (0.5 puntos) 
Respuesta:  

a) A ∙ B ∙ CT = 
1 2 3
0 1 2
0 0 1

1 0 1
0 1 1
1 1 0

0
2
2

1 2 3
0 1 2
0 0 1

2
4

2

0
0
2

  

A ∙ B ∙ CT = 
𝟎
𝟎
𝟐

 

 

b) 𝐵 𝐼 ∙
1 0 1

0 1 1
1 1 0

1 0 1
0 1 1
1 1 0

1 0 0
0 1 0
0 0 1

  

 

2 1 1
1 0 1
1 1 0

1 0 0
0 1 0
0 0 1

⎝

⎜
⎛

0

0
⎠

⎟
⎞ 1 0 0

0 1 0
0 0 1

⎝

⎜
⎛

1

1
⎠

⎟
⎞
  

𝟏
𝟑

𝑩𝟐 𝑰

⎝

⎜
⎜
⎛

𝟏
𝟑

𝟏
𝟑

𝟏
𝟑

𝟏
𝟑

𝟏
𝟏
𝟑

𝟏
𝟑

𝟏
𝟑

𝟏⎠

⎟
⎟
⎞
 

 

c) (A – B) – C  no se puede calcular pues A y B son de 3x3 y C es de 1x3 

B∙C no se puede calcular pues sería (3x3) ∙ (1x3)   
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Sección 3  Bloque 1 

5. De los 80 estudiantes solicitantes de una beca Erasmus en Italia, 50 son mujeres. Se seleccionan al 
azar y  sin  reposición a 3 estudiantes que  serán  los que disfruten de  la beca Erasmus en ese destino. 
Calcular la probabilidad de que: 
a) Los tres seleccionados sean mujeres. (0.5 puntos)  
b) Los tres seleccionados sean del mismo sexo. (0.5 puntos) 
c) Al menos dos de los seleccionados sean hombres. (0.5 puntos) 
Respuesta:  

M = mujeres, 50 ;      H = hombres, 30 ;                Total = 80 

a) P(3 mujeres) = P(M1∩M2∩M3) = P(M1)ꞏP(M2/M1)ꞏP(M3/ M1∩M2) = 𝟎, 𝟐𝟑𝟗     

b) P(mismo sexo) = P(M1∩M2∩M3) + P(H1∩H2∩H3) =  

0,239 0,049 𝟎, 𝟐𝟖𝟖  

c) P(al menos 2 hombres) =  

P(M1∩H2∩H3) + P(H1∩H2∩M3) + P(H1∩M2∩H3) + P(H1∩H2∩H3) = 

=  𝟎, 𝟑𝟏𝟒  
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6. Un fabricante de motores para coches de Fórmula 1 ha tomado una muestra aleatoria de 81 motores 
para examinar su peso, proporcionando una media de 153 kg. Si  se sabe que el peso de  los motores 
sigue una distribución normal de media desconocida y desviación típica σ = 30 kg,  
a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del peso de los motores con un nivel de 
confianza del 95 %. (1 punto) 
b) ¿Cuál sería el error máximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaño 100 y un nivel 
de confianza del 93.12 %? (0.5 puntos) 
c) El fabricante afirma que el peso medio de los motores es de 145 kg. ¿Se puede aceptar la afirmación 
del fabricante con un nivel de confianza del 92 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos) 
Respuesta:  

a) El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

𝒙 𝒁𝟏 ∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 ,  𝒙 𝒁𝟏 ∝

𝟐

𝝈

√𝒏
  ,  

donde X es la variable “peso de los motores”, X sigue una N(μ, 30) 

Nos dan los siguientes datos: 𝝈 𝟑𝟎 𝒌𝒈      𝟏 𝜶 𝟎. 𝟗𝟓,     n = 81,  𝒙 𝟏𝟓𝟑 𝒌𝒈 

𝟏 𝜶 𝟎. 𝟗𝟓, 𝜶 𝟎. 𝟎𝟓 ,     ∝

𝟐
𝟎. 𝟎𝟐𝟓, 𝟏 ∝

𝟐
𝟎. 𝟗𝟕𝟓,  buscamos en la tabla: 𝒁𝟎.𝟗𝟕𝟓 𝟏. 𝟗𝟔. 

Y sustituimos en la expresión del intervalo de confianza: 

𝟏𝟓𝟑 𝟏. 𝟗𝟔
𝟑𝟎

√𝟖𝟏
,    𝟏𝟓𝟑 𝟏. 𝟗𝟔

𝟑𝟎

√𝟖𝟏
  𝟏𝟒𝟔. 𝟒𝟕, 𝟏𝟓𝟗. 𝟓𝟑  

 Intervalo de confianza:   𝟏𝟒𝟔. 𝟒𝟕, 𝟏𝟓𝟗. 𝟓𝟑  

 

b) El error máximo admisible viene dado por: 𝑬 𝒁𝟏 ∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 

Por tanto, para n = 100,     

𝟏 𝜶 𝟎. 𝟗𝟑𝟏𝟐, 𝜶 𝟎. 𝟎𝟔𝟖𝟖 ,
∝
𝟐

𝟎. 𝟎𝟑𝟒𝟒, 𝟏
∝
𝟐

𝟎. 𝟗𝟔𝟓𝟔,   

              buscamos en la tabla: 𝒁𝟎.𝟗𝟔𝟓𝟔 𝟏. 𝟖𝟐.  Sustituyendo en la fórmula 

     𝐸 1.82
√

1.82 3 5.46  

El error máximo admisible es de 5.46 kg 

 

c) El peso medio de 145 kg no está en el  intervalo calculado,  con un nivel de confianza del 

95%,  por  lo  que  no  se  puede  admitir  que  esa  sea  la media  poblacional  con  un  nivel  de 

confianza del 92%, pues al disminuir el nivel de confianza el IC va a disminuir su amplitud. 

No se puede admitir que con un nivel de confianza del 92 % que 145 kg sea el peso 
medio de los motores 
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Bloque 2 

5. Se considera la función 𝑓 𝑥
𝑥 𝑡 2  𝑠𝑖  𝑥 2

𝑡 2  𝑠𝑖 2 𝑥 2
𝑥 𝑡 3 𝑥 9  𝑠𝑖  𝑥 2

  

a) ¿Existe un valor de t para el que la función 𝑓 𝑥  es continua en x = −2 y en x = 2? (0.75 puntos) 
b) Representa gráficamente la función 𝑓 𝑥  para t = 3. (0.75 puntos) 
Respuesta: 

a)  Para que sea continua en x = ‐2 y en x = 2, ha de existir el límite en cada uno de los puntos, el 

valor  ya  existe,  y  para  ello  es  necesario  que  existan  los  límites  laterales  y  sean  iguales,  los 

calculamos e igualamos: 

𝒍í𝒎
𝒙→ 𝟐

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→ 𝟐

𝒙 𝒕 𝟐 𝟐 𝒕𝟐 𝟒𝒕 𝟐

𝒍í𝒎
𝒙→ 𝟐

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→ 𝟐

𝒕 𝟐 𝒕 𝟐 
 

                𝒕𝟐 𝟒𝒕 𝟐 𝒕 𝟐  ;    𝒕𝟐 𝟑𝒕 𝟎  ;      t = 0   ,   t = 3  

𝒍í𝒎
𝒙→𝟐

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→𝟐

𝒕 𝟐 𝒕 𝟐

𝒍í𝒎
𝒙→𝟐

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→𝟐

𝒙𝟐 𝒕 𝟑 𝒙 𝟗 𝟐𝒕 𝟕
 

               t – 2 = ‐ 2t +7,   3t = 9    ,   t = 3.   Por tanto, 

                             para t = 3  f es continua en x = ‐ 2   y   x = 2. 

b) 𝑓 𝑥
𝑥 6𝑥 7  𝑠𝑖  𝑥 2

1  𝑠𝑖 2 𝑥 2
𝑥 6𝑥 9  𝑠𝑖  𝑥 2
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6.  La  altura,  medida  en  metros,  que  alcanza  una  pelota  lanzada  verticalmente  hacia  arriba  viene 
expresada en función del tiempo por 𝐻 𝑥 20𝑥 2𝑥  con x = tiempo en segundos y 0 𝑥 10, 
a) ¿Qué altura habrá alcanzado la pelota a los 3 segundos? (0.5 puntos) 
b) ¿En qué momentos la pelota se encuentra a 32 metros de altura? (0.5 puntos) 
c) ¿Cuál es la altura máxima que alcanza la pelota? ¿En qué momento? (1 punto) 
Respuesta:  

𝑯 𝒙 𝟐𝟎𝒙 𝟐𝒙𝟐 con x = tiempo en segundos y 𝟎 𝒙 𝟏0 

a) 𝐻 3 20 3 2 3 48 

A los 3 segundos alcanza 48 metros 

 

b) 32 20𝑥 2𝑥    ;     20𝑥 2𝑥 32 0        x = 2   y   x = 8 

𝐀 𝐥𝐨𝐬 𝟐 𝐬𝐞𝐠𝐮𝐧𝐝𝐨𝐬 𝐲 𝐚 𝐥𝐨𝐬 𝟖 𝐬𝐞𝐠𝐮𝐧𝐝𝐨𝐬 𝐬𝐞 𝐞𝐧𝐜𝐮𝐞𝐧𝐭𝐫𝐚 𝐚 𝟑𝟐 𝐦𝐞𝐭𝐫𝐨𝐬  

 

c) 𝐻′ 𝑥 20 4𝑥      ;     20 4𝑥 0     ;    𝑥 5 

𝐻 𝑥 4     ;      𝐻 5 4 0    , 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 

𝐻 5 20 5 2 5 50 

Alcanza la altura máxima, 50 metros, a los 5 segundos. 
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EVALUACIÓN PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EvAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El examen está compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno 
deberá elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podrá utilizar cualquier tipo de calculadora. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
 

Sección 1 (3 puntos) Bloque 1 

1. En  el  siguiente  problema  de  programación  lineal  optimiza  la  función  f (x, y)  =  4x + 5y – 3 

sujeta a las siguientes restricciones: 
𝑥 𝑦 2

𝑥 2𝑦 5
𝑦 0
𝑥 1

 

a) Dibuja la región factible y determina sus vértices. (1,25 puntos) 

b) Indica los puntos óptimos (máximo y mínimo) y sus respectivos valores. (0,25 puntos) 
 
2. En una galería de arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se 
dedica al  arte  abstracto  y  el  tercero  al  grafiti.  El  40 % de  la  suma de  los  cuadros  pintados por  el 
primero y  el  segundo es 28. El doble de  los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al 
triple de los cuadros del que hace grafiti. En total, en la galería disponen de 110 cuadros. 
a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cuántos cuadros tiene cada artista en  la 

galería. (0,75 puntos) 

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0,75 puntos) 
 

Bloque 2 

1. Se considera la función 𝑓 𝑥
|𝑥 1| 𝑡 𝑠𝑖 𝑥 0

𝑥 2𝑥 𝑡 2 𝑥 3 𝑠𝑖 𝑥 0
 

a) ¿Para qué valor de t la función f (x) es continua en x = 0? (0,5 puntos) 

b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la función f (x) en el intervalo (0, ∞). (0,5 puntos) 

c) Para t =  2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f (x) en (0, ∞). 

(0,5 puntos) 

 
2. Halla razonadamente los parámetros a y b de la función f (x) = ax2 + bx – 20,  sabiendo que dicha 
función tiene un máximo en el punto (6, 16). (1,5 puntos) 
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Sección 2 (3.5 puntos) Bloque 1

3. En Un estudio sobre ingredientes de pizza indica que solo al 30 % de la población le gusta la piña 
en la pizza y de estos, a un 60 % le gustan las anchoas. Sin embargo, de los que no les gusta la piña, el 
75 % afirman que no les gustan las anchoas en la pizza. 

a) Elegido un  individuo al azar, ¿cuál es  la probabilidad de que  le gusten  las anchoas en  la pizza? 

(0,75 puntos) 

b) Si se sabe que a una persona no le gustan las anchoas en la pizza, ¿cuál es la probabilidad de 

que le guste la piña? (0,75 puntos) 

4.  Una marca  de  productos  de  repostería  ha  tomado  una muestra  aleatoria  de  36  bizcochos  y  ha 
medido  su  contenido  calórico,  proporcionando  una  media  de  223  calorías.  Si  se  sabe  que  el 
contenido calórico sigue una distribución normal de media desconocida y desviación típica σ = 
51 calorías, 

a) Calcula  el  intervalo  de  confianza  para  la media  poblacional  del  contenido  calórico  de  los 

bizcochos con un nivel de confianza del 95 %. (1 punto) 

b) Calcula el tamaño mínimo de  la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94.64 
%, el error máximo admisible sea menor que 10 calorías. (1 punto) 

 

 
Bloque 2 

3. Una  cooperativa  manchega  que  distribuye  tres  tipos  de  vino,  blanco,  rosado  y  tinto,  ha 

recibido un pedido de 50 botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte, 

excede en una unidad al de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quíntuplo del 

número de botellas vino tinto. 

 
a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuántas botellas de vino blanco, rosado y 

tinto se pidieron. (0,75 puntos) 

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0,75 puntos) 

 

4. a) Dadas las matrices  𝑀 4 9
1 2

       𝑁 2 9
1 4

   y   𝑃 6 3
3 1

   demuestra que M y N 

conmutan. (0,5 puntos) 

        b) Resuelve la ecuación M  ∙ P  ∙ X  = NT − M. (1 punto) 

c) Calcula  la matriz  que  sumada  con  la matriz  (N  +  I)2  da  como  resultado  la matriz  nula, 
siendo I  la matriz identidad de orden 2. (0,5 puntos) 
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Sección 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14% llega defectuoso y el 
19% llega con retraso o defectuoso o ambos. 

a) Elegido un paquete al azar, ¿cuál es la probabilidad de que llegue defectuoso y con retraso? 

(0,75 puntos) 

b) Si  se  sabe  que  un  paquete  llega  con  retraso,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  llegue 
defectuoso? (0,75 puntos) 

6. La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina por los integrantes de un equipo de 

atletismo infantil sigue una distribución normal de media desconocida y varianza σ2 = 81 metros2. 

Se ha tomado una muestra de 9 atletas del equipo y las distancias alcanzadas han sido 16, 21, 15, 17, 

16, 19, 14, 14 y 19 metros. 

a) Calcula  el  intervalo  de  confianza  para  la media  poblacional  de  la  distancia  de  lanzamiento  de 

jabalina  con un nivel de confianza del 97 %. (1 punto) 

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podría hacer para conseguir un intervalo de confianza 

con  mayor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0,5 puntos) 

c) ¿Cuál sería el error máximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaño 49 atletas 
y un  nivel de confianza del 95,96 %? (0,5 puntos) 

 
Bloque 2 

5. Se considera la función  𝑓 𝑥 𝑥 2   𝑠𝑖 𝑥 𝑐
6𝑥 3   𝑠𝑖 𝑥 𝑐

 

a) ¿Para qué valor de c la función f (x) es continua en x = c? (0,75 puntos) 

b) Representa gráficamente la función f (x) para c = 0. (0,75 puntos) 

 

6. El  consumo  de  agua,  en  dm3,  de  una  urbanización  durante  6  horas  viene  reflejado  por  la 
función C(x) = x3 − 12x2 + 45x siendo x = el tiempo medido en horas y 0 ≤ x ≤ 6. 

a) ¿En qué momentos se produjo el mayor consumo y a cuánto ascendió? (1.25 puntos) 

b) ¿En qué intervalo de tiempo disminuyó el consumo de agua? (0.75 puntos) 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Sección 1 (3 puntos) Bloque 1 
1. En  el  siguiente  problema  de  programación  lineal  optimiza  la  función  f (x, y)  =  4x + 5y – 3 

sujeta a las siguientes restricciones: 
𝑥 𝑦 2

𝑥 2𝑦 5
𝑦 0
𝑥 1

 

a) Dibuja la región factible y determina sus vértices. (1,25 puntos) 
b) Indica los puntos óptimos (máximo y mínimo) y sus respectivos valores. (0,25 puntos) 
Respuesta: 

a)           

 

Para calcular los vértices, resolvemos los sistemas: 

A: 
𝑦 0
𝑥 1

  A(1, 0)  ;     B: 
𝑥 𝑦 2

𝑦 0   B(2, 0) ;        C: 
𝑥 𝑦 2

𝑥 2𝑦 5  C(3, ‐1) ;      D: 
𝑥 2𝑦 5

𝑥 1
  D(1, ‐2)   

 

b)       𝒇 𝒙, 𝒚 𝟒𝒙 𝟓𝒚 𝟑 

f(A) = 4 + 0 – 3  = 1 ;   f(B) = 8 + 0 – 3  = 5  ;  f(C) = 12 – 5 – 3  = 4  ;  f(D) = 4 – 10 – 3  = –9  

  Mínimo en el punto D(1, ‐2) con el valor ‐9 

  Máximo en el punto B(2, 0) con el valor 5 
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2. En una galería de arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se 
dedica al  arte  abstracto  y  el  tercero  al  grafiti.  El  40 % de  la  suma de  los  cuadros  pintados por  el 
primero y  el  segundo es 28. El doble de  los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al 
triple de los cuadros  del que hace grafiti. En total, en la galería disponen de 110 cuadros. 

a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cuántos cuadros tiene cada artista en la 

galería. (0,75 puntos) 

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0,75 puntos) 
Respuesta: 

a) Sea x = nº de cuadros de arte urbano 

             y = nº de cuadros de arte abstracto 

       z = nº de grafiti ,   obtenemos el sistema: 

𝒙 𝒚 𝒛 𝟏𝟏𝟎
𝟎, 𝟒 𝒙 𝒚 𝟐𝟖

𝟐𝒚 𝟑𝒛
 

 

b)    Ordenamos 

𝒙 𝒚 𝒛  𝟏𝟏𝟎
 𝟎, 𝟒𝒙 𝟎, 𝟒𝒚      𝟐𝟖

             𝟐𝒚 𝟑𝒛 𝟎
     hacemos   –0,4∙E1 + E2        nos queda, 

𝒙 𝒚 𝒛  𝟏𝟏𝟎
            𝟎, 𝟒𝒛 𝟏𝟔

 𝟐𝒚 𝟑𝒛 𝟎
     ya podemos resolver,                   z = 40 

                                                    𝟐𝒚 𝟑 𝟒𝟎 𝟎        y = 60 

                                                                x 60 40 110           x = 10  , 

Comprobamos que se cumplen las 3 ecuaciones y, por tanto, 

   

           nº de cuadros de arte urbano   ………….   10 

             nº de cuadros de arte abstracto  …………. 60 

            nº de grafiti ………………………………………    40 
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Bloque 2 

1. Se considera la función 𝑓 𝑥
|𝑥 1| 𝑡 𝑠𝑖 𝑥 0

𝑥 2𝑥 𝑡 2 𝑥 3 𝑠𝑖 𝑥 0
 

a) ¿Para qué valor de t la función f (x) es continua en x = 0? (0,5 puntos) 
b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la función f (x) en el intervalo (0, ∞). (0,5 puntos) 
c) Para t =  2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f (x) en (0, ∞). 

(0,5 puntos) 

Respuesta: 

a) Para que sea continua en x = 0, 𝒍í𝒎
𝒙→𝟎

𝒇 𝒙 𝒇 𝟎 ,   debe existir el  límite y para ello  los  límites 

laterales han de ser iguales, los calculamos: 

  𝒍í𝒎
𝒙→𝟎

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→𝟎

|𝒙 𝟏| 𝒕 𝒕 𝟏 

𝒍í𝒎
𝒙→𝟎

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→𝟎

𝒙𝟑 𝟐𝒙𝟐 𝒕 𝟐 𝒙 𝟑 𝟑  ,                    t + 1 = 3 ;  t = 2 

 luego para el valor de t = 2, f es continua en 1. 

La función es continua en x = 0 para el valor de t = 2. 

c)  Para t = 2, 𝑓 𝑥 𝑥 2𝑥 4𝑥 3 en el intervalo (o, ∞) ,   calculamos la derivada 

𝑓′ 𝑥 3𝑥 4𝑥 4  ;    3𝑥 4𝑥 4 0  ;     𝑥   ;   𝑥 2    tenemos los intervalos 

 (0, 2)     y    (2, ∞)     cogemos valores dentro de los mismos;  (  , está fuera del intervalo) 

𝑓 1 3 1 4 1 4 5 0             Creciente 

𝑓 10 3 10 4 10 4 256 0                      Decreciente 

En (𝟎, 𝟐), f es creciente y en (𝟐, ∞) es decreciente. 
b) Según el apartado anterior en 𝑥 2  hay un máximo 

También podemos hacer la segunda derivada y sustituir 

𝑓 𝑥 6𝑥 4    , 𝑓 2  8 0               por tanto, es un máximo. 

𝑓 2 2 2 2 4 2 3 11 

Para t = 2, en x = 2, punto (2, 11), hay un máximo relativo. 
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2. Halla razonadamente los parámetros a y b de la función f (x) = ax2 + bx – 20,  sabiendo que dicha 
función tiene un máximo en el punto (6, 16). (1,5 puntos) 
Respuesta: 

Como pasa por (6, 16)                                   f(6) = 16                   (1) 

Como tiene un máximo en (6, 16)              f’(6) = 0                    (2) 

𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 20   ,     𝑓 𝑥 2𝑎𝑥 𝑏      ,   𝑓 𝑥 2𝑎    

(1)        𝑓 6 𝑎 6 𝑏 6 20 16           36𝑎 6𝑏 36      

(2)        𝑓 6 2 𝑎 6 𝑏 0                         12𝑎 𝑏 0                            resolviendo 

nos queda a = ‐1  y  b = 12 ,   de donde,  𝑓 𝑥 𝑥 12𝑥 20       

a = ‐1,        b = 12  
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Sección 2 (3.5 puntos) Bloque 1 

3. En Un estudio sobre ingredientes de pizza indica que solo al 30 % de la población le gusta la piña 
en la pizza y de estos, a un 60 % le gustan las anchoas. Sin embargo, de los que no les gusta la piña, el 
75 % afirman que no les gustan las anchoas en la pizza. 

a) Elegido un  individuo al azar, ¿cuál es  la probabilidad de que  le gusten  las anchoas en  la pizza? 

(0,75 puntos) 

b) Si se sabe que a una persona no le gustan las anchoas en la pizza, ¿cuál es la probabilidad de 

que le guste la piña? (0,75 puntos) 

Respuesta: 

Sea P=le gusta la piña,   Pc=no le gusta la piña,  A=le gusta la anchoa,  Ac=no le gusta la anchoa 

 

a) Por el teorema de la probabilidad total 

P(A) = P(P∩A) + P(PC∩A) =𝑃 𝑃 𝑃 𝐴/𝑃 𝑃 𝑃 𝑃 𝐴/𝑃 0,3∙0,6 + 0,7∙0,25 = 0,355 

  P(le guste la anchoa en la pizza) = 0,355 

 

b) Por el teorema de Bayes 

P(P/AC) = 
∩ / , ,

,

,

,
0,186 

 

  P(le guste la piña sabiendo no le gusta la anchoa) = 0,186 
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4.  Una marca  de  productos  de  repostería  ha  tomado  una muestra  aleatoria  de  36  bizcochos  y  ha 
medido  su  contenido  calórico,  proporcionando  una  media  de  223  calorías.  Si  se  sabe  que  el 
contenido calórico sigue una distribución normal de media desconocida y desviación típica σ=51 
calorías, 

a) Calcula  el  intervalo  de  confianza  para  la media  poblacional  del  contenido  calórico  de  los 

bizcochos con un nivel de confianza del 95 %. (1 punto) 

b) Calcula el tamaño mínimo de  la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94,64 
%, el error máximo admisible sea menor que 10 calorías. (1 punto) 

 

Respuesta: 

a) El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

𝒙 𝒁𝟏 ∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 ,  𝒙 𝒁𝟏 ∝

𝟐

𝝈

√𝒏
  ,        𝒙 = 223 calorías          σ = 51 

donde X es la variable “contenido calórico”, X sigue una N(μ, 51) 

Nos dan los siguientes datos: 𝝈 𝟓𝟏       𝟏 𝜶 𝟎, 𝟗𝟓,     n = 36,  𝒙 𝟐𝟐𝟑 

𝟏 𝜶 𝟎, 𝟗𝟓, 𝜶 𝟎, 𝟎𝟓 ,     ∝

𝟐
𝟎, 𝟎𝟐𝟓, 𝟏 ∝

𝟐
𝟎, 𝟗𝟕𝟓,  buscamos en la tabla: 𝒁𝟎,𝟗𝟕𝟓 𝟏, 𝟗𝟔. 

Y sustituimos en la expresión del intervalo de confianza: 

𝟐𝟐𝟑 𝟏, 𝟗𝟔 𝟓𝟏

√𝟑𝟔
,    𝟐𝟐𝟑 𝟏, 𝟗𝟔 𝟓𝟏

√𝟑𝟔
  (206,34 , 239,66) 

 Intervalo de confianza:  206,34,  239,66  

b) El error máximo admisible viene dado por: 𝑬 𝒁𝟏 ∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 

Por tanto, para E = 10,    y 

1 α 0,9464, α 0,0536 ,     ∝ 0,0268, 1 ∝ 0,9732,  buscamos en la tabla: Z , 1,93 

     10 1,93
√

   ;       𝑛 , 9,843 96,885  

El tamaño de la muestra ha de ser 97 bizcochos o mayor 
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Bloque 2 

3.  Una  cooperativa  manchega  que  distribuye  tres  tipos  de  vino,  blanco,  rosado  y  tinto,  ha 

recibido un pedido de 50 botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte, 

excede en una unidad al de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quíntuplo del 

número de botellas  vino tinto. 

 
a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuántas botellas de vino blanco, rosado y 

tinto se pidieron. (0,75 puntos) 

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0,75 puntos) 
Respuesta: 

a) Sea x = nº de botellas de blanco 

             y = nº de botellas de rosado 

       z = nº de botellas de tinto ,   obtenemos el sistema: 

𝒙 𝒚 𝒛 𝟓𝟎
𝟐𝒙 𝒚 𝟏

𝟐𝒙 𝟓𝒛
 

 

b)    Ordenamos 
𝒙 𝒚 𝒛  𝟓𝟎
𝟐𝒙 𝒚       𝟏
 𝟐𝒙     𝟓𝒛 𝟎

     hacemos   –2∙E1 + E2    y   ‐2∙E1+E3    nos queda, 

𝒙 𝒚 𝒛  𝟓𝟎
        𝟑𝒚 𝟐𝒛 𝟗𝟗
       𝟐𝒚 𝟕𝒛 𝟏𝟎𝟎

     ‐2∙E2+3∙E3    
𝒙 𝒚 𝒛  𝟓𝟎

        𝟑𝒚 𝟐𝒛 𝟗𝟗
               𝟏𝟕𝒛 𝟏𝟎𝟐

 

ya podemos resolver,                   z = 6 

                                                     𝟑𝒚 𝟐 𝟔 𝟗𝟗        y = 29 

                                                                x 29 6 50           x = 15  , 

Comprobamos que se cumplen las 3 ecuaciones y, por tanto, 

   

           nº de botellas de vino blanco   ………….   15 

             nº de botellas de vino rosado  …………… 29 

            nº de botellas de vino tinto ……..………  6 
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4. a) Dadas  las matrices   𝑀 4 9
1 2

       𝑁 2 9
1 4

    y   𝑃 6 3
3 1

    demuestra que M y N 

conmutan. (0,5 puntos) 

        b) Resuelve la ecuación M  ∙ P  ∙ X  = NT − M. (1 punto) 

c)  Calcula  la matriz  que  sumada  con  la matriz  (N  +  I)2  da  como  resultado  la matriz  nula, 
siendo I  la matriz identidad de orden 2. (0,5 puntos) 

Respuesta: 

a) 𝐌 𝐍 𝐍 𝐌 ;      𝐌 𝐍  𝟒 𝟗
𝟏 𝟐

𝟐 𝟗
𝟏 𝟒

𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

𝑰   

𝐍 𝐌  𝟐 𝟗
𝟏 𝟒

𝟒 𝟗
𝟏 𝟐

𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

       Conmutan y son inversas. 

 

b) M  ∙ P  ∙ X  = NT – M      ;    P  ∙ X  = M‐1∙(NT – M)    ;      X  = P‐1∙ M‐1∙(NT – M)     

P‐1   ;    
6 3
3 1

1 0
0 1

   1/6∙F1        
1 1/2
3 1

1/6 0
0 1

      3F1+F2   
1 1/2
0 1/2

1/6 0
1/2 1      

  ‐2∙F2  ;   
1 1/2
0 1

1/6 0
1 2

   ½∙F2+F1       
1 0
0 1

1/3 1
1 2

    M‐1 = N    de donde,    

X  = P‐1∙ M‐1∙(NT – M) =  
1/3 1

1 2
𝟐 𝟗

𝟏 𝟒
𝟐 𝟏

𝟗 𝟒
𝟒 𝟗
𝟏 𝟐

 

1/3 1
1 2

2 9
1 4

6 8
8 6

1/3 1
1 2

84 38
38 16

10 10/3
8 6

  

𝑿 𝟏𝟎 𝟏𝟎/𝟑
𝟖 𝟔

 

c) Como al  sumar con  (N  +  I)2  debe dar  la matriz nula, calculamos  (N  +  I)2  y  le  cambiamos  el 

signo a todos los elementos, (la opuesta) 

(N + I)2 = 
𝟐 𝟗

𝟏 𝟒
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

𝟐 𝟏 𝟗
𝟏 𝟑

𝟐 𝟏 𝟗
𝟏 𝟑

𝟏 𝟗
𝟏 𝟑

𝟏𝟎 𝟑𝟔
𝟒 𝟏𝟖

 

Luego la matriz pedida es 
𝟏𝟎 𝟑𝟔
𝟒 𝟏𝟖
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Sección 3 (3.5 puntos) Bloque 1 

5. En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14% llega defectuoso y el 
19% llega con retraso o defectuoso o ambos. 
a) Elegido un paquete al azar, ¿cuál es la probabilidad de que llegue defectuoso y con retraso? 

(0,75 puntos) 

b) Si  se  sabe  que  un  paquete  llega  con  retraso,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  llegue 
defectuoso? (0,75 puntos) 

Respuesta: 

Sea    R=llega con retraso,  P(R) = 0,09;         D=llega defectuoso     P(D) = 0,14 ;     P(R∪D) = 0,19 

a) P(R∪D) = P(R) + P(D) – P(R∩D)     ;   0,19 = 0,09 + 0,14 – P(R∩D)  ;      P(R∩D)  = 0,04 

P(R∩D) = 0,04;  el 4% llega con retraso y defectuoso 

 

      b)  P(D/R) = 
𝑷 𝑫∩𝑹

𝑷 𝑹

𝟎,𝟎𝟒

𝟎,𝟎𝟗
𝟎, 𝟒𝟒𝟒 

P(D/R) = 0,444;  el 44,4% llega defectuoso si se sabe llega con retraso 
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6.  La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina por los integrantes de un equipo de 

atletismo infantil sigue una distribución normal de media desconocida y varianza σ2 = 81 metros2. 

Se ha tomado una muestra de 9 atletas del equipo y las distancias alcanzadas han sido 16, 21, 15, 17, 

16, 19, 14, 14 y 19 metros. 

a) Calcula  el  intervalo  de  confianza  para  la media  poblacional  de  la  distancia  de  lanzamiento  de 

jabalina  con un nivel de confianza del 97 %. (1 punto) 

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podría hacer para conseguir un intervalo de confianza 
con  mayor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0,5 puntos) 

c) ¿Cuál sería el error máximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaño 49 atletas 
y un  nivel de confianza del 95,96 %? (0,5 puntos) 

Respuesta: 

a) El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

𝒙 𝒁𝟏 ∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 ,  𝒙 𝒁𝟏 ∝

𝟐

𝝈

√𝒏
  ,              como la σ2 = 81,              la σ = 9 

donde X es la variable “distancia alcanzada”, X sigue una N(μ, 9) 

𝒙
𝟏𝟔 𝟐𝟏 𝟏𝟓 𝟏𝟕 𝟏𝟔 𝟏𝟗 𝟏𝟒 𝟏𝟒 𝟏𝟗

𝟗
𝟏𝟔,𝟕𝟕𝟖 

Nos dan los siguientes datos: 𝝈 𝟗 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔      𝟏 𝜶 𝟎, 𝟗𝟕,     n = 9,  𝒙 𝟏𝟔, 𝟕𝟕𝟖 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔 

𝟏 𝜶 𝟎, 𝟗𝟕, 𝜶 𝟎, 𝟎𝟑 ,     ∝

𝟐
𝟎, 𝟎𝟏𝟓, 𝟏 ∝

𝟐
𝟎, 𝟗𝟖𝟓,  buscamos en la tabla: 𝒁𝟎,𝟗𝟖𝟓 𝟐, 𝟏𝟕. 

Y sustituimos en la expresión del intervalo de confianza: 

𝟏𝟔, 𝟕𝟕𝟖 𝟐, 𝟏𝟕
𝟗

√𝟗
,    𝟏𝟔, 𝟕𝟕𝟖 𝟐, 𝟏𝟕

𝟗

√𝟗
  𝟏𝟎, 𝟐𝟔𝟖, 𝟐𝟑, 𝟐𝟖𝟖  

 Intervalo de confianza:  10,268, 23,288  

b) Si  mantenemos  el  nivel  de  confianza,  para  obtener  un  intervalo  de  mayor  amplitud 

deberíamos disminuir el tamaño de la muestra, así 
𝝈

√𝒏
 sería mayor. 

c) El error máximo admisible viene dado por: 𝑬 𝒁𝟏 ∝
𝟐

𝝈

√𝒏
    

Para n = 49   y    𝟏 𝜶 𝟎, 𝟗𝟓𝟗𝟔 

𝟏 𝜶 𝟎, 𝟗𝟓𝟗𝟔, 𝜶 𝟎, 𝟎𝟒𝟎𝟒 ,     
∝
𝟐

𝟎, 𝟎𝟐𝟎𝟐, 𝟏
∝
𝟐

𝟎, 𝟗𝟕𝟗𝟖,   

buscamos en la tabla: 𝒁𝟎,𝟗𝟕𝟗𝟖 𝟐, 𝟎𝟓.              𝑬 𝟐, 𝟎𝟓 𝟗

√𝟒𝟗
 𝟐, 𝟔𝟑𝟓𝟕  

El error máximo admisible será de 2,6357 
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Bloque 2 

5. Se considera la función  𝑓 𝑥 𝑥 2   𝑠𝑖 𝑥 𝑐
6𝑥 3   𝑠𝑖 𝑥 𝑐

 

a) ¿Para qué valor de c la función f (x) es continua en x = c? (0,75 puntos) 

b) Representa gráficamente la función f (x) para c = 0. (0,75 puntos) 
Respuesta: 

a) Para que  sea continua en x =  c, 𝒍í𝒎
𝒙→𝒄

𝒇 𝒙 𝒇 𝒄 ,    debe existir el  límite y para ello  los  límites 

laterales han de ser iguales, los calculamos: 

  𝒍í𝒎
𝒙→𝒄

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→𝒄

𝒙 𝟐 𝟐 𝒄 𝟐 𝟐 

𝒍í𝒎
𝒙→𝒄

𝒇 𝒙 𝒍í𝒎
𝒙→𝒄

𝟔𝒙 𝟑 𝟔𝒄 𝟑,    𝒄 𝟐 𝟐 𝟔𝒄 𝟑   ,  𝒄𝟐 𝟐𝒄 𝟏 𝟎      c = 1      

 luego para el valor de c = 1, f es continua en c. 

La función es continua en x = c para el valor de c = 1. 

 

b)  𝐟 𝐱 𝐱 𝟐 𝟐  𝐬𝐢 𝐱 𝟎
𝟔𝐱 𝟑   𝐬𝐢 𝐱 𝟎
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6.  El  consumo  de  agua,  en  dm3,  de  una  urbanización  durante  6  horas  viene  reflejado  por  la 
función C(x) = x3 − 12x2 + 45x siendo x = el tiempo medido en horas y 0 ≤ x ≤ 6. 

a) ¿En qué momentos se produjo el mayor consumo y a cuánto ascendió? (1.25 puntos) 

b) ¿En qué intervalo de tiempo disminuyó el consumo de agua? (0.75 puntos) 
 

Respuesta: 

𝑪 𝒙 𝒙𝟑 𝟏𝟐𝒙𝟐 𝟒𝟓𝒙 con x = tiempo en horas y 𝟎 𝒙 𝟔 

 

a) 𝐶 𝑥 3𝑥 24𝑥 45      ;    3𝑥 24𝑥 45 0     ;   𝑥 3  ,     𝑥 5 

𝐶 𝑥 6𝑥 24     ;      𝐶 3 6 0    , 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 ,      𝐶 5 6 0 ,   𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜   

C 3 3 12 3 45 3 54 

Alcanza el consumo máximo, 54 dm3, a las 3 horas. 

 

b) Consideramos los intervalos   (0, 3)    (3, 5)  y  (5, 6)      tomamos valores del interior y vemos el 

signo en la derivada al sustituirlos 

𝐂 𝟏 𝟑 𝟏𝟐 𝟐𝟒 𝟏 𝟒𝟓 𝟐𝟒 𝟎 , 𝐜𝐫𝐞𝐜𝐢𝐞𝐧𝐭𝐞   

𝐂 𝟒 𝟑 𝟒𝟐 𝟐𝟒 𝟒 𝟒𝟓 𝟐𝟑 𝟎  ,    𝐝𝐞𝐜𝐫𝐞𝐜𝐢𝐞𝐧𝐭𝐞   

𝐂 𝟓, 𝟓 𝟑 𝟓, 𝟓 𝟐 𝟐𝟒 𝟓, 𝟓 𝟒𝟓 𝟑, 𝟕𝟓 𝟎  , 𝐜𝐫𝐞𝐜𝐢𝐞𝐧𝐭𝐞  

En el intervalo (3, 5) disminuye el consumo de agua. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

 
CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
Cada estudiante deberá escoger tres problemas y una cuestión y desarrollarlos completos. Deben figurar explícitamente las 
operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. Podrán usar‐
se calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni para resolución de ecuaciones, ni para resolución 
de integrales, ni para representaciones gráficas. 
TIEMPO: 90 minutos. 
PROBLEMAS (A ELEGIR TRES) 

P1. (Números y álgebra) 

Compramos tres entradas para tres actividades: una para el teatro, otra para un partido de baloncesto 

y otra para un concierto. Tras descontarnos el 10 % del precio total, hemos pagado 117 euros por todas 
las entradas. Sabiendo que el precio de la entrada al concierto es el doble que el precio de la entrada al 
teatro y que la entrada al concierto es 20 euros más cara que la entrada del partido de baloncesto, de‐
terminar el precio de la entrada a cada actividad. 

P2. (Números y álgebra) 

Se consideran las matrices 𝐴 2 𝑎 0
1 1 𝑎

, 𝐵
1 𝑏
4 2
1 3

, 𝐶 2 2
2 3

 

a) Hallar los valores de 𝑎 y 𝑏 para que se cumpla la igualdad 𝐴 𝐵 𝐶 

b) Para 𝑎 = 2 y 𝑏 = 4, resolver la ecuación matricial 𝑋 𝐴 ∙ 𝐵 3𝐶 

P3. (Análisis) 

Tras una etapa de seis horas, un ciclista publica los datos sobre la potencia desarrollada en función del 
tiempo. Para la segunda parte de la etapa, dicha potencia (en vatios) viene dada por la función  

f(t) = ‐32𝑡2 + 352𝑡 ‐  568 para 3 ≤ 𝑡 ≤ 6, donde t es el tiempo (en horas). 

a) ¿Qué potencia alcanzó en el momento de iniciar la segunda parte de la etapa? ¿En qué intervalo de 
esa segunda parte alcanzó una potencia inferior a 272 vatios? 

b) ¿Al cabo de cuántas horas alcanzó la máxima potencia? Calcular esa potencia máxima. 

P4. (Análisis) 

Consideremos la función 𝑓 𝑥
𝑥  𝑠𝑖 𝑥 1

 𝑠𝑖 𝑥 1 

a) Estudiar la continuidad de 𝑓 𝑥  en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de discontinui‐
dad. 

b) Determinar el área encerrada entre 𝑓 𝑥  y el eje OX en el  intervalo [0, 1], dibujando el recinto co‐
rrespondiente. 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de CASTILLA Y LEÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)197 

P5. (Estadística y probabilidad) 

El precio del litro de gasolina en una provincia sigue una distribución normal con media desconocida μ y 
desviación típica 0.05 euros. Un día cualquiera se toma una muestra de 10 estaciones de servicio, elegi‐
das al azar en dicha provincia, registrando los siguientes precios del litro de gasolina (en euros): 

1.612 1.739 1.625 1.771 1.642 1.713 1.705 1.654 1.632 1.647 

a) Con esta muestra, determinar un intervalo de confianza, al nivel del 95 %, para la media poblacional 
μ (en euros) del precio del litro de gasolina en esa provincia. 

b) Para un nivel de confianza del 99 %, ¿cuál es el tamaño mínimo de muestra que hay que tomar en 
esa provincia para que el error cometido al estimar la media poblacional μ (en euros) sea inferior a 2 
céntimos de euro? 

P6. (Estadística y probabilidad) 

En el pasado mundial de fútbol, el 78 % de los penaltis fueron lanzados por un jugador diestro mientras 
que el resto de penaltis fueron lanzados por un jugador zurdo. Además, se marcó gol en el 82 % de los 
penaltis lanzados por jugadores diestros y en el 88% de los penaltis lanzados por jugadores zurdos. Si se 
elige al azar un jugador para lanzar un penalti: 

a) ¿Qué probabilidad hay de que marque gol? 

b) Si al lanzar el penalti no se marcó gol, ¿cuál es la probabilidad de que el jugador que lanzó el penalti 
sea zurdo? 

CUESTIONES (A ELEGIR UNA) 

C1. (Números y álgebra) 

Dado el sistema 

𝑥 𝑦 𝑧 0
𝑥 𝑦 𝑧 0

3𝑥 3𝑦 3𝑧 0
  justifica que es un sistema compatible e indeterminado. 

C2. (Análisis) 

¿Cuál es el dominio de definición de la función 𝑓 𝑥 √𝑥 1? Justifica la respuesta. 

C3. (Estadística y probabilidad) 

¿Qué probabilidad hay de que coincida algún día de cumpleaños en un grupo de tres amigas que no son 
hermanas? Considerar años no bisiestos para el cálculo. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

PROBLEMAS (A ELEGIR TRES) 

P1. (Números y álgebra) 

Compramos tres entradas para tres actividades: una para el teatro, otra para un partido de baloncesto 

y otra para un concierto. Tras descontarnos el 10 % del precio total, hemos pagado 117 euros por todas 
las entradas. Sabiendo que el precio de la entrada al concierto es el doble que el precio de la entrada al 
teatro y que la entrada al concierto es 20 euros más cara que la entrada del partido de baloncesto, de‐
terminar el precio de la entrada a cada actividad. 

SOLUCIÓN 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 los precios originales de las entradas para el teatro, el partido de baloncesto y para 
el concierto, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 
0,9 𝑥 𝑦 𝑧 117
                               𝑧 2𝑥
                       𝑧 20 𝑦

  
𝑥 𝑦 𝑧 130
           2𝑥 𝑧 0
       𝑦 𝑧 20

. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 30. 

 

  𝑦 40. 

 

  𝑧 60. 

 

𝑽𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒆𝒏𝒕𝒓𝒂𝒅𝒂𝒔: 𝒕𝒆𝒂𝒕𝒓𝒐, 𝟑𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔;  𝒃𝒂𝒍𝒐𝒏𝒄𝒆𝒔𝒕𝒐, 𝟒𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒚 𝒄𝒐𝒏𝒄𝒊𝒆𝒓𝒕𝒐, 𝟔𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔

. 
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P2. (Números y álgebra) 

Se consideran las matrices 𝐴 2 𝑎 0
1 1 𝑎

, 𝐵
1 𝑏
4 2
1 3

, 𝐶 2 2
2 3

 

a) Hallar los valores de 𝑎 y 𝑏 para que se cumpla la igualdad 𝐴 𝐵 𝐶 

b) Para 𝑎 = 2 y 𝑏 = 4, resolver la ecuación matricial 𝑋 𝐴 ∙ 𝐵 3𝐶 

SOLUCIÓN 

𝑎  𝐴 𝐵 𝐶 ⇒ 2 𝑎 0
1 1 𝑎

1 𝑏
4 2
1 3

2 2
2 3

;    

2 4𝑎 2𝑎 2𝑏
3 𝑎 3𝑎 𝑏 2

2 2
2 3

⇒

        2 4𝑎 2
              3 𝑎 2
         2𝑎 2𝑏 2
3𝑎 𝑏 2 3

  

       4𝑎 4
          𝑎 1
     𝑎 𝑏 1
3𝑎 𝑏 5

⇒   

⇒ 𝒂 𝟏;   𝒃 𝟐. 

 

𝑏    Para 𝑎 2 y 𝑏 4 ⇒ 𝐴 2 2 0
1 1 2

, 𝐵
1 4
4 2
1 3

. 

  𝑋 𝐴 𝐵 3𝐶 2 2 0
1 1 2

1 4
4 2
1 3

6 6
6 9

 

10 12
3 4

6 6
6 9

⇒ 

𝑿 𝟔 𝟏𝟖
𝟗 𝟓

.  
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P3. (Análisis) 

Tras una etapa de seis horas, un ciclista publica los datos sobre la potencia desarrollada en función del 
tiempo. Para la segunda parte de la etapa, dicha potencia (en vatios) viene dada por la función  

f(t) = ‐32𝑡2 + 352𝑡 ‐  568 para 3 ≤ 𝑡 ≤ 6, donde t es el tiempo (en horas). 

a) ¿Qué potencia alcanzó en el momento de iniciar la segunda parte de la etapa? ¿En qué intervalo de 
esa segunda parte alcanzó una potencia inferior a 272 vatios? 

b) ¿Al cabo de cuántas horas alcanzó la máxima potencia? Calcular esa potencia máxima. 

SOLUCIÓN 

𝑎    𝑓 3 32 3 352 3 568 288 1.056 568 1.056 856 ⇒ 

⇒ 𝑓 3 200. 

𝑨𝒍 𝒊𝒏𝒊𝒄𝒊𝒂𝒓 𝒍𝒂 𝒔𝒆𝒈𝒖𝒏𝒅𝒂 𝒑𝒂𝒓𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒆𝒕𝒂𝒑𝒂 𝒍𝒂 𝒑𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆 𝟐𝟎𝟎 𝒗𝒂𝒕𝒊𝒐𝒔. 

  𝑓 𝑡 272 ⇒ 32𝑡 352𝑡 568 272;   32𝑡 352𝑡 840 0; 

4𝑡 44𝑡 105 0;   𝑡 √ . . √ ⇒  

⇒ 𝑡 3,5; 𝑡 7,5. 

  Teniendo en cuenta que la función 𝑓 𝑡 32𝑡 352𝑡 568 es una parábola cóncava  ∩ , 
por ser negativo el coeficiente de 𝑡 , los periodos donde la potencia fue menor de 272 vatios fueron los 
siguientes: 

𝒇 𝒕 𝟐𝟕𝟐 ⇒ 𝒕 ∈ 𝟑, 𝟑′𝟓 ∪ 𝟑, 𝟓; 𝟔 . 

 

𝑏  El punto máximo de la parábola 𝑓 𝑡 32𝑡 352𝑡 568 es el siguiente: 

  𝑓 𝑡 64𝑡 352.          

𝑓 𝑡 0 ⇒ 64𝑡 352 0; 16𝑡 88 0;  2𝑡 11 0;   2𝑡 11 ⇒  

⇒ 𝑡 5,5. 

  𝑓 32 352 568 8 121 176 11 568  

968 1.936 568 1.936 1.536 400  . 

  El punto máximo de la parábola es 𝑉 5,5; 400 . 

 

𝑳𝒂 𝒑𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒔𝒆 𝒂𝒍𝒄𝒂𝒏𝒛𝒂 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟓, 𝟓 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒚 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟒𝟎𝟎 𝒗𝒂𝒕𝒊𝒐𝒔. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de CASTILLA Y LEÓN    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)201 

P4. (Análisis) 

Consideremos la función 𝑓 𝑥
𝑥  𝑠𝑖 𝑥 1

 𝑠𝑖 𝑥 1 

a) Estudiar la continuidad de 𝑓 𝑥  en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de discontinui‐
dad. 

b) Determinar el área encerrada entre 𝑓 𝑥  y el eje OX en el  intervalo [0, 1], dibujando el recinto co‐
rrespondiente. 

SOLUCIÓN 

𝑎    La función 𝑓 𝑥  es continua en su dominio, que es R, excepto para 𝑥 1, cuya continuidad es 
dudosa; se estudia a continuación. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑥 1 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑥 1 𝑓 1        

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

1
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 𝑓 1 ⇒ 

𝑳𝒂 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒊ó𝒏 𝒇 𝒙  𝒆𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒊𝒏𝒖𝒂 𝒆𝒏 𝑹. 

 

𝑏    En el intervalo  0, 1  la función es la parábola 𝑓 𝑥 𝑥 . 

  La  representación  gráfica  de  la  situación  se  expresa,  de  forma 
aproximada, en la figura adjunta. 

  El área pedida se deduce de la observación de la figura; su valor 
es el siguiente: 

𝑆 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 𝑑𝑥 0 ⇒  

⇒ 𝑺
𝟏

𝟑
 𝒖𝟐 ≅ 𝟎, 𝟑𝟑 𝒖𝟐. 

   

𝑌 
𝑓 𝑥  

𝑂
𝑋

1 

1 

2 

1

3 

𝑆

𝑥
1 
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P5. (Estadística y probabilidad) 

El precio del litro de gasolina en una provincia sigue una distribución normal con media desconocida μ y 
desviación típica 0.05 euros. Un día cualquiera se toma una muestra de 10 estaciones de servicio, elegi‐
das al azar en dicha provincia, registrando los siguientes precios del litro de gasolina (en euros): 

1.612 1.739 1.625 1.771 1.642 1.713 1.705 1.654 1.632 1.647 

a) Con esta muestra, determinar un intervalo de confianza, al nivel del 95 %, para la media poblacional 
μ (en euros) del precio del litro de gasolina en esa provincia. 

b) Para un nivel de confianza del 99 %, ¿cuál es el tamaño mínimo de muestra que hay que tomar en 
esa provincia para que el error cometido al estimar la media poblacional μ (en euros) sea inferior a 2 
céntimos de euro? 

SOLUCIÓN 

𝑎  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

  1,612;   1,739;   1,625;   1,771;   1,642;   1,713;   1,705;   1,654;   1,632;   1,647. 

  𝑥 . . . . . . . . . . . 67,4. 

Datos: 𝑛 10;  𝑥 67,4;   𝜎 0,05;  𝑧 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

        67,4 1,96 ,

√
;  67,4 1,96 ,

√
;  

67,4 1,96 0,0158;  67,4 1,96 0,0158 ;  67,4 0,030;  67,4 0,3010 .  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟓 % 𝟔𝟕, 𝟑𝟔𝟗𝟎;  𝟔𝟒, 𝟕𝟎𝟏𝟎 . 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 99 % es: 

1 𝛼 0,99 →  𝛼 1 0,99 0,01 →  𝑧 𝑧 , 2,575. 

1 0,005 0,9950 → 𝑧 2,575 . 

Datos:  𝜎 0,05;  𝑧 2,575;   𝐸 0,02. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 2,575 ,

,
  

2,575 2,5 6,4375 41,44. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟒𝟐 𝒆𝒔𝒕𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒔𝒆𝒓𝒗𝒊𝒄𝒊𝒐
. 
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P6. (Estadística y probabilidad) 

En el pasado mundial de fútbol, el 78 % de los penaltis fueron lanzados por un jugador diestro mientras 
que el resto de penaltis fueron lanzados por un jugador zurdo. Además, se marcó gol en el 82 % de los 
penaltis lanzados por jugadores diestros y en el 88% de los penaltis lanzados por jugadores zurdos. Si se 
elige al azar un jugador para lanzar un penalti: 

a) ¿Qué probabilidad hay de que marque gol? 

b) Si al lanzar el penalti no se marcó gol, ¿cuál es la probabilidad de que el jugador que lanzó el penalti 
sea zurdo? 

SOLUCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎    𝑃 𝑃 𝐹 𝑃 𝐷 ∩ 𝐹 𝑃 𝑍 ∩ 𝐹 𝑃 𝐷 𝑃 𝐹/𝐷 𝑃 𝑍 𝑃 𝐹/𝑍  

0,78 0,82 0,22 0,88 0,6396 0,1936 0,8332. 

 

𝑏    𝑃 𝑃 𝐹/𝑍 ∩ / , ,

,

,

,
0,1583. 

   

0,22 

0,78 

0,18

0,82

0,12

0,88

𝐷 

→ 𝑝 0,78 0,18 0,1404

𝐹

𝐹

𝐹𝑍 

𝐹

→ 𝑝 0,78 0,82 0,6396

→ 𝑝 0,22 0,12 0,0264

→ 𝑝 0,22 0,88 0,1936 
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CUESTIONES (A ELEGIR UNA) 

C1. (Números y álgebra) 

Dado el sistema 

𝑥 𝑦 𝑧 0
𝑥 𝑦 𝑧 0

3𝑥 3𝑦 3𝑧 0
  justifica que es un sistema compatible e indeterminado. 

SOLUCIÓN 

  Un sistema de tres ecuaciones lineales con tres incógnitas es compatible indeterminado, según 
el teorema de Rouché‐Fröbenius, cuando los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada son am‐
bos iguales a dos. 

  Por tratarse de un sistema homogéneo, a efectos de rango,  las matrices de coeficientes y am‐
pliada son equivalentes. Los sistemas homogéneos siempre tienen solución, al menos la solución trivial: 
𝑥 𝑦 𝑧 0, que se produce cuando el rango de la matriz de coeficientes es 3, es decir: cuando el 
determinante de la matriz de coeficientes es distinto de cero. 

  La matriz  de  coeficientes  es 𝑀
1 1 1
1 1 1
3 3 3

,  cuyo  rango  es  dos  por  tener  dos  columnas 

iguales y existir el menor 
1 1
1 1

0. 

𝑳𝒐 𝒂𝒏𝒕𝒆𝒓𝒊𝒐𝒓 𝒋𝒖𝒔𝒕𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂 𝒒𝒖𝒆 𝒆𝒍 𝒔𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 𝒆𝒔 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒂𝒕𝒊𝒃𝒍𝒆 𝒊𝒏𝒅𝒆𝒕𝒆𝒓𝒎𝒊𝒏𝒂𝒅𝒐. 

 

C2. (Análisis) 

¿Cuál es el dominio de definición de la función 𝑓 𝑥 √𝑥 1? Justifica la respuesta. 

SOLUCIÓN 

  La función 𝑓 𝑥 √𝑥 1 existe ∀𝑥 ∈ 𝑅 tal que 𝑥 1 0. 

  𝑥 1 ⇒ 𝐷 𝑓 ⇒ ∞, 1 ∪ 1, ∞ . 

 

C3. (Estadística y probabilidad) 

¿Qué probabilidad hay de que coincida algún día de cumpleaños en un grupo de tres amigas que no son 
hermanas? Considerar años no bisiestos para el cálculo. 

SOLUCIÓN 

  La probabilidad de que no coincida el cumpleaños de dos amigas es 𝑃 , por lo cual, la pro‐

babilidad de que coincida el día es: 𝑃 1 . 

  La probabilidad de que no coincida el cumpleaños de la tercera amiga con las dos anteriores es 

𝑃 , por lo cual, la probabilidad de que coincida el día es:  

𝑃 1 1 1 .

.

. .

.

.

.
0,0082. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

 
CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES  
Cada estudiante deberá escoger tres problemas y una cuestión y desarrollarlos completos. Deben figurar explícitamente las operaciones 
no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. Podrán usarse calculadoras no progra‐
mables, que no admitan memoria para texto ni para resolución de ecuaciones, ni para resolución de integrales, ni para representaciones 
gráficas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problemas. 
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Cuestiones. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA  

Problemas. 

 

SOLUCIÓN 

Sean 𝑥 𝑒 𝑦 los formatos de los tipos S y L que reparte el centro logístico, respectivamente. 

Las condiciones son:   

      𝑥 𝑦 70

         𝑦

𝑥 0;  𝑦 40
 
      𝑥 𝑦 70
      5𝑦 𝑥 𝑦
𝑥 0;  𝑦 40

  
      𝑥 𝑦 70
      𝑥 4𝑦 0
𝑥 0;  𝑦 40

. 

① ⇒ 𝑥 𝑦 70 ⇒ 𝑦 70 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑃 30, 0 → 𝑁𝑜. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la región factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
  𝑥 0
𝑦 40 ⇒ 𝐴 0, 40 . 

 𝐵 ⇒
        𝑦 40
𝑥 𝑦 70 ⇒ 𝑥 30 ⇒  

⇒ 𝐵 30, 40 . 

𝐶 ⇒
𝑥 𝑦 70
𝑥 4𝑦 0   

𝑥 𝑦 70
𝑥 4𝑦 0 ⇒  

⇒ 5𝑦 70;   𝑦 14;   𝑥 14 70;  

𝑥 56 ⇒ 𝐶 56, 14 . 

La función de objetivos: 𝑓 𝑥, 𝑦 3.000𝑥 2.500𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice 
son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 40 3.000 0 2.500 40 0 100.000 100.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓 30, 40 3.000 30 2.500 40 90.000 100.000 190.000. 

x  0  70 

y  70  0 

x  0  40 

y  0  10 

① 

𝑌

𝑂
𝑋𝑃 

𝐶

𝐵 

40 20  60

60

40

20

6 

5

②

𝐴
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𝐶 ⇒ 𝑓 46, 14 3.000 56 2.500 14 168.000 35.000 203.000. 

  El valor máximo se produce en el punto C. 

  También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 3.000𝑥 2.500𝑦 0 ⇒ 𝑦 .

.
𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒗𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟒𝟔 𝒂𝒓𝒕í𝒄𝒖𝒐𝒍𝒐𝒔 𝑺 𝒚 𝟏𝟒 𝒂𝒓𝒕í𝒄𝒖𝒍𝒐𝒔 𝑳 . 

 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟐𝟎𝟑. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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P2 
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𝑎  Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

𝑀
1 0 1
1 1 1
1 1 𝑎

 𝑦 𝑀′
1 0 1
1 1 1
1 1 𝑎

     
1
0
0

. 

El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑎 es el siguiente: 

|𝑀|
1 0 1
1 1 1
1 1 𝑎

𝑎 1 1 1 0; 𝑎 1 0 ⇒ 𝑎 1.  

Según el teorema de Rouché‐Fröbenius: 

𝑷𝒂𝒓𝒂 𝒂 𝟏 ⇒ 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝟑 𝒏º 𝒊𝒏𝒄ó𝒈. ⇒ 𝑺. 𝑪. 𝑫. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 1 ⇒ 𝑀
1 0 1
1 1 1
1 1 1

     
1
0
0

⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ⇒ 𝐶 , 𝐶 , 𝐶 ⇒ 

⇒
1 0 1
1 1 0
1 1 0

1 1 2 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 3. 

𝑷𝒂𝒓𝒂 𝒂 𝟏 ⇒ 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝟐 𝒏º 𝒊𝒏𝒄ó𝒈. ⇒ 𝑺. 𝑪. 𝑰. 

 

𝑏    Para 𝑎 1 el sistema resulta 
𝑥 𝑧 1        
𝑥 𝑦 𝑧 0
𝑥 𝑦 𝑧 0

, que es compatible determinado.  

  Sumando, miembro a miembro, las dos últimas ecuaciones: 2𝑥 0;   𝑥 0. 

𝑺𝒐𝒍𝒖𝒄𝒊ó𝒏: 𝒙 𝟎, 𝒚 𝒛 𝟏. 
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SOLUCIÓN 

𝑎    Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res‐
pectivamente. 

  𝑐 𝑥 2 0 . 0 ⇒ 2 . ;   2𝑥 80.000;  𝑥 40.000 ⇒ 

⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑥 √40.000 ⇒ 𝑥 200. 

𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒄 𝒙 𝟎 ⇒ 𝒙 𝟐𝟎𝟎 ⇒ 𝒙𝝐 𝟐𝟎𝟎, ∞ . 

 

𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒄 𝒙 𝟎 ⇒ 𝒙 𝟐𝟎𝟎 ⇒ 𝒙𝝐 𝟎, 𝟐𝟎𝟎 . 

 

𝑏    Del apartado anterior, teniendo en cuenta que 𝑐 𝑥  es continua en su dominio, se deduce que el 
mínimo se produce para 𝑥 200, no obstante, se obtiene a través de la segunda derivada. 

  Para que una función tenga un extremo relativo, máximo o mínimo, es condición necesaria que 
se anule su primera derivada. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
los valores que anulan la primera, se trata de un mínimo relativo y, si es negativa, de un máximo. 

   𝑐 𝑥 0 . .
. 

  𝑐 200 . 0 ⇒ Mínimo absoluto para 𝑥 200. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒇𝒂𝒃𝒓𝒊𝒄𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟐𝟎𝟎 𝒕𝒐𝒏𝒆𝒍𝒂𝒅𝒂𝒔. 

  𝑐 200 2 200 720 . 400 720 400 1.520. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟏. 𝟓𝟐𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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SOLUCIÓN 

𝑎    La función 𝑓 𝑥  es continua en R, excepto para 𝑥 0, cuya continuidad es dudosa; se estudia a 
continuación. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 0 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

6𝑥 1 1 𝑓 0

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞                              
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 ⇒ 

𝒇 𝒙  𝒆𝒔 𝒅𝒊𝒔𝒄𝒐𝒏𝒕𝒊𝒏𝒖𝒂 𝒆𝒏 𝒙 𝟎 𝒔𝒂𝒍𝒕𝒐 𝒊𝒏𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕𝒐 . 

 

𝑏    En el intervalo  1, 10  la función es la hipérbola equilátera referida a sus asíntotas de expresión 

𝑓 𝑥 . 

 

 

 

 

 

 

  La representación gráfica de la situación se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta. 

  𝑆 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑑𝑥 𝐿𝑥 𝐿10 𝐿1 𝐿10 0 ⇒ 

⇒ 𝑺 𝑳𝟏𝟎 𝒖𝟐 ≅ 𝟐, 𝟑𝟎 𝒖𝟐. 

   

𝑓 𝑥
1
𝑥 

𝑂  𝑋 

𝑆

6

1 
𝐴 

𝑌 

𝐵 

4 5 73  9 82 1  10 
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SOLUCIÓN 

𝑎  Para un nivel de confianza del 99 % es: 

1 𝛼 0,99 →  𝛼 1 0,99 0,01 →  𝑧 𝑧 , 2,575. 

1 0,005 0,9950 → 𝑧 2,575 . 

Datos: 𝑛 100;  𝑥 1.248;   𝜎 328;  𝑧 2,575. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

        1.248 2,575
√

;  1.248 2,575
√

;   

1.248 2,575 32,8;  1.248 2,575 32,8 ;  1.248 84,46;  1.248 84,46 . 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟗 % 𝟏. 𝟏𝟔𝟑, 𝟓𝟒;  𝟏. 𝟑𝟑𝟐, 𝟒𝟔 . 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

Datos:  𝜎 328;  𝑧 1,96;   𝐸 127. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 1,96   

1,96 2,5827 5,0620 25,62. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟐𝟔 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂𝒔 
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𝑎    𝑃 𝑃 𝑃𝑜 𝑃 𝐸 ∩ 𝑃𝑜 𝑃 𝐸 ∩ 𝑃𝑜  

𝑃 𝐸 𝑃 𝑃𝑜/𝐸 𝑃 𝐸 𝑃 𝑃𝑜/𝐸 0,04 0,97 0,96 0,10   

0,0388 0,0960 ⇒ 

𝑷 𝑷𝒐 𝟎, 𝟏𝟑𝟒𝟖.  

 

𝑏    𝑃 𝑃 𝐸/𝑃𝑜 ∩ / , ,

,

,

,
0,2878.   

𝑷 𝑬/𝑷𝒐 𝟎, 𝟐𝟖𝟕𝟖. 

   

0,96 

0,04 

0,97

0,03

0,10

0,90

𝐸 

→ 𝑝 0,04 0,97 0,0388 

𝑁𝑒

𝑃𝑜

𝑃𝑜𝐸 

𝑁𝑒

→ 𝑝 0,04 0,03 0,0012 

→ 𝑝 0,96 0,10 0,0960 

→ 𝑝 0,96 0,90 0,8640 
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Cuestiones. 

SOLUCIÓN 

C1 

  Para que el rango de la matriz A sea 1 es necesario que sean nulos todos los determinantes 2
2 que puedan formarse con los elementos de A. 

 
1 8
4 𝑐

0 ⇒ 𝑐 32 0 ⇒ 𝑐 32. 

 
4 1
𝑏 4

0 ⇒ 16 𝑏 0 ⇒ 𝑏 16. 

 
𝑎 4
2 16

0 ⇒ 16𝑎 8 0;   2𝑎 1 0 ⇒ 𝑎 . 

C2 

  Sabiendo que el dominio de las funciones logarítmicas es  0, ∞ : 

  𝑥 4 0;  𝑥 4;  |𝑥| 2 ⇒ 

𝑫 𝒇 ⇒ ∞, 𝟐 ∪ 𝟐, ∞ . 

C3 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃 𝐴 0,7;   𝑃 𝐴 0,3;   𝑃 𝐵 0,4;   𝑃 𝐵 0,6. 

  𝑃 𝑃 𝐴𝐵 𝑃 𝐴𝐵 𝑃 𝐴𝐵 0,7 0,4 0,7 0,6 0,3 0,4  

0,28 0,42 0,12 0,82. 

  También puede resolverse la cuestión por el suceso contrario. 

  La probabilidad pedida es igual a la unidad menos la probabilidad de que no lleguen puntuales 
ninguno de los equipos: 

   𝑃 1 𝑃 𝐴𝐵 1 0,3 0,6 1 0,18 0,82. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre que desea hacer y por qué. Puede utilizar calcula‐
dora que no puedan almacenar, transmitir o recibir información. 
TIEMPO: 90 minutos. 
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Resolució: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO 
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

(EBAU) FASE GENERAL 
CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 
SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES 
Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre que desea hacer y por qué. Puede utilizar calcula‐
dora que no puedan almacenar, transmitir o recibir información. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 
Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

 

Problema 3: 
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Problema 5: 

 

 

Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

Resolució: 
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Problema 3: 
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Problema 4: 

 

Resolució: 
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Problema 5: 

 

Resolució: 
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Problema 6: 

 

Resolució: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES  
El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningún caso deberá  responder a un número mayor del 
indicado porque en la corrección del examen sólo se tendrán en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que alguno de 
ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente  indicado. En este caso, además de  los cuatro primeros 
problemas sin tachar, se corregirá el que ocupe el sexto lugar. 
TIEMPO: 90 minutos. 
PROBLEMA 1 (2 puntos) 

Calcular,  justificando  la respuesta,  las matrices X e Y que verifican el siguiente sistema de ecuaciones 
matriciales: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧2𝑋 3𝑌

2 13
6 3
2 1

3𝑋 𝑌
3 3
13 1
14 4

. 

 

PROBLEMA 2 (2 puntos) 

Sea A la matriz siguiente:  

𝐴
2 𝑥 1
4 2 0
2 1 𝑥

 

Se pide, justificando las respuestas: 

a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A. (1 punto) 

b) Para x = 1, calcular la matriz X tal que X ∙ A = I + A, siendo I la matriz identidad de orden 3. (1 punto) 

PROBLEMA 3 (2 puntos) 

Un hotel cuenta con tres tipos de habitaciones: sencillas (1 cama), dobles (2 camas) y triples (3 camas). 
El número de habitaciones es de 195. El número de camas en habitaciones sencillas y dobles es de 300. 
Además, el número de habitaciones dobles es 2 veces el número conjunto de las sencillas y las triples. 
Calcular, justificando la respuesta, el número de habitaciones de cada tipo que hay en el hotel. 

 

PROBLEMA 4 (2 puntos) 

Una  empresa  de  compra  y  venta  de  vehículos  usados  compra  coches  y motocicletas,  obteniendo un 
beneficio de 500 euros por cada coche y 400 euros por cada motocicleta al, posteriormente, venderlos. 
Se sabe que dispone de 300 000 euros para comprar vehículos al precio de 3 000 euros cada coche y 
2 000  euros  cada  motocicleta  y  que,  por  limitaciones  de  espacio,  no  puede  comprar  más  de  125 
vehículos. Calcular, justificando las respuestas, el número de coches y motocicletas que debe comprar 
para hacer máximos los beneficios y el valor de dichos beneficios máximos. 
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PROBLEMA 5 (2 puntos) 

Los ingresos, I(t), y los gastos, G(t), en euros, de una tienda de paquetería que está abierta desde las 9 
hasta las 14 horas depende de la hora del día, según las siguientes expresiones: 

𝐼 𝑡 𝑡
2

𝐴𝑡   9 𝑡 14; 𝐺 𝑡 3𝐴𝑡 𝐴 𝐵    9 𝑡 14; 

a) Calcular la función B(t) que relaciona los beneficios obtenidos con la hora del día. (0.5 puntos) 

b) Sabiendo que a las 12 horas se obtiene el beneficio mínimo de 150 euros, determinar, justificando la 
respuesta, las constantes A y B. (1.5 puntos) 

PROBLEMA 6 (2 puntos) 

El valor (en euros) de cada acción de una determinada empresa del IBEX‐35, V(t), durante las 8 horas de 
duración de la sesión bursátil, depende del tiempo, t, (en horas) que ha transcurrido desde que se inició 
dicha sesión, según la función: 

𝑉(𝑡) = 60 + 84𝑡 − 27𝑡2 + 2𝑡3        0 ≤ 𝑡 ≤ 8 

Se pide, razonando las respuestas: 

a) Determinar los intervalos de tiempo a lo largo de la sesión bursátil en que el valor de la acción se ha 
incrementado y los intervalos en que el valor de la acción ha disminuido. (1.25 puntos) 

b) Establecer los valores inicial y final de la acción y representar gráficamente la evolución del valor de 
la acción a lo largo de la sesión bursátil. (0.75 puntos) 

PROBLEMA 7 (2 puntos) 

Determinar el área delimitada por  la función 𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 4𝑥 − 3 y el eje OX entre  los valores 𝑥 = 0 y 
𝑥 = 4, representando dicha función y el área que se pide. Razona las respuestas. 

PROBLEMA 8 (2 puntos) 

Cierto programa de televisión predice lluvia el 20 % de los días. Si se sabe que el programa ha predicho 
lluvia, la probabilidad de que realmente llueva es de 0.9. Se pide, justificando las respuestas: 

a) Calcular la probabilidad de que el programa prediga lluvia y realmente llueva. (1 punto) 

b) Si se sabe que el 15 % de los días llueve, calcular la probabilidad de que o bien el programa prediga 
lluvia o bien realmente llueva. (1 punto) 

PROBLEMA 9 (2 puntos) 

El tiempo que se emplea en montar un determinado producto en una fábrica se distribuye de acuerdo 
con  una  distribución  normal  con  desviación  típica  10  minutos.  Se  cronometra  el  montaje  de  49 
productos,  resultando  un  tiempo medio  de  45 minutos.  Hallar  un  intervalo  de  confianza,  al  nivel  de 
confianza del 90%, para el tiempo medio de montaje de dicho producto. Razonar la respuesta. 

PROBLEMA 10 (2 puntos) 

Se quiere realizar un estudio sobre la proporción de clubes de fútbol en situación de bancarrota. Como 
dicha proporción es desconocida, asumimos de principio un valor P = 0.5. Se pide determinar el número 
mínimo  de  clubes  que  hay  que  examinar  si  deseamos  calcular  un  intervalo  de  confianza  para  dicha 
proporción con un nivel confianza del 95% y cuya longitud sea inferior a 0.1. Razonar la respuesta. 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)239 

RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

PROBLEMA 1 (2 puntos) 

Calcular,  justificando  la respuesta,  las matrices X e Y que verifican el siguiente sistema de ecuaciones 
matriciales: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧2𝑋 3𝑌

2 13
6 3
2 1

3𝑋 𝑌
3 3
13 1
14 4

. 

Solución: 

6𝑋 9𝑌
6 39

18 9
6 3

6𝑋 2𝑌
6 6

26 2
28 8 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

⇒ 11𝑌
0 33

44 11
22 11

⇒ 

𝒀
𝟎 𝟑
𝟒 𝟏
𝟐 𝟏

.  

 

2𝑋 3𝑌
2 13
6 3
2 1

9𝑋 3𝑌
9 9
39 3
42 12 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

⇒ 11𝑋
11 22
33 0
44 11

⇒ 

𝑿
𝟏 𝟐
𝟑 𝟎
𝟒 𝟏

.  
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PROBLEMA 2 (2 puntos) 

Sea A la matriz siguiente:  

𝐴
2 𝑥 1
4 2 0
2 1 𝑥

 

Se pide, justificando las respuestas: 

a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A. (1 punto) 

b) Para x = 1, calcular la matriz X tal que X ∙ A = I + A, siendo I la matriz identidad de orden 3. (1 punto) 

Solución: 

𝑎  Una matriz es regular o invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

|𝐴|
2 𝑥 1
4 2 0
2 1 𝑥

4𝑥 4 4 4𝑥 0;   4𝑥 4𝑥 0;    

4𝑥 𝑥 1 0 ⇒ 𝑥 0, 𝑥 1 ⇒  

𝑨 𝒆𝒔 𝒊𝒏𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒃𝒍𝒆 ∀𝒙 ∈ 𝑹 𝟎, 𝟏 . 

 

𝑏  𝑋 𝐴 𝐼 𝐴;   𝑋 𝐴 𝐴 𝐼 𝐴 𝐴 ;   𝑋 𝐼 𝐼 𝐴 𝐴   

𝐼 𝐴 𝐴 𝐴 ⇒ 𝑋 𝐴 𝐼.   (*) 

𝑥 1 ⇒ |𝐴|
2 1 1
4 2 0
2 1 1

4 4 4 4 8.    𝐴
2 4 2
1 2 1
1 0 1

. 

       𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴

⎝

⎜⎜
⎛

2 1
0 1

1 1
1 1

1 2
1 0

4 2
0 1

2 2
1 1

2 4
1 0

4 2
2 1

2 2
1 1

2 4
1 2 ⎠

⎟⎟
⎞ 2 2 2

4 0 4
0 4 8

. 

𝐴 .   

| |
⇒ 𝐴

1 1 1
2 0 2
0 2 4

. 

  Sustituyendo en (*): 

  𝑋 𝐴 𝐼
1 1 1
2 0 2
0 2 4

1 0 0
0 1 0
0 0 1

  

1 1 1
2 0 2
0 2 4

4 0 0
0 4 0
0 0 4

1 1 1
2 0 2
0 2 4

4 0 0
0 4 0
0 0 4

⇒  

⇒ 𝑿
𝟏

𝟒

𝟓 𝟏 𝟏
𝟐 𝟒 𝟐
𝟎 𝟐 𝟖

.     
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PROBLEMA 3 (2 puntos) 

Un hotel cuenta con tres tipos de habitaciones: sencillas (1 cama), dobles (2 camas) y triples (3 camas). 
El número de habitaciones es de 195. El número de camas en habitaciones sencillas y dobles es de 300. 
Además, el número de habitaciones dobles es 2 veces el número conjunto de las sencillas y las triples. 
Calcular, justificando la respuesta, el número de habitaciones de cada tipo que hay en el hotel. 

Solución: 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de habitaciones del hotel con una, dos o tres camas, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

𝑥 𝑦 𝑧 195
     𝑥 2𝑦 300
   𝑦 2 𝑥 𝑧

  
𝑥 𝑦 𝑧 195
     𝑥 2𝑦 300
2𝑥 𝑦 2𝑧 0

. 

  Resolviendo por el método de Gauss: 

 
1 1 1
1 2 0
2 1 2

    
195
300

0
⇒

𝐹 → 𝐹 𝐹
𝐹 → 𝐹 2𝐹 ⇒

1 1 1
0 1 1
0 3 0

    
195
105
390

⇒ 

⇒ 𝐹 → 𝐹 ⇒
1 1 1
0 1 1
0 1 0

    
195
105
130

⇒ 𝑦 130.  

𝑦 𝑧 105;   𝑧 𝑦 105 130 105 ⇒ 𝑧 25.      

𝑥 130 25 195 ⇒ 𝑥 195 155 ⇒ 𝑥 40. 

 

𝑬𝒍 𝒉𝒐𝒕𝒆𝒍 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝟒𝟎 𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔 𝒔𝒆𝒏𝒄𝒊𝒍𝒍𝒂𝒔; 𝟏𝟑𝟎 𝒅𝒐𝒃𝒍𝒆𝒔 𝒚 𝟐𝟓 𝒕𝒓𝒊𝒑𝒍𝒆𝒔. 
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PROBLEMA 4 (2 puntos) 

Una  empresa  de  compra  y  venta  de  vehículos  usados  compra  coches  y motocicletas,  obteniendo un 
beneficio de 500 euros por cada coche y 400 euros por cada motocicleta al, posteriormente, venderlos. 
Se sabe que dispone de 300 000 euros para comprar vehículos al precio de 3 000 euros cada coche y 
2 000  euros  cada  motocicleta  y  que,  por  limitaciones  de  espacio,  no  puede  comprar  más  de  125 
vehículos. Calcular, justificando las respuestas, el número de coches y motocicletas que debe comprar 
para hacer máximos los beneficios y el valor de dichos beneficios máximos. 

Solución: 

Sean  𝑥 𝑒 𝑦  el  número  de  coches  y  motocicletas  que  compra  semanalmente  la  empresa, 
respectivamente. 

Las condiciones son:   

3.000𝑥 2.000𝑦 300.000
                              𝑥 𝑦 125
                            𝑥 0;  𝑦 0

  
3𝑥 2𝑦 300
     𝑥 𝑦 125
    𝑥 0;  𝑦 0

.  

① ⇒ 3𝑥 2𝑦 300 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

② ⇒ 𝑥 𝑦 125 ⇒ 𝑦 125 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la sección factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
    𝑥 0

𝑥 𝑦 125 ⇒ 𝑦 125 ⇒ 𝐴 0, 125 .   

  𝐵 ⇒
3𝑥 2𝑦 300
     𝑥 𝑦 125   

3𝑥 2𝑦 300
2𝑥 2𝑦 250 ⇒ 𝑥 50;   50 𝑦

125;    

𝑦 75 ⇒ 𝐵 50, 75 . 

𝐶 ⇒
                𝑦 0

3𝑥 2𝑦 300 ⇒ 3𝑥 300;   𝑥 100 ⇒ 𝐶 100, 0 . 

  La función de objetivos: 𝑓 𝑥, 𝑦 500𝑥 400𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 125 500 0 400 125 0 50.000 50.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓 50, 75 500 50 400 75 25.000 30.000 55.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓 100, 0 500 100 400 0 50.000 0 50.000. 

  El valor máximo se produce en el punto B. 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  B  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 500𝑥 400𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒗𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟓𝟎 𝒄𝒐𝒄𝒉𝒆𝒔 𝒚 𝟕𝟓 𝒎𝒐𝒕𝒐𝒔. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟓𝟓. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒔𝒆𝒎𝒂𝒏𝒂𝒍𝒆𝒔. 

②

①

𝑌 

𝐴 

𝐶
𝑂 

𝑋

4

5

100
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PROBLEMA 5 (2 puntos) 

Los ingresos, I(t), y los gastos, G(t), en euros, de una tienda de paquetería que está abierta desde las 9 
hasta las 14 horas depende de la hora del día, según las siguientes expresiones: 

𝐼 𝑡 𝑡
2

𝐴𝑡   9 𝑡 14; 𝐺 𝑡 3𝐴𝑡 𝐴 𝐵    9 𝑡 14; 

a) Calcular la función B(t) que relaciona los beneficios obtenidos con la hora del día. (0.5 puntos) 

b) Sabiendo que a las 12 horas se obtiene el beneficio mínimo de 150 euros, determinar, justificando la 
respuesta, las constantes A y B. (1.5 puntos) 

Solución: 

𝑎    La función beneficios, 𝐵 𝑡  es la diferencia entre los ingresos y los gastos. 

𝐵 𝑡 𝐼 𝑡 𝐺 𝑡 𝑡 𝐴𝑡 3𝐴𝑡 𝐴 𝐵   

𝑡 𝐴𝑡 3𝐴𝑡 𝐴 𝐵 ⇒ 

𝑩 𝒕 𝒕𝟐 𝟐𝑨𝒕 𝑨𝟐 𝑩 . 

 

𝑏    Una  función  tiene  un  mínimo  relativo  cuando  se  anula  su  primera  derivada  y  es  positiva  la 
segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝐵 𝑡 2𝑡 2𝐴.    𝐵 𝑡 2 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜. 

𝐵 12 0 ⇒ 2 12 2𝐴 0;   12 𝐴 0 ⇒ 𝐴 12.  

  𝐵 12 150 ⇒ 12 2 12 12 12 𝐵 150;  

144 288 144 𝐵 150 ⇒ 𝐵 150. 

 

𝑺𝒐𝒍𝒖𝒄𝒊ó𝒏: 𝑨 𝟏𝟐; 𝑩 𝟏𝟓𝟎. 
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PROBLEMA 6 (2 puntos) 

El valor (en euros) de cada acción de una determinada empresa del IBEX‐35, V(t), durante las 8 horas de 
duración de la sesión bursátil, depende del tiempo, t, (en horas) que ha transcurrido desde que se inició 
dicha sesión, según la función: 

𝑉(𝑡) = 60 + 84𝑡 − 27𝑡2 + 2𝑡3        0 ≤ 𝑡 ≤ 8 

Se pide, razonando las respuestas: 

a) Determinar los intervalos de tiempo a lo largo de la sesión bursátil en que el valor de la acción se ha 
incrementado y los intervalos en que el valor de la acción ha disminuido. (1.25 puntos) 

b) Establecer los valores inicial y final de la acción y representar gráficamente la evolución del valor de 
la acción a lo largo de la sesión bursátil. (0.75 puntos) 

Solución: 

𝑎    Se trata de calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑉 𝑡 . 

  Una  función  es  creciente  o  decreciente  cuando  su  primera  derivada  es  positiva  o  negativa, 
respectivamente. 

  𝑉 𝑡 84 54𝑡 6𝑡 0;  𝑡 9𝑡 14 0;   𝑡 √ √
 

⇒ 𝑡 2, 𝑡 7. 

  Teniendo en cuenta que 𝑉 𝑡  es una parábola convexa  ∪  y el dominio de la función 𝑉 𝑡 , los 
periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes, expresando la variable 𝑡 en horas desde el 
comienzo de la sesión bursátil: 

𝑳𝒂 𝒂𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒊𝒏𝒄𝒓𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂 𝒔𝒖 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒕 ∈ 𝟎, 𝟐 ∪ 𝟕, 𝟖 . 

𝑳𝒂 𝒂𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒊𝒔𝒎𝒊𝒏𝒖𝒚𝒆 𝒔𝒖 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒕 ∈ 𝟐, 𝟕 . 

 

𝑏    𝑉 0 60. 

  𝑉 8 60 84 8 27 8 2 8 60 672 1.728 1.024  

1.756 1.728 28.  

  Para hacer la representación gráfica es conveniente calcular los puntos singulares de la función, 
que son los siguientes: 

  𝑉 𝑡 54 12𝑡. 

  𝑉 2 54 12 2 54 24 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 2. 

   𝑉 2 60 84 2 27 2 2 2 60 168 108 16 136 ⇒  

⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜: 𝑃 2, 137 . 

𝑉 7 54 12 7 54 84 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 7. 

  𝑉 7 60 84 7 27 7 2 7 60 588 1.323 686  

1.334 1.323 11 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜: 𝑄 7, 11 .  
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  La representación gráfica, aproximada, de la función se expresa en la figura adjunta. 
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PROBLEMA 7 (2 puntos) 

Determinar el área delimitada por  la función 𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 4𝑥 − 3 y el eje OX entre  los valores 𝑥 = 0 y 
𝑥 = 4, representando dicha función y el área que se pide. Razona las respuestas. 

Solución: 

La función 𝑓 𝑥 𝑥 4𝑥 3 es una parábola cóncava  ∩ , por ser negativo el coeficiente 
de 𝑥 , cuyo vértice es el siguiente: 

𝑓 𝑥 2𝑥 4 0;   𝑥 2 0 ⇒ 𝑥 2.  

𝑓 2 2 4 2 3 1 ⇒ 𝑉 2, 1 .  

Los puntos de corte de la parábola con el eje de abscisas son 
los siguientes: 

        𝑥 4𝑥 3 0;   𝑥 √ √
  

√ 2 1 ⇒
𝑥 1 → 𝐴 1, 0
𝑥 3 → 𝐵 3, 0

. 

La  representación  gráfica  de  la  situación,  aproximada,  se 
expresa  en  la  figura  adjunta  de  donde  se  deduce  la  superficie  a 
calcular, que es la siguiente: 

𝑆 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥   

𝐹 0 𝐹 1 𝐹 3 𝐹 1 𝐹 3 𝐹 4 𝐹 0 2𝐹 1 2𝐹 3 𝐹 4 . 

  𝐹 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 4𝑥 3 𝑑𝑥 3𝑥 ⇒   

⇒ 𝐹 𝑥 2𝑥 3𝑥. 

  𝐹 0 0.        𝐹 1 2 1 3 1 2 3 1 . 

𝐹 3 2 3 3 3 9 18 9 0.  

𝐹 4 2 4 3 4 32 12 20 .  

𝑆 0 2
4
3

2 0
4
3

8
3

4
3

12
3

⇒ 

𝑺 𝟒 𝒖𝟐.  
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PROBLEMA 8 (2 puntos) 

Cierto programa de televisión predice lluvia el 20 % de los días. Si se sabe que el programa ha predicho 
lluvia, la probabilidad de que realmente llueva es de 0.9. Se pide, justificando las respuestas: 

a) Calcular la probabilidad de que el programa prediga lluvia y realmente llueva. (1 punto) 

b) Si se sabe que el 15 % de los días llueve, calcular la probabilidad de que o bien el programa prediga 
lluvia o bien realmente llueva. (1 punto) 

Solución: 

  𝑆𝑒𝑎𝑛: 𝑆𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜 𝐴 → 𝑃𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎
𝑆𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜 𝐵 → 𝐴𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑙𝑜𝑣𝑒𝑟       

. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃 𝐴 0,2;   𝑃 𝐵/𝐴 0,9. 

 

𝑎    Se nos pide la probabilidad 𝑃 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 . 

  Aplicando la fórmula de la probabilidad condicionada: 

  𝑃 𝐵/𝐴 ∩ ⇒ 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵/𝐴 0,9 0,2 0,18. 

 

𝑏  Se nos pide la probabilidad 𝑃 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 . 

Conocemos: 𝑃 𝐴 0,20;  𝑃 𝐵 0,15 𝑦 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 0,18. 

𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 0,20 0,15 0,18 0,17. 
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PROBLEMA 9 (2 puntos) 

El tiempo que se emplea en montar un determinado producto en una fábrica se distribuye de acuerdo 
con  una  distribución  normal  con  desviación  típica  10  minutos.  Se  cronometra  el  montaje  de  49 
productos,  resultando  un  tiempo medio  de  45 minutos.  Hallar  un  intervalo  de  confianza,  al  nivel  de 
confianza del 90%, para el tiempo medio de montaje de dicho producto. Razonar la respuesta. 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 𝛼 0,90 →  𝛼 1 0,90 0,10 →  𝑧 𝑧 , 1,645. 

1 0,05 0,9500 → 𝑧 1,645 . 

Datos: 𝑛 49;  𝑥 45;   𝜎 10;  𝑧 1,645. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

        45 1,645
√

;  45 1,645
√

;   

45 1,645 1,4286;  45 1,645 1,4286 ;  45 2,35;  45 2,35 .  

 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟎 % 𝟒𝟐, 𝟔𝟓;  𝟒𝟕, 𝟑𝟓 . 
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PROBLEMA 10 (2 puntos) 

Se quiere realizar un estudio sobre la proporción de clubes de fútbol en situación de bancarrota. Como 
dicha proporción es desconocida, asumimos de principio un valor P = 0.5. Se pide determinar el número 
mínimo  de  clubes  que  hay  que  examinar  si  deseamos  calcular  un  intervalo  de  confianza  para  dicha 
proporción con un nivel confianza del 95% y cuya longitud sea inferior a 0.1. Razonar la respuesta. 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑧 1,96;   𝐸 , 0,05;   𝑝 𝑞 0,5. 

𝐸 𝑧 ⇒ 𝑛 𝑧 1,96 , ,

,
3,8416 ,

,
  

3,8416 100 384,16.  

 

𝑬𝒍 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒄𝒍𝒖𝒃𝒔 𝒂 𝒆𝒙𝒂𝒎𝒊𝒏𝒂𝒓 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟑𝟖𝟓. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES  
El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningún caso deberá  responder a un número mayor del 
indicado porque en la corrección del examen sólo se tendrán en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que alguno de 
ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente  indicado. En este caso, además de  los cuatro primeros 
problemas sin tachar, se corregirá el que ocupe el sexto lugar. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Problema 2: 

 
Problema 3: 

 
Problema 4: 

Problema 5: 
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Problema 6: 

 
Problema 7: 

 
Problema 8: 

 
Problema 9: 

 
Problema 10: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

Solución: 

  𝑋 𝐴 𝐴 𝐵;   𝑋 𝐴 𝐵 𝐴 ;   𝑋 𝐴 𝐴 𝐵 𝐴 𝐴 ; 

𝑋 𝐼 𝐵 𝐴 𝐴 ⇒ 𝑋 𝐵 𝐴 𝐴 .    (*) 

  𝐵 𝐴
1 3 5
1 3 3
3 1 2

0 1 2
1 1 3
0 1 1

1 2 3
2 2 0
3 0 1

. 

|𝐴|
0 1 0
1 1 1

2 3 1
2 1 1. 

       𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴

⎝

⎜⎜
⎛

1 3
1 1

1 3
0 1

1 1
0 1

1 2
1 1

0 2
0 1

0 1
0 1

1 2
1 3

0 2
1 3

0 1
1 1 ⎠

⎟⎟
⎞ 4 1 1

1 0 0
5 2 1

. 

𝐴 .   

| |
 ⇒  𝐴

4 1 1
1 0 0
5 2 1

. 

  Sustituyendo en (*) los valores obtenidos: 

         𝑋 𝐵 𝐴 𝐴
1 2 3
2 2 0
3 0 1

4 1 1
1 0 0
5 2 1

⇒ 

𝑿
𝟗 𝟓 𝟐

𝟏𝟎 𝟐 𝟐
𝟕 𝟏 𝟐

. 
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Problema 2: 

 

Solución: 

𝑎  𝐴 𝐴 𝐴 1 𝑥
2 1

1 𝑥
2 1

1 2𝑥 0
0 1 2𝑥

. 

𝐴 𝐼 ⇒ 1 2𝑥 1;   2𝑥 2 ⇒ 

𝒙 𝟏. 

 

𝑏  𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 𝐼 𝐴 𝐼 𝐴 ⇒ 

𝑨𝟒𝟑 𝑨 𝟏 𝟏
𝟐 𝟏

. 
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Problema 3: 

 

Solución: 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de kilogramos de lomos, salchichones y chorizos que vende el charcutero 
ese día, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

               𝑥 𝑦 𝑧 60
26𝑥 15𝑦 9𝑧 737
                2 𝑥 𝑦 𝑧

  
               𝑥 𝑦 𝑧 60
26𝑥 15𝑦 9𝑧 737
            2𝑥 2𝑦 𝑧 0

. 

  Resolviendo por el método de Gauss: 

 
1 1 1

26 15 9
2 2 1

    
60

737
0

⇒
𝐹 → 𝐹 26𝐹
𝐹 → 𝐹 2𝐹 ⇒

1 1 1
0 11 17
0 0 3

    
60
823
120

⇒ 

⇒ 3𝑧 120;   𝑧 40.  

11𝑦 17𝑧 823;   11𝑦 17 40 823;   11𝑦 823 680 143;   𝑦 13. 

𝑥 𝑦 𝑧 60;   𝑥 13 40 60;   𝑥 60 53;   𝑥 7. 

 

𝑬𝒍 𝒄𝒉𝒂𝒓𝒄𝒖𝒕𝒆𝒓𝒐 𝒗𝒆𝒏𝒅𝒊ó 𝒆𝒔𝒆 𝒅𝒊𝒂 𝟕𝒌𝒈 𝒅𝒆 𝒍𝒐𝒎𝒐, 𝟏𝟑 𝒅𝒆 𝒔𝒂𝒍𝒄𝒉𝒊𝒄𝒉ó𝒏 𝒚 𝟒𝟎 𝒅𝒆 𝒄𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐

. 
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Problema 4: 

 

Solución: 

Sean  𝑥 𝑒 𝑦  el  número  de  móviles  y  tabletas  que  se  fabrican  semanalmente  en  la  empresa, 
respectivamente. 

Las condiciones del ejercicio son las siguientes: 
        𝑥 𝑦 1.000
𝑥 800;   𝑦 600 . 

① ⇒ 𝑥 𝑦 1.000 ⇒ 𝑦 1.000 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

La  región  factible  es  la  zona  que  aparece 
sombreada de la figura adjunta. 

La función de objetivos es:  

𝑓 𝑥, 𝑦 720𝑥 540𝑦.  

Los  vértices  de  la  zona  factible,  además  del 
origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
     𝑥 0
𝑦 600 ⇒ 𝐴 0, 600 .  

𝐵 ⇒
           𝑦 600
𝑥 𝑦 1.000 ⇒ 𝑥 600

1.000;   𝑥 400 ⇒ 𝐵 400, 600 . 

𝐶 ⇒
           𝑥 800
𝑥 𝑦 1.000 ⇒ 800 𝑦

1.000;   𝑦 200 ⇒ 𝐶 800, 200 . 

  𝐷 ⇒
𝑥 800
     𝑦 0 ⇒ 𝐷 800, 0 . 

Los  valores  de  la  función de objetivos  en  cada uno de  los  vértices  de  la  zona  factible  son  los 
siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 600 720 0 540 600 0 302.000 302.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓 400, 600 720 400 540 600 288.000 302.000 302.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓 800, 200 720 800 540 200 576.000 108.000 684.000. 

𝐷 ⇒ 𝑓 800, 0 720 800 540 0 576.000 0 576.000. 

  El máximo se produce en el punto 𝐶 800, 200 . 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  C  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

x  0  1.000 

y  1.000  0 

1.000

800

600

𝑌

𝑋

𝑂

𝐴 𝐵 

① 

𝐶

4

3

𝐷

1.000

200

400

200

800600 400 
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  𝑓 𝑥, 𝑦 720𝑥 540𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒇𝒂𝒃𝒓𝒊𝒄𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟖𝟎𝟎 𝒎ó𝒗𝒊𝒍𝒆𝒔 𝒚 𝟐𝟎𝟎 𝒕𝒂𝒃𝒍𝒆𝒕𝒂𝒔 𝒔𝒆𝒎𝒂𝒏𝒂𝒍𝒆𝒔

. 

 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆𝒎𝒂𝒏𝒂𝒍 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟔𝟖𝟒. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 5: 

 

Solución: 

  Para que una función tenga un mínimo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada: 

  𝑃 𝑥 3𝑥 6𝐴𝑥 3𝐵. 

  𝑃 1 0 ⇒ 3 1 6𝐴 1 3𝐵 0;   6𝐴 3𝐵 3;   2𝐴 𝐵 1.     (1) 

  𝑃 1 13 ⇒ 1 3𝐴 1 3𝐵 1 23 13;   3𝐴 3𝐵 9;    

𝐴 𝐵 3.    (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 2𝐴 𝐵 1
 𝐴 𝐵 3

2𝐴 𝐵 1
𝐴 𝐵 3

⇒ 

𝑨 𝟒. 

  𝐴 𝐵 3 ⇒ 

𝑩 𝟕. 
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Problema 6: 

 

Solución: 

𝑎    𝐺 𝑥 𝑆 𝑥 𝐸 𝑥 10𝑥 100 𝑥 10𝑥 200 ⇒ 

⇒ 𝑮 𝒙 𝒙𝟐 𝟐𝟎𝒙 𝟑𝟎𝟎.  𝟎 𝒙 𝟐𝟓. 

  

𝑏    Los valores de la función para los extremos del intervalo de definición son los siguientes: 

  𝐺 0 300. 

  𝐺 25 25 20 25 300 625 500 300 800 625 175. 

  Para que una función tenga un extremo relativo, máximo o mínimo, es condición necesaria que 
se anule su primera derivada: 

  𝐺 𝑥 0 ⇒ 2𝑥 20 0; 𝑥 10 0 ⇒ 𝑥 10. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
los valores que anulan la primera, se trata de un mínimo relativo y, si es negativa, de un máximo. 

𝐺 𝑥 2 0 ⇒ Máximo relativo para 𝑥 10. 

  𝐺 10 10 20 10 300 100 200 300 400. 

𝑳𝒐𝒔 𝒈𝒂𝒔𝒕𝒐𝒔 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒆𝒔 𝒔𝒐𝒏 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐𝒔 𝒂 𝟐𝟓 𝒌𝒎 𝒅𝒆𝒍 𝒄𝒆𝒏𝒕𝒓𝒐. 

𝑳𝒐𝒔 𝒈𝒂𝒔𝒕𝒐𝒔 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒆𝒔 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐𝒔 𝒔𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝟏𝟕𝟓. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

𝑳𝒐𝒔 𝒈𝒂𝒔𝒕𝒐𝒔 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒆𝒔 𝒔𝒐𝒏 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐𝒔 𝒂 𝟏𝟎 𝒌𝒎 𝒅𝒆𝒍 𝒄𝒆𝒏𝒕𝒓𝒐. 

𝑳𝒐𝒔 𝒈𝒂𝒔𝒕𝒐𝒔 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐𝒔 𝒔𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝟒𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 7: 

 

Solución: 

La función 𝑓 𝑥 𝑥 6𝑥 8 es una parábola convexa  ∪ , por ser positivo el coeficiente de 
𝑥 , cuyo vértice es el siguiente: 

𝑓 𝑥 2𝑥 6 0 ⇒ 2 𝑥 3 0 ⇒ 𝑥 3. 

𝑓 3 3 6 3 8 9 18 8 17 18   

1 ⇒ 𝑉 3, 1 . 

  Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

𝑋 → 𝑓 𝑥 0 ⇒ 𝑥 6𝑥 8 0;   𝑥 √ √ 3 1 ⇒  

⇒
𝑥 2 ⇒ 𝐴 2, 0
𝑥 4 ⇒ 𝐵 4, 0

.     𝑌 → 𝑥 0 ⇒ 𝑓 0 8 ⇒ 𝐶 0, 8 . 

  La representación gráfica de la situación se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta. 

  De la observación de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

  𝑆 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥  

𝐹 2 𝐹 0 𝐹 2 𝐹 4 𝐹 5 𝐹 4 2𝐹 2 𝐹 0 2𝐹 4 𝐹 5 .  

         𝐹 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 6𝑥 8 𝑑𝑥 8𝑥 3𝑥 8𝑥. 

    𝑆 2 3 2 8 2 0 2 2 4 5 4 2 5 5 5   

12 16 64 40 50 25 106 101 5   

 

13 15
3

⇒ 

𝑺
𝟐𝟖

𝟑
 𝒖𝟐 ≅ 𝟗, 𝟑𝟑 𝒖𝟐.  
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Problema 8: 

 

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎    𝑃 𝑃 𝐴𝑢 𝑃 𝐴 ∩ 𝐴𝑢 𝑃 𝐵 ∩ 𝐴𝑢 𝑃 𝐶 ∩ 𝐴𝑢  

𝑃 𝐴 𝑃 𝐴𝑢/𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴𝑢/𝐵 𝑃 𝐶 𝑃 𝐴𝑢/𝐶   

0,60 0,30 0,30 0,60 0,10 0,20 0,180 0,180 0,020 0,380. 

𝑷 𝑨𝒖𝒕𝒐𝒎á𝒕𝒊𝒄𝒐 𝟎, 𝟑𝟖𝟎. 

 

𝑏  𝑃 𝑃 𝐶/𝑀𝑎 ∩ / , ,

,

,

,
0,1290. 

𝑷 𝑪/𝑴𝒂𝒏𝒖𝒂𝒍 𝟎, 𝟏𝟐𝟗𝟎 

   

0,70
0,30

0,60
0,40

0,80
0,20

0,60 

0,30 

0,10 
𝐶 

𝐵 

𝐴 

𝑀𝑎

𝑀𝑎

𝐴𝑢

𝐴𝑢

𝐴𝑢

𝑀𝑎

→ 𝑝 0,60 0,30 0,1800 

→ 𝑝 0,60 0,70 0,4200 

→ 𝑝 0,30 0,40 0,1200 

→ 𝑝 0,30 0,60 0,1800 

→ 𝑝 0,10 0,80 0,0800 

→ 𝑝 0,10 0,20 0,0200 
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Problema 9: 

 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

Datos: 𝑛 500;   𝑝 0,24;   𝑞 1 0,24 0,76;  𝑧 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑝 𝑧 , 𝑝 𝑧 . 

0,24 1,96 , , ;  0,24 1,96 , , ;  

0,24 1,96 0,0191;  0,24 1,96 0,191 ;  0,24 0,0374;  0,24 0,374 . 

 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟓 % 𝟎, 𝟐𝟎𝟐𝟔;   𝟎, 𝟐𝟕𝟕𝟒 . 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)262 

Problema 10: 

 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 99 % es: 

1 𝛼 0,99 →  𝛼 1 0,99 0,01 →  𝑧 𝑧 , 2,575. 

1 0,005 0,9950 → 𝑧 2,575 . 

Datos:  𝜎 1,5;  𝑧 2,575;   𝐸 0,5. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 2,575 ,

,
  

2,575 3 7,725 59,676. 

 

𝑯𝒂𝒃𝒓á 𝒒𝒖𝒆 𝒂𝒏𝒂𝒍𝒊𝒛𝒂𝒓, 𝒑𝒐𝒓 𝒍𝒐 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒔, 𝒂 𝟔𝟎 𝒄𝒆𝒓𝒗𝒆𝒛𝒂𝒔. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El  examen  consta de 6  ejercicios,  todos  con  la misma valoración máxima  (3,33 puntos),  de  los que puede  realizar  un 
MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, sólo se corregirán los tres primeros 
realizados. TIEMPO: 90 minutos. 

Ejercicio 1. Álgebra. Sean las matrices 𝑨 𝟏 𝟐 𝟑
𝟎 𝟐 𝟏

 𝑩
𝟐 𝟏

𝟏 𝟎
𝟏 𝟏

 

a) Calcule la matriz A t (siendo At la matriz transpuesta de A) y calcula la matriz A∙B. 

b) Calcule la matriz 𝑋 𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

 que cumple A∙B∙X=C+I donde 𝐶 1 2
0 1

 e I es la matriz identidad 2x2.  

Ejercicio 2. Álgebra. Un grupo empresarial desea crear una red de producción formada por plantas de dos tipos: A y 
B. Cada planta de producción A generaría unos costes mensuales de 1.000 euros y necesitaría 8 empleados para su 
funcionamiento,  mientras  que  cada  planta  de  producción  B  generaría  unos  costes  mensuales  de  2.000  euros  y 
necesitaría 4 empleados. El número de plantas de producción A no deberá ́superar al doble de las de tipo B. Además, 
los  costes mensuales  de  esta  red  de  producción  no  deben  superar  los  42.000  euros  y  tampoco  debe  suponer  la 
contratación de más de 120 empleados. 
a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema. b) Represente gráficamente la región factible y calcula 
sus vértices. c) Si se sabe que cada planta de producción A generaría unos beneficios mensuales de 24.000 euros y 
cada planta de producción B de 20.000 euros, ¿cuantas plantas de producción de cada tipo deberían formar la red 
para que los beneficios mensuales sean máximos?  

Ejercicio 3. Análisis. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo largo de un periodo de 
11 años en función del tiempo t (en años) viene dado por la función  

𝑉 𝑡 𝑡 24𝑡 180𝑡 8000,       𝑜 𝑡 11 
a)  Determine  los  periodos  de  crecimiento  y  decrecimiento  del  agua  almacenada.  b)  Calcule  la  cantidad  de  agua 

almacenada en el último año (t 11). c) Calcule el año del periodo en el que el volumen almacenado fue máximo y el 
volumen máximo que tuvo el embalse a lo largo de ese periodo.  
Ejercicio 4. Análisis. Los beneficios obtenidos durante el primer año  (en cientos de euros) por un establecimiento 
dedicado al reparto de comida a domicilio vienen dados por la función  

𝐵 𝑡 𝑡 𝑡 𝑎 ,        0 𝑡 12 
En donde 𝑡 es el tiempo transcurrido en meses desde la apertura del establecimiento.  
a) Calcule el valor del parámetro 𝑎 teniendo en cuenta que 𝐵 𝑡  presenta un punto de inflexión en 𝑡  6. 
b) Para 𝑎  9, ¿cuál ha sido el mayor beneficio obtenido? ¿En qué momento o momentos se ha producido? Justifica 
las respuestas. c) Para 𝑎  9, represente la gráfica de la función 𝐵 𝑡  teniendo en cuenta la información anterior y el 
estudio de sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.  

EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. En una ciudad, el 70% de la población recibe publicidad de un establecimiento, 
de los cuales un 90% realiza alguna compra en dicho establecimiento. También se sabe que de los que no reciben 
publicidad, un 60% realiza alguna compra en dicho establecimiento. 
a) ¿Qué porcentaje de la población de la ciudad realiza alguna compra en ese establecimiento?  b) Si elegimos una 
persona al azar que ha realizado alguna compra en ese establecimiento, ¿cuál es la probabilidad de que haya recibido 
publicidad del mismo?  c) ¿Son independientes los sucesos “realizar alguna compra en ese establecimiento” y “recibir 
publicidad del mismo”? Justifique la respuesta.  
EJERCICIO 6. Estadística  y Probabilidad.  En una muestra  aleatoria de 120 empresas  inspeccionadas,  de entre  las 
visitadas  un  año  por  los  inspectores  de  trabajo  de  una  provincia,  se  ha  sancionado  a  30  de  ellas.
a) Calcule, con un nivel de confianza del 90%, un intervalo de confianza para la proporción de empresas sancionadas 
por la Inspección de Trabajo. b) Si ignoramos los datos iniciales y con un nivel de confianza del 95%, ¿cuál es el tamaño 
mínimo de la muestra necesaria para estimar la proporción de empresas sancionadas con un error máximo del 2%?  
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Ejercicio 1. Álgebra. Sean las matrices 𝑨 𝟏 𝟐 𝟑
𝟎 𝟐 𝟏

      𝑩
𝟐 𝟏

𝟏 𝟎
𝟏 𝟏

 

a) Calcule la matriz A t (siendo At la matriz transpuesta de A) y calcula la matriz A∙B. 

b) Calcule la matriz 𝑋 𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

 que cumple A∙B∙X=C+I donde 𝐶 1 2
0 1

 e I es la matriz identidad 2x2.  

a    𝐴
1 0
2 2
3 1

; 𝐴 𝐵 1 2 3
0 2 1

2 1
1 0
1 1

3 2
1 1

 

b    𝐴𝐵𝑋 𝐶 𝐼      ⟹  𝐴𝐵 𝐴𝐵 𝑋 𝐴𝐵 𝐶 𝐼    

𝑋 𝐴𝐵 𝐶 𝐼    

|𝐴𝐵| 3 2 5 0   ⇒ .  ∃ 𝐴𝐵 ; 𝐴𝑑𝑗 𝐴𝐵 1 1
2 3

               𝐴𝑑𝑗 𝐴𝐵 1 2
1 3

 

𝐴𝐵
𝐴𝑑𝑗 𝐴𝐵

|𝐴𝐵|
 

𝑋 2 2
0 0

⇒     

  𝑋     

Otro método de resolución sería: 

𝐴𝐵𝑋 𝐶 I 

3 2
1 1

𝑎 𝑏
𝑐 2

1 2
0 1

1 0
0 1

 

3𝑎 2𝑐 3𝑏 22
𝑎 𝑐 𝑏 𝑑

2 2
0 0

  Igualamos términos y resolvemos:  

3𝑎 2𝑐 2
𝑎 𝑐 0

⇒ 𝑎
2
5

 ,   𝑏
2
5

 

3𝑏 2𝑑 2
𝑏 𝑑 0

⇒ 𝑏    ,     𝑑        Por lo tanto 

 𝑋    
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Ejercicio 2. Álgebra. Un grupo empresarial desea crear una red de producción formada por plantas de dos tipos: A y B. 
Cada  planta  de  producción  A  generaría  unos  costes  mensuales  de  1.000  euros  y  necesitaría  8  empleados  para  su 
funcionamiento, mientras que cada planta de producción B generaría unos costes mensuales de 2.000 euros y necesitaría 
4 empleados. El número de plantas de producción A no deberá ́superar al doble de las de tipo B. Además, los costes 
mensuales de esta red de producción no deben superar los 42.000 euros y tampoco debe suponer la contratación de 
más de 120 empleados. 

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema. b) Represente gráficamente la región factible y calcula sus 
vértices. c) Si se sabe que cada planta de producción A generaría unos beneficios mensuales de 24.000 euros y cada 
planta de producción B de 20.000 euros, ¿cuantas plantas de producción de cada tipo deberían formar la red para que 
los beneficios mensuales sean máximos?  

x: nº de plantas tipo A 

y: nº de plantas tipo B 

Organizamos los datos en una tabla 

  coste  empleados  Beneficios/mes

x: plantas A  1000 €  8  24 000

y: plantas B  2000 €  4  20 000

  ≤42000  ≤120 

a   

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑟 :                                      𝑥 2𝑦
r :  1000𝑥 2000𝑦 42000
𝑟 :                      8𝑥 4𝑦 120
𝑟 :                                        𝑥 0 
𝑟 :                                     𝑦 0

 

 

Representamos la región factible 

 x 2y                                                                𝑟 :  𝑥 2𝑦 →    0,10 ∈ 𝑟     

 

    

 1000𝑥 2000𝑦 42000                                     𝑟 :  1000𝑥 2000𝑦 42000 →  0,0 ∈ 𝑟       

 

 8x 4y 120                                   r :  8x 4y 120 → 0,0  ∈  r       
 

Calculamos los vértices de la región factible 

A(0,0) 

B: r ∩ r ⟹ B 0,21  

𝐶: 𝑟 ∩ r    ⟹
.

1000𝑥 2000𝑦 42000
8𝑥 4𝑦 120

 ⟹
𝑥 2𝑦 42
2𝑥 𝑦 30  ⇒ 𝑦 18, 𝑥 6  ⇒ C 6,18      

𝐷: 𝑉 ∩ 𝑉     ⟹
𝑥 2𝑦

2𝑥 𝑦 30  ⟹ 5𝑦 30 ⇒  𝐷 12,6  

 
 

x 0 10
y 0 5 

x 0 42
y 21 0

x 0 15
y 30 0
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c )     max 𝑧 𝑓 𝑥, 𝑦 2400𝑥 2000𝑦     

Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los siguientes:  

       f(x,y)=24000x+20000y 

𝐴 0,0   ⟹
𝐵 0,21 ⟹
𝐶 6,18 ⟹
𝐷 12,6 ⟹

𝑓 0,0 0€                
𝑓 0,21 420 000€
𝑓 6,18 504 000€
𝑓 12,6 408 000€

       

 Se deben crear 6 plantas tipo A y 18 tipo B para obtener un beneficio máximo de 504 000€. 
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Ejercicio 3. Análisis. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo largo de un periodo de 
11 años en función del tiempo t (en años) viene dado por la función  

𝑉 𝑡 𝑡 24𝑡 180𝑡 8000,       𝑜 𝑡 11 
a) Determine los períodos de crecimiento y decrecimiento del agua almacenada. 

b) Calcule la cantidad de agua almacenada en el último año (t 11). 
c) Calcule el año del periodo en el que el volumen almacenado fue máximo y el volumen máximo que tuvo el embalse a 
lo largo de ese periodo.  

a)  Para estudiar el  crecimiento y decrecimiento   de una  función  tenemos que estudiar el  signo de  la 

derivada primera en el dominio de la función,  para ello 

determinamos los puntos críticos. 

 

𝑉 𝑡 𝑡 24𝑡 180𝑡 8000              0 𝑡 11
𝑉 𝑡 3𝑡 48𝑡 180                                                   
V 𝑡 0 ⇒ 3𝑡 48𝑡 180 0                                    

     

𝑡
𝑡 10
𝑡 6                             

El volumen de agua almacenada aumenta los 6 primeros y el último año, disminuye entre el 6º y 10º 

año. 

 

b) El volumen de agua almacenada el último año:  𝑉 11 11 48 11 180 11 8000 8407 

El volumen de agua almacenada el último año es de 8407 millones de litros 

 

c)  V(t) función polinómica y por lo tanto continua en [0,11] que pasa en t=6 de creciente a decreciente 

por lo tanto en t=6 hay un máximo relativo. 

V(6)=8432 millones de litros 

V(11)=8407 millones de litros 

Comparamos los años en los que es posible alcanzar el volumen máximo t=6 y t=11 (no es necesario el 

estudio  en  el  otro  extremo  del  dominio  de  definición,  t=0,  por  no  ser  posible  que  alcance  un  valor 

máximo) 

Por lo tanto, el 6º año el volumen de agua almacenada es máximo y alcanza los 8432 millones de 

litros 

 
   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.     Autora: Dolores Vázquez Torrón  

Comunidad Autónoma de GALICIA                                                                                              www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)269 

Ejercicio  4.  Análisis.  Los  beneficios  obtenidos  durante  el  primer  año  (en  cientos  de  euros)  por  un  establecimiento 
dedicado al reparto de comida a domicilio vienen dados por la función  

𝐵 𝑡 𝑡 𝑡 𝑎 ,        0 𝑡 12 
en donde 𝑡 es el tiempo transcurrido en meses desde la apertura del establecimiento.  
a) Calcule el valor del parámetro 𝑎 teniendo en cuenta que 𝐵 𝑡  presenta un punto de inflexión en 𝑡  6. 
b) Para 𝑎  9, ¿cuál ha sido el mayor beneficio obtenido? ¿En qué momento o momentos se ha producido? Justifica las 
respuestas. c) Para 𝑎  9, represente la gráfica de la función 𝐵 𝑡  teniendo en cuenta la información anterior y el estudio 
de sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.  

a) B(t) presenta punto de inflexión en t=6 ⟹ B’’(6)=0 

𝐵 𝑡 𝑡 𝑡 𝑎            0 𝑡 12 

𝐵 𝑡 𝑡 𝑡 2𝑎𝑡 𝑎 ⇒ 𝐵 𝑡 𝑡 2𝑎𝑡 𝑎 𝑡 

B 3𝑡 4𝑎𝑡 𝑎  

𝐵 6𝑡 4𝑎 

𝐵 0 ⇒ 36 4𝑎 0 ⇒ 

𝑎 9 

b) a=9   𝐵 𝑡 𝑡 18𝑡 81𝑡    0 𝑡 12 

B′ t 3𝑡 36𝑡 81 

B′ t 0 ⇒ 𝑡
36 18

6
⇒ 𝑡 9,    𝑡 3 

Por ser la función beneficio una función polinómica y por lo tanto continua en su dominio de definición 

en t=3 presenta un máximo relativo. 

Estudiamos el beneficio en t=3 y t=12 para determinar el máximo absoluto 

𝐵 𝑡 𝑡 18𝑡 81𝑡 

B(3)= 108 cientos de euros 

B(12)=108 cientos de euros   

Por lo tanto, el beneficio máximo se obtiene el tercer y el último mes del año a estudio. Este 

beneficio asciende a la cantidad de 108 000€. 

c) Para la representación gráfica organizamos los datos obtenidos 

Dominio [0,12] 

Punto de inflexión en t=6 B(6)=54 

Máximo relativo en t=3 B(t)=108 

              t=12 B(12)=108 

mínimo relativo t=9   B(9)=0 

t=0 B(0)=0 

intervalos de crecimiento (0,3) (9,12)  

Intervalos decrecimiento (3,9)   
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EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. En una ciudad, el 70% de la población recibe publicidad de un establecimiento, 
de  los  cuales  un  90%  realiza  alguna  compra  en  dicho  establecimiento.  También  se  sabe  que  de  los  que  no  reciben 
publicidad, un 60% realiza alguna compra en dicho establecimiento. 
a) ¿Qué porcentaje de la población de la ciudad realiza alguna compra en ese establecimiento?  
b) Si elegimos una persona al azar que ha realizado alguna compra en ese establecimiento, ¿cuál es la probabilidad de 
que haya recibido publicidad del mismo? 
c) ¿Son independientes los sucesos “realizar alguna compra en ese establecimiento” y “recibir publicidad del mismo”? 
Justifique la respuesta.  

a)  Definimos los sucesos 

R: recibe publicidad.      P(R)=0,70 

 C: realiza compra en el establecimiento  (C/R)=0,90 , P C R⁄ 0,60 

𝑃 𝐶 𝑃 𝑅 𝑃 𝐶
𝑅 𝑃 𝑅 𝑃 𝐶

𝑅  0,7 0,9 0,3 0,6

0,81 

El 81% de la población realiza compras en el establecimiento 
 

b) 𝑃 𝑅
𝐶

∩ , ,

,
0,778 

La probabilidad de que una persona que ha hecho una compra en el establecimiento 
haya recibido publicidad del mismo es 0,778 

 

c) Los sucesos R y C son independientes  ⟺ P R P C P R ∩ C  

P R ∩ C 0,7 0,9 0,63

P R P C  0,7 0,81 0,567 
⇒  P R P C P R ∩ C  

Los sucesos realizar compras (C) y recibir publicidad (R) NO son independientes 
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EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. En una muestra aleatoria de 120 empresas inspeccionadas, de entre las visitadas 
un año por los inspectores de trabajo de una provincia, se ha sancionado a 30 de ellas. 
a) Calcule, con un nivel de confianza del 90%, un intervalo de confianza para la proporción de empresas sancionadas por 
la Inspección de Trabajo.  
b) Si ignoramos los datos iniciales y con un nivel de confianza del 95%, ¿cuál es el tamaño mínimo de la muestra necesaria 
para estimar la proporción de empresas sancionadas con un error máximo del 2%? 

n=120  

    �̂� 0.25 proporción de empresas de la muestra que son sancionadas 

a) 1 𝛼 0.90 ⟹  𝛼 0.10 ⟹ 0.05 

𝑃 𝑍 𝑧 1
𝛼
2

  ⟹ 𝑃 𝑍 𝑧 0.95 ⟹ 𝑧 0.1645 

𝐼𝐶 % 𝑝 �̂� 𝑧
�̂� 1 �̂�

𝑛
 , �̂� 𝑧

�̂� 1 �̂�
𝑛

    

0.25 0.1645 
0.25 0.75

120
 , 0.25 0.1645 

0.25 0.75
120

    0.243 , 0.257  

Con un nivel de confianza del 90 %, un intervalo de confianza para la proporción de 
empresas sancionadas por la Inspección de Trabajo es   0.243 , 0.257 .    

 

b) Si ignoramos los datos iniciales tendremos que ponernos en una situación de máxima indeterminación, 
es decir �̂� 1 �̂� 0.5 

  1 𝛼 0.95 ⟹  𝛼 0.5 ⟹ 0.025 

𝑃 𝑍 𝑧 1
𝛼
2

  ⟹ 𝑃 𝑍 𝑧 0.975 ⟹ 𝑧 1.96 

Error máximo <2%  ⟹  𝑧 0.02.  ⟹  1.96 . . 0.02      resolviendo 

0.5 0.5
𝑛

0.0102      ⟹  √𝑛
0.5

0.0102
 ⟹  √𝑛 49.02   ⟹  𝑛 2402.92 

El tamaño mínimo de la muestra necesaria para estimar la proporción de empresas 
sancionadas con un error máximo del 2% es de2403 empresas.        
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN. El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoraciónmáxima (3,33 
puntos), de los que puede realizar un MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, 
solo se corregirán los tres primeros realizados. TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 	Álgebra.	Dada la matriz				𝑨
𝟐 𝒂 𝒂
𝟎 𝟐 𝟏
𝟏 𝟏 𝟎

 

a) Calcule los valores de 𝑎 para los cuales la matriz A tiene inversa.  
b) Para 𝑎=1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz 𝐴.  

c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo: 
2x y z  2 

2y –  z  1 
x y  1

  

Problema 2: Álgebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre cuotas 
son:  las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm);  la cantidad de jurel como máximo puede 
triplicar la de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm. 
Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el de la caballa 6 €/kg 
a)  Formule  y  resuelva  el  problema  que  determina  las  cantidades  que  debe  pescar  de  cada  especie  para 
maximizar  los  ingresos,  cumpliendo  las normas. b) Represente  gráficamente  la  región  factible e  indique  sus 
vértices. ¿A cuánto ascienden los ingresos máximos? c) ¿Cumpliría las normas sobre cuotas pesqueras si captura 
20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa? Explique su respuesta.  

Problema 3: Análisis. El número de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en los primeros 
cinco meses del año, viene dado por la función  

𝑁 𝑡 8 𝑡 𝑡 2 𝑠𝑖 0 𝑡 3
2𝑡 1 𝑠𝑖 3 𝑡 5

   𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒 𝑡 𝑒𝑠 𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑐𝑢𝑟𝑟𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑚𝑒𝑠𝑒𝑠  

a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del número de ejemplares vendidos. Calcule en qué momentos se 
produce el máximo y el mínimo número de ventas y a cuánto ascienden b) Represente gráficamente la función 
N(t). Calcule el área de la región delimitada por la gráfica de la función N(t), el eje de abscisas y las rectas t=0 y 
t=5.  

Problema 4: Análisis. Dada la función 𝑓 𝑥  ,       𝑥 0,     𝑎 0   

a) Calcule los valores del parámetro "a" para que f(x) tenga un punto crítico en x0 =3. 
b) Para a=3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la función y sus máximos y mínimos, si existen. Estudie 
también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexión, si existen.  

Problema 5. Estadística y Probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra urna B hay 4 
verdes y 5 rojas. Se lanza un dado y si sale un número menor que 3 se saca una bola de la urna A y si sale un 
número mayor o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al azar, 
a) Calcule la probabilidad de que la bola extraída sea roja. b) Sabiendo que se extrajo una bola verde, ¿Cuál es 
la probabilidad de que haya salido de la urna A? c) ¿Son independientes los sucesos “extraer bola roja” y “la bola 
procede de la urna A”?  

Problema 6. Estadística y Probabilidad. El salario (en €) de los trabajadores de una empresa se distribuye 
normalmente con desviación típica σ=300 €. Se preguntó a 36 trabajadores elegidos al azar, y se establece que 
el salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552€ e 1748€ 
a) ¿Cuál ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ¿Con qué nivel de confianza se ha establecido 
el  intervalo  anterior?  b)  Si  el  salario  medio  de  los  trabajadores  de  la  empresa  es  μ=1650  €,  ¿cuál  es  la 
probabilidad de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a 1590 €?  
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: Álgebra. Dada la matriz    𝑨
𝟐 𝒂 𝒂
𝟎 𝟐 𝟏
𝟏 𝟏 𝟎

 

a) Calcule los valores de 𝑎 para los cuales la matriz A tiene inversa.  
b) Para 𝑎=1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz 𝐴.  

c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo: 

2x y z  2 
2y –  z  1 

x y  1
  

a)  ∃𝐴 ⇔ |𝐴| 0 

|𝐴|
2 𝑎 𝑎
0 2 1
1 1 0

𝑎 2𝑎 2 3𝑎 2 

|𝐴| 0 ⇒  3a 2 0  ⇒ a           Para 𝑎     ∃𝐴     

b) Para a=1       𝐴
2 1 1
0 2 1
1 1 0

          𝐴
| |

 

|𝐴| 3 2 1 

𝐴𝑑𝑗 𝐴
1 1 2
1 1 1
3 2 4

⇒ 𝐴𝑑𝑗 𝐴
1 1 3
1 1 2
2 1 4

 

𝐴
𝐴𝑑𝑗 𝐴

|𝐴|
⇒ 𝐴

1 1 3
1 1 2
2 1 4

 

c)   

2x y z  2 
2y  z  1 

x y  1
 

Su expresión matricial es      
2 1 1
0 2 1
1 1 0

𝑥
𝑦
𝑧

2
1

1
                  𝐴𝑋 𝐵 

Es recomendable estudiar qué tipo de sistema es: 

 |𝐴|  1 0 ⟹ 𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴 𝑟𝑎𝑛𝑔 𝐴∗ 3 𝑛  𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠 ⟹ 𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 

Utilizamos el método de Gauss para  resolverlo haciendo  las  transformaciones necesarias para “hacer 

ceros” 

2 1 1
0 2 1
1 1 0

2
1

1
  

𝑓 ↔ 𝑓
 →→ 

1 1 0
0 2 1
2 1 1

1
1

2
      

𝑓 2𝑓
 →→    

1 1 0
0 2 1
0 1 1

1
1

0 𝑓 𝑓
        → 

 →→  
1 1 0
0 2 1
0 1 0

1
1
1

 Resolvemos por la última fila.         

𝑦 1                             
2𝑦 𝑧 1 ⇒ 𝑧 1

𝑥 𝑦 1 ⇒ 𝑥 2
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La solución del sistema es  x=2, y=‐1, z=‐1 
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Problema 2: Álgebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre cuotas son:  
las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como máximo puede triplicar la 
de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm. Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el 
de la caballa 6 €/kg 
a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie para maximizar 
los ingresos, cumpliendo las normas. b) Represente gráficamente la región factible e indique sus vértices. ¿A cuánto 
ascienden los ingresos máximos? c) ¿Cumpliría las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurel y 6 Tm 
de caballa? Explique su respuesta.  

Realizamos el cambio de unidades5 € 𝑘𝑔⁄ 5000€/Tm,      6€/kg=6000€/Tm 

Definimos las variables         
x: Tm de jurel capturado     
y: Tm de caballa capturada

 

a)  Maximizar z=f(x,y)=5000x+ 6000y       s.a.  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥 𝑦 30
𝑥 3𝑦
𝑦 18
𝑥 0
𝑦 0

 

b) Representamos la región factible 

𝑟 : 𝑥 𝑦 30 
 
𝑟 : 𝑥 3𝑦  
 
𝑟 :  𝑦 18 
𝑟 : 𝑥 0, 𝑟 : 𝑦 0 
Calculamos los vértices: 
A(0,0) 
B(0,18) 

C:𝑟 ∩ 𝑟   ⇒
𝑥 𝑦 30

𝑦 18  ⇒ 𝐶 12,18  

𝐷: 𝑟 ∩ 𝑟  ⇒
𝑥 𝑦 30

𝑥 3𝑦  

⇒ 𝐷 22.5 , 7.5  
 
Analizamos  los  valores  de  la  función 
objetivo en los vértices de la región factible 

f(x,y)=5000x+6000y 

A(0,0) ⇒ 𝑓 0,0 0 € 
B(0,18) ⇒ 𝑓 0,18 108 000 € 
C(12,18) ⇒ 𝑓 12,18 168 000€ 
D(22.5,7.5) ⇒ 𝑓 22.5,7.5 157 500 € 
 Los  ingresos  máximos  se  obtienen  capturando  12  Tm  de  jurel  y  18Tm  de  caballa.  Estos  ingresos 
ascienden a la cantidad de 168 000€.   
 
c) Las capturas de 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa NO cumplen las normas sobre cuotas pesqueras 
ya que no es un punto de la región factible. No cumple la restricción 𝑥 3𝑦      

x 0  30 

y 30  0 

x  0 30 

y  0 10 
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Problema 3: Análisis. El número de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en los primeros 
cinco meses del año, viene dado por la función  

𝑁 𝑡 8 𝑡 𝑡 2 𝑠𝑖 0 𝑡 3
2𝑡 1 𝑠𝑖 3 𝑡 5

   𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒 𝑡 𝑒𝑠 𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑐𝑢𝑟𝑟𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑚𝑒𝑠𝑒𝑠  

a)  Estudie  el  crecimiento  y  decrecimiento  del  número  de  ejemplares  vendidos.  Calcule  en  qué momentos  se 
produce el máximo y el mínimo número de ventas y a cuánto ascienden b) Represente gráficamente la función 
N(t). Calcule el área de la región delimitada por la gráfica de la función N(t), el eje de abscisas y las rectas t=0 y t=5.  

a) Para el estudio del crecimiento y decrecimiento es necesario estudiar el signo de la primera derivada 

𝑁 𝑡  𝑡 2𝑡 8 𝑠𝑖 0 𝑡 3
2𝑡 1 𝑠𝑖 3 𝑡 5

                      𝑁  2𝑡 2 𝑠𝑖 0 𝑡 3
2 𝑠𝑖 3 𝑡 5

   

𝑁 𝑡 0 ⟹
2𝑡 2 0 ⟹ 𝑡 1 ∈ 0,3

𝑁 𝑡 0                ∀𝑡 ∈ 3,5
 

 
 
El  número de ejemplares  vendidos  aumenta en el mes de enero y  en  abril  y mayo.  Por  el  contrario, 
desciende en febrero y marzo.        

Estudiamos los extremos. 

t=1 máximo relativo (función continua que pasa de ser creciente a decreciente) 

t=3 mínimo relativo (función continua que pasa de ser decreciente a creciente)*** 

*** Demostramos que es continua en t=3 

𝑁 3 5
lim
→

𝑡 2𝑡 8 5 ⟹ 5 lim
→

 𝑁 𝑡 𝑁 3 ⟹ 

lim
→

2𝑡 1                         
 N(t) continua en t=3 

𝑡 0     𝑁 0  8 
𝑡 1           𝑁 1 9
𝑡 3           𝑁 3 5
𝑡 5           𝑁 5 9

 

El máximo  absoluto  de  ventas  de  obtiene  a  finales  de  enero  y  a  finales  de mayo  vendiéndose  9000 
unidades  en  ese momento.  El  mínimo  absoluto  de  ventas  se  produce  a  finales  de marzo  con  5000 
ejemplares.      

b) Representación gráfica 

‐En [0,3]:   y=  𝑡 2𝑡 8 

Puntos de corte abscisas  y=0,  𝑡  

 
𝑡 2 ∉ 0,3
𝑡 4 ∉ 0,3

 

Puntos de corte con ordenadas x=0 y=8 

Máximo (1,9) 

‐En (3,5]: recta y=2t‐1 
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𝐴 𝑡 2𝑡 8 𝑑𝑡 2𝑡 1 𝑑𝑡  
𝑡
3

𝑡 8𝑡 𝑡 𝑡 24 14 38𝑢  

El área de la región limitada por la gráfica de la función N(t), el eje de abscisas y las 

rectas t=0 y t=5 es de  𝟑𝟖𝒖𝟐 
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Problema 4: Análisis. Dada la función 𝑓 𝑥  ,       𝑥 0,     𝑎 0   
a) Calcule los valores del parámetro "a" para que f(x) tenga un punto crítico en x0 =3. 

b) Para a=3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la función y sus máximos y mínimos, si existen. Estudie 
también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexión, si existen.  

a) f(x) tiene un punto crítico en x0=3 si f’(3)=0 

𝑓 𝑥
1
𝑎

𝑎
𝑥

 

𝑓 3
1
𝑎

𝑎
9

⇒
1
𝑎

𝑎
9

0 ⇒
9 𝑎

9𝑎
0 ⇒ 𝑎 3 

  f(x) tiene un punto crítico en x0 =3 para los valores 𝑎 3       

b) Para a=3     𝑓 𝑥        Domino de f(x)=ℝ 0  

‐ Para el estudio del crecimiento y decrecimiento estudiamos el signo de f’(x) (No olvidar considerar el 
valor x=0) 

  𝑓 𝑥 ⟹    𝑓 𝑥 0 ⟹
0 ⟹ 𝑥 3       

 

 

La  función  es  creciente  en  ∞, 3 ∪
3, ∞ . La función es decreciente en  3,0 ∪ 0,3 .    

‐Estudio de extremos: 

f(x) tiene un máximo relativo en x=‐3. (función continua en x=‐3 que pasa de creciente a decreciente). 

f(x) tiene un mínimo relativo en x=3. (función continua en x=3 que pasa de decreciente a creciente). 

También podemos utilizar el criterio de la segunda derivada. 

𝑓 𝑥         
𝑓 3 0 ⟹ 𝑒𝑛 𝑥 3 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜
𝑓 3 0 ⟹ 𝑒𝑛 𝑥 3 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜.      

 

‐ Estudio de la curvatura. 

Para el estudio de la curvatura estudiamos el signo del a derivada segunda. 

𝑓 𝑥         ,  𝑓 𝑥 0  ∀𝑥 ∈
𝐷𝑜𝑚 𝑓 𝑥              

La función es cóncava en  ∞, 0 . 

La función es convexa en  0, ∞ . 

La función NO tiene puntos de inflexión ya que 𝑓 𝑥 0  ∀𝑥 ∈ 𝐷𝑜𝑚 𝑓 𝑥  y la variación de cóncava a 
convexa está determinada por un punto que no es del dominio de la función. 
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Problema 5. Estadística y Probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra urna B hay 4 verdes 
y 5 rojas. Se lanza un dado y si sale un número menor que 3 se saca una bola de la urna A y si sale un número mayor 
o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al azar, 
a) Calcule la probabilidad de que la bola extraída sea roja. b) Sabiendo que se extrajo una bola verde, ¿Cuál es la 
probabilidad de que haya salido de la urna A? c) ¿Son independientes los sucesos “extraer bola roja” y “la bola 
procede de la urna A”?  

Definimos los sucesos 

A obtener un número menor que tres (urna A) 

B obtener un número mayor o igual que tres (urna  B) 

V Extraer una bola verde 

R extraer una bola roja  

 

 

 

 

a)  Utilizamos  el  teorema  de  las  probabilidades 
totales  

P(R)=P(A) P(R/A) + P(B) P(R/B)= 

 2/6∙6/14 + 4/6∙5/9=0.513 

La probabilidad de que la bola extraída sea roja es de 0.513      

b) 𝑃 𝐴
𝑉 ∩  

 

.
0.391  

La probabilidad de que la bola haya salido de la urna A sabiendo que se extrajo una 
bola verde es de 0.391     

c) Estudio de la independencia 

Los sucesos R y A son independientes ⟺ 𝑃 𝑅 ∩ 𝐴 𝑃 𝑅 𝑃 𝐴  

𝑃 𝑅 ∩ 𝐴 0.143       

𝑃 𝑅 𝑃 𝐴 0.513 0.171
⟹ 𝑃 𝑅 ∩ 𝐴 𝑃 𝑅 𝑃 𝐴    

Los sucesos “extraer bola roja” y “la bola procede de la urna A” NO son 
independientes.        
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Problema 6. Estadística y Probabilidad.  El  salario  (en €) de  los  trabajadores de una empresa  se distribuye 
normalmente con desviación típica σ=300 €. Se preguntó a 36 trabajadores elegidos al azar, y se establece que el 
salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552€ e 1748€ 
a) ¿Cuál ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ¿Con qué nivel de confianza se ha establecido 
el intervalo anterior? b) Si el salario medio de los trabajadores de la empresa es μ=1650 €, ¿cuál es la probabilidad 
de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a 1590 €? 

a)     X: salario (en €) de los trabajadores 

𝑋 ≡ 𝑁 𝜇, 300  

Intervalo de confianza para la media de la población (1552 , 1748) 

𝐼𝐶 𝜇 �̅� 𝑧 ⁄  
𝜎

√𝑛
  , �̅� 𝑧 ⁄  

𝜎

√𝑛
  1552 , 1748  

Es un intervalo centrado en la media muestral ⟹ �̅�  1650 

El salario medio de los trabajadores de la muestra es de 1650€.          

Calculamos el nivel de confianza 1 𝛼 para lo que es necesario calcular previamente 𝑧 ⁄   

𝑧 ⁄  √
 es el radio del intervalo de confianza ⟹ 𝑧 ⁄  √

  ⟹ 𝑧 ⁄  1.96 

𝑃 𝑍 𝑧 ⁄  1    ⟹ 𝑃 𝑍 1.96 1    ⟹   0.9750 1  ⟹ 𝛼 0.05 ⟹ 1 𝛼
0.95  

El nivel de confianza con que se ha establecido el intervalo es del 95%         

b) X: salario (en €) de los trabajadores    𝑋 ≡ 𝑁 1650,300  

𝑋 ∶ salario medio de la muestra   𝑋 ≡ 𝑁 𝜇, 𝜎
√𝑛

𝑁 1650,50  

𝑍
𝑋 𝜇
𝜎

√𝑛
 ≡ 𝑁 0,1  

𝑃 𝑋 1590 𝑃 𝑍
1590 1650

50
𝑃 𝑍  1.2 𝑃 𝑍 1.2 0.8849 

 

 

La probabilidad de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a 
1590 € es 0.8849      

 

= 



281 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.apuntesmareaverde.org.es 

 

Autor: Antonio Menguiano 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Matemáticas Aplicadas a 
las Ciencias Sociales II 
Selectividad 2023 

Comunidad autónoma de

LA RIOJA 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de LA RIOJA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)282 

 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 
SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen está distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles: 
o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque restante. 
Para evitar confusiones, se  recomienda consignar claramente en  la primera página de  las hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se 
responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras científicas siempre 
que no sean ni programables ni gráficas, y que no calculen integrales. 

TIEMPO: 90 minutos. 
Bloque 1. Álgebra y programación lineal.

Problema 1.1: 

 

 

Problema 1.2: 

 

Problema 1.3: 
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Bloque 2: Análisis 

Problema 2.1: 

 
Problema 2.2: 

 
Problema 2.3: 

 
Bloque 3. Estadística y Probabilidad 

Problema 3.1: 
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Problema 3.2: 

 
Problema 3.3 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 

Problema 1.1: 

 

Solución 

𝑎    Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de botellas de vino joven, crianza y reserva que ha comprado la empresa, 
respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

                    𝑥 𝑦 𝑧 100
                       4𝑥 8𝑦 12𝑧
12𝑦 8𝑧 20 8𝑦 12𝑧

  
𝑥 𝑦 𝑧 100
𝑥 2𝑦 3𝑧 0
     4𝑦 4𝑧 20

  
𝑥 𝑦 𝑧 100
𝑥 2𝑦 3𝑧 0
             𝑦 𝑧 5

. 

  Resolviendo por sustitución, siendo 𝑦 𝑧 5: 

𝑥 𝑧 5 𝑧 100
𝑥 2 𝑧 5 3𝑧 0

  𝑥 2𝑧 5 100
     𝑥 𝑧 10 0

  𝑥 2𝑧 95
𝑥 𝑧 10

 𝑥 2𝑧 95  
2𝑥 2𝑧 20

⇒     

⇒ 3𝑥 75;   𝑥 25.   25 2𝑧 95;   2𝑧 70;  𝑧 35.    𝑦 35 5 ⇒ 𝑦 40. 

 

𝑯𝒂𝒏 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒓𝒂𝒅𝒐 𝟐𝟓 𝒃𝒐𝒕𝒆𝒍𝒍𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒗𝒊𝒏𝒐 𝒋𝒐𝒗𝒆𝒏, 𝟒𝟎 𝒅𝒆 𝒄𝒓𝒊𝒂𝒏𝒂 𝒚 𝟑𝟓 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒔𝒆𝒓𝒗𝒂. 

 

𝑏    𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 4 25 8 40 12 35 100 320 420 840. 

 

𝑳𝒂 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂 𝒉𝒂 𝒈𝒂𝒔𝒕𝒂𝒅𝒐 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒓𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒗𝒊𝒏𝒐 𝟖𝟒𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 1.2: 

 

Solución 

  Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

𝑖  |𝐴| 3 1
6 2

6 6 0 ⇒ 𝐴 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒. 

𝑖𝑖    |𝐵| 2 1
0 3

6 0 6 0 ⇒ 𝐵 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒.   

𝐵 2 0
1 3

;   𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐵 3 1
0 2

.  

  𝐵 .  

| |
 ⇒  𝐵 3 1

0 2
. 

𝑖𝑖𝑖    |𝐶| 1 1
1 1

1 1 2 0 ⇒ 𝐶 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒.   

  Se obtiene la inversa de C por el método de Gauss‐Jordan. 

𝐶|𝐼 1 1
1 1

1 0
0 1

⇒ 𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒ 1 1
0 2

1 0
1 1

⇒  

⇒ 𝐹 → 𝐹 ⇒ 1 1
0 1

1 0
⇒ 𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒ 1 0

0 1
⇒         

 ⇒  𝐶 1 1
1 1

. 

𝑖𝑣  𝐴 𝐵 𝐶 3 1
6 2

2 1
0 3

𝐶 6 6
12 12

1 1
1 1

   

12 0
24 0

12 1 0
2 0

. 

  |𝐴 𝐵 𝐶| 12 1 0
2 0

12 0 0 ⇒ 𝐴 𝐵 𝐶  𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒.  

𝑣  |𝐵 𝐶| 2 1
0 3

1 1
1 1

3 1
3 3

9 3 12 0 ⇒  

⇒ 𝐵 𝐶  𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒. 

𝐵 𝐶 3 3
1 3

;   𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐵 𝐶 3 1
3 3

.  

  𝐵 𝐶 .  

| |
 ⇒  𝐵 𝐶 3 1

3 3
.   
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Problema 1.3: 

 

Solución 

  Las restricciones que se plantean en el ejercicio son las siguientes: 

8𝑥 4𝑦 80
 3𝑥 6𝑦 60
 𝑥 12𝑦 60
  𝑥 0;  𝑦 0

  

  2𝑥 𝑦 20
  𝑥 2𝑦 20
𝑥 12𝑦 60
 𝑥 0;  𝑦 0

. 

① ⇒ 2𝑥 𝑦 20 ⇒ 𝑦 20 2𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

② ⇒ 𝑥 2𝑦 20 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

③ ⇒ 𝑥 12𝑦 60 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

La zona factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

La  función  de  objetivos,  que  minimiza  el 
tiempo, es la suma de ambos tiempos, es decir: 

𝑓 𝑥, 𝑦 𝑥 𝑦. 

Los  vértices  de  la  zona  factible  son  los 
siguientes: 

𝐴 ⇒
             𝑥 0
2𝑥 𝑦 20 ⇒ 𝐴 0, 20 . 

𝐵 ⇒
2𝑥 𝑦 20
𝑥 2𝑦 20  

4𝑥 2𝑦 40  
𝑥 2𝑦 20 ⇒

3𝑥 20;   𝑥 ;  𝑦 20;    

𝑦 ⇒ 𝐵 , . 

𝐶 ⇒
  𝑥 2𝑦 20
𝑥 12𝑦 60   

𝑥 2𝑦 20
𝑥 12𝑦 60  ⇒

10𝑦 40;   𝑦 4;   𝑥 8 20;   

x  0  10 

y  20  0 

x  0  2 

y  10  0 

x  0  24 

y  5  3 

② 

①

𝑌
𝐴

𝐶 

𝑂 𝑋10 5

5

15

10

𝐵

15 

20

20

③
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𝑥 12 ⇒ 𝐶 12, 4 .  

Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

         𝐴 ⇒ 0, 20 0 20 20.  

         𝐵 ⇒ , 13,33.  

         𝐶 ⇒ 12, 4 12 4 16.  

El mínimo tiempo se produce en el punto 𝐵 , .  

Expresando el tiempo en forma compleja: 

𝑡  ℎ 6 ℎ  ℎ 6 ℎ  𝑚𝑖𝑛 6 ℎ 40 𝑚𝑖𝑛. 

 

𝑴í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒕𝒊𝒆𝒎𝒑𝒐 𝒂𝒑𝒍𝒊𝒄𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟔 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒚 𝟒𝟎 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕𝒐𝒔 𝒂 𝒄𝒂𝒅𝒂 𝒕é𝒄𝒏𝒊𝒄𝒂. 
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Bloque 2: Análisis 

Problema 2.1: 

 
Solución 

Por  ser  una  función  racional  su  dominio  en  el  conjunto  de  los  números  reales,  excepto  los 
valores reales de 𝑥 que anulan el denominador. 

𝑥 𝑥 2 0;   𝑥 √ √ ⇒ 𝑥 2, 𝑥 1 ⇒  

⇒ 𝑫 𝒇 ⇒ 𝑹 𝟐, 𝟏 .    

Asíntotas horizontales:  son de  la  forma 𝑦 𝑘  y  son  los valores  finitos de  la  función cuando 𝑥 
tiende a más o menos infinito. 

         𝑘 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

1 ⇒ Asíntota horizontal: 𝑦 1. 

  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador (sin que se anule el numerador). 

  Asíntotas verticales: 𝑥 2; 𝑥 1. 

  Las tendencias de la función en las asíntotas verticales las indican sus límites laterales. 

  𝑥 2 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞
. 

  𝑥 1 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞
. 

  Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓 𝑥 0 ⇒ 0;  𝑥 𝑥 0;   𝑥 𝑥 1 0 ⇒ 

⇒
𝑥 0 → 𝑂 0, 0       
𝑥 1 → 𝐴 1, 0

.     𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑓 0 0 ⇒ 𝑂 0, 0 . 

La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se 
anule su primera derivada.  
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𝑓 𝑥 . 

 𝑓 𝑥 0 ⇒ 0 ⇒ 2𝑥 1 0;   𝑥 . 

Para  diferenciar  los máximos  de  los mínimos  se  recurre  a  la  segunda derivada:  si  es  negativa 
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

  𝑓 𝑥  

4 ⇒ 𝑓 𝑥 4 . 

𝑓 4 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 .  

𝑓

1
4

1
2

1
4

1
2 2

1 2
1 2 8

1
9

1
9

⇒ 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐: 𝑩
𝟏

𝟐
,

𝟏

𝟗
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

𝑌

𝑂

𝑥 2 

𝑋 

𝑓 𝑥
𝑦 1 

2

22

2

4

2

4

8   6   64

𝐵𝐴
4  

𝑥 1
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Problema 2.2: 

 
Solución 

𝑎    De la observación de la figura se deduce que la función está formada por una sucesión de cuatro 
segmentos pertenecientes a rectas que tienen de pendiente 𝑚 1 y 𝑚 1, según los casos que se 
especificarán a continuación. 

  En el intervalo  0,  la función es la recta 𝑦 𝑥. 

  En  el  intervalo  , 1   la  función  tiene  de  pendiente 𝑚 1  y  contiene  al  punto 𝐴 1, 0 ;  su 

expresión es la siguiente: 

𝑦 𝑦 𝑚 𝑥 𝑥 ⇒ 𝑦 0 1 𝑥 1 ⇒ 𝑦 𝑥 1. 

  En el intervalo  1,  la función tiene de pendiente 𝑚 1 y también contiene al punto 𝐴 1, 0 ; 

su expresión es:  

𝑦 0 1 𝑥 1 ⇒ 𝑦 𝑥 1. 

  En  el  intervalo  , 2   la  función  tiene  de  pendiente 𝑚 1  y  contiene  al  punto 𝐵 2, 0 ;  su 

expresión es la siguiente: 

𝑦 0 1 𝑥 2 ⇒ 𝑦 𝑥 2. 

La función definida a trozos se expresa de la forma siguiente: 

𝒇 𝒙 ⇒

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝒙    𝒔𝒊  𝟎 𝒙

𝟏

𝟐

𝒙 𝟏  𝒔𝒊  
𝟏

𝟐
𝒙 𝟏

𝒙 𝟏  𝒔𝒊  𝟏 𝒙
𝟑

𝟐

𝒙 𝟐  𝒔𝒊  
𝟑

𝟐
𝒙 𝟐

. 

 

𝑏  Los valores 𝑥 tales que 𝑓 𝑥  son los puntos de intersección de la función con la recta 𝑦 3. Son 
los puntos siguientes: 
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𝑓 𝑥
1
3

⇒ 𝑥
1
3

⇒ 

𝑪
𝟏

𝟑
,

𝟏

𝟑
. 

𝑓 𝑥 ⇒ 𝑥 1 ;   𝑥 ⇒ 𝐷 , . 

𝑓 𝑥 ⇒ 𝑥 1 ;   𝑥 ⇒ 𝐸 , . 

𝑓 𝑥 ⇒ 𝑥 2 ;   𝑥 ⇒ 𝐹 , . 

 

 

 

 

 

   

𝑌 

𝑂  𝑋1

𝑦 𝑓 𝑥

2

1
2
 

1
2
 

3
2

𝐴 𝐵
𝐶  𝐸𝐷

𝑦 1/3

𝐹
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Problema 2.3: 

 
Solución 

𝑎  Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria que se 
anule su derivada en ese punto.  

        𝑓 𝑥 3𝑥 3.  𝑓 𝑥 0 ⇒ 3𝑥 3 0;  𝑥 1 0 ⇒ 𝑥 1, 𝑥 1.  

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑓 𝑥 6𝑥.  

  𝑓 1 6 1 6 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 1. 

𝑓 1 1 3 1 2 1 3 2 4 ⇒ 

𝑴á𝒙. ⇒ 𝑨 𝟏, 𝟒 . 

  𝑓 1 6 1 6 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 1. 

𝑓 1 1 3 1 2 1 3 2 0 ⇒ 

𝑴í𝒏. ⇒ 𝑩 𝟏, 𝟎 . 

𝑏    Los puntos de corte de la función con el eje de abscisas son los siguientes: 

  𝑓 𝑥 0 ⇒ 𝑥 3𝑥 2 0.  

  Resolviendo por Ruffini: 

  Los puntos de corte son 𝐵 1, 2  y 𝐶 1, 0 . 

  La  representación  gráfica  de  la  situación  es, 
aproximadamente,  la  que  indica  la  figura  adjunta,  de  la  cual,  se 

deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

  𝑆 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 3𝑥 2 𝑑𝑥  

2𝑥   

2 1 2 2 2 4

6 4   

8
1
4

3
2

32 1 6
4

33 6
4

⇒ 

𝑺
𝟐𝟕

𝟒
 𝒖𝟐 𝟔, 𝟕𝟓 𝒖𝟐.  

31 

2

2    2

2

0 

 1
2

1

1 1

 1 

1 

2
1 

1 

1  0 

0  2 

0

𝑌 

𝑂 

𝑋 𝐴 
1 

𝐵 

𝑆 

𝑓 𝑥  

22 
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Bloque 3. Estadística y Probabilidad 

Problema 3.1: 

 
Solución 

𝑖  𝑃 𝑃 𝐴 . 

𝑖𝑖    𝑃 𝑃 𝐵  

𝑖𝑖𝑖    Sacando en la primera extracción 0, 1, 2, ∙∙∙, 9, la probabilidad pedida es: 

  𝑃 𝑃 𝐶  

  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
90

45
90

⇒ 

𝑃 𝐶 .  

𝑖𝑣  𝑃 ∩ ⇒ 

𝑃 𝐴/𝐶 . 

𝑣  𝑃 ∩ ⇒ 

𝑃 𝐵/𝐶 .  
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Problema 3.2: 

 
Solución 

𝑎  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ? ;   𝜎 6,5;  𝑃 𝑋 183 0,11507. 

𝑋 → 𝑁 𝜇;  𝜎 𝑁 𝜇;  0,65 .   Tipificando la variable: 𝑍
,

. 

𝑃 𝑃 𝑋 183 𝑃 𝑍
,

1 𝑃 𝑍
,

0,11507;  

  𝑃 𝑍
,

1 0,11507 0,88493. 

Mirando  en  la  tabla  𝑁 0, 1   de  forma  inversa,  al  valor  0,88493  le  corresponde, 
aproximadamente, 1,20, por lo cual: 

,
1,2;   183 𝜇 1,2 6,5 7,8;   𝜇 183 7,8 175,2. 

𝑳𝒂 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆 𝒆𝒔 𝝁 𝟏𝟕𝟓, 𝟐 𝒄𝒎. 

 

𝑏  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 175,2;   𝜎 6,5;  𝑃 𝑋 𝛽 0,88493. 

𝑋 → 𝑁 𝜇;  𝜎 𝑁 175,2;  6,5 .       Tipificando la variable: 𝑍 ,

,
. 

𝑃 𝑃 𝑋 𝛽 𝑃 𝑍 ,

,
0,88493. 

Teniendo en cuenta que 𝑃 𝑍 ,

,
𝑃 𝑍 ,

,
 y que el valor de 𝑃 𝑍 ,

,
 

no puede ser mayor de 0,5, tiene que ser, necesariamente: 

𝑃 𝑍 ,

,
0,88493.  

Mirando  en  la  tabla  𝑁 0, 1   de  forma  inversa,  al  valor  0,88493  le  corresponde, 
aproximadamente, 1,20, por lo cual: 

,

,
1,2; 𝛽 175,2 1,2 6,5 7,8;   𝛽 175,2 7,8 167,4. 

𝑬𝒍 𝟖𝟖, 𝟒𝟗𝟑 % 𝒅𝒆 𝒍𝒐𝒔 𝒑𝒐𝒍𝒊𝒄í𝒂𝒔 𝒇𝒓𝒂𝒏𝒄𝒆𝒔𝒆𝒔 𝒔𝒖𝒑𝒆𝒓𝒂𝒏 𝒍𝒐𝒔 𝟏𝟔𝟕, 𝟒 𝒄𝒎. 
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Problema 3.3 

 
Solución 

𝑎  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

Datos: 𝑛 20;  𝑥 38,6;   𝜎 4,2;  𝑧 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

       38,6 1,96 ,

√
;  38,6 1,96 ,

√
;   

38,6 1,96 0,9391;  38,6 1,96 0,9391 ;  38,6 1,8407;  38,6 1,8407 .  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟓 % 𝟑𝟔, 𝟕𝟓𝟗𝟑;  𝟒𝟎, 𝟒𝟒𝟎𝟕 . 

 

𝑏  Datos: 𝜎 4,2;  𝑧 1,96;   𝐸 1. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 1,96 ,
  

8,232 67,77. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟔𝟖 𝒍é𝒎𝒖𝒓𝒆𝒔. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen está distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles: 
o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque restante. 
Para evitar confusiones, se  recomienda consignar claramente en  la primera página de  las hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se 
responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras científicas siempre 
que no sean ni programables ni gráficas, y que no calculen integrales. 

TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 

Problema 1.1: 

Para que no se desanimen los equipos de menos nivel, los organizadores de un torneo escolar de fútbol 
adjudican en cada partido un número positivo de puntos a los dos equipos. Lo hacen de forma que: 

‐‐‐ 5 empates equivalen a 2 victorias más 2 derrotas. 

‐‐‐ 1 victoria equivale a 3 derrotas más 1 punto. 

‐‐‐ 1 derrota más 5 puntos equivalen a 1 victoria más 1 empate. 

¿Cuántos puntos se adjudican por victoria, empate y derrota? 

 

Problema 1.2: 

2º)  Una  de  las  dos matrices, 𝐴
1 1 0
1 0 1
0 1 1

, 𝐵
1 1 0
1 0 1
2 1 1

,  tiene  inversa.  Calcúlala.  ¿Cuál  es  la 

inversa de dicha matriz inversa? ¿Por qué sabes que la otra matriz no tiene inversa? 

 

Problema 1.3: 

3º) Dibuja la región del plano formada por los puntos  𝑥, 𝑦  tales que: 

  0 𝑦, 0 𝑥;   𝑥 𝑦 4;   𝑥 2𝑦 6;   𝑥 3. 

Estudia  respectivamente  en  qué  puntos  de  dicha  región  toman  su  valor  máximo  las  siguientes 

funciones: 𝑎  𝑥 𝑦. 𝑏  𝑥 𝑦.    𝑐  𝑥 3𝑦. 
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Bloque 2. Análisis. 

Problema 4: 

4º)  La  futura  compañía  Rioja‐Rail  seguirá  una  estricta  política  de  compromiso  de  puntualidad:  si  el 
retraso de un tren de cercanías es igual a un tiempo 𝑡 (en minutos), y el importe pagado por el trayecto 
es 𝐿 (en cualquier criptomoneda) se reintegrará en la cuenta del usuario una cantidad dada por 𝑟 𝑡

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

0  𝑠𝑖  𝑡 10
𝑎𝑡 𝑏  𝑠𝑖  10 𝑡 20

 𝑠𝑖  𝑡 20

𝑐𝑡 𝑑  𝑠𝑖  20 𝑡 60
𝐿  𝑠𝑖  𝑡 60

. 

Sabiendo que 𝑟 es una función continua, dibuja su gráfica y averigua los valores de 𝑎, 𝑏, 𝑐 y 𝑑. 

Problema 5: 

5º) En la figura, 𝑥 es un valor tal que 6 𝑥 19, y algunos segmentos 
miden  lo  que  se  indica.  Justifica  debidamente  que  el  área 𝐴 𝑥   del 
polígono  dibujado  (sin  contar  el  triángulo  inferior)  viene  dada  por  la 
función  𝐴 𝑥 18 22𝑥 𝑥 .  ¿Para  qué  valor  de  𝑥  dicha  área  es 
máxima? ¿Para cuál es mínima? Dibuja  la  figura cuando 𝑥 es el valor 
de área mínima. 

 

Problema 6: 

6º)  La  recta  𝑦 5 2𝑥  delimita  un  triángulo  rectángulo  con  los  ejes  de  coordenadas.  Calcula  sus 
vértices. La parábola 𝑦 𝑥 2𝑥 divide al triángulo anterior en dos regiones. Dibújalas, señalando los 
puntos de corte, y halla el área de ambas. 

 

Bloque 3. Estadística y probabilidad. 

Problema 7: 

7º) Basándose en encuestas, se considera, para la gente de La Rioja, que los sucesos: 

  𝐴 → “le gusta pasar sus vacaciones en la playa”. 

  𝐵 → “le gusta pasar sus vacaciones en la montaña”. 

  𝐶 → “no le gustan ni la playa ni la montaña para sus vacaciones”. 

Tienen probabilidades: 𝑃 𝐴 0,75;   𝑃 𝐵 0,50 𝑦 𝑃 𝐶 0,10. 

Se  entiende  que  “le  gusta”  y  “no  le  gusta”  son,  en  cada  caso,  complementarios:  cualquier  persona 
respondería o bien “si” o bien “no” a las preguntas de si le gustan playa o montaña. 

𝑎  ¿Cuánto valen 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵  𝑦 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ? 

𝑏  ¿Son A y B sucesos independientes? 

𝑐   ¿Cuál  es  la  probabilidad  de  que  a  una  persona  le  guste  la montaña  si  sabemos  que  para  ella  no 
sucede C? 

6

19 𝑥

𝑥 

6 
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Problema 8: 

8º) Una variable aleatoria 𝑋  tiene distribución normal de media 10 y desviación  típica 4. Tomaremos 

una muestra de cierto número 𝑛 de valores independientes de 𝑋, y llamaremos 𝑋 a su valor promedio. 

El valor 𝑛 cumple que 𝑃 𝑋 15 𝑃 𝑋 11 . 

𝑎  ¿Cuánto vale dicha probabilidad?     𝑏  ¿Qué número es 𝑛? 

𝑐  ¿Hay algún valor 𝑎 para el que 𝑃 𝑋 𝑎  no dependa de 𝑛? 

 

Problema 9: 

9º)  Nuestra  casa  está  en  la  ladera  de  un monte,  justo  donde  comienza  el  bosque  de  pinos.  Un  día 
medimos  el  que  tenemos más  cerca,  y  resultó  tener  una  altura  de  17,26 metros.  Le  preguntamos  a 
nuestro amigo guardabosque si es un valor representativo, y nos dijo: “qué casualidad, hemos calculado 
un intervalo al 90 % de confianza para la media de la altura, y el extremo superior es de 17,26 metros. 
Hemos supuesto que la altura tiene distribución normal y que la desviación típica es 6,93, la habitual en 
estas repoblaciones, y hemos medido 100 árboles para calcularlo”. ¿Cuál fue el promedio de la altura 
de los pinos de la muestra, y qué intervalo de confianza se obtuvo por tanto? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 

Problema 1: 

1º) Para que no se desanimen los equipos de menos nivel,  los organizadores de un torneo escolar de 
fútbol adjudican en cada partido un número positivo de puntos a los dos equipos. Lo hacen de forma 
que: 

‐‐‐ 5 empates equivalen a 2 victorias más 2 derrotas. 

‐‐‐ 1 victoria equivale a 3 derrotas más 1 punto. 

‐‐‐ 1 derrota más 5 puntos equivalen a 1 victoria más 1 empate. 

¿Cuántos puntos se adjudican por victoria, empate y derrota? 

Solución 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 los puntos que se adjudican por la victoria, el empate o la victorea, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 
5𝑦 2𝑥 2𝑧
     𝑥 3𝑧 1
𝑧 5 𝑥 𝑦

   
2𝑥 5𝑦 2𝑧 0
             𝑥 3𝑧 1
       𝑥 𝑦 𝑧 5

. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 4. 

 

  𝑦 2. 

 

  𝑧 1. 

 

𝑳𝒂 𝒗𝒊𝒄𝒕𝒐𝒓𝒊𝒂 𝒗𝒂𝒍𝒆 𝟒 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐𝒔, 𝒆𝒍 𝒆𝒎𝒑𝒂𝒕𝒆 𝟐 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐𝒔 𝒚 𝒍𝒂 𝒅𝒆𝒓𝒓𝒐𝒕𝒂 𝟏 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐. 
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Problema 2: 

2º)  Una  de  las  dos matrices, 𝐴
1 1 0
1 0 1
0 1 1

, 𝐵
1 1 0
1 0 1
2 1 1

,  tiene  inversa.  Calcúlala.  ¿Cuál  es  la 

inversa de dicha matriz inversa? ¿Por qué sabes que la otra matriz no tiene inversa? 

Solución 

  Una matriz tiene inversa cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴|
1 1 0
1 0 1
0 1 1

1 1 2 0 ⇒ 𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑠𝑖 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒. 

  |𝐵|
1 1 0
1 0 1
2 1 1

2 1 1 0 ⇒ 𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐵 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒. 

Se obtiene la inversa de 𝐴 por el método de Gauss‐Jordan. 

𝐴|𝐼
1 1 0
1 0 1
0 1 1

1 0 0
0 1 0
0 0 1

⇒ 𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒  

⇒
1 1 0
0 1 1
0 1 1

1 0 0
1 1 0

0 0 1
⇒ 𝐹 → 𝐹 ⇒

1 1 0
0 1 1
0 1 1

1 0 0
1 1 0
0 0 1

⇒         

 ⇒
𝐹 → 𝐹 𝐹
𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒

1 0 1
0 1 1
0 0 2

0 1 0
1 1 0
1 1 1

⇒ 𝐹 → 𝐹 ⇒  

⇒
1 0 1
0 1 1
0 0 1

0 1 0
1 1 0 ⇒

𝐹 → 𝐹 𝐹
𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒

1 0 0
0 1 0
0 0 1

⇒  

⇒ 𝑨 𝟏

𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏

𝟐

𝟏 𝟏 𝟏
𝟏 𝟏 𝟏
𝟏 𝟏 𝟏

. 

 

  𝐴 𝐴 𝐴 𝐴. 

𝑳𝒂 𝒊𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒂 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒊𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒂 𝒅𝒆 𝒖𝒏𝒂 𝒎𝒂𝒕𝒓𝒊𝒛 𝒆𝒔 𝒍𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒊𝒂 𝒎𝒂𝒕𝒓𝒊𝒛. 
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Problema 3: 

3º) Dibuja la región del plano formada por los puntos  𝑥, 𝑦  tales que: 

  0 𝑦, 0 𝑥;   𝑥 𝑦 4;   𝑥 2𝑦 6;   𝑥 3. 

Estudia  respectivamente  en  qué  puntos  de  dicha  región  toman  su  valor  máximo  las  siguientes 

funciones: 𝑎  𝑥 𝑦. 𝑏  𝑥 𝑦.    𝑐  𝑥 3𝑦. 

Solución 

 

① ⇒ 𝑥 𝑦 4 ⇒ 𝑦 4 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 2𝑦 6 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura 1. 

Los  vértices  de  la  zona  factible,  además  del  origen  de 
coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
          𝑥 0
𝑥 2𝑦 6 ⇒ 𝑦 3 ⇒ 𝐴 0, 3 .   

 𝐵 ⇒
  𝑥 𝑦 4
𝑥 2𝑦 6   

𝑥 𝑦 4
𝑥 2𝑦 6 ⇒ 𝑦 2;  

𝑥 2 4;   𝑥 2 ⇒ 𝐵 2, 2 .   

𝐶 ⇒        𝑥 3
𝑥 5 4

⇒ 𝐶 3, 1 .     𝐷 ⇒
 𝑥 3
𝑦 0 ⇒ 𝐷 3, 0 . 

𝑎     La función de objetivos es 𝑥 𝑦. 

Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices 
son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 3 0 1,5. 

𝐵 ⇒ 𝑓 2, 2 2 1. 

𝐶 ⇒ 𝑓 3, 1 3 3,5.    𝐷 ⇒ 𝑓 3, 0 3 3. 

El valor máximo se produce en el punto C. 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  C  por  la  pendiente  de  la 
función de objetivos, como puede observarse en la figura 2. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 𝑥 𝑦 0;   2𝑥 𝑦 0 ⇒ 𝑦 2𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 𝑪 𝟑, 𝟏  𝒚 𝒔𝒖 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒆𝒔 𝟑, 𝟓. 

x  0  4 

y  4  0 

x  0  4 

y  3  1 

①

𝑌 

𝑂  𝑋

𝐴 

𝐵

𝐷

②

2 

4

4 

2

𝐶

𝐹𝑖𝑔𝑢𝑟𝑎 1 

① 

𝑌 

𝑂  𝑋 

𝐴 

𝐵 

𝐷 

② 

1 

2 

2 

4 

4 

2 

𝐶 

𝐹𝑖𝑔𝑢𝑟𝑎 2 
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𝑏     La función de objetivos es 𝑥 𝑦. 

Los  valores  de  la  función  de  objetivos  en  cada  uno  de  los 
vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 3 0 4,5. 

𝐵 ⇒ 𝑓 2, 2 2 5. 

𝐶 ⇒ 𝑓 3, 1 3 4,5.    𝐷 ⇒ 𝑓 3, 0 3 3. 

El valor máximo se produce en el punto B. 

  También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de 
la función de objetivos, como puede observarse en la figura 3. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 𝑥 𝑦 0;   2𝑥 3𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 𝑩 𝟐, 𝟐  𝒚 𝒔𝒖 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒆𝒔 𝟓. 

 

𝑐     La función de objetivos es 𝑥 3𝑦. 

Los  valores  de  la  función  de  objetivos  en  cada  uno  de  los 
vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 3 0 3 3 9. 

𝐵 ⇒ 𝑓 2, 2 2 3 2 2 6 8. 

𝐶 ⇒ 𝑓 3, 1 3 3 1 3 3 6.   

𝐷 ⇒ 𝑓 3, 0 3 3 0 3 0 3. 

El valor máximo se produce en el punto A. 

  También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la 
función de objetivos, como puede observarse en la figura 4. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 𝑥 3𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 𝑨 𝟎, 𝟑  𝒚 𝒔𝒖 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒆𝒔 𝟗. 

   

①

𝑌 

𝑂 𝑋

𝐴

𝐵 

𝐷

②

3 

2 

2

4

4

2 

𝐶

𝐹𝑖𝑔𝑢𝑟𝑎 3 

①

𝑌 

𝑂  𝑋 

𝐴 

𝐵 

𝐷 

② 

3 

1 

2 

4

4 

2 

𝐶 

𝐹𝑖𝑔𝑢𝑟𝑎 4 
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Bloque 2. Análisis. 

Problema 4: 

4º)  La  futura  compañía  Rioja‐Rail  seguirá  una  estricta  política  de  compromiso  de  puntualidad:  si  el 
retraso de un tren de cercanías es igual a un tiempo 𝑡 (en minutos), y el importe pagado por el trayecto 
es 𝐿 (en cualquier criptomoneda) se reintegrará en la cuenta del usuario una cantidad dada por 𝑟 𝑡

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

0  𝑠𝑖  𝑡 10
𝑎𝑡 𝑏  𝑠𝑖  10 𝑡 20

 𝑠𝑖  𝑡 20

𝑐𝑡 𝑑  𝑠𝑖  20 𝑡 60
𝐿  𝑠𝑖  𝑡 60

. 

Sabiendo que 𝑟 es una función continua, dibuja su gráfica y averigua los valores de 𝑎, 𝑏, 𝑐 y 𝑑. 

Solución 

La función 𝑟 𝑡  es continua en su dominio, excepto para los valores de 𝑡, siguientes: 10, 20 y 60 
cuya continuidad es dudosa y se van a determinar los valores de 𝑎, 𝑏, 𝑐 y 𝑑 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 10 ⇒
lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

0 0 𝑟 10         

lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

𝑎𝑡 𝑏 10𝑎 𝑏
⇒ 

⇒ lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

𝑟 𝑡 𝑟 10 ⇒ 10𝑎 𝑏 0.     (1) 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 20 ⇒
lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

𝑎𝑡 𝑏 20𝑎 𝑏

lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

𝑐𝑡 𝑑 20𝑐 𝑑
⇒ 

⇒ lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

𝑟 𝑡 𝑟 20 ⇒
20𝑎 𝑏      2

20𝑐 𝑑      3
 . 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 60 ⇒
lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

𝑐𝑡 𝑑 60𝑐 𝑑

lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

𝐿 𝐿 𝑟 60         
⇒   

⇒ lim
→

𝑟 𝑡 lim
→

𝑟 𝑡 𝑟 60 ⇒ 60𝑐 𝑑 𝐿.     (4) 

  Se trata de expresar los valores de 𝑎, 𝑏, 𝑐 y 𝑑 en función de 𝐿. 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

10𝑎 𝑏 0

20𝑎 𝑏
𝐿
2

  
10𝑎 𝑏 0

20𝑎 𝑏
𝐿
2

⇒ 10𝑎
𝐿
2

⇒ 

𝒂
𝑳

𝟐𝟎
.  𝒃

𝑳

𝟐
.  

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (3) y (4): 
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20𝑐 𝑑
𝐿
2

60𝑐 𝑑 𝐿
 20𝑐 𝑑

𝐿
2

60𝑐 𝑑 𝐿
⇒ 40𝑐

𝐿
2

⇒ 

𝒄
𝑳

𝟖𝟎
. 

20𝑐 𝑑
𝐿
2

60𝑐 𝑑 𝐿
 60𝑐 3𝑑

3𝐿
2

60𝑐 𝑑 𝐿
⇒ 2𝑑

𝐿
2

⇒ 

𝒅
𝑳

𝟒
. 

Para  la  representación  gráfica  es  necesario  fijar  un  valor  de 𝐿,  siendo  el más  conveniente  el 
m.c.m. de los denominadores de los valores hallados, que es 𝐿 80, con lo cual,  los valores hallados 
son: 𝑎 4, 𝑏 40, 𝑐 1 𝑦 𝑑 20. 

  La función resulta: 𝑟 𝑡

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

0  𝑠𝑖  𝑡 10
4𝑡 40  𝑠𝑖  10 𝑡 20

40 𝑠𝑖  𝑡 20
𝑡 20  𝑠𝑖  20 𝑡 60

80  𝑠𝑖  𝑡 60

. 

  La representación gráfica, aproximada, de la función es la siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

𝑂 

𝑇 

𝑅 

𝑟 𝑡  
𝐵

𝐴 

10  605020

𝐶

40 

60 

80 

20 

30 40 70 80 
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Problema 5: 

5º) En la figura, 𝑥 es un valor tal que 6 𝑥 19, y algunos segmentos 
miden  lo  que  se  indica.  Justifica  debidamente  que  el  área 𝐴 𝑥   del 
polígono dibujado  (sin  contar  el  triángulo  inferior)  viene dada por  la 
función 𝐴 𝑥 18 22𝑥 𝑥 .  ¿Para  qué  valor  de  𝑥  dicha  área  es 
máxima? ¿Para cuál es mínima? Dibuja  la  figura cuando 𝑥 es el valor 
de área mínima. 

Solución 

  La superficie del rectángulo completo es:  

𝑆 𝑥 19 𝑥 6 𝑥 25 𝑥 ⇒ 𝑆 25𝑥 𝑥 . 

  El triángulo tiene por base  𝑥 6  y su altura es 6 unidades. 

  La superficie del triángulo es: 𝑆 ⇒ 𝑆 3𝑥 18. 

  El área pedida, 𝐴 𝑥 , es la siguiente: 

  𝐴 𝑥 𝑆 𝑆 25𝑥 𝑥 3𝑥 18 ⇒ 𝐴 𝑥 𝑥 22𝑥 18. 

  Queda justificado que 𝐴 𝑥 𝑥 22𝑥 18. 

La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se 
anule su primera derivada.  

Para  diferenciar  los máximos  de  los mínimos  se  recurre  a  la  segunda derivada:  si  es  negativa 
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

𝐴 𝑥 2𝑥 22.    𝐴 𝑥 2. 

𝐴 𝑥 0 ⇒ 2𝑥 22 0; 𝑥 11 0 ⇒ 𝑥 11. 

  𝐴 11 2 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 11. 

  Los valores de la función superficie en sus extremos son los siguientes: 

𝐴 6 6 22 6 18 36 132 18 150 36 114. 

𝐴 19 19 22 19 18 361 418 18 436 361 75. 

𝑬𝒍 á𝒓𝒆𝒂 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒙 𝟏𝟏 𝒚 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒂 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒙 𝟏𝟗 𝒖𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆𝒔. 

  La gráfica de la función para su área mínima es la indicada en la figura siguiente. 

 

 

 

 

 

 

   

6

19 𝑥

𝑥 

6 

6 

19

6 
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Problema 6: 

6º)  La  recta  𝑦 5 2𝑥  delimita  un  triángulo  rectángulo  con  los  ejes  de  coordenadas.  Calcula  sus 
vértices. La parábola 𝑦 𝑥 2𝑥 divide al triángulo anterior en dos regiones. Dibújalas, señalando los 
puntos de corte, y halla el área de ambas. 

Solución 

  Los  vértices  del  triángulo  rectángulo  que  determina  la  recta  𝑦 5 2𝑥  son  los  ejes  de 
coordenadas, además del origen, son los siguientes: 

  Eje X: 𝑦 0;   5 2𝑥 0;   2𝑥 5;   𝑥 2,5 ⇒ 𝐴 2 5, 0 . 

  Eje Y: 𝑥 0;   𝑦 5 ⇒ 𝐵 0, 5 . 

𝑳𝒐𝒔 𝒗é𝒓𝒕𝒊𝒄𝒆𝒔 𝒔𝒐𝒏 𝑶 𝟎, 𝟎 , 𝑨 𝟐 𝟓, 𝟎  𝒚 𝑩 𝟎, 𝟓 . 

  El punto de corte de abscisa positiva de la recta con la parábola se obtiene de la igualación de 
sus expresiones: 

        5 2𝑥 𝑥 2𝑥;  𝑥 4𝑥 5 0;   𝑥 √ √ 1 ⇒  

⇒ 𝑦 5 2 3 ⇒ 𝐶 1, 3 . 

La parábola 𝑦 𝑥 2𝑥 es convexa  ∪ , por ser positivo el coeficiente de 𝑥 , cuyo vértice es el 
siguiente: 

𝑓 𝑥 2𝑥 2 0 ⇒ 𝑥 1 0 ⇒  

⇒ 𝑥 1 ⇒ 𝑉 1, 1 .  

Otros  puntos  de  la  parábola  son 
𝑂 0, 0 , 𝐷 2, 0 , 𝐶 1, 3  𝑦 𝐸 3, 3 . 

  La  representación  gráfica  de  la  situación  se  expresa,  de 
forma aproximada, en la figura adjunta. 

  Las superficies a calcular son las siguientes: 

𝑆 5 2𝑥 𝑥 2𝑥 𝑑𝑥 𝑥 4𝑥 5 𝑑𝑥  

𝑥
3

4𝑥
2

5𝑥
𝑥
3

2𝑥 5𝑥
1
3

2 1 5 1 0
1
3

2 5 3
1
3
 

𝑆  𝑢 ≅ 2,67 𝑢 .  

  𝑆 𝑥 2𝑥 𝑑𝑥 5 2𝑥 𝑑𝑥
,

𝑥 5𝑥 𝑥 ,  

1 0 5 2,5 2,5 5 1 1   

1 12,5 6,25 5 1 6,25 4 2,25 ⇒

𝑆2
43
12

 𝑢2 ≅ 3,58 𝑢2.   

𝑌 

2 

𝑂 
𝑋

𝑉 

𝐵 

𝑆  𝐸

3

4 

𝐴

1

𝐷 

𝐶

𝑦

𝑆

1 31

𝑦 5 2𝑥
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Bloque 3. Estadística y probabilidad. 

Problema 7: 

7º) Basándose en encuestas, se considera, para la gente de La Rioja, que los sucesos: 

  𝐴 → “le gusta pasar sus vacaciones en la playa”. 

  𝐵 → “le gusta pasar sus vacaciones en la montaña”. 

  𝐶 → “no le gustan ni la playa ni la montaña para sus vacaciones”. 

Tienen probabilidades: 𝑃 𝐴 0,75;   𝑃 𝐵 0,50 𝑦 𝑃 𝐶 0,10. 

Se  entiende  que  “le  gusta”  y  “no  le  gusta”  son,  en  cada  caso,  complementarios:  cualquier  persona 
respondería o bien “si” o bien “no” a las preguntas de si le gustan playa o montaña. 

𝑎  ¿Cuánto valen 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵  𝑦 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ? 

𝑏  ¿Son A y B sucesos independientes? 

𝑐   ¿Cuál  es  la  probabilidad  de  que  a  una  persona  le  guste  la montaña  si  sabemos  que  para  ella  no 
sucede C? 

Solución 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃 𝐴 0,75;   𝑃 𝐵 0,50;   𝑃 𝐶 0,10. 

𝑎    𝑃 𝐶 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 0,10. 

𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 1 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 1 0,10 ⇒ 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 0,90.  

𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ⇒ 0,90 0,75 0,50 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ⇒  

⇒ 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 0,75 0,50 0,90 1,25 0,90 ⇒ 

𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 𝟎, 𝟑𝟓.  

 

𝑏  Dos sucesos A y B son independientes si 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 . 

0,35 0,75 0,50 ⇒ 

𝑨 𝒚 𝑩 𝒏𝒐 𝒔𝒐𝒏 𝒊𝒏𝒅𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔.  

 

𝑐    Sabiendo que 𝐶 𝐴 ∩ 𝐵 𝐴 ∪ 𝐵: 

  𝑃 𝑃 𝐵/𝐶
∩ ∩ ∪ ,

,

,

,
0,5556. 
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Problema 8: 

8º) Una variable aleatoria 𝑋  tiene distribución normal de media 10 y desviación  típica 4. Tomaremos 

una muestra de cierto número 𝑛 de valores independientes de 𝑋, y llamaremos 𝑋 a su valor promedio. 

El valor 𝑛 cumple que 𝑃 𝑋 15 𝑃 𝑋 11 . 

𝑎  ¿Cuánto vale dicha probabilidad?     𝑏  ¿Qué número es 𝑛? 

𝑐  ¿Hay algún valor 𝑎 para el que 𝑃 𝑋 𝑎  no dependa de 𝑛? 

Solución 

𝑎    Para la realización de este ejercicio conviene recordar que, si se tiene un conjunto de valores de 
una  variable  X,  de media 𝜇  y  desviación  típica 𝜎  y  se  considera  una muestra  de 𝑛  elementos,  ésta 

muestras tienen la misma media 𝜇 y su desviación típica es 
√
. 

  Para calcular 𝑃 𝑋 15 ⇒ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝜇 10;   𝜎 4. 

𝑋 → 𝑁 𝜇;  𝜎 𝑁 10, 4 .      Tipificando la variable: 𝑍 . 

𝑃 𝑃 𝑋 15 𝑃 𝑍 𝑃 𝑍 𝑃 𝑍 1,25 0,8944. 

 

𝑏    Para calcular 𝑃 𝑋 11 ⇒ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝜇 10;   𝜎 4;   𝑛? 

𝑋 → 𝑁 𝜇,
√

𝑁 10,
√

.      Tipificando la variable: 𝑍
√

. 

𝑃 𝑃 𝑋 11 𝑃 𝑍
√

𝑃 𝑍
√

𝑃 𝑍 0,8944. 

  Sabemos que al valor 0,8944, mirando de  forma  inversa en  la  tabla 𝑁 0,1 ,  le corresponde el 
valor 1,25: 

 
√ 1,25;  √𝑛 4 1,25 5 ⇒ 

𝒏 𝟐𝟓. 

 

𝑐    𝑃 𝑋 𝑎 𝑃 𝑍
√

𝑃 √ ⇒ 𝑎 10 0  

y, en este caso el valor de la probabilidad no depende del valor de 𝑛. 

  𝑎 10 0 ⇒ 𝑎 10.  El valor de la probabilidad sería: 𝑃 𝑍 0 0,5. 
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Problema 9: 

9º)  Nuestra  casa  está  en  la  ladera  de  un monte,  justo  donde  comienza  el  bosque  de  pinos.  Un  día 
medimos  el  que  tenemos más  cerca,  y  resultó  tener  una  altura  de  17,26 metros.  Le  preguntamos  a 
nuestro amigo guardabosque si es un valor representativo, y nos dijo: “qué casualidad, hemos calculado 
un intervalo al 90 % de confianza para la media de la altura, y el extremo superior es de 17,26 metros. 
Hemos supuesto que la altura tiene distribución normal y que la desviación típica es 6,93, la habitual en 
estas repoblaciones, y hemos medido 100 árboles para calcularlo”. ¿Cuál fue el promedio de la altura 
de los pinos de la muestra, y qué intervalo de confianza se obtuvo por tanto? 

Solución 

Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 𝛼 0,90 →  𝛼 1 0,90 0,1 →  𝑧 𝑧 , 1,645. 

1 0,05 0,9500 → 𝑧 1,645 . 

  La  expresión  que  da  el  error máximo  del  intervalo  de  confianza  es: 𝐸 𝑧
√
;  teniendo  en 

cuenta que 𝑛 100 y que 𝜎 6,93: 

  𝐸 𝑧
√

1,645 ,

√
1,645 0,693 1,14. 

  Siendo 𝛽 el menor valor del intervalo de confianza: 

      𝐸 , ;   2𝐸 17,26 𝛽;   𝛽 17,26 2 1,14 17,26 2,28 ⇒  

⇒ 𝛽 14,98. 

𝑬𝒍 𝒊𝒏𝑡𝒆𝒓𝒗𝒂𝒍𝒐 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒊𝒂𝒏𝒛𝒂 𝒂𝒍 𝟗𝟎 % 𝒆𝒔 𝟏𝟒, 𝟗𝟖;   𝟏𝟕, 𝟐𝟔 . 

  𝑥 , , , ⇒ 

𝒙 𝟏𝟔, 𝟏𝟐 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
Después de  leer atentamente todas  las preguntas, el alumno deberá responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a 
elegir entre las diez que se le proponen. 
Cada ejercicio se valorará sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se valorará sobre 1 punto. 
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema A1: 

1º) Se considera la matriz 𝐴
1 1 1
2 1 0
1 0 1

: 

a) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa. 

b) Determine la matriz X tal que 𝐴 ∙ 𝑋
1
1
1

 

Problema A2: 

Se considera la función real de variable real definida por la siguiente expresión: 

f(x) = 6x2 + aex − 2, a ∈ R 

a) Obtenga el valor del parámetro real a sabiendo que  𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑒 1R 1 

b) Para a = 1, obtenga la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f(x) en el punto de abscisa x = 
0. 

Problema A3: 
Se considera la función real de variable real definida por la siguiente expresión: 

𝑓 𝑥
 𝑠𝑖 𝑥 0

 𝑠𝑖 𝑥 0
, 

a) Indique el dominio de la función f (x) y analice su continuidad, señalando el tipo de discontinui‐
dad si la presenta. 
b) Determine las asíntotas de la función anterior. 

Problema A4: 

Sean dos sucesos A y B tales que P (A) = 0,55 y P (B) = 0,1. Además se sabe que 
P(𝐵| A) = 0, 89, donde 𝐵 es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes probabilidades: 
a) P (A ∩ B). 
b) 𝑃 �̅� ∩ 𝐵), siendo �̅� el suceso complementario de A . 
Problema A5: 

La capacidad en mililitros de un bote de champú se puede aproximar por una variable aleatoria 
con distribución normal de media μ y desviación típica igual a 10 ml. 

a) Se toma una muestra aleatoria de tamaño 20 y se obtiene que su media muestral es de 200 ml. 
Determine un intervalo de confianza del 95 % para la capacidad media de los botes de champú. 
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b) Determine el tamaño mínimo de la muestra para que el error máximo cometido en la estima‐
ción de la media sea menor que 0,5 mililitros, con un nivel de confianza del 90 %. 

Problema B1: 

Una pastelería tiene 220 buñuelos de chocolate, nata y crema. Hay el doble de buñuelos de nata 
que de crema. Además, el doble de la cantidad de los buñuelos de crema más el triple de los bu‐
ñuelos de chocolate es igual al doble de la cantidad de los buñuelos de nata. Calcule la cantidad de 
buñuelos que hay de cada tipo. 

Problema B2: 

Se desea producir pintura verde en dos tonalidades, VERDE1 y VERDE2, mezclando pintura azul y 
amarilla en distintas proporciones. Un litro de pintura VERDE1 necesita 0,3 litros de azul y 0,7 li‐
tros de amarillo, mientras que un litro de pintura VERDE2 necesita 0,5 litros de azul y 0,5 litros de 
amarillo. Actualmente se dispone de 20 litros de azul y 28 litros de amarillo. El beneficio por litro 
de la pintura VERDE1 es de 1 euro, y por litro de pintura VERDE2 es de 1,2 euros. No se pueden 
producir más de 30  litros de pintura VERDE1. ¿Cuántos  litros de pintura VERDE1 y VERDE2 debe 
producir para maximizar sus beneficios? ¿Cuál será el beneficio obtenido? 

Problema B3: 

Se consideran las siguientes funciones reales de variable real: f(x) = −x3 + 2x2 + 4x, g(x) = 4x 

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f(x). 

b) Calcule el área de  la  región acotada  limitada por  las gráficas de  las  funciones  f(x) y g(x) en el 
primer cuadrante del plano cartesiano. 

Problema B4: 

El Ministerio de Educación y Formación Profesional convoca regularmente unas ayudas al estudio. 
En el curso 2019‐2020 las ayudas destinadas a las Enseñanzas Obligatorias representaron el 56,5 % 
del total, el 24 % correspondieron a Enseñanzas Universitarias, mientras que el 19, 5 % restante 
fueron para Enseñanzas Postobligatorias No Universitarias. Las ayudas concedidas son financiadas 
o bien por el ministerio o bien por la Comunidad Autónoma a la que pertenece el estudiante. Con‐
cretamente, en el curso 2019‐2020, las ayudas financiadas por el ministerio representaron el 13,8 
% del total de ayudas de Enseñanzas Obligatorias, el 86,1 % de las Universitarias y el 80,3 % de las 
Postobligatorias  No  Universitarias.  Eligiendo  una  ayuda  al  estudio  al  azar  de  las  anteriormente 
descritas, calcule la probabilidad de que: 

a) Sea financiada por el ministerio. 

b) La ayuda sea de Enseñanza Obligatoria, sabiendo que ha sido financiada por el ministerio. 

Problema B5: 

El 30 % de los individuos de una población tienen una titulación universitaria. Se escoge una mues‐
tra al azar de 120 individuos. 

a) ¿Cuál es la distribución aproximada que sigue la proporción de individuos con titulación univer‐
sitaria de la muestra? 

b) Halle la probabilidad de que más del 35 % de los individuos de la muestra sean titulados 
universitarios.  
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Problema A1: 

Se considera la matriz 𝐴
1 1 1
2 1 0
1 0 1

: 

a) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa. 

b) Determine la matriz X tal que 𝐴 ∙ 𝑋
1
1
1

 

Solución 

 

https://youtu.be/G5iO9KbDeC8 

 

a) Se cumple aplicando Sarrus que   
1 1 1

2 1 0 1 0 0 1 0 2 2 0

1 0 1

A


          , luego A es invertible. 

Tenemos que  11

1 0
1

0 1
A   ,  12

2 0
2

1 1
A     ,  13

2 1
1

1 0
A    ,  21

1 1
1

0 1
A


   ,  22

1 1
0

1 1
A   , 

23

1 1
1

1 0
A


    ,  31

1 1
1

1 0
A


   ,  32

1 1
2

2 0
A    ,  33

1 1
1 2 3

2 1
A


    , por lo que: 

    1

1 1 1
1 2 1 1 1 1 2 2 2

1 1
1 0 1   2 0 2 1 0 1

2
1 2 3 1 1 3 1 1 3

2 2 2

adj A A adj A
A



       
               

             
 

 

b) Se cumple que 
1

1 1 1 1 1 1 1
1 1 12 2 2 2 2 2 2

 1  1 1 0 1  1 1 0 1 0

1 1 1 1 3 1 1 1 3 1

2 2 2 2 2 2 2

A X X A
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Problema A2: 

Se considera la función real de variable real definida por la siguiente expresión: 

f(x) = 6x2 + aex − 2, a ∈ R 

a) Obtenga el valor del parámetro real a sabiendo que  𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑒 1 

b) Para a = 1, obtenga la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f(x) en el punto de abscisa x = 0. 

Solución 

        

https://youtu.be/qEBTrn2_3vE 

       

a) Se cumple que: 

   

 

131 1
2 0

0 0
0

 6  2  6  2 2  2 0  0  
3

 1 1 1

x xx
f x dx x a e dx a e x a e a e a e a

a e e a

 
               

 
     

   

𝒂 𝟏. 

b) La ecuación de la recta tangente es     0 0  y f f x  , con: 

  2 00 6 0 2 1 2 1f e       ,      012 0 0 1xf x x e f e       ,  por  lo  que  la  recta  pedida  es 

   0 0  1y f f x x      

𝑳𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒕𝒂𝒏𝒈𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒆𝒔 𝒕 ≡ 𝒙 𝒚 𝟏 𝟎. 
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Problema A3: 
Se considera la función real de variable real definida por la siguiente expresión: 

𝑓 𝑥
 𝑠𝑖 𝑥 0

 𝑠𝑖 𝑥 0
, 

a) Indique el dominio de la función f (x) y analice su continuidad, señalando el tipo de discontinuidad si 
la presenta. 
b) Determine las asíntotas de la función anterior. 

Solución 

𝑎    Como quiera que 𝑥2 1 0, ∀𝑥 ∈ 𝑅  y,  para 𝑥 0 ⇒ 𝑥 1 0,  la  función existe para  cual‐
quier valor real de 𝑥, excepto para 𝑥 0, cuya continuidad es dudosa. Se estudia a continuación. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

𝑥 0 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

0 𝑓 0

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

1              
⇒ lim

→
𝑓 𝑥 lim

→
𝑓 𝑥 ⇒  

⇒ 𝒇 𝒙  𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒖𝒏𝒂 𝒅𝒊𝒔𝒄𝒐𝒏𝒕𝒊𝒏𝒖𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒊𝒏𝒆𝒗𝒊𝒕𝒂𝒃𝒍𝒆 𝒅𝒆 𝒔𝒂𝒍𝒕𝒐 𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕𝒐 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒙 𝟎. 

 

𝑏    lim
𝑥→ ∞

𝑓 𝑥 lim
𝑥→ ∞

𝑥4

𝑥2 1
∞.  lim

𝑥→∞
𝑓 𝑥 lim

𝑥→∞

𝑥2 1

𝑥 1
∞. 

  La función 𝑓 𝑥  no tiene asíntotas horizontales. 

  En el apartado anterior se ha comprobado que no se anulan los denominadores, por lo cual: La 
función 𝑓 𝑥  tampoco tiene asíntotas verticales. 

  Una función tiene asíntotas oblicuas cuando es racional y el numerador tiene un grado una uni‐
dad mayor que el del denominador, por lo tanto, la función puede tener asíntota oblicua para 𝑥 0. 

Las asíntotas oblicuas son de la forma 𝑦 𝑚𝑥 𝑛, siendo: 

𝑚 lim
→

  y  𝑛 lim
→

𝑓 𝑥 𝑚𝑥 , con 𝑚 finito y 𝑚 0. 

  𝑚 lim
→

lim
→

lim
→

1. 

  𝑛 lim
→

𝑓 𝑥 𝑚𝑥 lim
→

𝑥 lim
→

lim
→

1. 

𝑨𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒐𝒃𝒍𝒊𝒄𝒖𝒂: 𝒚 𝒙 𝟏. 
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Problema A4: 

Sean dos sucesos A y B tales que P (A) = 0,55 y P (B) = 0,1. Además se sabe que 
P(𝐵| A) = 0, 89, donde 𝐵 es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes probabilidades: 
a) P (A ∩ B). 
b) 𝑃 �̅� ∩ 𝐵), siendo �̅� el suceso complementario de A . 
Solución 

𝑎     𝑃 𝐵/𝐴 0,89
∩ ∩ ⇒ 

0,89 𝑃 𝐴 𝑃 𝐴 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ;  

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 0,89 𝑃 𝐴 𝑃 𝐴 1 0,89 0,11 𝑃 𝐴      

0,11 0,55 ⇒ 

𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 𝟎, 𝟎𝟔𝟎𝟓. 

 

𝑏     𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 0,55 0,1 0,0605  

0,65 0,0605 0,5895.  

  Teniendo en cuenta las leyes de De Morgan: 

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 1 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 1 0,5895 0,4105.  

𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 𝟎, 𝟒𝟏𝟎𝟓. 
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Problema A5: 

La  capacidad en mililitros de un bote de  champú  se puede aproximar por una  variable aleatoria  con 
distribución normal de media μ y desviación típica igual a 10 ml. 

a) Se toma una muestra aleatoria de tamaño 20 y se obtiene que su media muestral es de 200 ml. De‐
termine un intervalo de confianza del 95 % para la capacidad media de los botes de champú. 

b) Determine el tamaño mínimo de la muestra para que el error máximo cometido en la estimación de 
la media sea menor que 0,5 mililitros, con un nivel de confianza del 90 %. 

Solución 

𝑎  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

Datos: 𝑛 20;   𝜇 200;   𝜎 10;  𝑧 1,96. 

La  fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧𝛼
2

𝜎

√𝑛
;   𝑥 𝑧𝛼

2

𝜎

√𝑛
. 

        200 1,96
10

√20
;  200 1,96

10

√20
;   

200 1,96 2,2361;  200 1,96 2,3361 ;  200 4,3827;  200 4,3827 .  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟓 % 𝟏𝟗𝟓, 𝟔𝟏𝟕𝟑;  𝟐𝟎𝟒, 𝟑𝟖𝟐𝟕 . 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 𝛼 0,90 →  𝛼 1 0,90 0,10 →  𝑧 𝑧 , 1,645. 

1 0,05 0,9500 → 𝑧 1,645 . 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜎 10;  𝐸 0,5;  𝑧 1,645. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 1,645
,

  

1,645 20 32,9 1.082,41. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏. 𝟎𝟖𝟑 𝒃𝒐𝒕𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒉𝒂𝒎𝒑ú. 
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Problema B1: 

Una pastelería tiene 220 buñuelos de chocolate, nata y crema. Hay el doble de buñuelos de nata que 
de crema. Además, el doble de la cantidad de los buñuelos de crema más el triple de los buñuelos de 
chocolate es igual al doble de la cantidad de los buñuelos de nata. Calcule la cantidad de buñuelos que 
hay de cada tipo. 

Solución 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de buñuelos de chocolate, nata y crema que tiene la pastelería, respecti‐
vamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

    𝑥 𝑦 𝑧 220
𝑦 2𝑧

2𝑧 3𝑥 2𝑦
   

  𝑥 𝑦 𝑧 220
             𝑦 2𝑧 0
3𝑥 2𝑦 2𝑧 0

. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 20 2 40. 

 

  𝑦 20 0 6 120. 

 

  𝑧 20 0 3 60. 

 

𝑳𝒂 𝒑𝒂𝒔𝒕𝒆𝒍𝒆𝒓í𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝟒𝟎 𝒃𝒖ñ𝒖𝒆𝒍𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒉𝒐𝒄𝒐𝒍𝒂𝒕𝒆, 𝟏𝟐𝟎 𝒅𝒆 𝒏𝒂𝒕𝒂 𝒚 𝟔𝟎 𝒅𝒆 𝒄𝒓𝒆𝒎𝒂. 
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Problema B2: 

Se desea producir pintura verde en dos tonalidades, VERDE1 y VERDE2, mezclando pintura azul y ama‐
rilla en distintas proporciones. Un litro de pintura VERDE1 necesita 0,3 litros de azul y 0,7 litros de ama‐
rillo, mientras que un litro de pintura VERDE2 necesita 0,5 litros de azul y 0,5 litros de amarillo. Actual‐
mente se dispone de 20 litros de azul y 28 litros de amarillo. El beneficio por litro de la pintura VERDE1 
es de 1 euro, y por litro de pintura VERDE2 es de 1,2 euros. No se pueden producir más de 30 litros de 
pintura VERDE1. ¿Cuántos litros de pintura VERDE1 y VERDE2 debe producir para maximizar sus benefi‐
cios? ¿Cuál será el beneficio obtenido? 

Solución 

  Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número litros de pinturas verde1 y verde2 que se fabrican, respectivamente. 

La función de objetivos es la siguiente: 𝑓 𝑥, 𝑦 1 𝑥 1,2𝑦. 

  Las restricciones que se plantean en el ejercicio son las siguientes: 

 

  0,3𝑥 0,5𝑦 20
  0,7𝑥 0,5𝑦 28
0 𝑥 30;  𝑦 0

  
       3𝑥 5𝑦 200
       7𝑥 5𝑦 280
0 𝑥 30;  𝑦 0

. 

① ⇒ 3𝑥 5𝑦 200 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 7𝑥 5𝑦 280 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura adjun‐
ta. 

Los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 3𝑥 5𝑦 200
                  𝑥 0

⇒ 𝐴 0, 40 .     

𝐵 ⇒
3𝑥 5𝑦 200
7𝑥 5𝑦 280   

3𝑥 5𝑦 200
7𝑥 5𝑦 280 ⇒  

⇒ 4𝑥 80;   𝑥 20;   140 4𝑦 280;   5𝑦 140;   𝑦 28 ⇒
𝐵 20, 28 . 

𝐶 ⇒
               𝑥 30
7𝑥 5𝑦 280 ⇒ 210 5𝑦 280;  5𝑦 70;   𝑦 14 ⇒ 𝐶 30, 14 . 

𝐷 ⇒
𝑥 30
  𝑦 0 ⇒ 𝐷 30, 0 . 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

      𝐴 ⇒ 𝑓 0, 40 1 0 1,2 40 0 48 48. 

   𝐵 ⇒ 𝑓 20, 28 1 20 1,2 28 20 33,6 53,6. 

    𝐶 ⇒ 𝑓 30, 14 1 30 1,2 14 30 16,8 46,8. 

𝐷 ⇒ 𝑓 30, 0 1 30 1,2 0 30 0 30. 

x  0  20 

y  40  28 

x  20  40 

y  28  0 

①

𝑌 

𝑂  𝑋

𝐴 

𝐶

𝐵

12 

𝐷
362412 

36 

24 

② 

3

2,5
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    El máximo se consigue en el punto 𝐵 20, 28 . 

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como puede ob‐
servarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 1 𝑥 1,2𝑦 0 ⇒ 𝑦
,

𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 ,
. 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒇𝒂𝒃𝒓𝒊𝒄𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟐𝟎 𝒍𝒊𝒕𝒓𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒗𝒆𝒓𝒅𝒆𝟏 𝒚 𝟐𝟖 𝒍𝒊𝒕𝒓𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒗𝒆𝒓𝒅𝒆𝟐. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟓𝟑, 𝟔 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema B3: 

Se consideran las siguientes funciones reales de variable real: f(x) = −x3 + 2x2 + 4x, g(x) = 4x 

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f(x). 

b) Calcule el área de la región acotada limitada por las gráficas de las funciones f(x) y g(x) en el primer 
cuadrante del plano cartesiano. 

Solución 

𝑎  Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti‐
vamente. 

  𝑓′ 𝑥 3𝑥2 4𝑥 4.       𝑓′ 𝑥 0 ⇒ 3𝑥2 4𝑥 4 0. 

  𝑥 √ √ √ ⇒ 𝑥 , 𝑥 2. 

  Sabiendo que 𝑓 𝑥   es  continua en R por  ser polinómica  y  teniendo en  cuenta que  la  función 

𝑓′ 𝑥 3𝑥2 4𝑥 4 es una parábola cóncava  ∩ , por ser negativo el coeficiente de 𝑥2, los inter‐
valos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓 𝑥  son los siguientes: 

𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇 𝒙 𝟎 ⇒ 𝒙𝝐
𝟐

𝟑
, 𝟐 . 

𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇 𝒙 𝟎 ⇒ 𝒙𝝐 ∞,
𝟐

𝟑
∪ 𝟐, ∞ . 

 

𝑏  Los puntos de corte de las dos funciones tienen por abscisas 
las raíces de la ecuación que resulta de la igualación de sus ex‐
presiones: 

          𝑓 𝑥 𝑔 𝑥 ⇒ 𝑥 2𝑥 4𝑥 4𝑥;  𝑥 2𝑥
0; 𝑥 𝑥 2 0 ⇒  

⇒ 𝑥 0 → 𝑂 0, 0 ;  𝑥 2 ⇒ 𝑔 2 8 → 𝐵 2, 8 .  

  Los puntos de corte con el eje de abscisas de 𝑓 𝑥   son 
los siguientes: 

  𝑥 2𝑥 4𝑥 0; 𝑥 𝑥 2𝑥 4 0 ⇒ 𝑥
0 → 𝑂 0, 0 . 

𝑥2 2𝑥 4 0;   𝑥
2 √4 16

2

2 √20

2

2 2√5

2
1

√5 ⇒  

⇒
𝑥 1 √5~ 1,24 → 𝐶 1′24, 0

𝑥 1 √5~3,24 → 𝐷 3′24, 0         
.  

  Teniendo  en  cuenta  los  puntos  de  corte  con  el  eje  de 
abscisas  de 𝑓 𝑥 ,  que  la  función 𝑔 𝑥 4𝑥  es  una  recta  que 
contiene a  los puntos 𝑂 0, 0   y 𝐵 1, 4   y que 𝑓 1 0,  la  re‐
presentación gráfica de la situación es, de forma aproximada, la 

4 

𝑂 

𝑌 

𝑓 𝑥  

8 

𝑔 𝑥  

22 

4 

2 

𝑆 

𝑋𝐷𝐶 
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que indica la figura adjunta. 

𝑆 𝑓 𝑥 𝑔 𝑥 𝑑𝑥 

𝑥 2𝑥 4𝑥 4𝑥 𝑑𝑥    

𝑥 2𝑥 𝑑𝑥 0   

4
16
3

12 16
3

⇒ 

𝑺
𝟒

𝟑
 𝒖𝟐. 
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Problema B4: 

El Ministerio de Educación y Formación Profesional convoca regularmente unas ayudas al estudio. En el 
curso 2019‐2020 las ayudas destinadas a las Enseñanzas Obligatorias representaron el 56,5 % del total, 
el 24 % correspondieron a Enseñanzas Universitarias, mientras que el 19, 5 % restante fueron para En‐
señanzas Postobligatorias No Universitarias. Las ayudas concedidas son financiadas o bien por el minis‐
terio o bien por la Comunidad Autónoma a la que pertenece el estudiante. Concretamente, en el curso 
2019‐2020, las ayudas financiadas por el ministerio representaron el 13,8 % del total de ayudas de En‐
señanzas Obligatorias, el 86,1 % de las Universitarias y el 80,3 % de las Postobligatorias No Universita‐
rias. Eligiendo una ayuda al estudio al azar de  las anteriormente descritas, calcule  la probabilidad de 
que: 

a) Sea financiada por el ministerio. 

b) La ayuda sea de Enseñanza Obligatoria, sabiendo que ha sido financiada por el ministerio. 

Solución 

  𝐸𝑂 → 𝐸𝑛𝑠𝑒ñ𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑔𝑎𝑟𝑜𝑟𝑖𝑎.  𝐸𝑈 → 𝐸𝑛𝑠𝑒ñ𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑎. 

  𝐸𝑃 → 𝐸𝑛𝑠𝑒ñ𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑝𝑜𝑠𝑡𝑜𝑏𝑙𝑖𝑔𝑎𝑟𝑜𝑟𝑖𝑎 𝑛𝑜 𝑢𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑎. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎    𝑃 𝑃 𝑀𝑖 𝑃 𝐸𝑂 ∩ 𝑀𝑖 𝑃 𝐸𝑈 ∩ 𝑀𝑖 𝑃 𝐸𝑃 ∩ 𝑀𝑖  

𝑃 𝐸𝑂 𝑃 𝑀𝑖/𝐸𝑂 𝑃 𝐸𝑈 𝑃 𝑀𝑖/𝐸𝑈 𝑃 𝐸𝑃 𝑃 𝑀𝑖/𝐸𝑃   

0,565 0,138 0,240 0,861 0,195 0,803 0,0780 0,2066 0,1566  

0,4412. 

 

𝑏    𝑃 𝑃 𝐸𝑂/𝑀𝑖 ∩ / , ,

,

,

,
0,1768. 

   

→ 𝑝 0,565 0,138 0,1190 

0,138
0.862

0,139
0,861

0,803
0,197

0,565 

0,240 

0,195 
𝐸𝑃 

𝐸𝑈 

𝐸𝑂 

𝑀𝑖

𝑀𝑖

𝐶𝑎

𝐶𝑎

𝐶𝑎

𝑀𝑖

→ 𝑝 0,565 0,862 0,4870 

→ 𝑝 0,240 0,861 0,2066 

→ 𝑝 0,240 0,139 0,0334 

→ 𝑝 0,195 0,803 0,1566 

→ 𝑝 0,195 0,197 0,0384 
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Problema B5: 

El 30 % de los individuos de una población tienen una titulación universitaria. Se escoge una muestra al 
azar de 120 individuos. 

a) ¿Cuál es la distribución aproximada que sigue la proporción de individuos con titulación universitaria 
de la muestra? 

b) Halle la probabilidad de que más del 35 % de los individuos de la muestra sean titulados universita‐
rios. 

Solución 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑝 0,3;   𝑞 1 𝑝 1 0,3 0,7;   𝑛 120. 

𝑎    Se trata de la distribución binomial. Por ser 
𝑛 𝑝 120 0,3 36 5
𝑛 𝑞 120 0,7 84 5

 puede aproximarse a 

una distribución normal de las siguientes características: 

𝜇 𝑝 0,3.        𝜎 , , , ≅ 0,042. 

𝑿 𝑵 𝟎, 𝟑;  𝟎, 𝟎𝟒𝟐 .   

 

𝑏  Tipificando la variable: 𝑋 → ⇒ ,

,
.  

𝑃 𝑃 𝑋 0,35 𝑃 𝑍 , ,

,
𝑃 𝑍 ,

,
≅ 𝑃 𝑍 1,19   

1 𝑃 𝑍 1,19 1 0,8830 0,1170. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES 
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberá responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir 
entre las diez que se proponen. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

1º) Se considera la matriz 𝐴
0 0 6

0 0
0 0

: 

𝑎  Determine 𝐴  y 𝐴 . 
𝑏  Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa. 
Problema 2: 
2º) Considere la función real de variable real 𝑓 𝑥 𝑥 2𝑥 . 
𝑎  Calcule la ecuación de la recta tangente a la gráfica de 𝑓 𝑥  en el punto de abscisa 𝑥 1. 
𝑏  Determine los extremos relativos de la función 𝑓 𝑥  indicando si son máximos o mínimos. 
Problema 3: 

3º) Considere la función real de variable real 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 3  𝑠𝑖  𝑥 2
𝑒   𝑠𝑖  𝑥 2

: 

𝑎  Obtenga el valor del parámetro real 𝑎 para que la función 𝑓 𝑥  sea continua en su dominio. 
𝑏  Calcule el área de la región acotada del plano delimitada por la gráfica de 𝑓 𝑥 , el eje de abscisas y 
las rectas 𝑥 2 y 𝑥 3. 
 
Problema 4: 
4º) Un estudio europeo sobre hábitos alimenticios y actividad física  indica que el 27,4 % de mujeres 
españolas mayores de 16 años practica semanalmente alguna actividad física durante al menos de 150 
minutos, y que el 65,1 % consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. Además, el 76,3 % de 
estas mujeres dedica semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad física o consu‐
me de 1 a 4 porciones de  fruta o verdura al día. Calcule  la probabilidad de que eligiendo una mujer 
española mayor de 16 años al azar: 
𝑎  Dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad física y consuma de 1 a 4 
porciones de fruta o verdura al día. 
𝑏  No dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad física, sabiendo que 
no consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. 
 
Problema 5: 
5º) Para estudiar  la proporción de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer año de  la pan‐
demia se tomó una muestra de empresas al azar. 
𝑎  Sabiendo que la proporción poblacional es 𝑝 0,55, determine el tamaño mínimo necesario de la 
muestra de empresas para garantizar que, con una confianza del 99,01 %, el margen de error en la es‐
timación no supere el 10 %. 
𝑏  Si la muestra aleatoria fue de 100 empresas, de las cuales 70 tuvieron pérdidas, determine un inter‐
valo de confianza al 95 % para la proporción de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer año 
de pandemia. 
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Problema 6: 

6º) Se considera el sistema de ecuaciones lineales 

𝑎𝑥 𝑦 2𝑧 1
𝑥 𝑎𝑦 2𝑧 𝑎
𝑥 2𝑦 𝑎𝑧 1

 dependientes del parámetro real 

𝑎. 
𝑎  Discuta el sistema en función de los valores del parámetro 𝑎. 
𝑏  Resuelva el sistema de ecuaciones para 𝑎 0. 
Problema 7: 
7º) Un entrenadora personal debe diseñar una rutina para un cliente con una duración entre 45 y 60 
minutos repartidos entre ejercicios de fuerza y cardiovasculares. El tiempo dedicado a los ejercicios de 
fuerza no puede superar al de los cardiovasculares, aunque el tiempo dedicado a los ejercicios de fuer‐
za debe ser de al menos 20 minutos. La entrenadora considera que para su cliente el beneficio de un 
minuto cardiovascular es doble que un minuto de fuerza. ¿Qué duración de cada tipo de ejercicios re‐
sulta más beneficiosa para su cliente en la rutina programada? ¿Y la menos beneficiosa? 
Problema 8: 

8º) Considere la función real de variable real 𝑓 𝑥 𝑥 . 

𝑎  Halle el dominio de la función y determine sus asíntotas. 
𝑏  Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑓 𝑥 . 
Problema 9: 
9º) La Agencia Estatal de Investigación Española convoca regularmente el Programa Ramón y Cajal para 
la contratación de investigadores de trayectoria destacada en dos modalidades: general y jóvenes doc‐
tores. En la convocatoria 2.021 se presentaron 2.159 solicitudes en la modalidad general y 1.316 en la 
modalidad de jóvenes doctores. 
El porcentaje de investigadores seleccionados en la modalidad general fue el 16,1 %, mientras que en 
la modalidad de jóvenes doctores fue del 21,1 %. Eligiendo un investigador al azar, entre los solicitan‐
tes, calcule la probabilidad de que: 
𝑎  Sea seleccionado para recibir una de las ayudas Ramón y Cajal. 
𝑏  La solicitud sea de la modalidad general, sabiendo que el investigados ha sido seleccionado. 
Problema 10: 
10º)  La distancia diaria en kilómetros  recorrida por un autobús urbano  se puede aproximar por una 
variable aleatoria con distribución normal de media desconocida 𝜇 y desviación típica igual a 2 kilóme‐
tros. 
𝑎  Se toma una muestra aleatoria de tamaño 20 y se obtiene que su media muestral es de 50 kilóme‐
tros diarios. Determine un intervalo de confianza del 99 % para la distancia media recorrida diariamen‐
te por los autobuses urbanos. 
𝑏  Determine el tamaño mínimo de la muestra para que el error máximo cometido en la estimación de 
la media sea menor que 1 km, con un nivel de confianza del 90 %. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

1º) Se considera la matriz 𝐴
0 0 6

0 0
0 0

: 

𝑎  Determine 𝐴  y 𝐴 . 

𝑏  Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa. 

Solución 

𝑎  𝐴 𝐴 𝐴
0 0 6

0 0
0 0

0 0 6
0 0

0 0

0 2 0
0 0 3

0 0
.  

𝐴 𝐴 𝐴
0 2 0
0 0 3

0 0

0 0 6
0 0

0 0

1 2 0
0 1 0
0 0 1

⇒ 𝐴 𝐼.  

          𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 𝐼 𝐴 𝐼 𝐴 ⇒ 

𝑨𝟐.𝟎𝟐𝟑 𝑨.  

 

𝑏    Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴|
0 0 6

0 0
0 0

1 0 ⇒ 𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒. 

  Se obtiene la inversa de 𝐴 por el método de Gauss‐Jordan: 

𝐴|𝐼
0 0 6

0 0
0 0

1 0 0
0 1 0
0 0 1

⇒
𝐹 → 2𝐹
𝐹 → 3𝐹 ⇒

0 0 6
1 0 0
0 1 0

1 0 0
0 2 0
0 0 3

⇒    

⇒ 𝐹 ↔ 𝐹 ⇒
1 0 0
0 0 6
0 1 0

0 2 0
1 0 0
0 0 3

⇒ 𝐹 ↔ 𝐹 ⇒
1 0 0
0 1 0
0 0 6

0 2 0
0 0 3
1 0 0

⇒  

⇒ 𝐹 →
1
6

𝐹 ⇒
1 0 0
0 1 0
0 0 1

0 2 0
0 0 3

0 0
⇒ 

𝑨 𝟏
𝟎 𝟐 𝟎
𝟎 𝟎 𝟑
𝟏
𝟔 𝟎 𝟎

𝟏

𝟔

𝟎 𝟏𝟐 𝟎
𝟎 𝟎 𝟏𝟖
𝟏 𝟎 𝟎

.  

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autores: Antonio Mengiano y Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)329 

Problema 2: 

2º) Considere la función real de variable real 𝑓 𝑥 𝑥 2𝑥 . 

𝑎  Calcule la ecuación de la recta tangente a la gráfica de 𝑓 𝑥  en el punto de abscisa 𝑥 1. 

𝑏  Determine los extremos relativos de la función 𝑓 𝑥  indicando si son máximos o mínimos. 

 

Solución 

𝑎    La pendiente de la tangente a una función en un punto es igual que el valor de su primera deri‐
vada en ese punto. 

  𝑓 𝑥 3𝑥 4𝑥. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 1 ⇒ 𝑚 𝑓 1 3 1 4 1 3 4 ⇒ 𝑚 7. 

  El punto de tangencia es el siguiente: 𝑓 1 1 2 1 3 ⇒ 𝑃 1, 3 .  

    La expresión de una recta conocido un punto y  la pendiente viene dada por  la  fórmula 
𝑦 𝑦 𝑚 𝑥 𝑥 , que aplicada al punto 𝑃 1, 3 : 

  𝑦 3 7 𝑥 1 7𝑥 7. 

𝑳𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒕𝒂𝒏𝒈𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒆𝒔 𝒕 ≡ 𝟕𝒙 𝒚 𝟒 𝟎. 

 

𝑏  La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se anule 
su primera derivada.  

𝑓 𝑥 3𝑥 4𝑥 0 ⇒ 𝑥 3𝑥 4 0 ⇒ 𝑥 0, 𝑥 . 

Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa pa‐
ra los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

  𝑓 𝑥 6𝑥 4.     

𝑓 0 4 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 0. 

𝑓 0 0 ⇒ 

𝑴í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒓𝒆𝒍𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐: 𝑶 𝟎, 𝟎 . 

𝑓 6 4 4 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 .     

𝑓 2  ⇒  

⇒  𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒓𝒆𝒍𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐: 𝑩
𝟒

𝟑
,

𝟑𝟐

𝟐𝟕
. 
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Problema 3: 

3º) Considere la función real de variable real 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 3  𝑠𝑖  𝑥 2
𝑒   𝑠𝑖  𝑥 2

: 

𝑎  Obtenga el valor del parámetro real 𝑎 para que la función 𝑓 𝑥  sea continua en su dominio. 

𝑏  Calcule el área de la región acotada del plano delimitada por la gráfica de 𝑓 𝑥 , el eje de abscisas y 
las rectas 𝑥 2 y 𝑥 3. 

Solución 

𝑎  La función 𝑓 𝑥  es continua en R, excepto para 𝑥 2, cuya continuidad es dudosa y se va a deter‐
minar el valor real de 𝑎 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 2 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑎𝑥 3 4𝑎 3

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑒 𝑒 𝑓 2        
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 𝑓 2 ⇒ 4𝑎 3 𝑒 ⇒ 

𝒂
𝒆𝟐 𝟑

𝟒
. 

 

𝑏    En el intervalo  2, 2  la función es 𝑓 𝑥 𝑒 , que es mayor que cero para cualquier valor real de 
𝑥, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente: 

  𝑆 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑒 𝑑𝑥 𝑒 𝑒 𝑒 𝑒 𝑒 1 ⇒ 

⇒ 𝑺 𝒆𝟐 𝒆 𝟏  𝒖𝟐. 
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Problema 4: 

4º) Un estudio europeo  sobre hábitos alimenticios  y  actividad  física  indica que el  27,4 % de mujeres 
españolas mayores de 16 años practica semanalmente alguna actividad física durante al menos de 150 
minutos, y que el 65,1 % consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. Además, el 76,3 % de 
estas mujeres dedica semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad física o consu‐
me de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. Calcule la probabilidad de que eligiendo una mujer es‐
pañola mayor de 16 años al azar: 

𝑎  Dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad física y consuma de 1 a 4 
porciones de fruta o verdura al día. 

𝑏  No dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad física, sabiendo que 
no consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. 

Solución 

  Sea A el suceso de practicar alguna actividad física durante al menos de 150 minutos y B el de 
consumir de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃 𝐴 0,274;   𝑃 𝐵 0,651;   𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 0,763. 

 

𝑎    𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 . 

  𝑃 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 0,274 0,651 0,763  

0,925 0,763 0,162 16,2 %.  

 

𝑏    𝑃 𝑃 𝐴/𝐵
∩ ∪ ∪ ,

,

,

,
0,6791. 
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Problema 5: 

5º) Para estudiar la proporción de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer año de la pande‐
mia se tomó una muestra de empresas al azar. 

𝑎  Sabiendo que la proporción poblacional es 𝑝 0,55, determine el tamaño mínimo necesario de la 
muestra de empresas para garantizar que, con una confianza del 99,01 %, el margen de error en la es‐
timación no supere el 10 %. 

𝑏  Si la muestra aleatoria fue de 100 empresas, de las cuales 70 tuvieron pérdidas, determine un inter‐
valo de confianza al 95 % para la proporción de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer año 
de pandemia. 

Solución 

𝑎  Para un nivel de confianza del 99,01 %: 

1 𝛼 0,9901 →  𝛼 1 0,9901 0,0098 →  𝑧 𝑧 , 2,58. 

1 0,0049 0,9951 → 𝑧 2,58 . 

  Datos: 𝑝 0,55;   𝑞 1 0,55 0,45;   𝐸 0,1;  𝑧 2,58. 

  𝐸 𝑧 ;  𝐸 𝑧 ⇒ 𝑛 𝑧 2,58 , ,

,
 

6,6564 ,

,
6,6564 24,75 164,75.  

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏𝟔𝟓 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂𝒔. 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑛 100;   𝑝 0,7;   𝑞 1 0,7 0,3;  𝑧 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑝 𝑧 , 𝑝 𝑧 . 

0,7 1,96 , , ;  0,7 1,96 , , ;  

0,7 1,96 0,0458;  0,7 1,96 0,0458 ;  0,7 0,0898;  0,7 0,0898 .  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟓 % 𝟎, 𝟔𝟏𝟎𝟐;   𝟎, 𝟕𝟖𝟗𝟖 . 
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  1  0  7 6

  1    1     1 6

  1  1  6 0

  2    2  6   

  1  3 0

Problema 6: 

6º) Se considera el sistema de ecuaciones lineales 

𝑎𝑥 𝑦 2𝑧 1
𝑥 𝑎𝑦 2𝑧 𝑎
𝑥 2𝑦 𝑎𝑧 1

 dependientes del parámetro real 

𝑎. 

𝑎  Discuta el sistema en función de los valores del parámetro 𝑎. 

𝑏  Resuelva el sistema de ecuaciones para 𝑎 0. 

Solución 

𝑎    Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀
𝑎 1 2
1 𝑎 2
1 2 𝑎

 y 𝑀′
𝑎 1 2
1 𝑎 2
1 2 𝑎

    
1
𝑎
1

. 

El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑎 es el siguiente: 

|𝑀|
𝑎 1 2
1 𝑎 2
1 2 𝑎

𝑎 4 2 2𝑎 4𝑎 𝑎 0;  

𝑎 7𝑎 6 0.  

Resolviendo por Ruffini: 𝑥 1, 𝑥 2, 𝑥 3. 

 

𝑷𝒂𝒓𝒂 
𝒂 𝟏
𝒂 𝟐

𝒂 𝟑
⇒ 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝟑 𝒏º 𝒊𝒏𝒄ó𝒈. ⇒ 𝑺. 𝑪. 𝑫. 

          𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 1 ⇒ 𝑀
1 1 2
1 1 2
1 2 1

    
1
1
1

⇒ 𝐹 𝐹 ⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 2. 

𝑷𝒂𝒓𝒂 𝒂 𝟏 ⇒ 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝟐 𝒏º 𝒊𝒏𝒄ó𝒈. ⇒ 𝑺. 𝑪. 𝑰. 

           𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 2 ⇒ 𝑀
2 1 2
1 2 2
1 2 2

    
1
2
1

⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ⇒ 𝐹 ↔ 𝐹 ⇒ 

⇒
1 2 2
2 1 2
1 2 2

    
2
1
1

⇒
𝐹 → 𝐹 2𝐹
𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒

1 2 2
0 3 2
0 0 0

    
2
3
1

⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 3.  

           𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 3 ⇒ 𝑀
3 1 2

1 3 2
1 2 3

    
1
3

1
⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ⇒ 𝐹 ↔ 𝐹 ⇒ 

⇒
1 3 2
3 1 2

1 2 3
    

3
1
1

⇒
𝐹 → 𝐹 3𝐹
𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒

1 3 2
0 8 8
0 5 5

    
3
8

4
⇒  

⇒ 𝐹 → 𝐹 ⇒
1 3 2
0 1 1
0 5 5

    
3

1
4

⇒ 𝐹 → 𝐹 5𝐹 ⇒  
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⇒
1 3 2
0 1 1
0 0 0

    
3

1
1

⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 3.  

𝑷𝒂𝒓𝒂 𝒂 𝟐
𝒂 𝟑

⇒ 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝟐;  𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 𝟑 ⇒ 𝑺𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 𝒊𝒏𝒄𝒐𝒎𝒑𝒂𝒕𝒊𝒃𝒍𝒆. 

 

𝑏  Para 𝑎 0 el sistema resulta 
𝑦 2𝑧 1
𝑥 2𝑧 0
𝑥 2𝑦 1

, que es compatible determinado. 

Se resuelve por la regla de Cramer. 

  𝑥 .     𝑦 .    𝑧 . 

𝑺𝒐𝒍𝒖𝒄𝒊ó𝒏: 𝒙
𝟏

𝟑
, 𝒚

𝟐

𝟑
, 𝒛

𝟏

𝟔
. 
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Problema 7: 

7º) Un entrenadora personal debe diseñar una rutina para un cliente con una duración entre 45 y 60 
minutos repartidos entre ejercicios de fuerza y cardiovasculares. El tiempo dedicado a los ejercicios de 
fuerza no puede superar al de los cardiovasculares, aunque el tiempo dedicado a los ejercicios de fuerza 
debe ser de al menos 20 minutos. La entrenadora considera que para su cliente el beneficio de un mi‐
nuto cardiovascular es doble que un minuto de fuerza. ¿Qué duración de cada tipo de ejercicios resulta 
más beneficiosa para su cliente en la rutina programada? ¿Y la menos beneficiosa? 

Solución 

Sean 𝑥 𝑒 𝑦  los minutos que dedica la entrenadora a los ejercicios de fuerza y cardiovasculares, 
respectivamente. 

El sistema de inecuaciones que se deduce del enunciado es el siguiente: 

45 𝑥 𝑦 60
𝑥 𝑦

𝑥 20;  𝑦 0
  

      𝑥 𝑦 60
      𝑥 𝑦 45
        𝑥 𝑦 0
𝑥 20;  𝑦 0

. 

① ⇒ 𝑥 𝑦 60 ⇒ 𝑦 60 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 𝑦 45 ⇒ 𝑦 45 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

③ ⇒ 𝑥 𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 ⇒ 𝑃 10, 0 → 𝑁𝑜. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura ad‐
junta. 

Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
        𝑥 20
𝑥 𝑦 45 ⇒ 𝐴 20, 25 . 

𝐵 ⇒
        𝑥 20
𝑥 𝑦 60 ⇒ 𝐵 20, 40 .  

𝐶 ⇒
  𝑥 𝑦 0
𝑥 𝑦 60 ⇒ 2𝑥 60;   𝑥 𝑦 30 ⇒ 𝐶 30, 30 . 

𝐷 ⇒
  𝑥 𝑦 0
𝑥 𝑦 45 ⇒ 2𝑥 45;   𝑥 𝑦 22,5 ⇒

𝐷 22,5; 22,5 . 

La función de objetivos es 𝑓 𝑥, 𝑦 𝑥 2𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si‐
guientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 20, 25 20 2 25 20 50 70.     

𝐵 ⇒ 𝑓 20, 40 20 2 40 20 80 100. 

x  0  60 

y  60  0 

x  0  45 

y  45  0 

x  0  60 

y  0  60 

①

𝑌 

𝑂  𝑋

𝐴 

𝐶

𝐵 

60

𝐷

20  40

60 

40 

20 

𝑃 

4

2

②

③
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𝐶 ⇒ 𝑓 30, 30 30 2 30 30 60 90. 

𝐷 ⇒ 𝑓 22,5; 22,5 22,5 2 22,5 22,5 45 67,5. 

  El  valor  máximo  se  produce  en  el  punto  𝐵 20, 40   y  el  mínimo  se  produce  en  el  punto 
𝐷 22,5; 22,5 . 

También se hubieras obtenido los punto B y D por la pendiente de la función de objetivos, como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 𝑥 2𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑺𝒆𝒔𝒊ó𝒏 𝒎á𝒔 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐𝒔𝒂 𝒄𝒐𝒏 𝟐𝟎 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒇𝒖𝒆𝒓𝒛𝒂 𝒚 𝟒𝟎 𝒄𝒂𝒓𝒅𝒊𝒐𝒗𝒂𝒄𝒖𝒍𝒂𝒓𝒆𝒔. 

𝑺𝒆𝒔𝒊ó𝒏 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒔 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐𝒔𝒂 𝒄𝒐𝒏 𝟐𝟐, 𝟓 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒅𝒂 𝒆𝒋𝒆𝒓𝒄𝒊𝒄𝒊𝒐. 
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Problema 8: 

8º) Considere la función real de variable real 𝑓 𝑥 𝑥 . 

𝑎  Halle el dominio de la función y determine sus asíntotas. 

𝑏  Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑓 𝑥 . 

Solución 

𝑎    La función también puede expresarse de la forma: 𝑓 𝑥 𝑥 . 

  Por tratarse de una función racional su dominio es R, excepto los valores de 𝑥 que anulan el de‐
nominador: 

 𝑫 𝒇 ⇒ 𝑹 𝟏 . 

  Asíntotas horizontales:  son de  la  forma 𝑦 𝑘  y  son  los valores  finitos de  la  función cuando 𝑥 
tiende a más o menos infinito. 

  𝑘 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞ ⇒ 𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠. 

  Asíntotas verticales: son los valores finitos de 𝑥 que hacen que la función tienda a infinito o me‐

nos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  𝑥 0 ⇒ 

 𝑳𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒙 𝟎 𝑬𝒋𝒆 𝒀  𝒆𝒔 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍. 

  Asíntotas oblicuas: son de la forma 𝑦 𝑚𝑥 𝑛, siendo: 

  𝑚 lim
→

lim
→

lim
→

1. 

𝑛 lim
→

𝑚𝑥 lim
→

𝑥 lim
→

lim
→

0. 

𝑳𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒚 𝒙 𝒆𝒔 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒐𝒃𝒍𝒊𝒄𝒖𝒂. 

𝑏    Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res‐
pectivamente. 

𝑓 𝑥 .  

𝑓 𝑥 0 ⇒ 0;  𝑥 2 0 ⇒ 𝑥 √2, 𝑥 √2. 

  Teniendo en cuenta el dominio de la función, que la función es simétrica con respecto al origen 

por  ser 𝑓 𝑥 𝑓 𝑥   y  que 𝑓 1 1 0,  los  periodos  de  crecimiento  y  decrecimiento 

son los siguientes: 

𝒇 𝒙 𝟎 ⇒ 𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒙 ∈ √𝟐, 𝟎 ∪ 𝟎, √𝟐 . 

𝒇 𝒙 𝟎 ⇒ 𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒙 ∈ ∞, √𝟐 ∪ √𝟐, ∞ . 
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Problema 9: 

9º) La Agencia Estatal de Investigación Española convoca regularmente el Programa Ramón y Cajal para 
la contratación de investigadores de trayectoria destacada en dos modalidades: general y jóvenes doc‐
tores. En la convocatoria 2.021 se presentaron 2.159 solicitudes en la modalidad general y 1.316 en la 
modalidad de jóvenes doctores. 

El porcentaje de investigadores seleccionados en la modalidad general fue el 16,1 %, mientras que en la 
modalidad de jóvenes doctores fue del 21,1 %. Eligiendo un investigador al azar, entre los solicitantes, 
calcule la probabilidad de que: 

𝑎  Sea seleccionado para recibir una de las ayudas Ramón y Cajal. 

𝑏  La solicitud sea de la modalidad general, sabiendo que el investigados ha sido seleccionado. 

Solución 

  𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙 → 𝐺𝑒.  𝐽ó𝑣𝑒𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑜𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 → 𝐽𝑑. 

  𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑖𝑐𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒𝑠: 2.159 1.316 3.475. 

  𝑃 𝐺𝑒 .

.
0,6213.  𝑃 𝐽𝑑 .

.
0,3878. 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎           𝑃 𝑃 𝑆 𝑃 𝐺𝑒 ∩ 𝑆 𝑃 𝐽𝑑 ∩ 𝑆 𝑃 𝐺𝑒 𝑃 𝑆/𝐺𝑒 𝑃 𝐽𝑑 𝑃 𝑆/𝐽𝑑   

0,6213 0,161 0,3878 0,211 0,1000 0,0818 0,1818. 

 

 𝑏    𝑃 𝑃 𝐺𝑒/𝑆 ∩ / , ,

,

,

,
0,5501. 

 

   

0,3878 

0,6213 

0,161

0,839

0,211
0,789

𝐺𝑒 

→ 𝑝 0,6213 0,161 0,1000 

𝑆

𝑆

𝑆𝐽𝑑 

𝑆

→ 𝑝 0,6213 0,839 0,5213 

→ 𝑝 0,3878 0,211 0,0818 

→ 𝑝 0,3878 0,789 0,3060 
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Problema 10: 

10º) La distancia diaria en kilómetros recorrida por un autobús urbano se puede aproximar por una va‐
riable aleatoria con distribución normal de media desconocida 𝜇 y desviación típica igual a 2 kilómetros. 

𝑎  Se toma una muestra aleatoria de tamaño 20 y se obtiene que su media muestral es de 50 kilóme‐
tros diarios. Determine un intervalo de confianza del 99 % para la distancia media recorrida diariamente 
por los autobuses urbanos. 

𝑏  Determine el tamaño mínimo de la muestra para que el error máximo cometido en la estimación de 
la media sea menor que 1 km, con un nivel de confianza del 90 %. 

Solución 

𝑎  Para un nivel de confianza del 99 % es: 

1 𝛼 0,99 →  𝛼 1 0,99 0,01 →  𝑧 𝑧 , 2,565. 

1 0,005 0,9950 → 𝑧 2,565 . 

Datos: 𝑛 20;  𝑥 50;   𝜎 2;  𝑧 2,565. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

        50 2,565
√

;  50 2,565
√

;    

50 2,565 0,4472;  50 2,565 0,4472 ;  50 1,1471;  50 1,1471 .  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟗 % 𝟒𝟖, 𝟖𝟓𝟐𝟗;  𝟓𝟏, 𝟏𝟒𝟕𝟏 . 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 𝛼 0,90 →  𝛼 1 0,90 0,10 →  𝑧 𝑧 , 1,645. 

1 0,05 0,9500 → 𝑧 1,645 . 

Datos: 𝜎 2;  𝑧 1,645;   𝐸 1. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 1,645   

1,645 2 3,29 10,82. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏𝟏 𝒂𝒖𝒕𝒐𝒃𝒖𝒔𝒆𝒔. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Cuestión 1: 
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Cuestión 2: 
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Cuestión 3: 
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Cuestión 4 
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Cuestión 5: 
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Cuestión 6: 
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Cuestión 7: 
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Cuestión 8: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

 
OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un máximo de 4 preguntas. Si se responde a más de 4 preguntas, sólo se corregirán 
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podrán usar calculadoras gráficas ni programables. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 
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Problema 2: 
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Problema 3: 
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Problema 4: 
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Problema 5: 
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Problema 6: 
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Problema 7: 
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Problema 8: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

Solución: 

𝑎    𝐵 2 1 1
1 0 1

. 

Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el número de columnas 
de la primera matriz sea igual que el número de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene 
las mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: 𝑀 , 𝑁 , 𝑃 , .  

  En el caso que nos ocupa tiene que ser: 𝐵 , 𝐷 , 𝑃 ,   

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐷 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑒𝑛𝑒𝑟 3 𝑓𝑖𝑙𝑎𝑠 𝑦 1 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛𝑎𝑠. 

 

𝑏  𝐴 𝐵 3 2 1
0 2 1

2 1
1 0
1 1

3 2
3 1

.  

 

𝑐  𝐴𝐵𝑋 𝐶 𝐼;  𝐴𝐵 𝑋 𝐼 𝐶;  𝐴 𝐵 𝐴 𝐵 𝑋 𝐴 𝐵 𝐼 𝐶 ; 

𝐼 𝑋 𝐼 𝐶 𝐴 𝐵 ⇒ 𝑋 𝐴 𝐵 𝐼 𝐶 . 

𝐼 𝐶 1 0
0 1

1 0
2 1

2 0
2 0

. 

|𝐴 𝐵| 3 2
3 1

3 6 3.    𝐴 𝐵 3 3
2 1

.  

𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴 𝐵 1 2
3 3

. 

𝐴 𝐵 .  

| |
 ⇒  𝐴 𝐵 1 2

3 3
. 

 𝑋 𝐴 𝐵 𝐼 𝐶 1 2
3 3

2 0
2 0

6 0
12 0

⇒  

⇒ 𝑋 2 0
4 0

.   
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Problema 2: 

 

Solución: 

𝑎   Sean 𝑥 𝑒 𝑦  las  toneladas de pintura que se producen en  la empresa para  los mercados nacional e 
internacional, respectivamente. 

Las condiciones son:   

          𝑥 𝑦 80
𝑥 0,75 𝑥 𝑦
    𝑥 0;  𝑦 10

  
      𝑥 𝑦 80
4𝑥 3 𝑥 𝑦
𝑥 0;  𝑦 10

  
      𝑥 𝑦 80
      𝑥 3𝑦 0
𝑥 0;  𝑦 10

. 

𝑏   

① ⇒ 𝑥 𝑦 80 ⇒ 𝑦 80 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 3𝑦 0 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑃 20, 0 → 𝑆𝑖. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
𝑥 3𝑦 0

  𝑦 10 ⇒ 𝑥 30 0;     

𝑥 30 ⇒ 𝐴 30, 10 . 

𝐵 ⇒
𝑥 𝑦 80
𝑥 3𝑦 0   

   𝑥 𝑦 80
𝑥 3𝑦 0 ⇒   

⇒ 4𝑦 80;   𝑦 20;   𝑥 20 80;   𝑥 60 ⇒
𝐵 60, 20 .  

𝐶 ⇒
𝑥 𝑦 80
        𝑦 10 ⇒ 𝑥 10 80;   𝑥 70 ⇒ 𝐶 70, 10 . 

x  80  60 

y  0  20 

x  0  60 

y  0  20 

𝑌

𝑋
𝑂

𝐴 

𝐵

① 

②

𝐶

1
2
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  La función de objetivos: 𝑓 𝑥, 𝑦 10.000𝑥 20.000𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 30, 10 10.000 30 20.000 10 100.000 200.000 300.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓 60, 20 10.000 60 20.000 20 600.000 400.000 1.000.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓 70, 10 10.000 70 20.000 10 700.000 200.000 900.000. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵 60, 20 . 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  B  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 10.000𝑥 20.000𝑦 0 ⇒ 𝑦 .

.
𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑖 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 60 𝑡𝑚 𝑎 𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑦 20 𝑡𝑚 𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 1.000.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑐    La nueva función de objetivos es 𝑓 𝑥, 𝑦 20.000𝑥 20.000𝑦. 

 

 

 

 

 

 

  Los valores de la función de objetivos, ahora, en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 30, 10 20.000 30 20.000 10 600.000 200.000 800.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓 60, 20 20.000 60 20.000 20 1.200.000 400.000 1.600.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓 70, 10 20.000 70 20.000 10 1.400.000 200.000 1.600.000. 

  El  valor máximo  se  produce  en  el  segmento 𝐵𝐶,  es  decir,  en  todos  los  valores  de 𝑥  e 𝑦  que 
hacen 𝑥 𝑦 80, por ejemplo:  40, 40 , 20, 60 , 60, 20 , . 

  También se hubiera obtenido el segmento 𝐵𝐶 por la pendiente de la función de objetivos, como 
puede observarse en la nueva figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 20.000𝑥 20.000𝑦 0 ⇒ 𝑦 .

.
𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑖 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑎𝑠 𝑡𝑚 𝑎 𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 1.600.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 3: 

 

Solución: 

𝑎    Para 𝑥 2 es 𝑓 2 5 2 √5 4 √9 3, por lo cual el punto de tangencia es 
𝑃 2, 3 . 

  La pendiente de la tangente de la gráfica de una función en un punto es el valor de la derivada 
en ese punto.  

  𝑓 𝑥
√ √

⇒ 𝑚 𝑓 2 ⇒ 𝑚  

  La expresión de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la fórmula 𝑦 𝑦
𝑚 𝑥 𝑥 , que aplicada al punto 𝑃 2, 3  con 𝑚  es: 

  𝑦 3 𝑥 2 ;   3𝑦 9 2𝑥 4. 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑠 𝑡 ≡ 2𝑥 3𝑦 5 0. 

 

𝑏  𝐼 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 √5 𝑥 𝑑𝑥 ⇒
5 𝑥 𝑡

𝑥 𝑑𝑥 𝑑𝑡 ⇒  

⇒ √𝑡 𝑑𝑡 𝑡 𝑑𝑡 𝐶 𝐶 𝑡√𝑡 𝐶 ⇒  

⇒ 𝐼 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 5 𝑥 √5 𝑥 𝐶. 

 

𝑐  𝑔 𝑥 6 𝐿 5 3𝑥 3𝑥 𝑠𝑒𝑛 7𝑥 5 . 

𝑔 𝑥 6 6𝑥 𝑠𝑒𝑛 7𝑥 5 3𝑥 7 cos 7𝑥 5 ⇒  

⇒ 𝑔 𝑥 6𝑥 𝑠𝑒𝑛 7𝑥 5 21𝑥 cos 7𝑥 5 . 
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Problema 4: 

 

Solución: 

𝑎    Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓 𝑥 0 ⇒ 𝑥 2𝑥 3 0;  𝑥 2𝑥 3 0;   𝑥 √
 

√ 1 2 ⇒
𝑥 1 → 𝐴 1, 0

𝑥 3 → 𝐵 3, 0       
.  

  𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑓 0 3 ⇒ 𝐶 0, 3 . 

 

𝑏  La función 𝑓 𝑥 𝑥 2𝑥 3 es una parábola cóncava  ∩ , por ser negativo el coeficiente de 𝑥 , 
cuyo vértice (máximo) es el siguiente: 

𝑓 𝑥 2𝑥 2 0 ⇒ 𝑥 1 0 ⇒ 𝑥 1. 

𝑓 1 1 2 1 3 1 2 3 4 ⇒ 

𝑉 1, 4 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜. 

Teniendo en cuenta lo anterior y que el dominio de la función es R, los periodos de crecimiento 
y decrecimiento son los siguientes: 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓 𝑥 0 ⇒ 𝑥𝜖 ∞, 1 . 

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓 𝑥 0 ⇒ 𝑥𝜖 1, ∞ . 

 

𝑐    La representación gráfica de la situación, de forma aproximada, 
se expresa en la figura adjunta. 

 

𝑑    La superficie a calcular es la siguiente: 

𝑆 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥   

𝑥 2𝑥 3 𝑑𝑥 𝑥 2𝑥 3 𝑑𝑥   

𝐹 𝑥 𝐹 𝑥 𝐹 2 𝐹 1 𝐹 2 𝐹 1 ⇒  

𝑌 

𝑓 𝑥

𝑂  𝑋

2  𝑆 

2

2 

4 
𝑉

𝐵
𝐴 

1 

4 

2 

𝑥
2 

𝑥
2 

𝐶 
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⇒ 𝑆 𝐹 2 𝐹 2 2 𝐹 1 .     (*)  

  𝐹 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 2𝑥 3 𝑑𝑥 3𝑥 ⇒ 

⇒ 𝐹 𝑥 𝑥 3𝑥. 

  Sustituyendo en (*): 

𝑆 2 3 2 2 3 2   

2 1 3 1 4 6 4 6 2 6   

8
3

4
8
3

4
2
3

2 6 12
2
3

36 2
3

⇒ 

𝑆  𝑢 ≅ 11,22 𝑢 . 
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Problema 5: 

 

Solución: 

  Operaciones previas:  0,4;  0,6;  0,8.  

 

 

 

 

 

 

 

𝑎    𝑃 𝑃 𝐴 𝑃 𝑇𝑒 ∩ 𝐴 𝑃 𝑃𝑟 ∩ 𝐴  

𝑃 𝑇𝑒 𝑃 𝐴/𝑇𝑒 𝑃 𝑃𝑟 𝑃 𝐴/𝑃𝑟 0,4 0,10 0,6 0,20   

0,040 0,120 0,160.  

 

𝑏  𝑇𝑒𝑠𝑡 ⇒ 𝑃 𝑃 𝐴/𝑇𝑒 ∩ / , ,

,

,

,
0,4286. 

  𝑃𝑟𝑜. ⇒ 𝑃 𝑃 𝐴/𝑃𝑟 ∩ / , ,

,

,

,
0,5714. 

𝐸𝑠 𝑚á𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑞𝑢𝑒 ℎ𝑎𝑦𝑎 ℎ𝑒𝑐ℎ𝑜 𝑢𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑙𝑒𝑚𝑎. 

 

𝑐    𝑃 𝑃 𝑇𝑒 → 𝐴 𝑃 𝑃𝑟 → 𝐴 0,9 0,8 0,72. 

   

0,6 

0,4 

0,90

0,10

0,80
0,20

𝑇𝑒 

→ 𝑝 0,4 0,90 0,360 

𝐴

𝐴

𝐴𝑃𝑟 

𝐴

→ 𝑝 0,4 0,10 0,040 

→ 𝑝 0,6 0,80 0,480 

→ 𝑝 0,6 0,20 0,120 
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Problema 6: 

 

Solución: 

𝑎  Para un nivel de confianza del 96 % es: 

1 𝛼 0,96 →  𝛼 1 0,96 0,04 →  𝑧 𝑧 , 2,055. 

1 0,02 0,9800 → 𝑧 2,055 . 

  Datos: 𝑛 200;   𝑝 0,75;   𝑞 0,25;  𝑧 2,055. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑝 𝑧 , 𝑝 𝑧 . 

0,75 2,055 , , ;  0,75 2,055 , , ;  

0,75 2,055 0,0306;  0,75 2,055 0,0306 ; 0,75 0,0629;  0,75 0,0629 . 

𝐼. 𝐶.  % 0,6871;  0,8129 . 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 98 % es: 

1 𝛼 0,98 →  𝛼 1 0,98 0,02 →  𝑧 𝑧 , 2,33. 

1 0,01 0,9900 → 𝑧 2,33 . 

  𝐸 , , , ≅ 0,021. 

  Datos: 𝑧 2,33;   𝐸 0,021;   𝑝 0,75;   𝑞 0,25. 

  𝐸 𝑧 ⇒ 𝑛 𝑧 2,33 , ,

,
5,4289 ,

,
 

5,4289 425,17 2.308,21.  

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 2.309 𝑗ó𝑣𝑒𝑛𝑒𝑠. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

1º)    𝑎   Clasifique  el  sistema 

    𝑥 𝑦 3𝑧 1
4𝑥 3𝑦 5𝑧 5
     2𝑥 𝑦 𝑧 3

  en  función  del  número  de  soluciones  utilizando  el 

método de Gauss. 

𝑏  Sean las matrices 𝐴 3 1
1 2

 y 𝐵 4 2
𝑘 6

. Determine el valor que debe tomar el parámetro 

𝑘 para que el producto de ambas matrices conmute. 

 

Problema 2: 

2º) Una empresa utiliza dos máquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de láminas de acero 
(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la máxima M1 fabrica 10 metros de lámina 
rayada, 50 metros de lámina lisa y 10 metros de lámina doblemente rayada. Una hora de trabajo de la 
máquina M2  fabrica  40 metros  de  lámina  rayada,  20 metros  de  lámina  lisa  y  10 metros  de  lámina 
doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las máquinas M1 y M2 tiene un coste de 800 euros y 100 
euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros 
de  lámina  rayada,  300  metros  de  lámina  lisa  y  120  metros  de  lámina  doblemente  rayada,  calcule 
cuántas horas deberá trabajar al día cada máquina para minimizar el coste de fabricación. 

𝑎  Plantee el problema.         

𝑏  Resuélvalo gráficamente e interprete la solución en el contexto del problema 

𝑐  Analice gráficamente qué ocurriría si  la demanda diaria de la  lámina de acero lisa aumenta en 100 
metros más respecto de la demanda actual. 

 

Problema 3: 

3º) Considere las funciones 𝑓 𝑥 𝑥 3 y 𝑔 𝑥 𝑥 4𝑥 3. 

𝑎  Calcule la derivada de la función 𝑔 𝑥  en el punto 𝑥 1, aplicando la definición de derivada. 

𝑏  Dibuje el recinto del plano comprendido entre las funciones 𝑓 𝑥  y 𝑔 𝑥 . Calcule el área de dicho 
recinto. 

 

 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)379 

Problema 4: 

4º) El beneficio (en miles de euros) de una pequeña empresa de Navarra varía según la función 𝐵 𝑡
𝑡 8𝑡 4  𝑠𝑖  0 𝑡 7
  2𝑡 3   𝑠𝑖  7 𝑡 10

, siendo 𝑡 el tiempo transcurrido en meses. 

𝑎  ¿Cuál es el beneficio inicial de la empresa? 

𝑏  Estudie la continuidad de 𝐵 𝑡 , clasificando en su caso los puntos de discontinuidad. 

𝑐  ¿En qué mes se alcanza el beneficio máximo? ¿Cuál es ese beneficio máximo? 

𝑑  Represente la gráfica de la evolución del beneficio de esta empresa. 

Problema 5: 

5º) 𝑎  En un concurso se dispone de dos urnas. En la primera urna hay 15 bolas, 6 de ellas premiadas 
con un viaje, 5 bolas con un premio de 1.000 euros y 4 bolas sin premio. La segunda urna tiene 10 bolas 
(3 con viaje, 4 con 1.000 euros y 3 sin premio). Un concursante tiene que seleccionar al azar una bola 
de la primera urna e introducirla en la segunda urna. Tras esto, el concursante tiene que elegir una bola 
al azar de la segunda urna. Calcule la probabilidad de que la bola seleccionada no tenga premio. 

𝑏  En una universidad se realizó una encuesta a los estudiantes acerca de sus hábitos de alimentación y 
ejercicio físico. El 40 % realizaban 5 comidas al día y el 70 % de  los estudiantes hacían ejercicio físico 
regularmente.  El  80  %  de  los  estudiantes  que  realizan  5  comidas  al  día  hacían  ejercicio  físico 
generalmente. Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que ni realice 5 comidas 
al día ni haga ejercicio físico regularmente. Compruebe si los sucesos “comer 5 comidas al día” y “hacer 
ejercicio físico regularmente” son o no sucesos independientes. 

Problema 6: 

6º) El salario mensual (en euros) de los jóvenes de un país A sigue una distribución normal con varianza 
40.000  euros2,  mientras  que  el  salario  mensual  de  los  jóvenes  de  un  país  B  sigue  una  distribución 
normal con desviación típica 300 euros. Se tomó una muestra de 169 jóvenes del país A y se obtuvo un 
salario mensual medio de 1.200 euros. A partir de una muestra de 49 jóvenes del país B, se calculó un 
salario mensual medio de 1.600 euros. 

𝑎  Calcule un intervalo de confianza para el salario mensual medio de los jóvenes del país A y otro para 
el  salario  mensual  medio  de  los  jóvenes  del  país  B,  ambos  con  un  nivel  de  confianza  del  88  %. 
Interprete las soluciones en el contexto del problema.  

𝑏   Con  los datos de  la muestra del país B  se ha calculado otro  intervalo de confianza para el  salario 
mensual  medio:  1.525;   1.675 .  Determine  el  nivel  de  confianza  de  este  intervalo,  justificando  su 
respuesta. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

1º)    𝑎   Clasifique  el  sistema 

    𝑥 𝑦 3𝑧 1
4𝑥 3𝑦 5𝑧 5
     2𝑥 𝑦 𝑧 3

  en  función  del  número  de  soluciones  utilizando  el 

método de Gauss. 

𝑏  Sean las matrices 𝐴 3 1
1 2

 y 𝐵 4 2
𝑘 6

. Determine el valor que debe tomar el parámetro 

𝑘 para que el producto de ambas matrices conmute. 

Solución: 

𝑎    Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

  𝑀
1 1 3
4 3 5
2 1 1

 y 𝑀′
1 1 3
4 3 5
2 1 1

    
1
5
3

. 

  Los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada son los siguientes: 

𝑀′
1 1 3
4 3 5
2 1 1

    
1
5
3

⇒
𝐹 → 𝐹 4𝐹
𝐹 → 𝐹 2𝐹 ⇒

1 1 3
0 1 7
0 1 7

    
1
1
1

⇒  

⇒ 𝐹 𝐹 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 2.  

Según el teorema de Rouché‐Fröbenius: 

𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 2 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐼. 

 

𝑏       𝐴 𝐵 3 1
1 2

4 2
𝑘 6

12 𝑘 6 6
4 2𝑘 2 12

12 𝑘 0
4 2𝑘 14

. 

     𝐵 𝐴 4 2
𝑘 6

3 1
1 2

12 2 4 4
3𝑘 6 𝑘 12

14 0
3𝑘 6 𝑘 12

.  

  𝐴 𝐵 𝐵 𝐴 ⇒ 12 𝑘 0
4 2𝑘 14

14 0
3𝑘 6 𝑘 12

⇒ 𝑘 2. 

𝐿𝑎𝑠 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑐𝑒𝑠 𝐴 𝑦 𝐵 𝑐𝑜𝑛𝑚𝑢𝑡𝑎𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑘 2. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)381 

Problema 2: 

2º) Una empresa utiliza dos máquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de láminas de acero 
(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la máxima M1 fabrica 10 metros de lámina 
rayada, 50 metros de lámina lisa y 10 metros de lámina doblemente rayada. Una hora de trabajo de la 
máquina M2  fabrica  40 metros  de  lámina  rayada,  20 metros  de  lámina  lisa  y  10  metros  de  lámina 
doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las máquinas M1 y M2 tiene un coste de 800 euros y 100 
euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros de 
lámina rayada, 300 metros de lámina lisa y 120 metros de lámina doblemente rayada, calcule cuántas 
horas deberá trabajar al día cada máquina para minimizar el coste de fabricación. 

𝑎  Plantee el problema.         

𝑏  Resuélvalo gráficamente e interprete la solución en el contexto del problema 

𝑐  Analice gráficamente qué ocurriría si  la demanda diaria de la  lámina de acero lisa aumenta en 100 
metros más respecto de la demanda actual. 

Solución: 

𝑎  Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de horas que trabajan diariamente las máquinas M1 y M2, respectivamente. 

Las condiciones son:   

10𝑥 40𝑦 240
50𝑥 20𝑦 300
10𝑥 10𝑦 120
         𝑥 0;  𝑦 0

  

  𝑥 4𝑦 24
5𝑥 2𝑦 30
     𝑥 𝑦 12
 𝑥 0;  𝑦 0

. 

𝑏   

① ⇒ 𝑥 4𝑦 24;   𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

② ⇒ 5𝑥 2𝑦 30;   𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

③ ⇒ 𝑥 𝑦 12;   𝑦 12 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

x  0  24 

y  6  0 

x  6  0 

y  0  15 

x  0  12 

y  12  0 

② ①

𝑌 

𝐴   

𝑂  𝑋 

8 

1 𝐷 
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La región factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la región factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
               𝑥 0
5𝑥 2𝑦 30 ⇒ 2𝑦 30;   𝑦 15 ⇒ 𝐴 0, 15 . 

𝐵 ⇒
5𝑥 2𝑦 30
     𝑥 𝑦 12   

5𝑥 2𝑦 30
2𝑥 2𝑦 24 ⇒ 3𝑥 6;   𝑥 2;   2 𝑦 12 ⇒   

⇒ 𝑦 10 ⇒ 𝐵 2, 10 . 

𝐶 ⇒
𝑥 4𝑦 24
  𝑥 𝑦 12  

𝑥 4𝑦 24  
𝑥 𝑦 12 ⇒ 3𝑦 12;   𝑦 4;   𝑥 4 12 ⇒   

⇒ 𝑥 8 ⇒ 𝐶 8, 4 . 

𝐷 ⇒
          𝑦 0 
𝑥 4𝑦 24 ⇒ 𝑥 24 ⇒ 𝐷 24, 0 . 

La función de objetivos es 𝑓 𝑥, 𝑦 800𝑥 100𝑦. 

  Los  valores  de  la  función de objetivos  en  cada uno de  los  vértices  de  la  zona  factible  son  los 
siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 15 800 0 100 15 0 1.500 1.500. 

𝐵 ⇒ 𝑓 2, 10 800 2 100 10 1.600 1.000 2.600. 

𝐶 ⇒ 𝑓 8, 4 800 8 100 4 6.400 400 6.800. 

𝐷 ⇒ 𝑓 24, 0 800 24 100 0 19.200 0 19.200. 

  El valor mínimo se produce en el punto 𝐴 0, 15 . 

También  se  hubiera  obtenido  el  punto  𝐴  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 800𝑥 100𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑛 15 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚á𝑞𝑢𝑖𝑛𝑎 𝑀2 ú𝑛𝑖𝑐𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 1.500 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑐  Aumentando en 100 metros la demanda en lámina de acero lisa el problema resulta el siguiente. 

  La segunda inecuación resulta 50𝑥 20𝑦 400;   5𝑥 2𝑦 40. 

  Las otras dos inecuaciones no varían. 

 

② ⇒ 5𝑥 2𝑦 40;   𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

 

 

x  8  0 

y  0  20 
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  Los nuevos vértices A y B son los siguientes: 

𝐴 ⇒
               𝑥 0
5𝑥 2𝑦 40 ⇒ 2𝑦 40;   𝑦 20 ⇒ 𝐴 0, 20 . 

𝐵 ⇒
5𝑥 2𝑦 40
     𝑥 𝑦 12   

5𝑥 2𝑦 40
2𝑥 2𝑦 24 ⇒ 3𝑥 16;   𝑥 ;   𝑦 12;  

⇒ 16 3𝑦 36;   3𝑦 20;   𝑦 ⇒ 𝐵 , . 

La función de objetivos es la misma: 𝑓 𝑥, 𝑦 800𝑥 100𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la nueva zona factible son 
los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 20 800 0 100 20 0 2.000 2.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓 , 800 100 . . . 4.933,33. 

𝐶 ⇒ 𝑓 8, 4 800 8 100 4 6.400 400 6.800. 

𝐷 ⇒ 𝑓 24, 0 800 24 100 0 19.200 0 19.200. 

  El valor mínimo se produce en el punto 𝐴 0, 20 . 

También  se  hubiera  obtenido  el  punto  𝐴  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 800𝑥 100𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑛 20 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚á𝑞𝑢𝑖𝑛𝑎 𝑀2 ú𝑛𝑖𝑐𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 2.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

   

②
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Problema 3: 

3º) Considere las funciones 𝑓 𝑥 𝑥 3 y 𝑔 𝑥 𝑥 4𝑥 3. 

𝑎  Calcule la derivada de la función 𝑔 𝑥  en el punto 𝑥 1, aplicando la definición de derivada. 

𝑏  Dibuje el  recinto del plano comprendido entre  las funciones 𝑓 𝑥  y 𝑔 𝑥 . Calcule el área de dicho 
recinto. 

Solución: 

𝑎    𝑔 1 lim
→

lim
→

 

lim
→

lim
→

lim
→

  

lim
→

ℎ 2 2 ⇒ 𝑔 1 2. 

 

𝑏    La  función  𝑔 𝑥 𝑥 4𝑥 3  es  una  parábola 
cóncava  ∩ ,  por  ser  negativo  el  coeficiente  de  𝑥   y  cuyo 
vértice es el siguiente: 

𝑔 𝑥 2𝑥 4 0; 𝑥 2 0 ⇒ 

⇒ 𝑥 2.          𝑔 2 2 4 2 3  

4 8 3 4 11 7 ⇒ 𝑉 2, 7 . 

Los puntos de corte de la parábola y la recta tienen por 
abscisas  las  raíces  de  la  ecuación  que  se  obtiene  de  la 
igualación de sus expresiones: 

         𝑥 4𝑥 3 𝑥 3; 𝑥 3𝑥 0; 𝑥 𝑥 3

0 ⇒
𝑥 0 → 𝐴 0, 3
𝑥 3 → 𝐵 3, 6

.  

La  representación  gráfica  de  la  situación  es,  aproximadamente,  la  que  se  indica  en  la  figura 
adjunta, de la cual se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

  𝑆 𝑔 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 4𝑥 3 𝑥 3 𝑑𝑥  

𝑥 4𝑥 3 𝑥 3 𝑑𝑥 𝑥 3𝑥 𝑑𝑥   

3
3

3 3
2

0 9
27
2

18 27
2

⇒ 

𝑆  𝑢 4,5 𝑢 . 

   

𝑌

𝑂  𝑋

𝐴

𝑉 

2 

𝑆 
6

4

2  4

𝐵

𝑔 𝑥  

𝑓 𝑥



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)385 

Problema 4: 

4º) El beneficio (en miles de euros) de una pequeña empresa de Navarra varía según la función 𝐵 𝑡
𝑡 8𝑡 4  𝑠𝑖  0 𝑡 7
  2𝑡 3   𝑠𝑖  7 𝑡 10

, siendo 𝑡 el tiempo transcurrido en meses. 

𝑎  ¿Cuál es el beneficio inicial de la empresa? 

𝑏  Estudie la continuidad de 𝐵 𝑡 , clasificando en su caso los puntos de discontinuidad. 

𝑐  ¿En qué mes se alcanza el beneficio máximo? ¿Cuál es ese beneficio máximo? 

𝑑  Represente la gráfica de la evolución del beneficio de esta empresa. 

Solución: 

𝑎    𝐵 0 0 8 0 4 4. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎 𝑒𝑠 𝑑𝑒 4.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑏   La  función 𝐵 𝑡   es  continua  en  su  dominio,  excepto  para  𝑡 7,  cuya  continuidad  es  dudosa;  se 
estudia a continuación. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑡 7 ⇒
lim
→

𝐵 𝑡 lim
→

𝑡 8𝑡 4 49 56 4 11 𝐵 7

lim
→

𝐵 𝑡 lim
→

2𝑡 3 14 3 11                                          
⇒ 

⇒ lim
→

𝐵 𝑡 lim
→

𝐵 𝑡 𝐵 7 ⇒ 

𝐵 7  𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜. 

 

𝑐    𝐵 10 2 10 3 20 3 17. 

  En el intervalo  0, 7  la función 𝐵 𝑡  es la parábola cóncava  ∩ , por ser negativo el coeficiente 
de 𝑡 , 𝐵 𝑡 𝑡 8𝑡 4 cuyo vértice es el siguiente: 

𝐵 𝑡 2𝑡 8 0; 𝑡 4 0;   𝑡 4 ⇒ 𝐵 4 4 8 4 4   

16 32 4 16 36 20 ⇒ 𝑉 4, 20 . 

  Nótese que el vértice es el máximo absoluto de la función. 

𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑠𝑒 𝑎𝑙𝑐𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑒𝑙 4º 𝑚𝑒𝑠 𝑦 𝑒𝑠 𝑑𝑒 20.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑑    En el intervalo  0, 7  la función está suficientemente definida en los apartados anteriores. En el 
intervalo  7,10   la  función es  la recta 𝐵 𝑡 , cuyos puntos en  los extremos del  intervalo son 𝐵 7, 4   y 
𝐶 10, 17 . 
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  La representación gráfica, aproximada, de la función se expresa en la figura adjunta. 
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Problema 5: 

5º) 𝑎  En un concurso se dispone de dos urnas. En la primera urna hay 15 bolas, 6 de ellas premiadas 
con un viaje, 5 bolas con un premio de 1.000 euros y 4 bolas sin premio. La segunda urna tiene 10 bolas 
(3 con viaje, 4 con 1.000 euros y 3 sin premio). Un concursante tiene que seleccionar al azar una bola de 
la primera urna e introducirla en la segunda urna. Tras esto, el concursante tiene que elegir una bola al 
azar de la segunda urna. Calcule la probabilidad de que la bola seleccionada no tenga premio. 

𝑏  En una universidad se realizó una encuesta a los estudiantes acerca de sus hábitos de alimentación y 
ejercicio  físico. El 40 % realizaban 5 comidas al día y el 70 % de  los estudiantes hacían ejercicio  físico 
regularmente.  El  80  %  de  los  estudiantes  que  realizan  5  comidas  al  día  hacían  ejercicio  físico 
generalmente. Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que ni realice 5 comidas al 
día ni haga ejercicio físico regularmente. Compruebe si  los sucesos “comer 5 comidas al día” y “hacer 
ejercicio físico regularmente” son o no sucesos independientes. 

Solución: 

𝑎   

  Para facilitar el gráfico: 

𝑉𝑖𝑎𝑗𝑒 → 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎            
𝑃𝑟𝑒𝑚𝑖𝑜 → 𝑟𝑎𝑦𝑎𝑑𝑎     
𝑆𝑖𝑛 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑖𝑜 → 𝑏𝑙𝑎𝑛𝑐𝑎

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  La probabilidad de que no obtenga premio es la siguiente: 

  𝑃 𝑃𝑟 ⇒ 

𝑃 ≅ 0,2970. 

 

𝑏  𝐶 → 5 𝑐𝑜𝑚𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑎𝑙 𝑑í𝑎; 𝐸 → 𝐸𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑓í𝑠𝑖𝑐𝑜. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃 𝐶 0,40;   𝑃 𝐸 0,70;   𝑃 𝐶/𝐸 0,80. 

1ª 
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  𝑃 𝑃 𝐶 ∩ 𝐸 𝑃 𝐶 ∪ 𝐸 1 𝑃 𝐶 ∪ 𝐸 .     (*) 

  𝑃 𝐸/𝐶 ∩ 0,80 ⇒ 𝑃 𝐶 ∩ 𝐸 0,80 𝑃 𝐶 0,80 0,40 0,32. 

  𝑃 𝐶 ∪ 𝐸 𝑃 𝐶 𝑃 𝐸 𝑃 𝐶 ∩ 𝐸 0,40 0,70 0,32  

1,10 0,32 ⇒ 𝑃 𝐶 ∪ 𝐸 0,78. Sustituyendo este valor en  ∗ : 

  𝑃 𝑃 𝐶 ∩ 𝐸 1 𝑃 𝐶 ∪ 𝐸 1 0,78 0,22.      

Dos sucesos C y E son independientes si 𝑃 𝐸 ∩ 𝐶 𝑃 𝐸 𝑃 𝐶 . 

       𝑃 𝐸 ∩ 𝐶 𝑃 𝐸 𝑃 𝐶 ⇒ 0,32 0,7 0,4 ⇒ 

𝐸 𝑦 𝐶 𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠.  
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Problema 6: 

6º) El salario mensual (en euros) de los jóvenes de un país A sigue una distribución normal con varianza 
40.000  euros2,  mientras  que  el  salario  mensual  de  los  jóvenes  de  un  país  B  sigue  una  distribución 
normal con desviación típica 300 euros. Se tomó una muestra de 169 jóvenes del país A y se obtuvo un 
salario mensual medio de 1.200 euros. A partir de una muestra de 49 jóvenes del país B, se calculó un 
salario mensual medio de 1.600 euros. 

𝑎  Calcule un intervalo de confianza para el salario mensual medio de los jóvenes del país A y otro para 
el salario mensual medio de los jóvenes del país B, ambos con un nivel de confianza del 88 %. Interprete 
las soluciones en el contexto del problema.  

𝑏   Con  los datos de  la muestra del país B  se ha calculado otro  intervalo de  confianza para el  salario 
mensual  medio:  1.525;   1.675 .  Determine  el  nivel  de  confianza  de  este  intervalo,  justificando  su 
respuesta. 

(Escriba las fórmulas necesarias y justifique las respuestas) 

Solución: 

𝑎  Para un nivel de confianza del 88 % es: 

1 𝛼 0,88 →  𝛼 1 0,88 0,12 →  𝑧 𝑧 , 1,555. 

1 0,06 0,9400 → 𝑧 1,555 . 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

País A: 

Datos: 𝑛 169;  𝑥 1.200;  𝜎 40.000;   𝜎 200;  𝑧 1,555. 

        1.200 1,555
√

;  1.200 1,555
√

;   

1.200 1,555 15,3846;  1.200 1,555 15,3846 ;  

1.200 23,9231;  1.200 23,9231 .  

𝐼. 𝐶.  % 1.176,0769;   1.223,9231 . 

País B: 

Datos: 𝑛 49;  𝑥 1.600;   𝜎 300;  𝑧 1,555. 

        1.600 1,555
√

;  1.600 1,555
√

;   

1.600 1,555 42,8571;  1.600 1,555 42,8571 ;  

1.600 66,6229;  1.600 66,6229 .  

𝐼. 𝐶.  % 1.533,3571;  1.666,6229 . 

  Los errores máximos en ambos países son los siguientes: 

  𝐸 . , . , , 23,9231. 
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  𝐸 . , . , , 66,6329. 

  Nótese que el error es mucho menor en el país A debido a dos causas: menor desviación típica y 
mayor número de elementos de la muestra. 

 

𝑏    𝐸 . . 75.    𝑥 . . . 1.600. 

Datos: 𝑥 1.600;   𝜎 300;   𝐸 75;   𝑛 49. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  𝑧 √ √ 1,75.    

Mirando en la tabla 𝑁 0, 1  a 1,75 le corresponde el valor 0,9599; 

1 0,9599;   2 𝛼 1,9198;   𝛼 2 1,9198 0,0802. 

1 𝛼 1 0,0802 0,9198.  

𝐸𝑙 𝑛𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 91,98 %. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES  
Este  examen  tiene  ocho  problemas  distribuidos  en  cuatro  bloques.  Debes  responder  a  cuatro  de  ellos,  de  por  lo menos  tres  bloques 
diferentes.  En  caso  de  responder  a  más  preguntas  de  las  estipuladas,  las  respuestas  se  corregirán  en  orden  hasta  llegar  el  número 
necesario.  Está  permitido  el  uso  de  calculadoras  científicas  que  no  presenten  ninguna  de  las  siguientes  prestaciones:  pantalla  gráfica, 
posibilidad de transmitir datos, programables, resolución de ecuaciones, operaciones con matrices, cálculo de determinantes, derivadas e 
integrales, almacenamiento de datos alfanuméricos. 
TIEMPO: 90 minutos. 
BLOQUE: ÁLGEBRA. 

A1‐ Hasta 2,5 puntos 

Sean las matrices 𝐴 1 2
3 4

, 𝐵 1 2 1
3 1 1

, 𝐶 3 0 1
2 1 1

 

a) ⟦1 punto⟧ Razona qué dimensión deben tener las matrices P y Q para que los productos (𝐴 ∙ 𝑃 ∙ 𝐵𝑡) y 
(𝑄 ∙ 𝐴 ∙ 𝐶 ) den como resultado una matriz cuadrada . 

b) ⟦1,5 puntos ⟧ Resuelve la ecuación matricial: 

𝐴 ∙ 𝑋 − 2𝐵 ∙ 𝐶𝑡 = 𝐴𝑡 

B.1. Hasta 2,5 puntos 

Una  empresa  especializada  en  la  fabricación  de mobiliario  para  casas  de muñecas  produce mesas  y 
sillas que vende a 20 €  y 30 €,  respectivamente.  La empresa quiere  saber  cuántas unidades de  cada 
artículo  debe  fabricar  diariamente  para  maximizar  los  ingresos,  teniendo  en  cuenta  las  siguientes 
restricciones: 

• El número total de unidades producidas de ambos artículos no podrá exceder de 4, por día. 

• Cada mesa requiere 2 horas para su fabricación y cada silla 3 horas. La jornada laboral máxima es de 
10 horas. 

•  El material  utilizado  en  cada mesa  cuesta  4  €,  y  el  utilizado  en  cada  silla  2  €.  El  presupuesto para 
material es de 12 € diarios. 

 

a) ⟦2,1, puntos⟧ Plantea y resuelve el problema de maximización. 

b) ⟦0,4 puntos⟧ Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesa y 1 silla, y si esto 
le conviene a la empresa. 
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BLOQUE: ANÁLISIS. 

A2‐ Hasta 2,5 puntos 

a) ⟦0,8 puntos⟧ La gráfica de la función 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥 + 𝑐 tiene las siguientes características: 

• Pasa por el punto (0, 0). 

• Tiene un mínimo relativo en el punto (1, −1).  

Obtén el valor de los parámetros a, b y c. 

b) ⟦1 punto⟧ Determina  los máximos  relativos, mínimos  relativos  y puntos de  inflexión de  la  función 
𝑓(𝑥) = (1/2) 𝑥3 – (3/)2 𝑥 , y realiza su representación gráfica. 

c) ⟦0,7 puntos⟧ Halla el área de la región limitada por el eje de abscisas OX, la gráfica de la función 𝑓(𝑥) 
= (1/2)𝑥3 – (3/2) 𝑥 , y las rectas 𝑥 = 3 y 𝑥 = 4 

B.2. Hasta 2,5 puntos 

Se considera la función definida por: 𝑓 𝑥 2𝑥2 8𝑥 6  𝑠𝑖  𝑥 1
2𝑥 8𝑥 6  𝑠𝑖  𝑥 1

. 

a) ⟦1,7 puntos⟧ Estudia la continuidad y derivabilidad de la función. 

b) ⟦0,4 puntos⟧ Determina los extremos relativos de la función. 

c) ⟦0,4 puntos⟧ Representa la gráfica de la función. 

BLOQUE: PROBABILIDAD 

A.3. Hasta 2,5 puntos 

De una baraja, Lucía y Carlos han extraído 8 cartas: los cuatro ases y los cuatro reyes. De esas 8 cartas, 
Lucía le ha dado dos cartas a Carlos y, posteriormente, ha cogido una carta para ella. 

Calcula: 

a) ⟦0,4 puntos⟧ La probabilidad de que Carlos tenga dos ases. 

b) ⟦0,6 puntos⟧ La probabilidad de que Carlos tenga un as y un rey. 

c) ⟦0,7 puntos⟧ La probabilidad de que Lucía tenga un as y Carlos no tenga dos reyes. 

d) ⟦0,8 puntos⟧ La probabilidad de que Lucía tenga un rey. 
B.3. Hasta 2,5 puntos 

Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Además, tiene un par de zapatos de color rojo, 
otro par de color azul y dos pares blancos. 
Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes sucesos: 

a) ⟦0,3 puntos⟧ Llevar traje rojo y zapatos blancos. 

b) ⟦0,4 puntos⟧ No ir vestida totalmente de blanco. 

c) ⟦0,4 puntos⟧ Llevar zapatos azules. 

d) ⟦0,5 puntos⟧ Llevar zapatos azules o blancos. 

e) ⟦0,4 puntos⟧  Ir vestida totalmente del mismo color.  f) ⟦0,5 puntos⟧ Llevar zapatos rojos, sabiendo 
que no está vestida totalmente del mismo color. 
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADÍSTICA 

A.4. Hasta 2,5 puntos 

El  número  de  horas  semanales  que  las  y  los  estudiantes  de  bachillerato  de  una  determinada  ciudad 
dedican al deporte es una variable aleatoria que sigue una distribución normal de media 8 y varianza 
7,29. Se elige una muestra aleatoria simple de tamaño 36. 

a) ⟦0,75 puntos⟧ Indica cuál es la distribución de la media muestral, 𝑋. 

b)  ⟦1 punto⟧  ¿Cuál  es  la  probabilidad  de  que  el  número medio  de  horas  semanales  que  dedican  al 
deporte esté entre 7,82 y 8,36? 

c) ⟦0,75 puntos⟧  En  la  distribución de  la media muestral 𝑋  ,  obtén el  intervalo  característico para el 
99 %. 

B.4. Hasta 2,5 puntos 

En  una  cierta  universidad  se  ha  tomado  una  muestra  aleatoria  simple  de  400  estudiantes,  y  se  ha 
observado que de ellos 160 han aprobado todas las asignaturas. 

a)  ⟦1,25  puntos⟧  Estima  el  porcentaje  de  estudiantes  de  esa  universidad  que  aprueban  todas  las 
asignaturas, con un nivel de confianza del 97 %. 

b) ⟦0,5 puntos⟧ Calcula el error máximo admisible, con el nivel de confianza indicado. 

c) ⟦0,75 puntos⟧ A la vista del resultado anterior, se quiere repetir la experiencia para conseguir que el 
error máximo admisible no sea superior a 0,04, con el mismo nivel de confianza. ¿Cuántos estudiantes, 
como mínimo, ha de tener la muestra? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

BLOQUE: ÁLGEBRA. 

A1‐ Hasta 2,5 puntos 

Sean las matrices 𝐴 1 2
3 4

, 𝐵 1 2 1
3 1 1

, 𝐶 3 0 1
2 1 1

 

a) ⟦1 punto⟧ Razona qué dimensión deben tener las matrices P y Q para que los productos (𝐴 ∙ 𝑃 ∙ 𝐵𝑡) y  
(𝑄 ∙ 𝐴 ∙ 𝐶 ) den como resultado una matriz cuadrada . 

b) ⟦1,5 puntos ⟧ Resuelve la ecuación matricial: 

𝐴 ∙ 𝑋 − 2𝐵 ∙ 𝐶𝑡 = 𝐴𝑡 

Solución 
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B.1. Hasta 2,5 puntos 

Una  empresa  especializada  en  la  fabricación  de mobiliario  para  casas  de muñecas  produce mesas  y 
sillas que vende a 20 €  y 30 €,  respectivamente.  La empresa quiere  saber  cuántas unidades de  cada 
artículo  debe  fabricar  diariamente  para  maximizar  los  ingresos,  teniendo  en  cuenta  las  siguientes 
restricciones: 

• El número total de unidades producidas de ambos artículos no podrá exceder de 4, por día. 

• Cada mesa requiere 2 horas para su fabricación y cada silla 3 horas. La jornada laboral máxima es de 
10 horas. 

•  El material  utilizado  en  cada mesa  cuesta  4  €,  y  el  utilizado  en  cada  silla  2  €.  El  presupuesto para 
material es de 12 € diarios. 

 

a) ⟦2,1, puntos⟧ Plantea y resuelve el problema de maximización. 

b) ⟦0,4 puntos⟧ Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesa y 1 silla, y si esto 
le conviene a la empresa. 

Solución 
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BLOQUE: ANÁLISIS. 

A2‐ Hasta 2,5 puntos 

a) ⟦0,8 puntos⟧ La gráfica de la función 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥 + 𝑐 tiene las siguientes características: 

• Pasa por el punto (0, 0). 

• Tiene un mínimo relativo en el punto (1, −1).  

Obtén el valor de los parámetros a, b y c. 

b) ⟦1 punto⟧ Determina  los máximos  relativos, mínimos  relativos  y puntos de  inflexión de  la  función 
𝑓(𝑥) = (1/2) 𝑥3 – (3/)2 𝑥 , y realiza su representación gráfica. 

c) ⟦0,7 puntos⟧ Halla el área de la región limitada por el eje de abscisas OX, la gráfica de la función 𝑓(𝑥) 
= (1/2)𝑥3 – (3/2) 𝑥 , y las rectas 𝑥 = 3 y 𝑥 = 4 

Solución 
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B.2. Hasta 2,5 puntos 

Se considera la función definida por: 𝑓 𝑥 2𝑥2 8𝑥 6  𝑠𝑖  𝑥 1
2𝑥 8𝑥 6  𝑠𝑖  𝑥 1

. 

a) ⟦1,7 puntos⟧ Estudia la continuidad y derivabilidad de la función. 

b) ⟦0,4 puntos⟧ Determina los extremos relativos de la función. 

c) ⟦0,4 puntos⟧ Representa la gráfica de la función. 

Solución 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: Universidad del País Vasco 

Comunidad Autónoma de PAÍS VASCO    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)402 

 
   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2022 – 2023.  Autor: Universidad del País Vasco 

Comunidad Autónoma de PAÍS VASCO    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)403 

BLOQUE: PROBABILIDAD2023 

A.3. Hasta 2,5 puntos 

De una baraja, Lucía y Carlos han extraído 8 cartas: los cuatro ases y los cuatro reyes. De esas 8 cartas, 
Lucía le ha dado dos cartas a Carlos y, posteriormente, ha cogido una carta para ella. 

Calcula: 

a) ⟦0,4 puntos⟧ La probabilidad de que Carlos tenga dos ases. 

b) ⟦0,6 puntos⟧ La probabilidad de que Carlos tenga un as y un rey. 

c) ⟦0,7 puntos⟧ La probabilidad de que Lucía tenga un as y Carlos no tenga dos reyes. 

d) ⟦0,8 puntos⟧ La probabilidad de que Lucía tenga un rey. 

Solución 
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B.3. Hasta 2,5 puntos 

Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Además, tiene un par de zapatos de color rojo, 
otro par de color azul y dos pares blancos. 

Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes sucesos: 

a) ⟦0,3 puntos⟧ Llevar traje rojo y zapatos blancos. 

b) ⟦0,4 puntos⟧ No ir vestida totalmente de blanco. 

c) ⟦0,4 puntos⟧ Llevar zapatos azules. 

d) ⟦0,5 puntos⟧ Llevar zapatos azules o blancos. 

e) ⟦0,4 puntos⟧ Ir vestida totalmente del mismo color. 

f) ⟦0,5 puntos⟧ Llevar zapatos rojos, sabiendo que no está vestida totalmente del mismo color. 

Solución 
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADÍSTICA 

A.4. Hasta 2,5 puntos 

El  número  de  horas  semanales  que  las  y  los  estudiantes  de  bachillerato  de  una  determinada  ciudad 
dedican al deporte es una variable aleatoria que sigue una distribución normal de media 8 y varianza 
7,29. Se elige una muestra aleatoria simple de tamaño 36. 

a) ⟦0,75 puntos⟧ Indica cuál es la distribución de la media muestral, 𝑋. 

b)  ⟦1 punto⟧  ¿Cuál  es  la  probabilidad  de  que  el  número medio  de  horas  semanales  que  dedican  al 
deporte esté entre 7,82 y 8,36? 

c) ⟦0,75 puntos⟧  En  la  distribución de  la media muestral 𝑋  ,  obtén el  intervalo  característico para el 
99 %. 

Solución 
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B.4. Hasta 2,5 puntos 

En  una  cierta  universidad  se  ha  tomado  una  muestra  aleatoria  simple  de  400  estudiantes,  y  se  ha 
observado que de ellos 160 han aprobado todas las asignaturas. 

a)  ⟦1,25  puntos⟧  Estima  el  porcentaje  de  estudiantes  de  esa  universidad  que  aprueban  todas  las 
asignaturas, con un nivel de confianza del 97 %. 

b) ⟦0,5 puntos⟧ Calcula el error máximo admisible, con el nivel de confianza indicado. 

c) ⟦0,75 puntos⟧ A la vista del resultado anterior, se quiere repetir la experiencia para conseguir que el 
error máximo admisible no sea superior a 0,04, con el mismo nivel de confianza. ¿Cuántos estudiantes, 
como mínimo, ha de tener la muestra? 

Solución 
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Problema 4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

 

Solución: 

𝑎  Sean 𝑥 𝑒 𝑦 las latas de las marcas A y B que compro para alimentar a mi perro, respectivamente. 

Las condiciones son:   

    4𝑥 2𝑦 8
6𝑥 20𝑦 46
  𝑥 12𝑦 12
    𝑥 0;  𝑦 0

  

       2𝑥 𝑦 4
3𝑥 10𝑦 23
  𝑥 12𝑦 12
    𝑥 0;  𝑦 0

. 

 

① ⇒ 2𝑥 𝑦 4 ⇒ 𝑦 4 2𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

② ⇒ 3𝑥 10𝑦 23 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

③ ⇒ 𝑥 12𝑦 12 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑁𝑜. 

 

La zona factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura. 

 

x  0  2 

y  4  0 

x  1  6 

y  2  0,5 

x  0  12 

y  1  0 
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Los vértices de la zona factible son los siguientes:  

𝐴 ⇒
          𝑥 0
2𝑥 𝑦 4 ⇒ 𝑦 4 ⇒ 𝐴 0, 4 . 

𝐵 ⇒
   2𝑥 𝑦 4

3𝑥 10𝑦 23   
20𝑥 10𝑦 40   

3𝑥 10𝑦 23 ⇒ 17𝑥 17;   𝑥 1;   2 𝑦 4; 𝑦 2 ⇒ 𝐵 1, 2 . 

𝐶 ⇒
3𝑥 10𝑦 23
  𝑥 12𝑦 12   

3𝑥 10𝑦 23
  3𝑥 36𝑦 36  ⇒ 26𝑦 13;   2𝑦 1;   𝑦 0,5; 𝑥 6 12;   𝑥 6 ⇒ 𝐶 6, 0′5 . 

La función de objetivos es la siguiente: 𝑓 𝑥, 𝑦 10𝑥 16𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 4 10 0 16 4 0 64 64. 

𝐵 ⇒ 𝑓 1, 2 10 1 16 2 10 32 42. 

𝐶 ⇒ 𝑓 6, 0′5 10 6 16 0,5 60 8 68. 

El mínimo se produce en el punto 𝐵 1, 2 . 

  También se hubiera obtenido el punto 𝐵 1, 2  por la pendiente de la función de objetivos, como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 10𝑥 16𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑴𝒊 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒆𝒔 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒓𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒐𝒓𝒄𝒊ó𝒏 𝟏 𝒅𝒆 𝑨 𝒚 𝟐 𝒅𝒆 𝑩. 

𝑏   

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒔𝒕𝒆 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒒𝒖𝒆 𝒅𝒆𝒃𝒐 𝒑𝒂𝒈𝒂𝒓 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟒𝟐 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

② ① 

𝑌 

𝐴 

𝐵 

𝑂  𝑋 

𝐶

3 

𝐷 6

5

4

2

10

1

③

842

8 

5 
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Problema 2: 

 

Solución: 

𝑎  𝐴 𝐴 2 1
1 𝑥

2 1
1 𝑥

5 2 𝑥
2 𝑥 1 𝑥

. 𝐴 𝐴 2 1
1 𝑥

2 1
1 𝑥

5 2 𝑥
2 𝑥 1 𝑥

. 

𝐴 𝐴 𝐴 𝐴 ⇒ 5 2 𝑥
2 𝑥 1 𝑥

5 2 𝑥
2 𝑥 1 𝑥

⇒  

⇒ 2 𝑥 2 𝑥;   4 2𝑥;   𝑥 2. 

𝑳𝒂 𝒎𝒂𝒕𝒓𝒊𝒛 𝑨 𝒆𝒔 𝒏𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒙 𝟐. 

𝑏  𝐴𝑋 𝐵 𝑋 𝐶;   𝐶 𝐵 𝑋 𝐴𝑋 𝐵 𝐴 𝑋;  

𝐵 𝐴 𝐵 𝐴 𝑋 𝐵 𝐴 𝐶;   𝐼 𝑋 𝐵 𝐴 𝐶 ⇒  

⇒ 𝑋 𝐵 𝐴 𝐶.     (*) 

  𝐵 𝐴 1 1
0 1

1 2
1 0

0 1
1 1

.   |𝐵 𝐴| 0 1
1 1

1. 

𝐵 𝐴 0 1
1 1

.    𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐵 𝐴 1 1
1 0

.  

  𝐵 𝐴
.  

| |
 ⇒  𝐵 𝐴 1 1

1 0
. 

  Sustituyendo en (*):  𝑋 1 1
1 0

1 2
3 3

⇒ 

𝑿 𝟐 𝟏
𝟏 𝟐

.   
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Problema 3: 

 

Solución: 

𝑎  Por ser una función racional su dominio en el conjunto de  los números reales, excepto  los valores 
reales de 𝑥 que anulan el denominador sin anular el numerador. 

2𝑥 3𝑥 2 0;   𝑥 √ √ ⇒ 𝑥 , 𝑥 2 ⇒  

⇒ 𝑫 𝒇 ⇒ 𝑹
𝟏

𝟐
, 𝟐 .  

  Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓 𝑥 0 ⇒ 0;  𝑥 2𝑥 15 0;   𝑥 √
 

√ 1 4 ⇒
𝑥 5 → 𝐴 5, 0

𝑥 3 → 𝐵 3, 0       
. 

  𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑓 0 2 ⇒ 𝐶 0, . 

𝑏  Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

⇒ 

𝑨𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍 ⇒ 𝒚
𝟏

𝟐
. 

  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  𝑳𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒙
𝟏

𝟐
 𝒚 𝒙 𝟐 𝒔𝒐𝒏 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒔 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍𝒆𝒔. 
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𝑐   Una  función  es  creciente  o  decreciente  cuando  su  primera  derivada  es  positiva  o  negativa, 
respectivamente. 

  𝑓 𝑥  

   

  

⇒ 𝑓 𝑥 .  

𝑓 𝑥 0 ⇒ 0; 7 𝑥 8𝑥 7 0;  𝑥 8𝑥 7 0;  

𝑥 √ √ 4 3 ⇒ 𝑥 1, 𝑥 7. 

  Teniendo en cuenta que el denominador de 𝑓 𝑥  son positivos para los valores de 𝑥 ∈ 𝐷 𝑓 , las 
raíces  obtenidas  de  la  derivada  dividen  a  la  recta  real  en  los  siguientes  intervalos: 

∞, 1 , 1, 7  𝑦 7, ∞ ,  donde  el  valor  de  la  derivada  es,  alternativamente,  positivo  o  negativo. 
Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 0 ∈ ∞, 1 : 

  𝑓 0 0. 

  Teniendo en cuenta lo anterior y considerando el dominio de la función se deducen los periodos 
de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇 𝒙 𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ 𝟏, 𝟐 ∪ 𝟐, 𝟕 . 

𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇 𝒙 𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ ∞,
𝟏

𝟐
∪

𝟏

𝟐
, 𝟏 ∪ 𝟕, ∞ . 

 

𝑑  La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se anule 
su primera derivada.  

Para  diferenciar  los máximos  de  los mínimos  se  recurre  a  la  segunda derivada:  si  es  negativa 
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

  𝑓 𝑥 7  

7   

7   

7 7 ⇒  

⇒ 𝑓 𝑥 7 . 

𝑓 1 7 7 7 0 ⇒ 𝑀í𝑛. 𝑟𝑒𝑙.  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 1. 
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𝑓 1
1 2 15
2 3 2

12
3

4 ⇒ 

𝑴í𝒏𝒊𝒎𝒐: 𝑫 𝟏, 𝟒 . 

𝑓 7 7 7 . . 7 0 ⇒  

⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 7. 

𝑓 7
7 2 7 15

2 7 3 7 2
49 14 15
98 21 2

48
75

16
25

⇒ 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐: 𝑬 𝟒,
𝟏𝟔

𝟐𝟓
.  

𝑒    La representación gráfica, aproximada, de la función es la siguiente: 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

3

𝑌

𝑦   

𝑂 𝑋 𝐴 

𝑓 𝑥  

36  3

6

6

6

3

𝐵

𝑥 2 

𝑥   

𝐶

𝐷

𝐸
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Problema 4: 

 

Solución: 

𝑎    𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑖𝑏𝑜 𝐶 1.200 250 5 400 250 3  

1.200 1.250 150 3 2.450 450 ⇒ 

𝑪 𝟐. 𝟗𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

 

𝑏    𝐶 𝑥
1.200 5𝑥  𝑠𝑖   0 𝑥 250

1.200 250 5 𝑥 250 3   𝑠𝑖   250 𝑥 900
1.200 250 5 900 250 3 𝑥 900 2   𝑠𝑖   𝑥 900

 

𝐶 𝑥
1.200 5𝑥  𝑠𝑖   0 𝑥 250

1.200 1.250 3𝑥 750   𝑠𝑖   250 𝑥 900
1.200 1.250 650 3 2𝑥 1.800   𝑠𝑖   𝑥 900

⇒  

⇒ 𝐶 𝑥
5𝑥 1.200  𝑠𝑖   0 𝑥 250

3𝑥 1.700  𝑠𝑖  250 𝑥 900
2𝑥 2.600   𝑠𝑖   𝑥 900

. 

  Para  la  representación gráfica  se  tiene en  cuenta que en el  intervalo  0, 250   es  la  recta 𝑦
𝑓 𝑥 5𝑥 1.200, cuyos puntos extremos son los siguientes: 

  𝑓 0 1.200 ⇒ 𝐴 0, 1.200 .   
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𝑓 250 5 250 1.200 1.250 1.200 2.450 ⇒ 𝐵 250, 2.450 . 

   En el  intervalo  250, 900   es  la  recta 𝑦 ℎ 𝑥 3𝑥 1.700,  cuyos puntos extremos  son  los 
siguientes: 

ℎ 250 3 250 1.700 750 1.700 2.450 ⇒ 𝐵 250, 2.450 . 

ℎ 900 3 900 1.700 2.700 1.700 3.400 ⇒ 𝐷 900, 4.400 . 

   En el intervalo  900, ∞  es la recta 𝑦 𝑖 𝑥 2𝑥 2.600, cuyo punto inicial es el siguiente: 

𝑖 900 2 900 2.600 1.800 2.600 4.400 ⇒ 𝐷 900, 4.400 . 

Otro punto de la recta es el siguiente: 

𝑖 1.200 2 1.200 2.600 2.400 2.600 5.000 ⇒ 𝐸 1.200, 5.000 . 

La gráfica de la función se expresa, aproximadamente, en la figura siguiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑐   

  La función de costes de la nueva empresa es 𝐶 𝑥 1.200 3𝑥. Su representación gráfica se 
expresa  con  una  línea  de  trazos  y  se  ha  obtenido  teniendo  en  cuenta  que  su  inicio  es  el  punto 
𝐴 0, 1.200  y uno de sus puntos es 𝑃 600, 3.000 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑂 

𝐷

𝑌 

𝐶 𝑥

𝐵 

𝐴 

𝑉

200 

5.000

400 1.2001.000 

3.000 

2.000 

4.000 

1.000 

800600

𝐸

𝐶
𝑜𝑠

𝑡𝑒
 𝑑

𝑒 
𝑙𝑎

 𝑓
𝑎𝑐

𝑡𝑢
𝑟𝑎

 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑒𝑛 𝑘𝑊ℎ 

𝑂 

𝐷

𝑌 

𝐶 𝑥

𝐵 

𝐴 

𝑉

200 

5.000

400 1.200 1.000 

3.000 

2.000 

4.000 

1.000 

800600

𝐸 

𝐶
𝑜𝑠

𝑡𝑒
 𝑑

𝑒 
𝑙𝑎

 𝑓
𝑎𝑐

𝑡𝑢
𝑟𝑎

 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑒𝑛 𝑘𝑊ℎ 

𝐶 𝑥
𝑃
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  Como se observa en la figura, de tener el mismo coste mensual, tendría que ser en el intervalo 
900, ∞ : 

  𝐶 𝑥 𝐶 𝑥 ⇒ 2𝑥 2.600 1.200 3𝑥;   𝑥 1.400.   

  𝐶 1.400 𝐶 1.400 2 1.400 2.600 2.800 2.600 5.400. 

Consumen lo mismo ambas empresas con 1.400 kWh 

𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒆𝒏 𝒍𝒐 𝒎𝒊𝒔𝒎𝒐 𝒍𝒂𝒔 𝒅𝒐𝒔 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂𝒔 𝒄𝒐𝒏 𝟏. 𝟒𝟎𝟎 𝒌𝑾𝒉. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒅𝒂 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟓. 𝟒𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 5: 

 

 

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎    𝑃 𝑃 𝐴𝑡 ∩ 𝑆𝑢 0,1 0,05 0,005. 

𝑏    𝑃 𝑃 𝐴𝑡/𝑆𝑢
∩ /

/ /
  

, ,

, , , ,

,

, ,

,

,
0,9818. 

𝑐    𝑃 𝑃 𝐴𝑡/𝑆𝑢
∩ / , ,

,

,

,
0,0069. 

   

0,9 

0,1 

0,95

0,05

0,30

0,70

𝐴𝑡 

→ 𝑝 0,1 0,95 0,095

𝑆𝑢

𝑆𝑢

𝑆𝑢𝐴𝑡 

𝑆𝑢

→ 𝑝 0,1 0,05 0,005

→ 𝑝 0,9 0,30 0,270

→ 𝑝 0,9 0,70 0,630
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Problema 6: 

 

Solución: 

  Una forma conveniente de resolver este ejercicio es mediante una tabla de contingencia: 

  1 viaje  2 viajes  3 o más viajes  Total 

Casados  0,54  0,14  0,02   

Solteros         

Total  0,60  0,30  0,10   

   Completando la tabla: 

  1 viaje  2 viajes  3 o más viajes  Total 

Casados  0,54  0,14  0,02  0,70 

Solteros  0,06  0,16  0,08  0,30 

Total  0,60  0,30  0,10  1,00 

 

𝑎    𝑃 , ,

, ,

,

,
0,6. 
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𝑏    𝑃 𝐺 0,30.     𝑃 𝐺 1 0,10 0,90.     𝑃 𝐺 ∩ 𝐻 0,06 0,16 0,22. 

  𝑃 𝐺 ∪ 𝐻 𝑃 𝐺 𝑃 𝐺 𝑃 𝐺 ∩ 𝐻 0,3 0,9 0,22 0,98. 

 

𝑐    𝑃 𝐽 0,30.     𝑃 𝐾 1 0,30 0,70.  𝑃 𝐽 ∩ 𝐾 0,70 0,14 0,56. 

Dos sucesos 𝐽 y 𝐾 son independientes si 𝑃 𝐽 ∩ 𝐾 𝑃 𝐽 𝑃 𝐾 . 

𝑃 𝐽 ∩ 𝐾 𝑃 𝐽 𝑃 𝐾 ⇒ 0,56 0,30 0,70 ⇒  

⇒ 𝑳𝒐𝒔 𝒔𝒖𝒄𝒆𝒔𝒐𝒔 𝑱 𝒚 𝑲 𝒏𝒐 𝒔𝒐𝒏 𝒊𝒏𝒅𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 
CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

 

Problema 1: 

1º) Dadas las matrices 𝐴
1 1 0
0 2 2
1 0 1

 y 𝐵
3 2 1
1 4 2

0 0 1
, se pide: 

𝑎  Calcular la matriz 𝐴  y su inversa. 

𝑏  Resolver la ecuación matricial 2𝐴 𝑋 4𝐵. 

Problema 2: 

2º) Un millonario ha dejado en herencia todo su dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le ha dejado 9 
millones de euros más la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija mediana le ha 
dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija pequeña le ha dejado el 35 % de 
la suma de lo que ha dejado a las otras dos. ¿Cuánto dinero ha dejado el millonario a cada una de sus 
hijas? 

Problema 3: 

3º) Se considera la función 𝑓 𝑥 . Se pide: 

𝑎  Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. 

𝑏  Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

𝑐  Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑑  Los máximos y mínimos locales, si existen. 

𝑒  La representación gráfica de la función a partir de los resultados anteriores. 

Problema 4: 

4º) El consumo de energía (en Mwh) en una empresa metalúrgica a las 𝑥 horas de un día viene dado por 

la función 𝑓 𝑥
  2𝑥 14   𝑠𝑖  𝑥 ∈ 0, 6

𝑥 24𝑥 82  𝑠𝑖  𝑥 ∈ 6, 18
 𝑥 34   𝑠𝑖  𝑥 ∈ 18, 24

. 

𝑎  Estudia la continuidad de esta función en el intervalo  0, 24 . 

𝑏  Determina a qué horas del día el consumo alcanza sus valores máximo y mínimo. ¿Cuáles son dichos 
valores? 

𝑐  Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mañana y las 10 
de la mañana. 
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Problema 5: 

5º) Una estación espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en ingeniería y con oro de 
especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingeniería está compuesto por 10 especialistas de 
América y 20 de Europa, entre los cuales 7 y 9 son mujeres, respectivamente. El grupo de especialistas 
en ciencias está formado por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre los cuales 12 y 10 son 
mujeres, respectivamente. Se elige un integrante de la estación espacial al azar: 

𝑎  ¿Cuál es la probabilidad de que sea de Europa? 

𝑏  ¿Cuál es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias? 

𝑐  Si se ha elegido una mujer, ¿es más probable que sea especialista en ciencias o en ingeniería? 

𝑑  ¿Son independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingeniería”? 

Problema 6: 

6º) En una población hay dos compañías, A y B, que proporcionan el servicio de internet. La compañía A 
proporciona servicio al 70 % de los hogares que han contratado el servicio de internet. El 65 % de los 
hogares que han contratado el servicio de internet tienen contratado también el servicio de televisión 
de pago. Sabemos que la mitad de los clientes de la compañía B ha contratado televisión de pago. 

𝑎  Calcula el porcentaje de hogares que no han contratado el servicio de televisión de pago y  tienen 
contratado el servicio de internet con la compañía A. 

𝑏   Si en un hogar  se ha contratado el  servicio de  internet, pero no el  servicio de  televisión de pago, 
¿cuál es la probabilidad de que sea cliente de la compañía B? 

𝑐   Sea  A  el  suceso  “ser  cliente  de  la  compañía  A”  y  Tv  el  suceso  “haber  contratado  la  televisión  de 
pago”. Calcula 𝑃 𝐴 ∪ 𝑇𝑣 . 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

1º) Dadas las matrices 𝐴
1 1 0
0 2 2
1 0 1

 y 𝐵
3 2 1
1 4 2

0 0 1
, se pide: 

𝑎  Calcular la matriz 𝐴  y su inversa. 

𝑏  Resolver la ecuación matricial 2𝐴 𝑋 4𝐵. 

Solución: 

𝑎  𝐴 𝐴 𝐴
1 1 0
0 2 2
1 0 1

1 1 0
0 2 2
1 0 1

⇒ 

𝑨𝟐
𝟏 𝟑 𝟐
𝟐 𝟒 𝟔
𝟐 𝟏 𝟏

. 

Se obtiene la inversa de 𝐴  por el método de Gauss‐Jordan. 

𝐴 |𝐼
1 3 2
2 4 6
2 1 1

1 0 0
0 1 0
0 0 1

⇒
𝐹 → 𝐹 2𝐹
𝐹 → 𝐹 2𝐹 ⇒  

⇒
1 3 2
0 2 2
0 5 3

1 0 0
2 1 0

2 0 1
⇒ 𝐹 → 𝐹 ⇒

1 3 2
0 1 1
0 5 3

1 0 0
1 0
2 0 1

⇒  

⇒
𝐹 → 𝐹 3𝐹
𝐹 → 𝐹 5𝐹 ⇒

1 0 5
0 1 1
0 0 8

2 0
1 0
3 1

⇒ 𝐹 → 𝐹 ⇒  

⇒
1 0 5
0 1 1
0 0 1

2 0
1 0 ⇒

𝐹 → 𝐹 5𝐹
𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒

1 0 0
0 1 0
0 0 1

⇒  

⇒ 𝑨𝟐 𝟏

𝟏
𝟖

𝟏
𝟏𝟔

𝟓
𝟖

𝟓
𝟖

𝟑
𝟏𝟔

𝟏
𝟖

𝟑
𝟖

𝟓
𝟏𝟔

𝟏
𝟖

𝟏

𝟏𝟔

𝟐 𝟏 𝟏𝟎
𝟏𝟎 𝟑 𝟐
𝟔 𝟓 𝟐

. 

𝑏  2𝐴 𝑋 4𝐵;  𝐴 𝑋 2𝐵;  𝐴 𝐴 𝑋 2 𝐴 𝐵;  

𝐼 𝑋 2 𝐴 𝐵 ⇒ 𝑋 2 𝐴 𝐵. 

  𝑋 2 𝐴 𝐵 2
2 1 10
10 3 2
6 5 2

3 2 1
1 4 2

0 0 1
⇒ 

⇒ 𝑿
𝟏

𝟖

𝟓 𝟎 𝟏𝟒
𝟑𝟑 𝟑𝟐 𝟔
𝟐𝟑 𝟑𝟐 𝟔

.    
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Problema 2: 

2º) Un millonario ha dejado en herencia todo su dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le ha dejado 9 
millones de euros más la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija mediana le ha 
dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija pequeña le ha dejado el 35 % de 
la suma de lo que ha dejado a las otras dos. ¿Cuánto dinero ha dejado el millonario a cada una de sus 
hijas? 

Solución: 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧  las cantidades de dinero que el millonario ha dejado a sus hijas mayor, mediana y 
pequeña, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

           𝑥 9

                   𝑦

𝑧 0,35 𝑥 𝑦

  
    2𝑥 18 𝑦 𝑧
              2𝑦 𝑥 𝑧
100𝑧 35𝑥 35𝑦

  
    2𝑥 𝑦 𝑧 18
       𝑥 2𝑦 𝑧 0
7𝑥 7𝑦 20𝑧 0

. 

  Resolviendo por el método de Gauss: 

2 1 1
1 2 1
7 7 20

    
18
0
0

⇒ 𝐹 ↔ 𝐹 ⇒
1 2 1
2 1 1
7 7 20

    
0

18
0

⇒
𝐹 → 𝐹 2𝐹
𝐹 → 𝐹 7𝐹 ⇒  

⇒
1 2 1
0 3 3
0 21 27

    
0

18
0

⇒
𝐹 → 𝐹

𝐹 → 𝐹
⇒

1 2 1
0 1 1
0 7 9

    
0
6
0

⇒  

⇒ 𝐹 → 𝐹 7𝐹 ⇒
1 2 1
0 1 1
0 0 2

    
0
6
42

⇒ 𝐹 → 𝐹 ⇒   

⇒
1 2 1
0 1 1
0 0 1

    
0
6

21
⇒ 𝑧 21;   𝑦 𝑧 6;   𝑦 6 𝑧 6 21 ⇒ 𝑦 27. 

𝑥 2𝑦 𝑧 0;   𝑥 2𝑦 𝑧 2 27 21 54 21 ⇒ 𝑥 33.  

 

𝑨 𝒍𝒂 𝒎𝒂𝒚𝒐𝒓 𝟑𝟑, 𝒂 𝒍𝒂 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂𝒏𝒂, 𝟐𝟕 𝒚 𝒂 𝒍𝒂 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒓 𝒅𝒆𝒋ó 𝟐𝟏 𝒎𝒊𝒍𝒍𝒐𝒏𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 3: 

3º) Se considera la función 𝑓 𝑥 . Se pide: 

𝑎  Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. 

𝑏  Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

𝑐  Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑑  Los máximos y mínimos locales, si existen. 

𝑒  La representación gráfica de la función a partir de los resultados anteriores. 

Solución: 

𝑎  Por ser una función racional su dominio en el conjunto de  los números reales, excepto  los valores 
reales de 𝑥 que anulan el denominador sin anular el numerador. 

2 𝑥 1 0;  𝑥 1 0 ⇒ 𝑥 1, 𝑥 1 ⇒ 𝐷 𝑓 ⇒ 𝑅 1, 1 .  

  Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓 𝑥 0 ⇒ 0;   4𝑥 5 0;   𝑥 ⇒ 𝐴 , 0  

𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑓 0 ⇒ 𝐵 0, . 

𝑏  Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

0 ⇒ 

𝑨𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍 ⇒ 𝒚 𝟎 𝒆𝒋𝒆 𝑿 . 

  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

𝑳𝒂𝒔 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂𝒔 𝒙 𝟏 𝒚 𝒙 𝟏 𝒔𝒐𝒏 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒔 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍𝒆𝒔. 

𝑐   Una  función  es  creciente  o  decreciente  cuando  su  primera  derivada  es  positiva  o  negativa, 
respectivamente. 

  𝑓 𝑥 . 

𝑓 𝑥 0 ⇒ 0; 2𝑥 5𝑥 2 0;   2𝑥 5𝑥 2 0;  

𝑥 √ √ ⇒ 𝑥 , 𝑥 2. 

  Teniendo en cuenta que el denominador de 𝑓 𝑥  es positivo para los valores de 𝑥 ∈ 𝐷 𝑓 , las 
raíces  obtenidas  de  la  derivada  dividen  a  la  recta  real  en  los  siguientes  intervalos: 

∞, , , 2  𝑦 2, ∞ ,  donde  el  valor  de  la  derivada  es,  alternativamente,  positivo  o  negativo. 

Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 0 ∈ ∞, : 
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  𝑓 0 0. 

  Teniendo en cuenta lo anterior y considerando el dominio de la función se deducen los periodos 
de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇 𝒙 𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ ∞, 𝟏 ∪ 𝟏,
𝟏

𝟐
∪ 𝟐, ∞ . 

𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒇 𝒙 𝟎 ⇒ 𝒙 ∈
𝟏

𝟐
, 𝟏 ∪ 𝟏, 𝟐 . 

𝑑    De  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  se  deducen  los  extremos  relativos,  no 
obstante, se obtienen por derivadas. 

La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se 
anule su primera derivada.  

Para  diferenciar  los máximos  de  los mínimos  se  recurre  a  la  segunda derivada:  si  es  negativa 
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

𝑓 𝑥   

.  

𝑓 0 ⇒ 𝑀í𝑛. 𝑟𝑒𝑙.  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 . 

𝑓
4

1
2 5

2
1
2 1

2 5
1
2 2

3
3
2

2 ⇒ 

𝑴í𝒏𝒊𝒎𝒐: 𝑪
𝟏

𝟐
, 𝟐 . 

𝑓 2 0 ⇒ 𝑀á𝑥. 𝑟𝑒𝑙.  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 2. 

𝑓 2
4 2 5

2 2 1
8 5
2 3

3
6

1
2

⇒ 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐: 𝑫 𝟐,
𝟏

𝟐
. 

𝑒    La representación gráfica, aproximada, de la función es la siguiente: 
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3

𝑌

𝑦 0  

𝑂 𝑋

𝐵

𝑓 𝑥  

3
6 3 

6

6

6

3

𝐴

𝑥 1 

𝑥 1  

𝐶
𝐷

9
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Problema 4: 

4º) El consumo de energía (en Mwh) en una empresa metalúrgica a las 𝑥 horas de un día viene dado por 

la función 𝑓 𝑥
  2𝑥 14   𝑠𝑖  𝑥 ∈ 0, 6

𝑥 24𝑥 82  𝑠𝑖  𝑥 ∈ 6, 18
 𝑥 34   𝑠𝑖  𝑥 ∈ 18, 24

. 

𝑎  Estudia la continuidad de esta función en el intervalo  0, 24 . 

𝑏  Determina a qué horas del día el consumo alcanza sus valores máximo y mínimo. ¿Cuáles son dichos 
valores? 

𝑐  Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mañana y las 10 
de la mañana. 

Solución: 

𝑎    La  función  𝑓 𝑥   es  continua  en  0, 24 ,  excepto  para  𝑥 6  y  𝑥 18,  cuya  continuidad  es 
dudosa; se estudia a continuación. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 6 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

2𝑥 14 26 𝑓 6

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑥 24𝑥 82 26
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 𝑓 6 ⇒ 

𝑳𝒂 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒊ó𝒏 𝒇 𝒙  𝒆𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒊𝒏𝒖𝒂 𝒆𝒏 𝒙 𝟔. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 18 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑥 24𝑥 82 26 𝑓 18

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑥 34 16                                
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 ⇒ 

𝑳𝒂 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒊ó𝒏 𝒇 𝒙  𝒏𝒐 𝒆𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒊𝒏𝒖𝒂 𝒆𝒏 𝒙 𝟏𝟖. 

 

𝑏    Los valores de la función en los extremos del intervalo de su existencia son los siguientes: 

  𝑓 0 2 0 14 14.      𝑓 24 24 34 10. 

  Para que una función tenga un extremo relativo, máximo o mínimo, es condición necesaria que 
se anule su primera derivada en ese punto. 

  𝑓 𝑥
  2   𝑠𝑖  𝑥 ∈ 0, 6

2𝑥 24  𝑠𝑖  𝑥 ∈ 6, 18
 1   𝑠𝑖  𝑥 ∈ 18, 24

.      𝑓 𝑥 0 ⇒ 2𝑥 24 0;   𝑥 12. 

  En el  intervalo  6, 18   la  función es  la parábola 𝑓 𝑥 𝑥 24𝑥 82, que es cóncava  ∩ , 
por ser negativo el coeficiente de 𝑥 , por  lo cual, para 𝑥 12  la  función  tiene un máximo relativo o 
absoluto. 

  𝑓 12 12 24 12 82 144 288 82 62 ⇒ 𝑉 12, 62 . 
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  La representación gráfica, aproximada, de  la función se expresa en  la figura adjunta, donde se 
deducen los puntos máximo y mínimo, que son los siguientes: 

𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟏𝟐 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒚 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟔𝟐 𝑴𝒘𝒉. 

𝑬𝒍 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟐𝟒 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒚 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟏𝟎 𝑴𝒘𝒉. 

 

𝑐    De la observación de la figura se deduce la integral a calcular: 

  𝑆 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 24𝑥 82 𝑑𝑥 82𝑥  

12𝑥 82𝑥   

12 10 82 10 12 8 82 8   

. 1.200 820 768 656 1.856 1.588   

268
488

3
804 488

3
⇒ 

𝑺
𝟑𝟏𝟔

𝟑
 𝑲𝒘𝒉 ≅ 𝟏𝟎𝟓, 𝟑𝟑 𝑲𝒘𝒉. 

   

𝑌 

𝑂  6 3 

10 

9

𝑓 𝑥

30 

20 

60 

50 

40 

12 2115 18
𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑒𝑛 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 

𝐶
𝑜𝑛

𝑠𝑢
𝑚

𝑜 
𝑒𝑛

 𝑀
𝑤

ℎ  

𝐵 𝐴 

𝐷 

𝐶

24 

𝑉
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Problema 5: 

5º) Una estación espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en ingeniería y con otro de 
especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingeniería está compuesto por 10 especialistas de 
América y 20 de Europa, entre los cuales 7 y 9 son mujeres, respectivamente. El grupo de especialistas 
en ciencias está formado por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre los cuales 12 y 10 son 
mujeres, respectivamente. Se elige un integrante de la estación espacial al azar: 

𝑎  ¿Cuál es la probabilidad de que sea de Europa? 

𝑏  ¿Cuál es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias? 

𝑐  Si se ha elegido una mujer, ¿es más probable que sea especialista en ciencias o en ingeniería? 

𝑑  ¿Son independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingeniería”? 

Solución: 

  30 𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟í𝑎 ⇒
10 𝐴𝑚é𝑟𝑖𝑐𝑎 → 7 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠

3 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠
 

20 𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑎 → 9 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠   
11 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠

. 

  40 𝐶𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 ⇒
21 𝐴𝑚é𝑟𝑖𝑐𝑎 → 12 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠

9 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠

19 𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑎 → 10 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠
9 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠

  
. 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠: 3 11 9 9 32.  𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠: 7 9 12 10 38. 

  Estos datos se recogen de forma más ordenada mediante una tabla de contingencia de la forma 
siguiente: 

 

 
𝐴𝑀É𝑅𝐼𝐶𝐴  𝐸𝑈𝑅𝑂𝑃𝐴 

𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿 
𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠 𝐻𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠 𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟𝑒𝑠 𝐻𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠 

𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟í𝑎  7  3  9  11  30 

𝐶𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠  12  9  10  9  40 

𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿 
19  12  19  20 

70 
31  39 

 

𝑎    𝑃  

 
0,5571. 

 

𝑏    𝑃 𝐻 ∪ 𝐶 𝑃 𝐻 𝑃 𝐶 𝑃 𝐻 ∩ 𝐶 ⇒ 

⇒ 𝑃 𝐻 ∩ 𝐶 𝑃 𝐻 𝑃 𝐶 𝑃 𝐻 ∪ 𝐶 0,2571.  

𝑐  𝑃 𝐶/𝑀 ∩ ∪
. 
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𝑃 𝐼/𝑀 ∩ ∪
. 

𝑬𝒔 𝒎á𝒔 𝒑𝒓𝒐𝒃𝒂𝒃𝒍𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒂 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒄𝒊𝒂𝒍𝒊𝒔𝒕𝒂 𝒆𝒏 𝒄𝒊𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂𝒔. 

 

𝑑  Dos sucesos 𝑀 e 𝐼 son independientes si 𝑃 𝑀 ∩ 𝐼 𝑃 𝑀 𝑃 𝐼 . 

  𝑃 𝑀 .    𝑃 𝐼 .     

𝑃 𝑀 ∩ 𝐼 𝑃 𝑀 𝑃 𝐼 𝑃 𝑀 ∪ 𝐼 .  

    . 

“ser mujer” y “ser especialista en ingeniería” no son independientes. 
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Problema 6: 

6º) En una población hay dos compañías, A y B, que proporcionan el servicio de internet. La compañía A 
proporciona servicio al 70 % de los hogares que han contratado el servicio de internet. El 65 % de los 
hogares que han contratado el servicio de internet tienen contratado también el servicio de televisión 
de pago. Sabemos que la mitad de los clientes de la compañía B ha contratado televisión de pago. 

𝑎  Calcula el porcentaje de hogares que no han contratado el servicio de televisión de pago y  tienen 
contratado el servicio de internet con la compañía A. 

𝑏   Si en un hogar  se ha contratado el  servicio de  internet, pero no el  servicio de  televisión de pago, 
¿cuál es la probabilidad de que sea cliente de la compañía B? 

𝑐   Sea  A  el  suceso  “ser  cliente  de  la  compañía  A”  y  Tv  el  suceso  “haber  contratado  la  televisión  de 
pago”. Calcula 𝑃 𝐴 ∪ 𝑇𝑣 . 

Solución: 

𝑎    𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃 𝐴 0,7;   𝑃 𝐵 0,3;   𝑃 𝑇𝑣 0,65;   𝑃 𝑇𝑣/𝐵 0,5. 

 

 

 

   

 

 

 

  𝑃 𝑇𝑣/𝐼 0,65 ⇒ 𝑃 𝐴 ∩ 𝑇𝑣 𝑃 𝐵 ∩ 𝑇𝑣 0,65; 

0,7 𝑥 0,3 0,5 0,65;   0,7𝑥 0,15 0,65;   0,7𝑥 0,5;   𝑥 ;   1 𝑥 .  

  𝑃 𝑃 𝐴 ∩ 𝑇𝑣 𝑃 𝐴 𝑃 𝑇𝑣/𝐴 0,7 0,2 20 %. 

 

𝑏   

 

 

 

 

 

 

  𝑃 𝑃 𝐵/𝑇𝑣
∩ /

/ /

, ,

, , ,
 

,

, ,

,

,
0,4286.  

0,3 

0,7

𝑥

1 𝑥 

0,5 

0,5 

𝐴

→ 𝑝 0,7 𝑥 

𝑇𝑣

𝑇𝑣

𝑇𝑣𝐵

𝑇𝑣

→ 𝑝 0,7 1 𝑥  

→ 𝑝 0,3 0,5 0,15 

→ 𝑝 0,3 0,5 0,15 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑒𝑡 𝐼  

0,3 

0,7

5
7

0,5 

0,5 

𝐴

→ 𝑝 0,7
5
7

0,5 

𝑇𝑣

𝑇𝑣

𝑇𝑣𝐵

𝑇𝑣

→ 𝑝 0,3 0,5 0,15 

→ 𝑝 0,3 0,5 0,15 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑒𝑡 𝐼  

2
7

→ 𝑝 0,7
2
7

0,2 
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𝑐    𝑃 𝐴 ∪ 𝑇𝑣 𝑃 𝐴 𝑃 𝑇𝑣 𝑃 𝐴 ∩ 𝑇𝑣  

𝑃 𝐴 1 𝑃 𝑇𝑣 𝑃 𝐴 ∩ 𝑇𝑣 0,7 1 0,35 0,7   

0,7 0,65 0,5 0,85. 
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webs con problemas de Selectividad resueltos 
 

En  la  web  puedes  encontrar  los  enunciados  y muchos  problemas  resueltos  de  los 
propuestos en selectividad.  

https://www.ebaumatematicas.com/ 
 

De distintos autores y de diferentes institutos, con enunciado y problemas resueltos de 
varios años. 

http://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/ 
 

Autor: Isaac Musat. Problemas de la Comunidad de Madrid. Con problemas resueltos y 
enunciados de muchos años.  

http://www.musat.net/web_2bach/Selectividad/Selectividadsol.pdf 
 

Exámenes de Selectividad de Extremadura resueltos. De autor: Vicente 
González Valle. Organizados por materias: Análisis, Álgebra, Geometría y 

Probabilidad y Estadística 
http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Examenes_selectividad_A4.pdf 

http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Selectividad.zip 
 
Autor: Segundo Pérez. Selectividad en la comunidad valenciana 

http://www.segundoperez.es/ 
 

Francisco Barrientos Fernández también tiene problemas resueltos de 

Selectividad. 

En http://matesdebarrientos.blogspot.com/p/tercero.html 

 
Varias comunidades, varios exámenes resueltos 

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros‐
tic/18008841a/helvia/aula/archivos/repositorio/0/117/html/selectividadmatematic

as/index.html 

 
Vídeos con las soluciones de exámenes 

https://www.youtube.com/watch?v=DJFSsrvY1BM 
 
Las universidades en ocasiones editan las soluciones de los problemas que se han 

propuesto. 

https://www.examenesdepau.com/examenes/navarra/ 
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