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1. Calcula las siguientes primitivas 

 

      a) ׬ 𝟒𝒙𝟑 𝒅𝒙 ൌ 𝑥ସ ൅ 𝐶 

     b) ׬ 𝟑𝒙𝟐 𝒅𝒙 ൌ ଷ௫య

ଷ
൅ 𝐶 ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝐶  

     c) ׬ 𝟓𝒙𝟒𝒅𝒙 ൌ ହ௫ఱ

ହ
൅ 𝐶 ൌ 𝑥ହ ൅ 𝐶 

     d) ׬ሺ𝟓𝒙𝟒െ𝟒𝒙𝟑൅𝟑𝒙𝟐ሻ𝒅𝒙 ൌ 𝑥ହെ𝑥ସ൅𝑥ଷ ൅ 𝐶 

 

      2. Dada 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝒙𝟑െ𝟑𝒙𝟐 ൅ 𝟐𝒙 ൅ 𝟏ሻ, calcula la primitiva F(x) de f(x) que verifica F(0) = 4 

𝐹ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝒙𝟑െ𝟑𝒙𝟐׬ ൅ 𝟐𝒙 ൅ 𝟏ሻ𝒅𝒙 ൌ ௫ర

ସ
െ 3 ௫య

ଷ
൅ 2 ௫మ

ଶ
൅ 𝑥 ൅ 𝐶 ൌ ௫ర

ସ
െ 𝑥ଷ ൅ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 𝐶  

Como F(0) = 4 , F(0) = ଴
ర

ସ
െ 0ଷ ൅ 0ଶ ൅ 0 ൅ 𝐶 ൌ 4 , luego C = 4 , de donde,  

𝐹ሺ𝑥ሻ ൌ ௫ర

ସ
െ 3 ௫య

ଷ
൅ 2 ௫మ

ଶ
൅ 𝑥 ൅ 4  

 

3. Comprueba  si 𝑭ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝟒𝒙𝟑൅𝟐𝒙𝟐 െ 𝒙 ൅ 𝟓ሻ  es  una  primitiva  de 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝟏𝟐𝒙𝟐 ൅ 𝟒𝒙 ൅ 𝟑ሻ.  En 
caso negativo, explica por qué. 

La derivada de F(x) ha de ser igual a f(x) 

Si derivamos F(x) obtenemos 𝐹ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 1 ് 𝑓ሺ𝑥ሻ  
Por tanto, F(x) no es una primitiva de f(x) 
 

4. Determina los valores de a, b, c y d para los que ሺ𝟒𝒂𝟑 ൅ 𝒃𝒙𝟐 ൅ 𝒄𝒙 ൅ 𝒅ሻ es una primitiva de la 

función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝟒𝒙𝟐 െ 𝟓𝒙 ൅ 𝟑ሻ 

𝐹ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ4𝑥ଶ׬ െ 5𝑥 ൅ 3ሻ𝑑𝑥 ൌ 4 ௫య

ଷ
െ 5 ௫మ

ଶ
൅ 3𝑥 ൅ 𝐶  , por tanto,   

𝑎 ൌ ସ

ଷ
  ,     𝑏 ൌ ିହ

ଶ
  ,      𝑐 ൌ 3  ,   𝑑 ൌ 𝐶  

 

5. Al  resolver una primitiva,  Javier  y Ricardo han utilizado métodos diferentes  y,  como era de 
esperar,  han  obtenido  expresiones  distintas.  Después  de  revisarlo  muchas  veces  y  no 
encontrar  ningún  error  en  los  cálculos,  le  llevan  el  problema  a  la  profesora  para  ver  quien 
tiene  bien  el  ejercicio.  Para  su  sorpresa,  la  profesora  les  dice  que  ambos  tienen  bien  el 
problema. ¿Cómo es posible? 

 

Pueden diferir en constantes y estar los dos bien, además de las posibles simplificaciones. 

 

6. Razona por qué la gráfica siguiente: 
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׬ 1𝑑𝑥 ൌ 𝑥                ׬ 2𝑑𝑥 ൌ 2𝑥         ׬ 3𝑑𝑥 ൌ 3𝑥     ׬ሺെ1ሻ𝑑𝑥 ൌ െ𝑥      ׬ሺെ2ሻ𝑑𝑥 ൌ െ2𝑥 

 

7. Calcula las siguientes primitivas utilizando el cambio indicado: 

 

𝑥 ൌ 𝑡ଵଶ , 𝑑𝑥 ൌ 12𝑡ଵଵ𝑑𝑡  , sustituyendo,   obtenemos  ׬
√௧భమି √௧భమయ

√௧భమర ൉ 12𝑡ଵଵ𝑑𝑡 , simplificando, 

׬
௧లି௧ర

௧య 12𝑡ଵଵ𝑑𝑡 ൌ ሺ𝑡଺׬ െ 𝑡ସሻ12𝑡଼𝑑𝑡 ൌ 12 ሺ𝑡ଵସ׬ െ 𝑡ଵଶሻ𝑑𝑡 ൌ 12 ቀ௧భఱ

ଵହ
െ ௧భయ

ଵଷ
ቁ ൅ 𝐶   

𝑥 ൌ 𝑡ଵଶ , 𝑡 ൌ √𝑥భమ
   ,      deshaciendo el cambio,  ׬ √௫ି √௫య

√௫ర ൉ 𝑑𝑥 ൌ 12 ቆ
൫ √௫భమ ൯

భఱ

ଵହ
െ

൫ √௫భమ ൯
భయ

ଵଷ
ቇ ൅ 𝐶 

 

 

𝑒௫ ൌ 𝑡 ,    𝑒௫𝑑𝑥 ൌ 𝑑𝑡  ,    𝑑𝑥 ൌ ௗ௧

௘ೣ ൌ ௗ௧

௧
,     𝑒ି௫ ൌ ଵ

௘ೣ ൌ ଵ

௧
     sustituyendo, 

׬
ௗ௫

௘ೣା௘షೣ ൌ ׬
೏೟
೟

௧ାభ
೟

ൌ ׬
೏೟
೟

೟మశభ
೟

ൌ ׬
ௗ௧

௧మାଵ
ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔ሺ𝑡ሻ ൅ 𝐶 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔ሺ𝑒௫ሻ ൅ 𝐶  

 

 

1 ൅ 2𝑥 ൌ 𝑡ଶ  ,     2𝑑𝑥 ൌ 2𝑡𝑑𝑡  ,   𝑑𝑥 ൌ 𝑡𝑑𝑡  ,   𝑥 ൌ ௧మିଵ

ଶ
  ,   𝑡 ൌ √1 ൅ 2𝑥  

׬
ହ௫ర

√ଵାଶ௫
𝑑𝑥 ൌ ׬

ହ൬೟మషభ
మ

൰
ర

√௧మ 𝑡𝑑𝑡 ൌ 5 ׬
൫௧మିଵ൯

ర

ଶర 𝑑𝑡 ൌ ହ

ଵ଺
ሺ𝑡଼׬ െ 4𝑡଺ ൅ 6𝑡ସ െ 4𝑡ଶ ൅ 1ሻ𝑑𝑡 ൌ  

ൌ
5

16
ቆ

𝑡ଽ

9
െ 4

𝑡଻

7
൅ 6

𝑡ହ

5
െ 4

𝑡ଷ

3
൅ 𝑡ቇ ൅ 𝐶 ൌ 



 

2º Bachillerato. Matemáticas II. Capítulo 10: Integrales. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Integrales4 

ൌ ହ

ଵ଺
ቀሺ√ଵାଶ௫ ሻవ

ଽ
െ 4 ሺ√ଵାଶ௫ ሻళ

଻
൅ 6 ሺ√ଵାଶ௫ ሻఱ

ହ
െ 4 ሺ√ଵାଶ௫ ሻయ

ଷ
൅ √1 ൅ 2𝑥 ቁ ൅ 𝐶  

 

 

𝑥 ൅ √𝑥ଶ െ 1 ൌ 𝑡  ,     √𝑥ଶ െ 1 ൌ 𝑡 െ 𝑥  , ൫√𝑥ଶ െ 1൯
ଶ

ൌ ሺ𝑡 െ 𝑥ሻଶ   ,    

𝑥ଶ െ 1 ൌ 𝑡ଶ ൅ 𝑥ଶ െ 2𝑥𝑡  ,   2𝑥𝑡 ൌ 𝑡ଶ ൅ 1  ,    𝑥 ൌ ௧మାଵ

ଶ௧
   ,      

𝑑𝑥 ൌ
ଶ௧൉ଶ௧ି൫௧మାଵ൯൉ଶ

ସ௧మ 𝑑𝑡 ൌ
൫ଶ௧మିଶ൯

ସ௧మ 𝑑𝑡 ൌ ௧మିଵ

ଶ௧మ 𝑑𝑡   , de donde, 

׬
ௗ௫

௫ା√௫మିଵ
ൌ ׬

ଵ

௧
൉ ௧మିଵ

ଶ௧మ 𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଶ
׬ ቀ௧మ

௧య െ ଵ

௧యቁ 𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଶ
׬ ቀଵ

௧
െ 𝑡ିଷቁ 𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଶ
ቀ𝑙𝑛|𝑡| ൅ ௧షమ

ଶ
ቁ ൅ 𝐶  

Deshaciendo el cambio,   ׬
ୢ୶

୶ା√୶మିଵ
ൌ ଵ

ଶ
ቆlnหx ൅ √xଶ െ 1ห ൅ ଵ

ଶ൫୶ା√୶మିଵ൯
మቇ ൅ C  

 

 

senx ൌ t  ,   cosxdx ൌ dt ,   sustituyendo,   nos queda, 

නሺ2tଷ ൅ 3tଶ െ t ൅ 3ሻdt ൌ 2
tସ

4
൅ 3

tଷ

3
െ

tଶ

2
൅ 3t ൅ C ൌ

senସx
2

൅ senଷx െ
senଶx

2
൅ 3senx ൅ C 

 

f)  ׬ √1 െ x2dx ൌ      Haciendo      x = sent  ;    t = arcsenx  ;  dx = costdt  

׬ √1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑡  𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑑𝑡 ൌ ׬ √𝑐𝑜𝑠ଶ𝑡 ൉ 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑑𝑡 ൌ ׬ 𝑐𝑜𝑠𝑡 ൉ 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑑𝑡 ൌ ׬ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑡 𝑑𝑡 ൌ ׬
ଵା௖௢௦ଶ௧

ଶ
𝑑𝑡 ൌ  

ൌ ׬
ଵ

ଶ
𝑑𝑡 ൅ ଵ

ଶ
׬ 𝑐𝑜𝑠2𝑡 𝑑𝑡 ൌ ׬

ଵ

ଶ
𝑑𝑡 ൅ ଵ

ଶ
൉ ଵ

ଶ
׬ 2𝑐𝑜𝑠2𝑡  𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଶ
𝑡 ൅ ଵ

ସ
൉ 𝑠𝑒𝑛𝑡 ൌ ଵ

ଶ
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥 ൅ ଵ

ସ
𝑥 ൅ 𝐶   

 

 

8. Elige el cambio que simplifica las siguientes integrales: 

𝑡 ൌ 𝑥ସ ൅ 2𝑥  ,     𝑑𝑡 ൌ ሺ4𝑥ଷ ൅ 2ሻ𝑑𝑥 ൌ 2ሺ2𝑥ଷ ൅ 1ሻ𝑑𝑥  

               𝑡 ൌ 𝑡𝑔𝑥    ,           𝑑𝑡 ൌ ଵ

௖௢௦మ௫
𝑑𝑥     

           𝑡 ൌ 𝑙𝑛ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ    ,     𝑑𝑡 ൌ
భ
ೣ

௟௡௫
𝑑𝑥 ൌ ଵ

௫௟௡௫
𝑑𝑥   

    𝑡 ൌ 𝑥ସ െ 49   ,    𝑑𝑡 ൌ 4𝑥ଷ𝑑𝑥     
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            𝑡ଷ ൌ 𝑥 ൅ 1    ,    3𝑡ଶ𝑑𝑡 ൌ 𝑑𝑥 

            𝑡 ൌ 1 െ 4𝑥ଶ            ,      𝑑𝑡 ൌ െ8𝑥𝑑𝑥 

 

9. Determina si las siguientes integrales son inmediatas o no: 

         SÍ. 

                                    SÍ                 ቀ׬
௟௡௫

௫
𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑙𝑛𝑥 ൉ ଵ

௫
𝑑𝑥ቁ 

                       SÍ 

d) ׬
௘ೌೝ೎ೞ೐೙ೣௗ௫

√ଵି௫మ ൌ 𝑒௔௥௖௦௘௡௫ ൅ 𝐶       SÍ 

e)  ׬
ୟ୰ୡ୲୥୶

ଵା୶మ dx ൌ ሺୟ୰ୡ୲୥୶ሻమ

ଶ
൅ C         SÍ 

 

f)                               NO 

g)  ׬ 𝑡𝑔𝑥 ൉ 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥 ൌ ׬
௦௘௡௫

௖௢௦௫
൉ 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 ൌ െ𝑐𝑜𝑠𝑥+C           SÍ 

h)                                     SÍ 

i)                                       NO 

k)                             SÍ                          ሾ𝑥ସ െ 2𝑥ଶ ൅ 1 ൌ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻଶሿ 

j)                                     NO 

 

10. Resuelve las siguientes integrales: 

, 𝑡 ൌ 𝑒௫, 𝑑𝑡 ൌ 𝑒௫𝑑𝑥, ׬ሺ𝑡ଷ ൅ 𝑡ଶ ൅ 𝑡ሻ𝑑𝑡 ൌ ௧ర

ସ
൅ ௧య

ଷ
൅ ௧మ

ଶ
൅ 𝐶 ൌ ௘రೣ

ସ
൅ ௘యೣ

ଷ
൅ ௘మೣ

ଶ
൅ 𝐶 

b)   =
ሺ௟௡௫ାଶሻమ

ଶ
൅ 𝐶 
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,    𝑡 ൌ lnሺ𝑐𝑜𝑠𝑥ሻ ,     𝑑𝑡 ൌ െ ௦௘௡௫

௖௢௦௫
𝑑𝑥 ൌ െ𝑡𝑔𝑥𝑑𝑥 ൌ 

ൌ െ ׬ 𝑡𝑑𝑡 ൌ െ ௧మ

ଶ
൅ 𝐶 ൌ െ ሺ୪୬ሺ௖௢௦௫ሻሻమ

ଶ
൅ 𝐶  

=
ଵ

ଶ
׬

ଶ௫

ଵାሺ௫మሻమ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔ሺ𝑥ଶሻ ൅ 𝐶 

׬=
௘ೣ

ଵାሺ௘ೣሻమ 𝑑𝑥 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔ሺ𝑒௫ሻ ൅ 𝐶 

j)   ,  𝑡 ൌ 𝑒௫మ
,   𝑑𝑡 ൌ 2𝑥𝑒௫మ

𝑑𝑥  ,  ଵ
ଶ

׬ 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଶ
𝑠𝑒𝑛𝑡 ൅ 𝐶 ൌ ଵ

ଶ
𝑠𝑒𝑛ሺ𝑒௫మ

ሻ ൅ 𝐶 

 

11. Resuelve las siguientes integrales: 

   ൜
𝑢 ൌ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1  →    𝑑𝑢 ൌ ሺ2𝑥 ൅ 1ሻ𝑑𝑥
𝑑𝑣 ൌ 𝑒௫𝑑𝑥          →    𝑣 ൌ ׬ 𝑒௫𝑑𝑥 ൌ 𝑒௫ ൠ   

ሺ׬ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1ሻ𝑒௫𝑑𝑥 ൌ ሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1ሻ𝑒௫ െ ሺ2𝑥׬ ൅ 1ሻ𝑒௫𝑑𝑥 ൌ  

  ൜
𝑢 ൌ 2𝑥 ൅ 1    →    𝑑𝑢 ൌ 2𝑑𝑥

𝑑𝑣 ൌ 𝑒௫𝑑𝑥    →    𝑣 ൌ ׬ 𝑒௫𝑑𝑥 ൌ 𝑒௫ൠ         ൌ ሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1ሻ𝑒௫ െ ሾሺ2𝑥 ൅ 1ሻ𝑒௫ െ ׬ 2𝑒௫𝑑𝑥ሿ ൌ 

ൌ ሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1ሻ𝑒௫ െ ሺ2𝑥 ൅ 1ሻ𝑒௫ ൅ 2𝑒௫ ൅ 𝐶 ൌ ሺ𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 2ሻ𝑒௫ ൅ 𝐶  

 

  ቊ
𝑢 ൌ 𝑙𝑛𝑥    →   𝑑𝑢 ൌ ଵ

௫
𝑑𝑥

𝑑𝑣 ൌ 𝑑𝑥   →       𝑣 ൌ ׬ 𝑑𝑥 ൌ 𝑥
 ቋ   ׬ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 ൌ 𝑙𝑛|𝑥|𝑥 െ ׬ 𝑥 ଵ

௫
𝑑𝑥 ൌ 𝑥𝑙𝑛|𝑥| െ 𝑥 ൅ 𝐶 

 

൜
𝑢 ൌ 𝑥  →    𝑑𝑢 ൌ 𝑑𝑥

𝑑𝑣 ൌ 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥  →   𝑣 ൌ ׬ 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥 ൌ 𝑠𝑒𝑛𝑥ൠ 

׬  𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥 ൌ 𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥 െ ׬ 𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 ൌ 𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥 ൅ 𝑐𝑜𝑠𝑥 ൅ 𝐶  

 

 

𝐼 ൌ ׬ cosሺ𝑙𝑛𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ ׬
ୡ୭ୱ ሺ௟௡௫ሻ

௫
൉ 𝑥𝑑𝑥 ൌ         ቊ

𝑢 ൌ 𝑥   →      𝑑𝑢 ൌ 𝑑𝑥
𝑑𝑣 ൌ ୡ୭ୱ ሺ௟௡௫ሻ

௫
𝑑𝑥    →    𝑣 ൌ 𝑠𝑒𝑛ሺ𝑙𝑛𝑥ሻቋ      

ൌ 𝑥𝑠𝑒𝑛ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ െ ׬ 𝑠𝑒𝑛ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ𝑑𝑥.  

׬ 𝑠𝑒𝑛ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ׬
ୱୣ୬ ሺ௟௡௫ሻ

௫
൉ 𝑥𝑑𝑥 ൌ                   ቊ

𝑢 ൌ 𝑥   →      𝑑𝑢 ൌ 𝑑𝑥
𝑑𝑣 ൌ ୱୣ୬ሺ௟௡௫ሻ

௫
𝑑𝑥    →    𝑣 ൌ െ𝑐𝑜𝑠ሺ𝑙𝑛𝑥ሻቋ 

ൌ െ𝑥𝑐𝑜𝑠ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ ൅ ׬ cosሺ𝑙𝑛𝑥ሻ 𝑑𝑥. 
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𝐼 ൌ 𝑥𝑠𝑒𝑛ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ ൅ 𝑥𝑐𝑜𝑠ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ െ 𝐼 ,   2𝐼 ൌ 𝑥𝑠𝑒𝑛ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ ൅ 𝑥𝑐𝑜𝑠ሺ𝑙𝑛𝑥ሻ  

𝑰 ൌ 𝟏

𝟐
𝒙ሺ𝒔𝒆𝒏ሺ𝒍𝒏𝒙ሻ ൅ 𝒄𝒐𝒔ሺ𝒍𝒏𝒙ሻ ሻ ൅ 𝑪  

 

d) ׬ 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏𝒙𝒅𝒙 ൌ                                   ቈ𝑢 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥 → 𝑑𝑢 ൌ ଵ

√ଵି௫మ 𝑑𝑥

𝑑𝑣 ൌ 1𝑑𝑥 → 𝑣 ൌ 𝑥
቉                                        ൌ

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥 ൉ 𝑥 െ ׬
௫

√ଵି௫మ 𝑑𝑥 ൌ                ቂ𝑡 ൌ 1 െ 𝑥ଶ  → 𝑑𝑡 ൌ െ2𝑥𝑑𝑥 → ௗ௧

ିଶ
ൌ 𝑥𝑑𝑥ቃ 

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥 ൉ 𝑥 െ ׬
೏೟
షమ

√௧
ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥 ൉ 𝑥 ൅ ଵ

ଶ
׬ 𝑡

షభ
మ 𝑑𝑡 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥 ൉ 𝑥 ൅ ଵ

ଶ

௧
భ
మ

భ
మ

ൌ  

ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥 ൉ 𝑥 ൅ 𝑡
భ
మ ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥 ൉ 𝑥 ൅ √1 െ 𝑥ଶ ൅ 𝐶  

 

e) ׬ 𝒔𝒆𝒏𝒂𝒙 ൉ 𝒆𝒃𝒙𝒅𝒙 ൌ                                    ൥
𝑢ଵ ൌ 𝑠𝑒𝑛ሺ𝑎𝑥ሻ → 𝑑𝑢ଵ ൌ a ൉ cos ሺ𝑎𝑥ሻ𝑑𝑥

𝑑𝑣ଵ ൌ 𝑒௕௫𝑑𝑥 → 𝑣ଵ ൌ ௘್ೣ

௕

൩                                                

ൌ ௘್ೣ௦௘௡ሺ௔௫ሻ

௕
െ ׬

௔௘್ೣ ୡ୭ୱሺ௔௫ሻ

௕
𝑑𝑥 ൌ               ൥

𝑢ଶ ൌ a ൉ cosሺ𝑎𝑥ሻ → 𝑑𝑢ଶ ൌ െ𝑎ଶ𝑠𝑒𝑛ሺ𝑎𝑥ሻ𝑑𝑥

𝑑𝑣ଵ ൌ ௘್ೣ

௕
→ 𝑣ଵ ൌ ௘್ೣ

௕మ

൩                                           

ൌ ௘್ೣ௦௘௡ሺ௔௫ሻ

௕
െ ቀ௔௘್ೣ ୡ୭ୱሺ௔௫ሻ

௕మ ൅ ׬
௔మ௘್ೣ ୱୣ୬ሺ௔௫ሻ

௕మ ቁ ൌ  

ൌ ௘್ೣ௦௘௡ሺ௔௫ሻ

௕
െ ቀ௔௘್ೣ ୡ୭ୱሺ௔௫ሻ

௕మ ൅ ௔మ

௕మ ׬ 𝑠𝑒𝑛𝑎𝑥 ൉ 𝑒௕௫𝑑𝑥ቁ  

௕௘್ೣ௦௘௡ሺ௔௫ሻି௔௘್ೣ ୡ୭ୱሺ௔௫ሻ

௕మ െ ௔మ

௕మ ׬ 𝑠𝑒𝑛𝑎𝑥 ൉ 𝑒௕௫𝑑𝑥  

Haciendo   𝐼 ൌ ׬ 𝑠𝑒𝑛𝑎𝑥 ൉ 𝑒௕௫𝑑𝑥  

𝐼 ൌ ௕௘್ೣ௦௘௡ሺ௔௫ሻି௔௘್ೣ ୡ୭ୱሺ௔௫ሻ

௕మ െ ௔మ

௕మ 𝐼  

𝐼 ൅ ௔మ

௕మ 𝐼 ൌ ௕௘್ೣ௦௘௡ሺ௔௫ሻି௔௘್ೣ ୡ୭ୱሺ௔௫ሻ

௕మ  ;  ௔మା௕మ

௕మ 𝐼 ൌ ௕௘್ೣ௦௘௡ሺ௔௫ሻି௔௘್ೣ ୡ୭ୱሺ௔௫ሻ

௕మ   

De donde,  𝐼 ൌ ௕௘್ೣ௦௘௡ሺ௔௫ሻି௔௘್ೣ ୡ୭ୱሺ௔௫ሻ

௔మା௕మ ൅ 𝐶 

 

 

12. Resuelve las siguientes primitivas. 

a) ׬ 𝐝𝐱

𝐱𝟐ି𝟒
                                    𝑥ଶ െ 4 ൌ 0;  𝑥ଵ ൌ 2, 𝑥ଶ ൌ െ2  

        
ଵ

୶మିସ
ൌ ୅

୶ିଶ
൅ ୆

୶ାଶ
ൌ ஺ሺ௫ାଶሻା஻ሺ௫ିଶሻ

ሺ௫మିସሻ
 →  1 ൌ 𝐴ሺ𝑥 ൅ 2ሻ ൅ 𝐵ሺ𝑥 െ 2ሻ  

x ൌ 2;   1 ൌ 4A → A ൌ 1
4ൗ  

x ൌ െ2;   1 ൌ െ4B → B ൌ െ 1
4ൗ  
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׬                   ୢ୶

୶మିସ
ൌ ׬ ୅

ሺ୶ିୟሻ
dx ൅ ׬ ୆

ሺ୶ିୠሻ
dx ൌ ׬ ଵ ସ⁄

୶ିଶ
dx ൅ ׬ ିଵ ସ⁄

୶ାଶ
dx ൌ  

ൌ ଵ

ସ
׬ ଵ

୶ିଶ
dx െ ଵ

ସ
׬ ଵ

୶ାଶ
dx ൌ ଵ

ସ
ln|x െ 2| െ ଵ

ସ
ln|x ൅ 2| ൌ ଵ

ସ
ሺln|x െ 2| െ ln|x ൅ 2|ሻ ൌ 

ଵ

ସ
ln ቚ୶ିଶ

୶ାଶ
ቚ ൅ C 

 

b) ׬ 𝐝𝐱

ሺ𝐱ା𝟏ሻ𝟐                       

׬ ୢ୶

ሺ୶ାଵሻమ ൌ ׬ ଵ

ሺ୶ାଵሻమ dx ൌ ׬ ሺx ൅ 1ሻିଶ dx ൌ
ሺ୶ାଵሻషభ

ିଵ
ൌ ିଵ

୶ାଵ
൅ C   

 

c) ׬ 𝐱 𝐝𝐱

ሺ𝐱ା𝟏ሻ𝟐                                ሺx ൅ 1ሻଶ ൌ 0;  xଵ ൌ െ1, xଶ ൌ െ1 

୶

ሺ୶ାଵሻమ ൌ ୅

ሺ୶ାଵሻ
൅ ୆

ሺ୶ାଵሻమ ൌ ୅ሺ୶ାଵሻା୆

ሺ୶ାଵሻమ  →  𝑥 ൌ 𝐴ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൅ 𝐵  

x ൌ െ1;   B ൌ െ1 

x ൌ 0;   A ൌ 1 

׬
x dx

ሺx ൅ 1ሻଶ ൌ ׬
1

x ൅ 1
dx ൅ ׬

െ1
ሺx ൅ 1ሻଶ dx ൌ ׬

1
x ൅ 1

dx െ ׬ ሺx ൅ 1ሻିଶ dx ൌ 

ൌ ln|x ൅ 1| െ
ሺx ൅ 1ሻିଵ

െ1
ൌ ln|𝑥 ൅ 1| ൅

1
𝑥 ൅ 1

൅ 𝐶 

𝒅ሻ ׬
𝐱𝟑

ሺ𝐱ା𝟏ሻ𝟐 𝐝𝐱   , efectuamos la división, obtenemos  C(x) = x – 2 ;   R(x) = 3x + 2,     luego 

׬
୶య

ሺ୶ାଵሻమ dx ൌ ሺx׬ െ 2ሻdx ൅ ׬
ଷ௫ାଶ

୶మାଶ୶ାଵ
dx  , como xଶ ൅ 2x ൅ 1 ൌ ሺx ൅ 1ሻଶ 

׬ 
୶య

ሺ୶ାଵሻమ dx ൌ ሺx׬ െ 2ሻdx ൅ ଷ

ଶ
׬

ଶ௫

୶మାଶ୶ାଵ
dx ൅ 2 ׬

ଵ

ሺ୶ାଵሻమ dx ൌ            

୶మ

ଶ
െ 2x ൅ ଷ

ଶ
ln|xଶ ൅ 2x ൅ 1| െ ଶ

௫ାଵ
൅ 𝐶  

 

𝒆ሻ ׬
𝒙𝟐ା𝒙ା𝟏

𝒙𝟑ି𝟒𝒙𝟐ା𝟒𝒙
𝒅𝒙 ൌ ׬

௫మା௫ାଵ

ሺ௫మିସ௫ାସሻሺ௫ሻ
𝑑𝑥 ൌ ׬

௫మା௫ାଵ

ሺ௫ሻሺ௫ିଶሻమ 𝑑𝑥   

    
௫మା௫ାଵ

ሺ௫ሻሺ௫ିଶሻమ ൌ ஺

௫
൅ ஻

ሺ௫ିଶሻ
൅ ஼

ሺ௫ିଶሻమ 

𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1 ൌ 𝐴ሺ𝑥 െ 2ሻଶ ൅ 𝐵ሺ𝑥ሻሺ𝑥 െ 2ሻ ൅ 𝐶ሺ𝑥ሻ   

𝑥 ൌ 0;    1 ൌ 4𝐴 → 𝐴 ൌ
1
4
 

𝑥 ൌ 2;    7 ൌ 2𝐶 → 𝐶 ൌ
7
2
 

𝑥 ൌ 1;    3 ൌ
1
4

െ 𝐵 ൅
7
2

→
െ3
4

ൌ െ𝐵 →
3
4

ൌ 𝐵 

׬
୶మା୶ାଵ

ሺ୶ሻሺ୶ିଶሻమ dx ൌ ଵ

ସ
׬

ଵ

୶
dx ൅ ଷ

ସ
׬

ଵ

୶ିଶ
dx ൅ ଻

ଶ
׬

ଵ

ሺ୶ିଶሻమ dx → ଵ

ସ
ln|x| ൅ ଷ

ସ
ln|x െ 2| െ ଻

ଶ
ቀ ଵ

୶ିଶ
ቁ ൅ C  
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𝐟ሻ ׬
𝟑𝐱𝟐ା𝟏

ሺ𝟐𝐱ି𝟏ሻ൫𝟑𝐱𝟐ା𝟐൯
𝐝𝐱 ;  ଷ୶మାଵ

ሺଶ୶ିଵሻሺଷ୶మାଶሻ
ൌ ୅

ଶ୶ିଵ
൅ ୑୶ା୒

ଷ୶మାଶ
  

→ 3𝑥ଶ ൅ 1 ൌ 𝐴ሺ3𝑥ଶ ൅ 2ሻ ൅ ሺ𝑀𝑥 ൅ 𝑁ሻሺ2𝑥 െ 1ሻ  

𝑥 ൌ 0 → 1 ൌ 2𝐴 െ 𝑁 → 𝑁 ൌ 2𝐴 െ 1 → 2 ቀ ଻

ଵଵ
ቁ െ 1                   → 𝑁 ൌ ଷ

ଵଵ
  

𝑥 ൌ 1 → 4 ൌ 𝐴ሺ5ሻ ൅ ሺ𝑀 ൅ 𝑁ሻ → 4 ൌ 5𝐴 ൅ 𝑀 ൅ 𝑁 → 4 ൌ 5𝐴 ൅ 𝑀 ൅ 2𝐴 െ 1  → 𝑀 ൌ ଺

ଵଵ
  

𝑥 ൌ 2 → 13 ൌ 14𝐴 ൅ ሺ2𝑀 ൅ 𝑁ሻ3 → 13 ൌ 14𝐴 ൅ 6𝑀 ൅ 3𝑁                     → 𝐴 ൌ ଻

ଵଵ
  

׬
ଷ௫మାଵ

ሺଶ௫ିଵሻሺଷ௫మାଶሻ
𝑑𝑥 ൌ ଻

ଵଵ
׬

ଵ

ଶ௫ିଵ
𝑑𝑥 ൅ ׬

଺௫ାଷ

ଵଵሺଷ௫మାଶሻ
𝑑𝑥 ൌ ଻

ଶଶ
׬

ଶ

ଶ௫ିଵ
𝑑𝑥 ൅ ଵ

ଵଵ
׬

଺௫ାଷ

ଷ௫మାଶ
𝑑𝑥 ൌ  

ൌ ଻

ଶଶ
ln|2𝑥 െ 1| ൅ ଵ

ଵଵ
׬

଺௫ାଷ

ଷ௫మାଶ
𝑑𝑥 ൌ ଻

ଶଶ
ln|2𝑥 െ 1| ൅ ଵ

ଵଵ
׬

଺௫

ଷ௫మାଶ
𝑑𝑥 ൅ ଷ

ଵଵ
׬

√ଷ

ሺ√ଷ௫ሻమାଶ
𝑑𝑥 ൌ    

ൌ ଻

ଶଶ
ln|2𝑥 െ 1| ൅ ଵ

ଵଵ
ln|3𝑥ଶ ൅ 2| ൅ ଷ

ଵଵ
൉ ଵ

√ଶ
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 ቀ√ଷ௫

√ଶ
ቁ ൅ 𝐶  

 

g)׬
୶మିଶ

୶యሺ୶మାଵሻ
dx →  ୶మିଶ

୶యሺ୶మାଵሻ
ൌ ୅

୶య ൅ ୆

୶మ ൅ େ

୶
൅  ୈ୶ା୉

୶మାଵ
→ 

→ 𝑥ଶ െ 2 ൌ 𝐴ሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ ൅ 𝐵൫𝑥ሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ൯ ൅ 𝐶𝑥ଶሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ ൅ ሺ𝐷𝑥 ൅ 𝐸ሻ𝑥ଷ →   

𝑥 ൌ 0; െ2 ൌ 𝐴 

൞

𝑥 ൌ െ1; െ1 ൌ െ4 െ 2𝐵 ൅ 2𝐶 െ ሺെ𝐷 ൅ 𝐸ሻ
𝑥 ൌ 1; െ1 ൌ െ4 ൅ 2𝐵 ൅ 2𝐶 ൅ 𝐷 ൅ 𝐸  

𝑥 ൌ 2; 2 ൌ െ10 ൅ 10𝐵 ൅ 20𝐶 ൅ 8 ሺ2𝐷 ൅ 𝐸ሻ
𝑥 ൌ െ2; 2 ൌ െ10 െ 10𝐵 ൅ 20𝐶 െ 8 ሺെ2𝐷 ൅ 𝐸ሻ

→ 𝐹ଵ ൅ 𝐹ଶ → 5𝐹ଵ ൅ 𝐹ଷ → െ5𝐹ଵ ൅ 𝐹ସ 

→ ൞

3 ൌ െ2𝐵 ൅ 2𝐶 ൅ 𝐷 െ 𝐸
6 ൌ 4𝐶 ൅ 2𝐷

27 ൌ 30𝐶 ൅ 21𝐷 ൅ 3𝐸
െ3 ൌ 10𝐶 ൅ 11𝐷 െ 3𝐸 

→ 𝐵 ൌ 0; 𝐶 ൌ 3; 𝐷 ൌ െ3; 𝐸 ൌ 0 →  

׬
௫మିଶ

௫యሺ௫మାଵሻ
𝑑𝑥 ൌ ׬

ିଶ

௫య 𝑑𝑥 ൅ ׬
ଷ

௫
𝑑𝑥 ൅ ׬

ିଷ௫

௫మାଵ
𝑑𝑥 ൌ െ2 ׬

ଵ

௫య 𝑑𝑥 ൅ 3 ׬
ଵ

௫
𝑑𝑥 െ ଷ

ଶ
׬

ଶ௫

௫మାଵ
𝑑𝑥 ൌ  

ൌ െ2 ௫షమ

ିଶ
൅ 3 ln|𝑥| െ ଷ

ଶ
ln|𝑥ଶ ൅ 1| ൅ 𝐶 ൌ  ଵ

௫మ ൅ 3 ln|𝑥| െ ଷ

ଶ
ln|𝑥ଶ ൅ 1| ൅ 𝐶  

 

h) ׬
୶యାଶ୶మାହ୶ାଷ

୶మାଵ
dx ൌ            ሺxଷ ൅ 2xଶ ൅ 5x ൅ 3ሻ: ሺxଶ ൅ 1ሻ;      rሺxሻ ൌ 4x ൅ 1;    cሺxሻ ൌ x ൅ 2 

ൌ ሺ𝑥׬ ൅ 2 ൅ ସ௫ାଵ

௫మାଵ
ሻ𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑥 𝑑𝑥 ൅ ׬ 2 𝑑𝑥 ൅ ׬

ସ௫

௫మାଵ
𝑑𝑥 ൅ ׬

ଵ

௫మାଵ
𝑑𝑥 ൌ   

ൌ ௫మ

ଶ
൅ 2𝑥 ൅ 2 𝑙𝑛ሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ ൅ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔ሺ𝑥ሻ ൅ ∁  

 

i)׬
୶ାଵ

ሺ୶ିଵሻሺ୶ାଵሻమሺ୶మାଵሻ
dx →  ୶ାଵ

ሺ୶ିଵሻሺ୶ାଵሻమሺ୶మାଵሻ
ൌ  ୅

ሺ୶ିଵሻ
൅ ୆

ሺ୶ାଵሻమ ൅ େ

ሺ୶ାଵሻ
൅ ୈ୶ା୉

ሺ୶మାଵሻ
→  

𝑥 ൅ 1 ൌ 𝐴ሺ𝑥 ൅ 1ሻଶሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ ൅ 𝐵ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ ൅ 𝐶ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 ൅ 1ሻሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ ൅ ሺ𝐷𝑥 ൅ 𝐸ሻሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 ൅ 1ሻଶ  
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𝑥 ൌ െ1;   0 ൌ 4𝐵;    𝐵 ൌ 0 

𝑥 ൌ 1;      2 ൌ 8𝐴;    𝐴 ൌ 4 

൝
𝑥 ൌ 0;         1 ൌ 4 െ 𝐶 െ 𝐸

𝑥 ൌ െ2;    െ1 ൌ 20 െ 9𝐶 ൅ 6𝐷 െ 3𝐸
𝑥 ൌ 2;     3 ൌ 180 ൅ 15𝐶 ൅ 18𝐷 ൅ 9𝐸

→ 𝐶 ൌ െ7; 𝐷 ൌ െ9; 𝐸 ൌ 10 

׬
௫ାଵ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଵሻమሺ௫మାଵሻ
𝑑𝑥= ׬

ସ

ሺ௫ିଵሻ
𝑑𝑥 ൅ ׬

ି଻

ሺ௫ାଵሻ
𝑑𝑥 ൅ ׬

ିଽ௫ାଵ଴

ሺ௫మାଵሻ
𝑑𝑥 ൌ  

ൌ 4 ׬
ଵ

ሺ௫ିଵሻ
𝑑𝑥 െ 7 ׬

ଵ

ሺ௫ାଵሻ
𝑑𝑥 ൅ ׬

ିଽ௫

ሺ௫మାଵሻ
𝑑𝑥 ൅ 10 ׬

ଵ

ሺ௫మାଵሻ
𝑑𝑥 ൌ  

ൌ 4 ln|𝑥 െ 1| െ 7 ln|𝑥 ൅ 1| െ
9
2

ln|𝑥ଶ ൅ 1| ൅ 10𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 ൅ 𝐶 

 

13. Halla las siguientes primitivas: 

a) ׬ 𝐬𝐞𝐧 ቀ𝟑

𝟐
𝒙 ൅ 𝟏ቁ 𝒅𝒙;          𝑡 ൌ ଷ

ଶ
𝑥 ൅ 1          ௗ௧

ௗ௫
ൌ ଷ

ଶ
 → 𝑑𝑥 ൌ ଶ൉ௗ௧

ଷ
     

 Ahora sustituimos en la integral y la resolvemos. 

න senሺ𝑡ሻ
2 ൉ 𝑑𝑡

3
 →    

2
3

൉ න senሺ𝑡ሻ 𝑑𝑡 → 
2
3

൉ ሺെ cos 𝑡ሻ →  

 Sustituimos otra vez t por lo que teníamos y obtendremos el resultado. 

→  െ
2 ൉ 𝑐𝑜𝑠 ቀ3

2 𝑥 ൅ 1ቁ

3
൅ 𝐶 

b) ׬
𝒔𝒆𝒏ሺ𝟑𝒙ሻ

ඥ𝒄𝒐𝒔ሺ𝟑𝒙ሻ𝟑 𝒅𝒙 =׬
ୱୣ୬ ሺଷ୶ሻ

ሺୡ୭ୱ ሺଷ୶ሻሻ
భ
య

dx 

t = cos (3x) →   ௗ௧

ௗ௫
ൌ െ𝑠𝑖𝑛ሺ3𝑥ሻ ൉ 3 → 𝑑𝑥 ൌ ௗ௧

ି௦௘௡ሺଷ௫ሻ൉ଷ
   

Ahora lo sustituimos y realizamos la integral 

න
𝑠𝑒𝑛ሺ3𝑥ሻ

𝑡
ଵ
ଷ

൉
𝑑𝑡

െ senሺ3𝑥ሻ ൉ 3
 →  න െ

1

𝑡
ଵ
ଷ

൉
1
3

 𝑑𝑡  →  න െ
1

3𝑡
ଵ
ଷ

𝑑𝑡 → െ 
1
3

න
1

𝑡
ଵ
ଷ

𝑑𝑡 

1
3

න 𝑡ିଵ
ଷ 𝑑𝑡 → െ

1
3

൉
𝑡

ଶ
ଷ

2
3

→ െ
1
3

൉
3ඥcosሺ3𝑥ሻଶయ

2
→ െ

ඥcosሺ3𝑥ሻଶయ

2
൅ 𝐶 

 

c)  ׬
𝒄𝒐𝒕𝒈ሺ𝒙ሻ

𝒔𝒆𝒏𝟐ሺ𝒙ሻ
𝒅𝒙 ൌ ׬

ౙ౥౩ሺ౮ሻ
౩౛౤ሺ౮ሻ

ୱୣ୬మሺ୶ሻ
dx → ׬

ୡ୭ୱሺ୶ሻ

ୱୣ୬యሺ୶ሻ
 dx 

t ൌ senሺxሻ ;  
dt
dx

ൌ cosሺxሻ → dx ൌ
dt

cosሺxሻ
;  

 න
cosሺxሻ

tଷ ൉
dt

cosሺxሻ
→ න

1
tଷ  dt → න tିଷ dt →  

tିଶ

െ2
→ െ

1
2senሺxሻଶ ൅ C 
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න
𝑐𝑜𝑡𝑔ሺ𝑥ሻ
𝑠𝑒𝑛ଶሺ𝑥ሻ

𝑑𝑥 ൌ െ
1

2senሺxሻଶ ൅ C 

 

d)  ׬
𝐬𝐞𝐧 𝟐𝒙

ሺ𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙ା𝟏ሻ𝟐 𝒅𝒙 =  െ ଵ

ଶ
׬

ሺିଶሻ൉ୱୣ୬ ଶ௫

ሺୡ୭ୱ ଶ௫ାଵሻమ 𝑑𝑥 = െ ଵ

ଶ
൉  ିଵ

ሺୡ୭ୱ ଶ௫ାଵሻ
൅ 𝑐 =  ଵ

ଶሺୡ୭ୱ ଶ௫ାଵሻ
൅ 𝐶 

              t = ሺcos 2x ൅ 1ሻ        dt= ሺെ2ሻ ൉ sen 2x dx 

 

e)  ׬ሺ𝐭𝐚𝐧 𝒙ሻ𝟐 𝒅𝒙 = ׬ሺ1 ൅ ሺtan 𝑥ሻଶ െ 1ሻ 𝑑𝑥 = ׬ሺ1 ൅ ሺtan 𝑥ሻଶሻ 𝑑𝑥 െ ׬ 1 𝑑𝑥 = tan 𝑥 െ 𝑥 ൅ 𝐶 

 

f)  ׬ሺሺ𝐭𝐚𝐧 𝒙ሻ𝟐 ൅ 𝒙 ൅ 𝟏ሻ 𝒅𝒙 = ׬ሺ1 ൅ ሺtan 𝑥ሻଶ ൅ 𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ ሺ1׬  ൅ ሺtan 𝑥ሻଶሻ 𝑑𝑥 ൅ ׬ 𝑥 𝑑𝑥 = 

  = tan 𝑥 ൅ ௫మ

ଶ
൅ 𝐶  

 

g)׬
𝐭𝐚𝐧 𝒙

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
𝒅𝒙 ൌ ׬

ଵ

௖௢௦మ௫
ሺtan 𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ  ௧௔௡మ௫

ଶ
൅ 𝐶  

 

h)׬
𝒅𝒙

𝟏ି𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙
           caso general             ቎

𝑡 ൌ 𝑡𝑔 ௫

ଶ
           cos 𝑥 ൌ ଵି௧మ

ଵା௧మ

𝑑𝑥 ൌ ଶ൉ௗ௧

ଵା௧మ           𝑠𝑒𝑛𝑥 ൌ ଶ௧

ଵା௧మ

቏ 

׬
ௗ௫

ଵି௦௘௡మ௫
ൌ ׬

మ൉೏೟
భశ೟మ

ଵି మ೟
భశ೟మ

ൌ ׬
మ

భశ೟మ

భశ೟మషమ೟
భశ೟మ

𝑑𝑡 ൌ ׬
ଶ

ሺ௧ିଵሻమ 𝑑𝑡 ൌ ଶ൉ሺ௧ିଵሻషభ

ିଵ
൅ 𝐶 ൌ ିଶ

௧௚ೣ
మ

ିଵ
൅ 𝐶  

 

i)׬
𝒅𝒙

𝒔𝒆𝒏𝒙
ൌ ׬

ଵ

௦௘௡௫
𝑑𝑥                                         Caso:  ଵ

ି௦௘௡௫
ൌ െ ଵ

௦௘௡௫
     Impar en seno 

𝑐𝑜𝑠𝑥 ൌ 𝑡 ;                𝑠𝑒𝑛𝑥 ൌ √1 െ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 ൌ  √1 െ 𝑡ଶ      

െ𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 ൌ 𝑑𝑡 ;   𝑑𝑥 ൌ ௗ௧

ି௦௘௡௫
 ൌ െ ௗ௧

√ଵି௧మ    

׬
ௗ௫

௦௘௡௫
ൌ ׬

ଵ

௦௘௡௫
𝑑𝑥 ൌ ׬

ଵ

√ଵି௧మ ൉ ିௗ௧

√ଵି௧మ ൌ ׬
1

𝑡2െ1
𝑑𝑡  

𝑡ଶ െ 1 ൌ 0 → 𝑡 ൌ േ1    → ଵ

௧మିଵ
ൌ ஺

௧ିଵ
൅ ஻

௧ାଵ
  

1 ൌ 𝐴ሺ𝑡 ൅ 1ሻ ൅ 𝐵ሺ𝑡 െ 1ሻ  

𝑡 ൌ 1   ;    1 ൌ 𝐴2  → 𝐴 ൌ ଵ

ଶ
  

𝑡 ൌ െ1    ;        1 ൌ െ2𝐵  → 𝐵 ൌ െ ଵ

ଶ
  

׬
ଵ

௧మିଵ
𝑑𝑡 ൌ ׬

భ
మ

௧ିଵ
𝑑𝑡 ൅ ׬

ିభ
మ

௧ାଵ
𝑑𝑡  →   ଵ

ଶ
ln|𝑡 െ 1| െ ଵ

ଶ
ln|𝑡 ൅ 1| ൌ  

ൌ ଵ

ଶ
ሺln|𝑐𝑜𝑠𝑥 െ 1| െ ln|𝑐𝑜𝑠𝑥 ൅ 1|ሻ ൅ 𝐶 ൌ ଵ

ଶ
ln ௖௢௦௫ିଵ

௖௢௦௫ାଵ
൅ 𝐶  
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𝒋ሻ ׬ 𝐬𝐞𝐧𝟐𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝒅𝒙  ;            sen 𝑥 ൌ 𝑡  ,  cos 𝑥 𝑑𝑥 ൌ 𝑑𝑡 ;  

׬ senଶ𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑡ଶ𝑑𝑡 ൌ ௧య

ଷ
൅ 𝐶 ൌ ୱୣ୬య௫

ଷ
൅ 𝐶   

𝒌ሻ ׬ 𝐬𝐞𝐧𝟐𝒙𝒅𝒙 ;                               senଶ𝑥 ൌ ଵିୡ୭ୱ ଶ௫

ଶ
 ; 

׬ senଶ𝑥𝑑𝑥 ൌ ׬
ଵିୡ୭ୱ ଶ௫

ଶ
𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
ሺ1׬  െ cos 2𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 1𝑑𝑥 െ ଵ

ଶ
׬ cos 2𝑥𝑑𝑥 ൌ   

ଵ

ଶ
𝑥 െ ଵ

ଶ
׬ cos 2𝑥𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
𝑥 െ ଵ

ଶ
൉ ଵ

ଶ
׬ cos 2𝑥 ൉ 2𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
𝑥 െ ଵ

ସ
sen 2𝑥 ൅ 𝐶 ൌ ௫

ଶ
െ ୱୣ୬ ଶ௫ 

ସ
൅ 𝐶  

𝒍ሻ ׬ 𝐬𝐞𝐧𝟒𝒙𝒅𝒙  ;            senଶ𝑥 ൌ ଵିୡ୭ୱ ଶ௫

ଶ
       ;        cosଶ𝑥 ൌ ଵାୡ୭ୱ ଶ௫

ଶ
 

׬ senସ𝑥𝑑𝑥 ൌ ሺsenଶ𝑥ሻଶ𝑑𝑥׬ ൌ ׬ ቀଵିୡ୭ୱ ଶ௫

ଶ
ቁ

ଶ
𝑑𝑥 ൌ ׬

ሺଵିୡ୭ୱ ଶ௫ሻ  మ

ଶమ 𝑑𝑥 ൌ ׬
ଵିଶ ୡ୭ୱ ଶ௫ାሺୡ୭ୱ ଶ௫ሻమ

ସ
𝑑𝑥 ൌ  

 ൌ ଵ

ସ
׬ 1𝑑𝑥 െ ଵ

ସ
׬ 2 cos 2𝑥 𝑑𝑥 ൅ ଵ

ସ
׬

ଵାୡ୭ୱ ସ௫

ଶ
𝑑𝑥 ൌ ௫

ସ
െ ௦௘௡ଶ௫

ସ
൅ ଵ

ସ
൉ ଵ

ଶ
׬ 1𝑑𝑥 ൅ ଵ

ସ
൉ ଵ

ଶ
׬ cos 4𝑥 𝑑𝑥 ൌ  

௫ି௦௘௡ଶ௫

ସ
൅ ௫

଼
൅ ଵ

଼
൉ ଵ

ସ
׬  cos 4𝑥 ൉ 4 𝑑𝑥 ൌ ଷ௫

଼
െ ௦௘௡ଶ௫

ସ
൅ ୱୣ୬ ସ௫

ଷଶ
൅ 𝐶   

 

m) ׬ሺ𝐜𝐨𝐬 𝒙ሻ𝟒dx = ׬ሺሺcos 𝑥ሻଶሻଶ 𝑑𝑥 = ଵ
ଶ

ሺ1׬ ൅ cos 2𝑥ሻଶ 𝑑𝑥 =                   

ൌ ଵ

ଶ
׬ 1 ൅ 2 cos 2𝑥 ൅ ሺcos 2𝑥ሻଶ𝑑𝑥 = ଵ

ଶ
׬ 1𝑑𝑥 ൅ ଵ

ଶ
׬ 2 cos 2𝑥 𝑑𝑥 ൅ ଵ

ସ
׬ 1 ൅ cos 4𝑥 ൌ 

=
ଵ

ଶ
׬ 1𝑑𝑥 ൅ ଵ

ଶ
׬ 2 cos 2𝑥 𝑑𝑥 ൅ ଵ

ସ
׬ 1𝑑𝑥 ൅ ଵ

଼
׬ 4 cos 4𝑥 𝑑𝑥 ൌ 

=
ଵ

ଶ
𝑥 ൅ ଵ

ଶ
sen 2𝑥 ൅ ଵ

ସ
𝑥 ൅ ଵ

଼
sen 4𝑥 ൅ 𝐶 ൌ 

ଵ

଼
sen 4𝑥 ൅ ଵ

ଶ
sen 2𝑥 ൅ ଷ

ସ
𝑥 ൅ 𝐶 

 

n)׬ 𝐜𝐨𝐬ሺ𝐥𝐧 𝒙ሻ 𝒅𝒙 

u=cosሺln 𝑥ሻ                          dv= dx 

𝑑𝑢 ൌ െ senሺ𝑙𝑛𝑥ሻ
1
𝑥

𝑑𝑥         𝑣 ൌ 𝑥 

׬ cosሺln 𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ 𝑥 ൉ cos ln 𝑥 െ ׬ 𝑥 ቀെ senሺ𝑙𝑛𝑥ሻ ଵ

௫
ቁ 𝑑𝑥= 𝑥 cosሺln 𝑥ሻ ൅ ׬ senሺln 𝑥ሻ 𝑑𝑥 

න 𝑢 𝑑𝑣 ൌ 𝑢 𝑣 െ න 𝑣 𝑑𝑢 

u= senሺln 𝑥ሻ                         dv= dx 

𝑑𝑢 ൌ cosሺln 𝑥ሻ
1
𝑥

𝑑𝑥          𝑣 ൌ 𝑥 

𝑥 cosሺln 𝑥ሻ ൅ 𝑥 senሺln 𝑥ሻ െ න 𝑥 cosሺln 𝑥ሻ
1
𝑥

𝑑𝑥 ൌ  

= 𝑥 cosሺln 𝑥ሻ ൅ 𝑥 senሺln 𝑥ሻ െ ׬ cosሺln 𝑥ሻ𝑑𝑥 
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න cosሺln 𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ  𝑥 cosሺln 𝑥ሻ ൅ 𝑥 senሺln 𝑥ሻ െ න cosሺln 𝑥ሻ𝑑𝑥 

𝐼 ൌ  𝑥 cosሺln 𝑥ሻ ൅ 𝑥 senሺln 𝑥ሻ െ 𝐼 

2𝐼 ൌ  𝑥 cosሺln 𝑥ሻ ൅ 𝑥 senሺln 𝑥ሻ ;                    𝐼 ൌ
𝑥 cosሺln 𝑥ሻ ൅ 𝑥 senሺln 𝑥ሻ

2
 

න cosሺln 𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ  
𝑥 cosሺln 𝑥ሻ ൅ 𝑥 senሺln 𝑥ሻ

2
൅ 𝐶 

 

ñ)׬
൫𝟏ାሺ𝐬𝐢𝐧 𝒙ሻ𝟐൯

𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙
𝒅𝒙= ׬

ଵ

ୱୣ୬ ௫ ୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥 ൅ ׬

ሺୱୣ୬ ௫ሻమ

ୱୣ୬ ௫ ୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥 

*Hacemos la primera integral: 

න
1

sen 𝑥 cos 𝑥
𝑑𝑥 

Sabemos que: 

቎
tan ௫

ଶ
ൌ 𝑡 → 𝑑𝑥 ൌ ଶ

ଵା௧మ 𝑑𝑡 ;      sen 𝑥 ൌ  ଶ௧

ଵା௧మ   ;   cos 𝑥 ൌ ଵି௧మ

ଵା௧మ 

sen 𝑥 cos 𝑥 ൌ ଶ௧

ଵା௧మ ൉  ଵି௧మ

ଵା௧మ ൌ ଶ௧ିଶ௧య

ሺଵା௧మሻమ

  

 

׬
ଵ

ୱୣ୬ ௫ ୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥= ׬

ଵ
మ೟షమ೟య

൫భశ೟మ൯
మ

൉ ଶ

ଵା௧మ  𝑑𝑡 ൌ ׬
൫ଵା௧మ൯

మ

ଶ௧ିଶ௧య ൉ ଶ

ଵା௧మ 𝑑𝑡 ൌ ׬
ଶ൫ଵା௧మ൯

మ

ଶ௧ାଶ௧యିଶ௧యିଶ௧ఱ 𝑑𝑡 ൌ 

ൌ ଵ

ଶ
൉ 2 ׬

൫ଵା௧మ൯
మ

௧ି௧ఱ 𝑑𝑡= ׬
൫ଵା௧మ൯

మ

௧ሺଵି௧రሻ
𝑑𝑡=׬

൫ଵା௧మ൯
మ

௧ሺଵି௧మሻሺଵା௧మሻ
𝑑𝑡=׬

ଵା௧మ

௧ሺଵି௧మሻ
dt 

ଵା௧మ

௧ሺଵି௧మሻ
ൌ ஺

௧
൅ ஻

ଵି௧
 +

஼

ଵା௧
;      1 ൅ 𝑡ଶ ൌ 𝐴ሺ1 െ 𝑡ଶሻ ൅ 𝐵𝑡ሺ1 ൅ 𝑡ሻ ൅ 𝐶𝑡ሺ1 െ 𝑡ሻ 

*Calculamos A, B y C dando valores a t: 

‐Si  t = 0;     1 = Aሺ1 െ 0ଶሻ;     1 ൌ 𝐴 

‐Si t = 1;      2 = B∙1∙(1+1);       1 = B 

‐Si t=‐1;       2 = 2C  ;                 1 = C 

*Sustituimos los valores: 

න ൬
1
𝑡

൅
1

1 െ 𝑡
൅

1
1 ൅ 𝑡

൰ 𝑑𝑡 ൌ ln|𝑡| െ ln|1 െ 𝑡| ൅ln|1 ൅ 𝑡| 

*Sustituimos t por tan 
௫

ଶ
 : 

න
1

sen 𝑥 cos 𝑥
𝑑𝑥 ൌ ln ቚtan 

𝑥
2

ቚ െ ln ቚ1 െ tan 
𝑥
2

ቚ ൅ln ቚ1 ൅ tan 
𝑥
2

ቚ 

*Realizamos la segunda integral: 

׬
ୱୣ୬ ௫

ୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥 ൌ െ𝑙𝑛|𝑐𝑜𝑠𝑥|  
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*Por tanto: 

׬
൫ଵାሺୱୣ୬ ௫ሻమ൯

ୱୣ୬ ௫ ୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥 ൌ ln ቚtan ௫

ଶ
ቚ െ ln ቚ1 െ tan ௫

ଶ
ቚ ൅ln ቚ1 ൅ tan ௫

ଶ
ቚ െ 𝑙𝑛|𝑐𝑜𝑠𝑥| ൅ 𝐶 = 

 

 

 𝐨ሻ ׬
𝐝𝐱

𝟏ା𝐬𝐞𝐧𝟐𝐱
   

 

 

׬
𝐝𝐱

𝟏ା𝐬𝐞𝐧𝟐𝐱
ൌ ׬

𝐝𝐭
𝟏శ𝐭𝟐

𝟏ା 𝐭𝟐

𝐭𝟐శ𝟏

ൌ ׬
ౚ౪

భశ౪మ

 ౪
మశభశ౪మ

౪మశభ

ൌ ׬ 
ୢ୲

ଶ୲మାଵ
ൌ ׬

ୢ୲

ଶቀ୲మାభ
మ

ቁ
ൌ ଵ

ଶ
׬

ୢ୲

୲మାభ
మ

ൌ   

ൌ ଵ

ଶ
൉ ଶ

√ଶ
arctg ୲

ටభ
మ

൅ C ൌ ଵ

ଶ
൉ ଶ

√ଶ
arctg ୲୥ ୶

ටభ
మ

൅ C ൌ ଵ

ଶ
൉ ଶ

√ଶ
arctg ୲୥ ୶

భ
√మ

൅ C ൌ ଵ

√ଶ
arctg൫√2 ൉ tg x൯ ൅ C   

𝐩ሻ ׬ 𝐬𝐞𝐧 𝟓𝐱 ൉ 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝐱 𝐝𝐱    

 

׬ sen 5x ൉ cos 4x dx ൌ ׬
ୱୣ୬ ሺହ୶ାସ୶ሻାୱୣ୬ ሺହ୶ିସ୶ሻ

ଶ
dx ൌ ଵ

ଶ
ሺsen 9x׬ ൅ sen xሻdx ൌ   

ൌ ଵ

ଶ
 ሺ׬ sen 9x dx ൅ ׬ sen x dxሻ ൌ ଵ

ଶ
 ቀଵ

ଽ
׬ sen 9x ൉ 9 dx ൅ ׬ sen x dxቁ ൌ  

ൌ ଵ

ଶ
 ቀଵ

ଽ
൉ ሺെcos 9xሻ ൅ ሺെcos xሻቁ ൅ C ൌ െ ଵ

ଶ
ቀୡ୭ୱ ଽ୶

ଽ
൅ cos xቁ ൅ C    

 

𝐪ሻ න
𝐝𝐱

𝟏𝟑 ൅ 𝟏𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝐱
 

 

 

׬
𝐝𝐱

𝟏𝟑ା𝟏𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝐱
ൌ ׬

మౚ౪
భశ౪మ

ଵଷାଵଶ൬భష౪మ

భశ౪మ൰
ൌ ׬

మౚ౪
భశ౪మ

ଵଷାభమషభమ౪మ

భశ౪మ

ൌ ׬
మౚ౪

భశ౪మ

భయశభయ౪మశభమషభమ౪మ

భశ౪మ

ൌ ׬
ଶୢ୲

୲మାଶହ
ൌ 2 ׬

ଵ

୲మାଶହ
dt ൌ  

ൌ 2 ׬
ଵ

୲మାହమ dt ൌ 2 ൉ ଵ

ହ
arctg ୲

ହ
൅ C ൌ ଶ

ହ
arctg ൬

୲୥ ౮
మ

ହ
൰ ൅ C  

 

14. Resuelve las siguientes integrales definidas: 

  ൌ ௫య

ଷ
൅ ௫మ

ଶ
൅ 𝑥ቚ

଴

଺
ൌ ቀ଺య

ଷ
൅ ଺మ

ଶ
൅ 6ቁ െ ቀ଴య

ଷ
൅ ଴మ

ଶ
൅ 0ቁ ൌ 92  

ൌ ௫య

ଷ
൅ ௫మ

ଶ
൅ 𝑥ቚ

ିଵ

ଵ
ൌ ቀଵయ

ଷ
൅ ଵమ

ଶ
൅ 1ቁ െ ቆ

ሺିଵሻయ

ଷ
൅

ሺିଵሻమ

ଶ
൅ ሺെ1ሻቇ ൌ ଼

ଷ
  

t ൌ tgx     sen x ൌ ୲

√୲మାଵ
senଶx ൌ ୲మ

୲మାଵ
 

dx ൌ ୢ୲

ଵା୲మ cos x ൌ ଵ

√୲మାଵ
cosଶx ൌ ଵ

୲మାଵ
  

sen α ൉ cos β ൌ
senሺα ൅ βሻ ൅ senሺα െ βሻ

2

t ൌ tg
x
2

x
2

ൌ arctg t → x ൌ 2 arctg t           dx ൌ
2

1 ൅ tଶ dt 

cos x ൌ
1 െ tଶ

1 ൅ tଶ sen x ൌ
2t

1 ൅ tଶ                tg x ൌ
2t

1 െ tଶ  
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ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥ሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ

భ
మ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ

√ଷ
଴

൫௫మାଵ൯
య
మ

య
మ

อ
଴

√ଷ

ൌ ଵ

ଷ
ቈቆ൫ሺ√3ሻଶ ൅ 1൯

య
మቇ െ ቀሺ0ଶ ൅ 1ሻ

య
మቁ቉ ൌ ଻

ଷ
  

ൌ ଵ

ଶ
׬

ଶ௫ାଶ

௫మାଶ௫ାଶ
𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ

ଵ
ିଵ 𝑙𝑛|𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 2|ห

ିଵ

ଵ
ൌ ଵ

ଶ
ሾሺ𝑙𝑛5ሻ െ ሺ𝑙𝑛1ሻሿ ൌ ௟௡ହ

ଶ
  

ൌ െ𝑐𝑜𝑠𝑥|଴
గ ൌ െ𝑐𝑜𝑠𝜋 ൅ 𝑐𝑜𝑠0 ൌ 2   

׬ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 ൌ ቊ
𝑢 ൌ 𝑙𝑛𝑥   →   𝑑𝑢 ൌ ଵ

௫
𝑑𝑥

𝑑𝑣 ൌ 𝑑𝑥   → 𝑣 ൌ ׬ 𝑑𝑥 ൌ 𝑥
ቋ  ൌ 𝑥𝑙𝑛𝑥 െ ׬ 𝑥 ଵ

௫
𝑑𝑥 ൌ 𝑥𝑙𝑛𝑥 െ 𝑥 ൅ 𝐶  

׬ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 ൌ 𝑥𝑙𝑛𝑥 െ 𝑥⌋ଵ
௘ ൌ ሺ𝑒𝑙𝑛𝑒 െ 𝑒ሻ െ ሺ1𝑙𝑛1 െ 1ሻ ൌ 1

௘
ଵ   

 

15. 

 

׬ ሺ2𝑥 ൅ 1ሻ𝑑𝑥 ൌ 𝑥ଶ ൅ 𝑥|଴
ହ ൌ 30

ହ
଴  ,    f(c) = 2c + 1,      30 = (2c + 1)∙5 ,             𝑐 ൌ ଶହ

ଵ଴
ൌ ହ

ଶ
  

 

16. Sin efectuar el cálculo de la integral indefinida, calcula f’(x) si 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ׬
𝒅𝒕

𝒍𝒏𝒕

𝒆𝒙

𝟐      

La función 𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ ଵ

௟௡௧
 es continua en [2,b] ,   𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑒௫  es derivable, 

Por el teorema fundamental del cálculo integral: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
1

ln ሺ𝑒௫ሻ
൉ 𝑒௫ 
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1.  

 

1) 𝒙𝟓dx =  
௫ల

଺
 +C 

2)  𝟒

𝒙𝟓 dx = 4𝑥ିହdx = 4∙
௫షర

ିସ
 = 

ିଵ

௫ర  +C 

3) 𝒅𝒙

𝒙𝟐  = 
ଵ

௫మ dx= 𝑥
ିଶdx= 

௫షభ

ିଵ
 + C 

4) 37dx = 37x + C 

5) 𝟔𝒙𝟕dx = 6∙
௫ఴ

଼
 + C 

6) 𝟓𝒙
𝟏
𝟒 dx = 5∙

௫
ఱ
ర

ఱ
ర

 = 4√𝑥ହర
+ C 

7) 5∙√𝒙𝟑dx = 5𝑥
య
మ dx = 5∙

௫
ఱ
మ

ఱ
మ

 = 2√𝑥ହ + C 

ሺ𝟑׬ (8 െ 𝟐𝒙 െ 𝒙𝟒ሻ𝒅𝒙 ൌ 3𝑥 െ ଶ௫మ

ଶ
െ ௫ఱ

ହ
൅ 𝐶 ൌ 3𝑥 െ 𝑥ଶ െ ௫ఱ

ହ
൅ 𝐶 

൫𝟐𝐱𝟓׬ (9 െ 𝟓𝐱 ൅ 𝟑൯𝐝𝐱 ൌ ଶ௫ల

଺
െ ହ௫మ

ଶ
൅ 3𝑥 ൅ 𝐶 

ሺ𝟐׬ (10 ൅ 𝟑𝐱𝟑ሻ𝟐𝐝𝐱 ൌ ׬ 4 ൅ 9𝑥଺ ൅ 12𝑥ଷ𝑑𝑥 ൌ 4𝑥 ൅ 9 ௫ళ

଻
൅ 12 ௫ర

ସ
൅ 𝐶 ൌ 4𝑥 ൅ ଽ௫ళ

଻
൅ 3𝑥ସ ൅ 𝐶 

11) (2∙ሺ𝒙𝟐 ൅ 𝟐ሻ𝟑dx = 2∙(ሺ𝑥ଶሻଷ+ሺ3𝑥ଶሻଶ∙2+3𝑥ଶ∙2ଶ+2ଷ)dx= 2∙(𝑥଺+18𝑥ସ+12𝑥ଶ+8)dx=  

(2𝑥଺ ൅ 36𝑥ସ ൅ 24𝑥ଶ ൅ 16ሻdx= 2∙௫
ళ

଻
൅ 36 ൉ ௫ఱ

ହ
൅ 24 ൉ ௫య

ଷ
൅ 16𝑥 + C 

12) ሺ𝟏 െ 𝒙𝟑ሻ𝟐dx = 1‐2𝑥ଷ+ሺ𝑥ଷሻଶdx= x‐2∙
௫ర

ସ
 +

௫ళ

଻
 + C 

13) 𝒙
𝟑ି𝒙ା𝟐

𝒙𝟑 dx = ௫
య

௫య dx‐
௫

௫మ dx+
ଶ

௫యdx = 1dx ‐
ଵ

௫మ 𝑑𝑥 ൅  ଶ

௫యdx = (1‐𝑥
ିଶ ൅ 2𝑥ିଷሻ𝑑𝑥=  

= 𝑥 ൅ ௫షభ

ଵ
൅ 2 ൉ ௫షమ

ିଶ
ൌ 𝑥 ൅ ௫షభ

ଵ
െ 𝑥ିଶ ൅ 𝐶 

14) (‐4𝒙
𝟐
𝟑+2x)dx  = ‐4∙

௫
ఱ
య

ఱ
య

൅ 2 ൉ ௫మ

ଶ
൅ C =‐ 

ଵଶ௑
ఱ
య

ହ
 +𝑥ଶ+ C 

15) (3a‐ 𝟏

𝟑𝒆𝟐 ൅ 𝟐𝒙𝒂)dx  = (3a‐
ଵ

ଷ௘మ)x + 2
௫ೌశభ

௔ାଵ
 + C 

׬ (16 െ 𝟑

𝒙𝟑 ൅ 𝟐 െ 𝟑

√𝒙
𝒅𝒙 ൌ ׬  െ3𝑥ିଷ ൅ 2 െ 3𝑥

షభ
మ 𝑑𝑥 ൌ  െ3 ௫షమ

ିଶ
൅ 2𝑥 െ 3 ௫

భ
మ

భ
మ

൅ 𝐶 ൌ 

   ൌ ଷ

ଶ௫మ ൅ 2𝑥 െ 6√𝑥 ൅ 𝐶 



 

2º Bachillerato. Matemáticas II. Capítulo 10: Integrales. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Integrales17 

     17)   (3𝒙𝟓 െ  𝟒

𝟑𝒙𝟐 ൅ 𝟐√𝒙𝟐𝟓
ሻdx = ଷ௫ల

଺
 ‐12∙

௫షభ

ିଵ
൅ 2 ൉ ௫

ళ
ఱ

ళ
ఱ

 = 
௫ల

ଶ
െ ଵଶ

௫
൅ ଵ଴௫

ళ
ఱ

଻
 + C 

   18)  (1‐x)√𝒙)dx = √𝑥 െ 𝑥√𝑥dx = 𝑥
భ
మ െ 𝑥 ൉ 𝑥

భ
మ 𝑑𝑥= 𝑥

భ
మ െ 𝑥

య
మ𝑑𝑥 ൌ ௫

య
మ

య
మ

െ ௫
ఱ
మ

ఱ
మ

 = 
ଶ௫

య
మ

ଷ
 ‐ 

ଶ௫
ఱ
మ

ହ
 +C 

   19)  𝒙
𝟑ା𝟓𝒙𝟐ି𝟒

𝒙𝟐  dx = ௫
య

௫మ 𝑑𝑥 ൅  ହ௫మ

௫మ 𝑑𝑥 െ  ସ

௫మ 𝑑𝑥= x dx +5 dx ‐4𝑥ିଶdx=  

             =
௫మ

ଶ
൅ 5𝑥 െ 4 ൉ ௫షభ

ିଵ
= 

௫మ

ଶ
൅ 5𝑥 െ ସ

௫
 + C 

    20)   (5𝒆𝒙 ൅ 𝟐𝒙𝟑ି𝟑𝒙𝟐ା𝟓

𝟒𝒙𝟐 ሻ𝒅𝒙 ൌ   5𝑒௫𝑑𝑥 ൅  ଶ௫య

ସ௫మ 𝑑𝑥 െ  ଷ௫మ

ସ௫మ 𝑑𝑥 ൅  ହ

ସ௫మ 𝑑𝑥=  

            = 5𝑒௫𝑑𝑥 ൅  ଶ௫

ସ
𝑑𝑥 െ  ଷ

ସ
𝑑𝑥 ൅  ହ௫షమ

ସ
𝑑𝑥    =  5𝑒௫൅ ଵ

ସ
𝑥ଶ െ ଷ

ସ
𝑥 െ ହ௫షభ

ସ
ൌ     

          = 5𝑒௫ ൅ ଵ

ସ
𝑥ଶ െ ଷ

ସ
𝑥 ൅ ହ

ସ௫
 + C 

     21)  ׬
ሺ𝟏ା𝒙ሻ𝟐

√𝒙 
 𝒅𝒙    ൌ ሺ𝑥ଶ׬ ൅ 2𝑥 ൅ 1ሻ ቀ𝑥

షభ
మ ቁ 𝑑𝑥 ൌ ׬  ሺ𝑥

య
మ ൅ 2𝑥

భ
మ ൅ 𝑥

షభ
మ ሻ 𝑑𝑥 ൌ ௫

ఱ
మൗ

ହ
ଶൗ

൅ 2 ௫
య

మൗ

ଷ
ଶൗ

൅ ௫
భ

మൗ

ଵ
ଶൗ

൅ 𝐶 ൌ

 ଶඥ௫ఱ

ହ
൅ ସ√௫య

ଷ
൅ 2√𝑥 ൅ 𝐶 

ሺ√𝒙׬ (22     െ 𝟏

𝟐
𝒙 ൅ 𝟐

√𝒙
ሻ 𝒅𝒙 ൌ ׬ ቀ𝑥

భ
మ െ ଵ

ଶ
𝑥 ൅ 2𝑥

షభ
మ ቁ 𝑑𝑥 ൌ ௫

య
మൗ

ଷ
ଶൗ

െ ௫మ

ସ
൅ ଶ௫

భ
మൗ

ଵ
ଶൗ

൅ 𝐶 ൌ ଶ√௫య

ଷ
െ ௫మ

ସ
൅ 4√𝑥 ൅ 𝐶 

׬ (23      √𝒙 ሺ𝒙𝟑 ൅ 𝟏ሻ𝒅𝒙  ൌ ׬ ቀ𝑥
భ
మቁ ሺ 𝑥ଷ ൅ 1ሻ𝑑𝑥 ൌ ׬ ቀ𝑥

ళ
మቁ ൅ ቀ𝑥

భ
మቁ 𝑑𝑥 ൌ ௫

వ
మൗ

ଽ
ଶൗ

൅ ௫
య

మൗ

ଷ
ଶൗ

൅ 𝐶 ൌ 

          ൌ ଶ√௫వ

ଽ
൅ ଶ√௫య

ଷ
൅ 𝐶 

׬ (24     ቀ√𝒙𝟓 െ 𝟐

𝟑√𝒙
 ቁ 𝒅𝒙 ൌ ׬ ቆ𝑥

ఱ
మ െ ଶ௫

షభ
మ

ଷ
ቇ 𝑑𝑥 ൌ ௫

ళ
మൗ

଻
ଶൗ

െ ଶ௫
భ

మൗ

ଷ൉ଵ ଶൗ
൅ 𝐶 ൌ ଶ√௫ళ

଻
െ ସ√௫

ଷ
൅ 𝐶 

׬ (25    √𝒙 ሺ𝟑 െ 𝟓𝒙ሻ𝒅𝒙   ൌ ሺ𝑥׬
భ
మሻ ሺ3 െ 5𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ׬ ቀ3𝑥

భ
మ െ 5𝑥

య
మቁ 𝑑𝑥 ൌ  ଷ௫

య
మൗ

ଷ
ଶൗ

െ ହ௫
ఱ

మൗ

ହ
ଶൗ

൅ 𝐶 ൌ 

         ൌ 2√𝑥ଷ െ 2√𝑥ହ ൅ 𝐶 

    26)  ׬
ሺ𝐱ା𝟏ሻ ାሺ𝐱ି𝟐ሻ

√𝐱
𝒅𝒙  ሺ𝑥ଶ׬ ൅ 𝑥 െ 2ሻ ቀ𝑥

షభ
మ ቁ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ቀ𝑥

య
మ ൅ 𝑥

భ
మ െ 2𝑥

షభ
మ ቁ 𝑑𝑥 ൌ  ௫

ఱ
మൗ

ହ
ଶൗ

൅ ௫
య

మൗ

ଷ
ଶൗ

െ ଶ௫
భ

మൗ

ଵ
ଶൗ

൅

𝐶 ൌ ଶඥ௫ఱ

ହ
൅ ଶ√௫య

ଷ
െ 4√𝑥 ൅ 𝐶 

׬ (27      ሺ𝟑𝒙 ൅ 𝟒ሻ𝟐 𝒅𝒙 ൌ ׬ 3ሺ3𝑥 ൅ 4ሻଶ𝑑𝑥 ൌ ሺଷ௫ାସሻయ

ଷ൉ଷ
൅ 𝐶 ൌ ሺଷ௫ାସሻయ

ଽ
൅ 𝐶 

ሺ𝟑𝒙׬ (28     െ 𝟕ሻ𝟒𝒅𝒙 ൌ ଵ

ଷ
׬ 3ሺ3𝑥 െ 7ሻସ𝑑𝑥 ൌ ሺଷ௫ି଻ሻఱ

ଷ൉ହ
൅ 𝐶 ൌ ሺଷ௫ି଻ሻఱ

ଵହ
൅ 𝐶 

׬ (29    𝒙 ሺ𝒙𝟐 െ 𝟒ሻ𝟑𝒅𝒙  ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥ሺ𝑥ଶ െ 4ሻଷ𝑑𝑥 ൌ ሺ௫మିସሻర

ଶ൉ସ
൅ 𝐶 ൌ ሺ௫మିସሻర

଼
൅ 𝐶 
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׬ .30  𝟑𝒙 ሺ𝒙𝟐 ൅ 𝟐ሻ𝟑 𝒅𝒙 ൌ ଷ

ଶ
׬ 2𝑥 ሺ𝑥ଶ ൅ 2ሻଷ𝑑𝑥 ൌ ଷሺ௫మାଶሻర

ଶ൉ସ
൅ 𝐶 ൌ

ଷ൫௫మାଶ൯
ర

଼
൅ 𝐶 

׬ .31  ሺ𝒙𝟑 ൅ 𝟐ሻ𝟐𝒙𝟐  𝒅𝒙 ൌ ଵ

ଷ
ሺ𝑥ଷ׬ ൅ 2ሻଶ3𝑥ଶ𝑑𝑥 ൌ ሺ௫యାଶሻయ

ଷ൉ଷ
൅ 𝐶 ൌ ሺ௫యାଶሻయ

ଽ
൅ 𝐶 

׬ .32   ሺ𝒙𝟑 ൅ 𝟑ሻ 𝒙𝟐 𝒅𝒙 ൌ ଵ

ଷ
ሺ𝑥ଷ׬ ൅ 3ሻ3𝑥ଶ𝑑𝑥 ൌ ሺ௫యାଷሻమ

ଷ൉ଶ
൅ 𝐶 ൌ ሺ௫యାଷሻమ

଺
൅ 𝐶 

׬ .33  ሺ𝒙 െ 𝟐ሻ𝟑/𝟐𝒅𝒙 ൌ ଶඥሺ௫ିଶሻఱ

ହ
൅ 𝐶 

׬ .34  ሺ𝒂 ൅  𝒙ሻ𝟑 𝒅𝒙 ൌ
ሺ௔ା௫ሻర

ସ
൅ 𝐶 

׬ .35  ሾሺ𝒙 ൅ 𝟐ሻ𝟑 – ሺ𝒙 ൅ 𝟐ሻ𝟐ሿ 𝒅𝒙 ൌ ሺ௫ାଶሻర

ସ
െ

ሺ௫ାଶሻయ

ଷ
൅ 𝐶 

׬ .36 √𝟑𝒙 ൅ 𝟏𝟐 𝒅𝒙 ൌ ଵ

ଷ
׬ 3ሺ3𝑥 ൅ 12ሻ

భ
మ𝑑𝑥 ൌ ሺଷ௫ାଵଶሻ

య
మൗ

ଷ൉ଷ ଶൗ
൅ 𝐶 ൌ ଶඥሺଷ௫ାଵଶሻయ

ଽ
൅ 𝐶 

׬ .37  𝒅𝒙

√𝒙ା𝟑
ൌ ሺ𝑥׬ ൅ 3ሻ

షభ
మ 𝑑𝑥 ൌ ሺ௫ାଷሻ

భ
మൗ

ଵ
ଶൗ

൅ 𝐶 ൌ 2√𝑥 ൅ 3 ൅ 𝐶 

׬ .38  𝒅𝒙

ሺ𝒙ି𝟏ሻ𝟑 ൌ ሺ𝑥׬ െ 1ሻିଷ𝑑𝑥 ൌ ሺ௫ିଵሻషమ

ିଶ
൅ 𝐶 ൌ ିଵ

ଶሺ௫ିଵሻమ ൅ 𝐶 

׬ .39  ሺ𝒙𝟐 ൅ 𝒙ሻ𝟒 ሺ𝟐𝒙 ൅ 𝟏ሻ 𝒅𝒙 ൌ ሺ௫మି௫ሻఱ

ହ
൅ 𝐶 

׬ .40 𝟏

√𝒙
ሺ𝟏 ൅ √𝒙ሻ𝟐𝒅𝒙 ൌ 2 ׬

ଵ

ଶ√௫
൫1 ൅ √𝑥൯

ଶ
𝑑𝑥 ൌ ଶሺଵା√௫ሻయ

ଷ
൅ 𝐶 

41.  ׬
𝒙𝟑

ሺ𝒙𝟒ି𝟏ሻ𝟐 𝒅𝒙 ൌ ׬ 𝑥ଷሺ𝑥ସ െ 1ሻିଶ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
׬ 4𝑥ଷሺ𝑥ସ െ 1ሻିଶ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
൉ ሺ௫రିଵሻషభ

ିଵ
൅ 𝑐 ൌ ሺ௫రିଵሻషభ

ିସ
൅ 𝑐 ൌ

ଵ

ସሺ௫రିଵሻ
൅ 𝑐  

42.  ׬
𝒙

ሺ𝒙𝟐ା𝟒ሻ𝟑 𝒅𝒙 ൌ ׬  𝑥ሺ𝑥ଶ ൅ 4ሻିଷ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥ሺ𝑥ଶ ൅ 4ሻିଷ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
൉ ሺ௫మାସሻషమ

ିଶ
൅ 𝑐 ൌ ሺ௫మାସሻషమ

ିସ
൅ 𝑐 ൌ

െ ଵ

ସሺ௫మାସሻమ ൅ 𝑐 

׬.43 𝒙√𝒙𝟐 െ 𝟕𝒅𝒙 ൌ ׬ 𝑥ሺ𝑥ଶ െ 7ሻ
భ
మ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥 ሺ𝑥ଶ െ 7ሻ

భ
మ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
൉ ሺ௫మି଻ሻ

య
మ

య
మ

൅ 𝑐 ൌ ሺ௫మି଻ሻ
య
మ 

ଷ
൅ 𝑐 ൌ

ඥሺ௫మି଻ሻయ

ଷ
൅ 𝑐 

ሺ𝒙׬.44 െ 𝟏ሻሺ𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙 ൅ 𝟑ሻ𝟒 𝒅𝒙 ൌ 

ଵ

ଶ
ሺ2𝑥׬ െ 2ሻሺ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 3ሻସ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
൉

൫௫మିଶ௫ାଷ൯
ఱ

ହ
൅ 𝑐 ൌ

൫௫మିଶ௫ାଷ൯
ఱ

ଵ଴
൅ 𝑐  

׬.45
𝟑𝒙

ඥ𝟏ା𝟕𝒙𝟐
𝒅𝒙 ൌ ׬ 3𝑥ሺ1 ൅ 7𝑥ଶሻିభ

మ 𝑑𝑥 ൌ 

ଷ

ଵସ
׬ 14𝑥ሺ1 ൅ 7𝑥ଶሻିభ

మ 𝑑𝑥 ൌ ଷ

ଵସ
൉ ሺଵା଻௫మሻ

భ
మ

భ
మ

൅ 𝑐 ൌ ଷ√ଵା଻௫మ

଻
൅ 𝑐   
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׬.46
𝟖𝒙𝟐

൫𝒙𝟑ା𝟐൯
𝟐 𝒅𝒙 ൌ ׬ 8𝑥ଶ ሺ𝑥ଷ ൅ 2ሻିଶ𝑑𝑥 ൌ 

଼

ଷ
׬ 3𝑥ଶ ሺ𝑥ଷ ൅ 2ሻିଶ𝑑𝑥 ൌ ଼

ଷ
൉

൫௫యାଶ൯
షభ

ିଵ
൅ 𝑐 ൌ െ ଼

ଷሺ௫యାଶሻ
൅ 𝑐  

׬.47
𝟑𝒙 

ඥ𝒙𝟐ା𝟑
𝟑 𝒅𝒙 ൌ ׬ 3𝑥ሺ𝑥ଶ ൅ 3ሻିభ

య 𝑑𝑥 ൌ ଷ

ଶ
׬ 2𝑥ሺ𝑥ଶ ൅ 3ሻିభ

య 𝑑𝑥 ൌ 

ଷ

ଶ
൉ ሺ௫మାଷሻ

మ
య

మ
య

൅ 𝑐 ൌ ଽ ඥሺ௫మାଷሻమయ

ସ
൅ 𝑐   

׬.48 𝒙√𝟏 െ 𝒙𝟐𝟑
 𝒅𝒙 ൌ ׬ 𝑥ሺ1 െ 𝑥ଶሻ

భ
య 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥ሺ1 െ 𝑥ଶሻ

భ
మ 𝑑𝑥 ൌ 

ଵ

ଶ
൉ ሺଵି௫మሻ

ర
య

ర
య

൅ 𝑐 ൌ ଷ ඥሺଵି௫మሻరయ

ସ
൅ 𝑐     

׬.49
𝒙𝟐

ඥ𝒙𝟑ା𝟓
𝟒 𝒅𝒙 ൌ ׬ 𝑥ଶሺ𝑥ଷ ൅ 5ሻିభ

ర 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
׬ 3𝑥ଶሺ𝑥ଶ ൅ 5ሻିభ

ర  𝑑𝑥 ൌ  ଵ

ଷ
൉ ሺ௫యାହሻ

య
ర

య
ర

൅ 𝑐 ൌ ସ ඥሺ௫యାହሻయర

ଽ
൅ 𝑐     

׬.50 𝒙𝟐ሺ𝒙𝟑 െ 𝟏ሻ
𝟑
𝟓 𝒅𝒙 ൌ ଵ

ଷ
׬ 3𝑥ଶሺ𝑥ଷ െ 1ሻ

య
ఱ 𝑑𝑥 ൌ   

ଵ

ଷ
൉ ሺ௫యିଵሻ

య
ఱ

య
ఱ

൅ 𝑐 ൌ ହ ඥሺ௫యିଵሻఴఱ

ଶସ
൅ 𝑐  

׬.51 √𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙𝟒 𝒅𝒙 ൌ ׬ ඥ𝑥ଶሺ1 െ 2𝑥ଶሻ 𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑥√1 െ 2𝑥ଶ𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑥ሺ1 െ 2𝑥ଶሻ
భ
మ 𝑑𝑥 ൌ െ ଵ

ସ
׬ െ4𝑥ሺ1 െ

2𝑥ଶሻ
భ
మ 𝑑𝑥 ൌ 

െ ଵ

ସ
൉

൫ଵିଶ௫మ൯
య
మ

య
మ

൅ 𝑐 ൌ െ
ඥሺଵିଶ௫మሻయ

଺
൅ 𝑐    

ሺ𝒆𝒙׬.52 ൅ 𝟏ሻ𝟑𝒆𝒙𝒅𝒙 ൌ ሺ௘ೣାଵሻర

ସ
൅ 𝑐 

׬.53 𝒔𝒆𝒏𝟑𝒙ሺ𝒄𝒐𝒔 𝒙ሻ 𝒅𝒙 ൌ ௦௘௡ర௫

ସ
൅ 𝑐 

׬.54 𝒙ሺ𝒄𝒐𝒔𝟒𝒙𝟐ሻ𝒔𝒆𝒏 𝒙𝟐 𝒅𝒙 ൌ െ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥 ሺ𝑐𝑜𝑠ସ𝑥ଶሻሺെ𝑠𝑒𝑛 𝑥ଶሻ𝑑𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
൉ ௖௢௦ఱ௫మ

ହ
൅ 𝑐 ൌ െ ௖௢௦ఱ௫మ

ଵ଴
൅ 𝑐 

׬.55
𝒙൉𝒍𝒏ሺ௫మାଷሻ

𝒙𝟐ା𝟑
 𝒅𝒙 ൌ ׬ 𝑙𝑛 ሺ𝑥ଶ ൅ 3ሻ ൉ ௫

௫మାଷ
𝑑𝑥 ൌ 

ଵ

ଶ
׬ lnሺ𝑥ଶ ൅ 3ሻ ൉ ଶ௫

௫మାଷ
𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
൉ ௟௡మ|௫మାଷ|

ଶ
൅ 𝑐 ൌ ௟௡మ|௫మାଷ|

ସ
൅ 𝑐      

׬.56
𝒔𝒆𝒏 𝒙

𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙
𝒅𝒙 ൌ ׬ 𝑐𝑜𝑠ିଷ𝑥ሺ𝑠𝑒𝑛 𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ    

െ1 ׬ 𝑐𝑜𝑠ିଷ𝑥ሺെ𝑠𝑒𝑛 𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ െ1 ൉ ௖௢௦షమ௫

ିଶ
൅ 𝑐 ൌ ௖௢௦షమ௫

ଶ
൅ 𝑐 ൌ ଵ

ଶ௖௢௦మ௫
൅ 𝑐      

׬.57
𝒆𝒙

𝟐𝒆𝒙ି𝟑
𝒅𝒙 ൌ ଵ

ଶ
׬

ଶ௘ೣ

ଶ௘ೣିଷ
𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
൉ 𝑙𝑛|2𝑒௫ െ 3| ൅ 𝑐 
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׬.58 𝒕𝒈𝟓𝒙ሺ𝒔𝒆𝒄𝟐𝒙ሻ𝒅𝒙 ൌ ௧௚ల௫

଺
൅ 𝑐 

׬.59
𝒔𝒆𝒄𝟐 𝟑𝒙

𝒕𝒈 𝟑𝒙
𝒅𝒙 ൌ ଵ

ଷ
׬

ଷ൉௦௘௖మ ଷ௫

௧௚ ଷ௫
𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝑙𝑛 |𝑡𝑔 3𝑥| ൅ 𝑐 

׬.60
𝒍𝒏ሺ𝒙ሻ

𝟑𝒙
𝒅𝒙 ൌ ଵ

ଷ
׬ 𝑙𝑛 |𝑥| ൉ ଵ

௫
𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
൉ ௟௡మ|௫|

ଶ
൅ 𝑐 ൌ ௟௡మ|௫|

଺
൅ 𝑐   

2. Sabiendo que 

 

׬(1
𝐝𝐱

𝐱ା𝟐
ൌ ׬

ଵ

୶ାଶ
dx ൌ ln|x ൅ 2| ൅ C 

׬(2
𝐝𝐱

𝟐𝐱ି𝟑
ൌ ଵ

ଶ
ln|2x െ 3| ൅ C 

׬(3
𝐝𝐱

𝐱ି𝟏
ൌ ׬

ଵ

୶ିଵ
dx ൌ ln|x െ 1| ൅ C 

׬(4
𝐱𝐝𝐱

𝐱𝟐ି𝟏
ൌ ଵ

ଶ
׬

ଶ୶

୶మିଵ
dx ൌ ଵ

ଶ
ln|xଶ െ 1| ൅ C 

׬(5
𝐱

𝟏ି𝟐𝐱𝟑 𝐝𝐱 ൌ ିଵ

଺
׬

ି଺୶మ

ଵିଶ୶య ൌ ିଵ

଺
ln|2xଷ െ 1| ൅ C 

׬(6
𝐱𝟐

𝟏ି𝐱𝟑 𝐝𝐱 ൌ ିଵ

ଷ
׬

ଷ୶మ

ଵି୶య dx ൌ ିଵ

ଷ
ln|xଷ െ 1| ൅ C 

׬(7
𝟑𝐱

𝐱𝟐ା𝟐
𝐝𝐱 ൌ ଷ

ଶ
׬

ଶ୶

୶మାଶ
dx ൌ ଷ

ଶ
ln|xଶ ൅ 2| ൅ C 

׬(8
𝟒

𝟑𝐱ା𝟓
𝐝𝐱 ൌ ସ

ଷ
׬

ଷ

ଷ୶ାହ
dx ൌ ସ

ଷ
ln|3x ൅ 5| ൅ C 

׬(9
𝐱ା𝟏

𝐱𝟐ା𝟐𝐱ା𝟐
𝐝𝐱 ൌ ଵ

ଶ
׬

ଶሺ୶ାଵሻ

୶మାଶ୶ାଶ
dx ൌ ଵ

ଶ
׬

ଶ୶ାଶ

୶మାଶ୶ାଶ
dx ൌ ଵ

ଶ
ln|xଶ ൅ 2x ൅ 2| ൅ C 

׬(10 ቀ√𝐱 ൅ 𝟏

𝐱
ቁ 𝐝𝐱 ൌ ׬ √xdx ൅ ׬

ଵ

୶
dx ൌ ୶

య
మ

య
మ

൅ ln|𝑥| ൅ C 

׬(11 ቀ 𝟑

𝐱𝟐 ൅ 𝟐

𝐱
൅ √𝐱ቁ 𝐝𝐱 ൌ ׬ 3xିଶ ൅ ଶ

୶
൅ x

భ
మdx ൌ ଷ୶షభ

ିଵ
൅ 2lnሺxሻ ൅ ୶

య
మ

య
మ

൅ C ൌ െ3xିଵ ൅ 2lnሺxሻ ൅ ଶ√୶య

ଷ
൅ C 

׬(12
𝐝𝐱

𝐱𝐥𝐧𝐱
ൌ ln൫หln|𝑥|ห൯ ൅ C 

׬(13
𝐝𝐱

√𝐱൫𝟏ି√𝐱൯
ൌ ׬

ଵ

√୶൫ଵି√୶൯
dx ൌ െ2 ׬

ିଵ

ଶ√୶൫ଵି√୶൯
dx ൌ െ 2ln൫ห1 െ √xห൯ ൅ C 

׬(14
𝟏

𝟐𝐱ି𝟏
െ 𝟏

𝟐𝐱ା𝟏
𝐝𝐱 ൌ ଵ

ଶ
ሺ׬

ଶ

ሺଶ୶ିଵሻ
dx െ ׬

ଶ

ሺଶ୶ିଵሻ
dxሻ ൌ ଵ

ଶ
lnሺ|2x െ 1|ሻ െ ଵ

ଶ
lnሺ|2x ൅ 1|ሻ ൅ C 
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׬(15
𝐞𝐱

𝐞𝐱ା𝟏
𝐝𝐱 ൌ lnሺe୶ ൅ 1ሻ ൅ 𝐶 

׬(16
𝐞𝟐𝐱

𝐞𝟐𝐱ା𝟑
𝐝𝐱 ൌ ଵ

ଶ
׬

ଶୣమ౮

ୣమ౮ାଷ
dx ൌ ଵ

ଶ
lnሺeଶ୶ ൅ 3ሻ ൅ 𝐶 

׬(17 𝐭𝐚𝐧ሺ𝐱ሻ 𝐝𝐱 ൌ ׬
ୱ୧୬ሺ୶ሻ

ୡ୭ୱሺ୶ሻ
dx ൌ െlnሺ|cosሺxሻ|ሻ ൅ C 

׬(18
𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ሻ

𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ሻ
𝐝𝐱 ൌ lnሺ|sinሺxሻ|ሻ ൅ C 

׬(19
𝟓

𝐱𝐥𝐧ሺ𝐱ሻ
𝐝𝐱 ൌ 5lnሺ|lnሺxሻ|ሻ ൅ C 

׬(20
𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ሻା𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ሻ

𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ሻ
𝐝𝐱 ൌ ׬ ቀୱ୧୬ሺ୶ሻ

ୡ୭ୱሺ୶ሻ
൅ ୡ୭ୱሺ୶ሻ

ୡ୭ୱሺ୶ሻ
ቁ dx ൌ ׬ ቀୱ୧୬ሺ୶ሻ

ୡ୭ୱሺ୶ሻ
൅ 1ቁ dx ൌ ׬

ୱ୧୬ሺ୶ሻ

ୡ୭ୱሺ୶ሻ
dx ൅ ׬ 1dx ൌ

െlnሺ|cosሺxሻ|ሻ ൅ x ൅ C 

׬(21
𝟐 𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ሻ 𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ሻ

𝟏ା𝐬𝐢𝐧൫𝐱𝟐൯
𝐝𝐱 ൌ lnሺ|1 ൅ sinሺxଶሻ|ሻ ൅ C 

׬(22
𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ሻି𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ሻ

𝐬𝐢𝐧ሺ𝐱ሻା𝐜𝐨𝐬ሺ𝐱ሻ
𝐝𝐱 ൌ െlnሺ|sinሺxሻ ൅ cosሺxሻ|ሻ ൅ C 

׬ (23 𝐱 𝐜𝐨𝐭 𝐱𝟐 𝐝𝐱 ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥

ୡ୭ୱ൫௫మ൯

ୱ୧୬ሺ௫మሻ
dx ൌ

୪୬൫หୱ୧୬ ୶మห൯

ଶ
൅ C 

3.  Si     ׬ 𝐞𝐱 𝐝𝐱 ൌ 𝐞𝐱 ൅ 𝐂,           ׬ 𝐞𝐟ሺ𝐱ሻ ൉ 𝐟´ሺ𝐱ሻ𝐝𝐱 ൌ 𝐞𝐟ሺ𝐱ሻ ൅ 𝐂, 

׬                      𝐚𝐱𝐝𝐱 ൌ 𝐚𝐱

𝐥𝐧 𝐚
൅ 𝐂    𝐲     ׬ 𝐚𝐟ሺ𝐱ሻ ൉ 𝐟´ሺ𝐱ሻ𝐝𝐱 ൌ 𝐚𝐟ሺ𝐱ሻ

𝐥𝐧 𝐚
൅ 𝐂,             calcula:  

׬ .1 3௫ 𝑑𝑥 ൌ ଷೣ

୪୬ ଷ
൅ 𝐶 

׬ .2 𝑎ସ௫𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
׬ 4ሺ𝑎ସ௫ሻ𝑑𝑥 ൌ ௔రೣ

ସ ୪୬ ௔
൅ 𝐶 

׬ .3 𝑒ି௫𝑑𝑥 ൌ െ1 ሺെ1ሻሺ𝑒ି௫ሻ𝑑𝑥׬ ൌ ିଵ

௘ೣ ൅ 𝐶 

׬ .4 4𝑒ଷ௫𝑑𝑥 ൌ 4ሺଵ

ଷ
ሻ ׬ 3ሺ𝑒ଷ௫ሻ𝑑𝑥 ൌ ସ௘యೣ

ଷ
൅ 𝐶 

ሺ3𝑥ଶ׬ .5 ൉ 𝑒௫యାଶሻ 𝑑𝑥 ൌ 𝑒௫యାଶ ൅ 𝐶 

ሺ4𝑒ସି௫ሻ𝑑𝑥׬ .6 ൌ 4 ൉ ሺെ1ሻ ሺെ1ሻሺ𝑒ସି௫ሻ𝑑𝑥׬ ൌ െ4ሺ𝑒ସି௫ሻ ൅ 𝐶 

ሺ𝑥ଶ𝑒௫య׬ .7
ሻ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
3𝑥ଶሺ𝑒௫యൣ׬

ሻ൧𝑑𝑥 ൌ ௘ೣయ

ଷ
൅ 𝐶 

ሺ𝑒௫׬ .8 ൅ 1ሻଶ 𝑑𝑥 ൌ ሾሺ𝑒௫ሻଶ׬ ൅ 2ሺ𝑒௫ሻሺ1ሻ ൅ 1ଶሿ𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑒ଶ௫𝑑𝑥 ൅ ׬ 2𝑒௫𝑑𝑥 ൅ ׬ 1𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑒ଶ௫𝑑𝑥 ൅ ׬ 2𝑒௫𝑑𝑥 ൅ ׬ 1𝑑𝑥 ൌ ௘మೣ

ଶ
൅ 2𝑒௫ ൅ 𝑥 ൅ 𝐶  

׬ .9 ቀ𝑒௫ ൅ ଵ

௘ೣቁ
ଶ

𝑑𝑥 ൌ ሺ𝑒௫׬ ൅ 𝑒ି௫ሻଶ𝑑𝑥 ൌ ሾሺ𝑒௫ሻଶ׬ ൅ 2ሺ𝑒௫ሻሺ𝑒ି௫ሻ ൅ ሺ𝑒ି௫ሻଶሿ𝑑𝑥  
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ൌ ׬ 𝑒ଶ௫ 𝑑𝑥 ൅ ׬ 2𝑑𝑥 ൅ ׬ 𝑒ିଶ௫𝑑𝑥 ൌ ௘మೣ

ଶ
൅ 2𝑥 െ ௘షమೣ

ଶ
൅ 𝐶  

ሺ𝑒௫׬ .10 ൅ 𝑥଺ሻଶ𝑑𝑥 ൌ ሾሺ𝑒௫ሻଶ׬ ൅ 2ሺ𝑒௫ሻሺ𝑥଺ሻ ൅ ሺ𝑥଺ሻଶሿ𝑑𝑥 ൌ    

ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑒ଶ௫ 𝑑𝑥 ൅ ׬ 2ሺ𝑒௫ሻሺ𝑥଺ሻ 𝑑𝑥 ሺ𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠ሻ ൅ ׬ 𝑥ଵଶ𝑑𝑥 ൌ  

ൌ ଵ

ଶ
𝑒ଶ௫ ൅ 2𝑒௫ሺ𝑥଺ െ 6𝑥ହ ൅ 30𝑥ସ െ 120𝑥ଷ ൅ 360𝑥ଶ െ 720𝑥 ൅ 720 ሻ ൅ ௫భయ

ଵଷ
൅ 𝐶 ‐ 

׬ .11 𝑒ି௫మାଶ 𝑥𝑑𝑥 ൌ ିଵ

ଶ
׬ 𝑒ି௫మାଶ ሺെ2𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ

ିቀ௘షೣమశమቁ

ଶ
൅ 𝐶 

׬ .12
௘ౢ౤ ೣ

௫
𝑑𝑥 ൌ ׬

௫

௫
𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑑𝑥 ൌ 𝑥 ൅ 𝐶 

׬ .13
௘

భ
ೣమ

௫య 𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑒
భ

ೣమ ൉ ଵ

௫య 𝑑𝑥 ൌ ିଵ

ଶ
׬ 𝑒

భ
ೣమ ൉ ିଶ

௫య 𝑑𝑥 ൌ ିଵ

ଶ
𝑒

భ
ೣమ ൅ 𝐶 

׬ .14 𝑥𝑒ୱ୧୬ ௫మ
cos 𝑥ଶ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥 𝑒ୱ୧୬ ௫మ

cos 𝑥ଶ 𝑑𝑥 ൌ ௘౩౟౤ ೣమ

ଶ
൅ 𝐶  

ሺ𝑒ଷ׬ .15 ୡ୭ୱ ଶ௫ sin 2𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ିଵ

଺
ሺെ6ሻ׬ ሺ𝑒ଷ ୡ୭ୱ ଶ௫ sin 2𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ି௘య ౙ౥౩ మೣ

଺
൅ 𝐶 

׬ .16
௘√ೣ

ହ√௫
𝑑𝑥 ൌ ଵ

ହ
൉ 2 ׬

௘√ೣ

ଶ√௫
𝑑𝑥 ൌ ଶ௘√ೣ

ହ
൅ 𝐶 

׬ .17 𝑒ୡ୭ୱ ௫ sin 𝑥 𝑑𝑥 ൌ െ ׬ 𝑒ୡ୭ୱ ௫ ሺെsin 𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ െ𝑒ୡ୭ୱ ௫ ൅ 𝐶 

׬ .18 ൬
√ଵା௘మ

ଶ௘
െ 𝑒௫ିଷ൰ 𝑑𝑥 ൌ

√ଵା௘మ

ଶ௘
𝑥 െ 𝑒௫ିଷ ൅ 𝐶    

׬ .19 𝑒୲ୟ୬ ଶ௫ secଶ 2𝑥 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑒୲ୟ୬ ଶ௫ secଶ 2𝑥 𝑑𝑥 ൌ ௘౪౗౤ మೣ

ଶ
൅ 𝐶 

׬ .20
ଶ௫

ଷ
ሺ3ଷାହ௫మ

ሻ𝑑𝑥 ൌ ଶ

ଷ
׬ 𝑥ሺ3ଷାହ௫మ

ሻ𝑑𝑥 ൌ ଶ

ଷ
ቀ ଵ

ଵ଴
ቁ ׬ 10𝑥ሺ3ଷାହ௫మ

ሻ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଵହ
൬

ଷయశఱೣమ

୪୬ ଷ
൰ ൅ 𝐶 

න
𝑥
2

ሺ2ଷିହ௫మ
ሻ𝑑𝑥 ൌ

1
2

න 𝑥൫2ଷିହ௫మ
൯𝑑𝑥 ൌ

1
2

൉ ሺെ
1

10
ሻ නሺെ10𝑥ሻ൫2ଷିହ௫మ

൯𝑑𝑥 ൌ
െ1
20

ሺ
2ଷିହ௫మ

ln 2
ሻ ൅ 𝐶 

4. Sabiendo que     ׬ 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝒅𝒙 ൌ െ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ൅ 𝑪,     ׬ 𝒇´ሺ𝒙ሻ ൉ 𝐬𝐢𝐧 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ 𝐜𝐨𝐬 𝒇ሺ𝒙ሻ ൅ 𝑪, 

׬               𝐜𝐨𝐬 𝒙𝒅𝒙 ൌ 𝐬𝐢𝐧 𝒙 ൅ 𝑪    𝒚    ׬ 𝐜𝐨𝐬 𝒇ሺ𝒙ሻ ൉ 𝒇´ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐬𝐢𝐧 𝒇ሺ𝒙ሻ ൅ 𝑪     calcula: 

׬ .1 sinሺ2𝑥 ൅ 8ሻ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ sinሺ2𝑥 ൅ 8ሻ2𝑑𝑥 ൌ ିୡ୭ୱሺଶ௫ା଼ሻ

ଶ
൅ 𝐶 

׬ .2 sin ௫ 

ଶ
𝑑𝑥 ൌ 2 ׬ sinሺ ௫

ଶ
ሻሺଵ

ଶ
ሻ𝑑𝑥 ൌ െ2 cos ௫

ଶ
൅ 𝐶 

׬ .3 cos 3𝑥 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
׬ 3ሺcosሺ 3𝑥ሻ𝑑𝑥ሻ ൌ ୱ୧୬ ଷ௫

ଷ
൅ 𝐶 

׬ .4 𝑥 sin 𝑥ଶ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 2𝑥ሺsin 𝑥ଶሻ 𝑑𝑥 ൌ ି ୡ୭ୱ ௫మ

ଶ
൅ 𝐶 

ሺଷ׬ .5 ୱ୧୬ ௫ିଶ ୡ୭ୱ ௫

ସ
ሻ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
ሺ3׬ sin 𝑥 െ 2 cos 𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ିଷ ୡ୭ୱ ௫

ସ
െ ୱ୧୬ ௫

ଶ
൅ 𝐶 

׬ .6 sin 2𝑥 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 2 ሺsin 2𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ି ୡ୭ୱ ଶ௫

ଶ
൅ 𝐶 
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׬ .7 𝑒௫ cos 𝑒௫ 𝑑𝑥 ൌ sin 𝑒௫ ൅ 𝐶 

׬ .8 𝑥 cosሺ2𝑥ଶሻ ൉ sinሺ2𝑥ଶሻ𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
׬ 4𝑥 cosሺ2𝑥ଶሻ ൉ sinሺ2𝑥ଶሻ𝑑𝑥 ൌ െ ଵ

ସ
cosሺ2𝑥ଶሻ ൅ 𝐶 

׬ .9
ୱ୧୬ሺ୪୬ ௫ሻ

௫
𝑑𝑥 ൌ ׬

ଵ

௫
൉ sinሺ𝑙𝑛𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ െ cosሺ𝑙𝑛𝑥ሻ ൅ 𝐶   

 
7. Si 

             

 

׬ (1 𝑥ሺ1 ൅ tan 𝑥ଶሻ 𝑑𝑥 ൌ  
ଵ

ଶ
׬ 2𝑥ሺ1 ൅ tan 𝑥ଶሻ 𝑑𝑥 ൌ 

ଵ

ଶ
𝑡𝑎𝑛ሺ 𝑥ଶሻ ൅ ∁ 

ሺ1׬ (2 ൅ tan 𝑥ሻଶ 𝑑𝑥 ൌ ׬ሺ1 ൅ 𝑡𝑎𝑛ଶ𝑥 ൅ 2 tan 𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ሺሺ1׬ ൅ 𝑡𝑎𝑛ଶ𝑥ሻ ൅ 2 tan 𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ  tan 𝑥 െ

2 ׬
ି ୱ୧୬ ௫

ୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥 ൌ tan 𝑥 െ 2 ln|cos 𝑥| ൅ ∁ 

׬ (3 𝑡𝑎𝑛ଶ 3𝑥 𝑑𝑥 ൌ ׬ሺ1 െ 1 ൅ 𝑡𝑎𝑛ଶ 3𝑥 ሻ𝑑𝑥 ൌ 
ଵ

ଷ
׬ 3ሺ1 ൅ 𝑡𝑎𝑛ଶ 3𝑥ሻ 𝑑𝑥 െ ׬ 1 𝑑𝑥 ൌ  

 ൌ ଵ

ଷ
∙ tan 3𝑥 െ 𝑥 ൅ ∁ 

 6. Halla el valor de las siguientes integrales, usando un cambio de variable: 

׬  (1 ሺ2 ൅ 5𝑥ሻସ𝑑𝑥= ׬ 𝑡ସ ൉ ଵ

ହ
𝑑𝑡=ଵ

ହ
׬ 𝑡ସ𝑑𝑡=ଵ

ହ
൉ ௧ఱ

ହ
=

௧ఱ

ଶହ
= 

ሺଶାହ௫ሻఱ

ଶହ
൅ 𝑐 

                     t = 2+5x    ,    dt = 5 dx →𝑑𝑥 ൌ ଵ

ହ
𝑑𝑡 

׬  (2 ሺ3 ൅ 4𝑥ሻ଺𝑑𝑥= ׬ 𝑡଺ ൉ ଵ

ସ
𝑑𝑡=ଵ

ସ
׬ 𝑡଺𝑑𝑡= ଵ

ସ
൉ ௧ళ

଻
= 

௧ళ

ଶ଼
=

ሺଷାସ௫ሻళ

ଶ଼
൅ 𝑐 

                   t = 3+4x     ,       dt = 4x dx→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
𝑑𝑡 

׬  (3 6𝑥ሺ3 ൅ 𝑥ଶሻହ𝑑𝑥=׬ 6𝑥 ൉ 𝑡ହ ൉ ଵ

ଶ௫
𝑑𝑡=׬ 3𝑡ହ𝑑𝑡=3׬ 𝑡ହ𝑑𝑡=ଷ௧ల

଺
=

௧ల

ଶ
=

ሺଷା௫మሻల

ଶ
൅ 𝑐 

                    t =3 ൅ 𝑥ଶ      ,       dt = 2x dx→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ௫
𝑑𝑡 

׬ (4 ሾ ଷ

ହାସ௫
൅ ଷ

ሺହାସ௫ሻయሿ𝑑𝑥= ׬ ሾଷ

௧
൉ ଵ

ସ
ሿ𝑑𝑡 ൅ ׬ ሾ ଷ

௧య ൉ ଵ

ସ
ሿ𝑑𝑡=׬ ሾ ଷ

ସ௧
ሿ𝑑𝑡 ൅ ׬ ሾ ଷ

ସ௧యሿ𝑑𝑡= 

                      
ଷ

ସ
׬ ሾଵ

௧
ሿ𝑑𝑡 ൅ ଷ

ସ
׬ ሾ ଵ

௧యሿ=ଷ

ସ
׬ ሾଵ

௧
ሿ𝑑𝑡 ൅ ଷ

ସ
׬ ሾ𝑡ିଷሿ𝑑𝑡=ଷ

ସ
ln|𝑡| ൅ ଷ

ସ
൉ ௧షమ

ିଶ
=

ଷ

ସ
ln|𝑡| െ ଷ௧షమ

଼
= 

                            
ଷ

ସ
ln|𝑡| െ ଷ

଼௧మ=
ଷ

ସ
ln|5 ൅ 4𝑥| െ ଷ

଼ሺହାସ௫ሻమ ൅ 𝑐 



 

2º Bachillerato. Matemáticas II. Capítulo 10: Integrales. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Integrales24 

                           t = 5+4x       ,     dt = 4 dx→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
𝑑𝑡 

׬  (5 ሺ√3 ൅ 2𝑥 ൅ √3 ൅ 2𝑥య ሻ𝑑𝑥=׬ ሺ√𝑡 ൅ √𝑡య ሻ ൉ ଵ

ଶ
𝑑𝑡= ଵ

ଶ
׬ ሺ𝑡

భ
మ ൅ 𝑡

భ
యሻ𝑑𝑡=ଵ

ଶ
൉ ௧

య
మ

య
మ

൅ ଵ

ଶ
൉ ௧

ర
య

ర
య

= 

              ൌ ௧
య
మ

ଷ
൅ ଷ௧

ర
య

଼
=

√௧య

ଷ
൅ ଷ √௧రయ

଼
=

ඥሺଷାଶ௫ሻయ

ଷ
൅ ଷ ඥሺଷାଶ௫ሻరయ

଼
൅ 𝑐 

                           t = 3+2x     ,      dt = 2 dx→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
𝑑𝑡 

׬  (6 ሺୣೣିସ

ୣమೣ ሻ𝑑𝑥=׬ ሺ௧ିସ

௧మ ሻ ൉ ଵ

௧
𝑑𝑡=׬ ሺ௧ିସ

௧య ሻ𝑑𝑡=׬ ሺ ௧

௧యሻ𝑑𝑡 െ ׬ ሺ ସ

௧యሻ𝑑𝑡= 

                        ൌ ׬ ሺ ଵ

௧మሻ𝑑𝑡 െ ׬4 ሺ ଵ

௧యሻ𝑑𝑡=׬ 𝑡ିଶ𝑑𝑡 െ ׬4 𝑡ିଷ𝑑𝑡=௧షభ

ିଵ
െ ସ௧షమ

ିଶ
=

ିଵ

௧
൅ ଶ

௧మ=
ିଵ

ୣೣ ൅ ଶ

ୣమೣ ൅ 𝑐 

                    𝑡 ൌ e௫       ,     𝑑𝑡 ൌ e௫𝑑𝑥→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ୣೣ 𝑑𝑡 ൌ ଵ

୲
𝑑𝑡 

׬  (7 sinଷሺ𝑥ሻ ൉ cosሺ𝑥ሻ𝑑𝑥=׬ 𝑡ଷ ൉ cosሺ𝑥ሻ ൉ ଵ

ୡ୭ୱሺ௫ሻ
𝑑𝑡=׬ 𝑡ଷ𝑑𝑡=௧ర

ସ
=

ୱ୧୬రሺ௫ሻ

ସ
൅ 𝑐 

                        𝑡 ൌ sinሺ𝑥ሻ    ,      𝑑𝑡 ൌ cosሺ𝑥ሻ𝑑𝑥→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ୡ୭ୱሺ௫ሻ
𝑑𝑡 

׬  (8 ሺୱ୧୬ሺ௫ሻ

ୡ୭ୱሺ௫ሻ
ሻ𝑑𝑥=׬ ሺୱ୧୬ሺ௫ሻ

௧
ሻ ൉ ିଵ

ୱ୧୬ሺ௫ሻ
𝑑𝑡=׬ ିଵ

௧
𝑑𝑡 ൌ െln|𝑡|=െln|cosሺ𝑥ሻ| ൅ 𝑐 

                           𝑡 ൌ cosሺ𝑥ሻ    ,        𝑑𝑡 ൌ െsinሺ𝑥ሻ𝑑𝑥→𝑑𝑥 ൌ ିଵ

ୱ୧୬ሺ௫ሻ
𝑑𝑡 

׬  (9 ሺ ୡ୭ୱሺ௫ሻ

ୱ୧୬రሺ௫ሻ
ሻ𝑑𝑥=׬ ሺୡ୭ୱሺ௫ሻ

௧ర ሻ ൉ ଵ

ୡ୭ୱሺ௑ሻ
𝑑𝑡=׬ ሺ ଵ

௧రሻ𝑑𝑡=׬ 𝑡ିସ𝑑𝑡=௧షయ

ିଷ
=

ିଵ

ଷ௧య=
ିଵ

ଷୱ୧୬యሺ௫ሻ
൅ 𝑐 

                           𝑡 ൌ sinሺ𝑥ሻ     ,       𝑑𝑡 ൌ cosሺ𝑥ሻ𝑑𝑥→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ୡ୭ୱሺ௫ሻ
𝑑𝑡 

׬ (10 𝑥√𝑥ଶ ൅ 4𝑑𝑥=׬ 𝑥√𝑡 ൉ ଵ

ଶ௫
𝑑𝑡=׬ ሺ√௧

ଶ
ሻ𝑑𝑡=׬ ሺ௧

భ
మ

ଶ
ሻ𝑑𝑡= ௧

య
మ

య
మ

൉ଶ
=

ଶ௧
య
మ

଺
=

௧
య
మ

ଷ
=

ඥሺ௫మାସሻమయ

ଷ
൅ 𝑐 

                              𝑡 ൌ 𝑥ଶ ൅ 4         ,       dt = 2x dx→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ௫
𝑑𝑡 

׬  (11 ሺୣೣାଷ

ୣమೣ ሻ𝑑𝑥=׬ ሺ௧ାଷ

௧మ ൉ ଵ

௧
ሻ𝑑𝑡=׬ ሺ௧ାଷ

௧య ሻ𝑑𝑡=׬ ሺ ௧

௧యሻ𝑑𝑡 ൅ ׬ ሺ ଷ

௧యሻ𝑑𝑡= 

׬                𝑡 ൉ 𝑡ିଷ𝑑𝑡 ൅ ׬ 3𝑡ିଷ𝑑𝑡=׬ 𝑡ିଶ𝑑𝑡 ൅ ׬ 3𝑡ିଷ𝑑𝑡=௧షభ

ିଵ
൅ ଷ௧షమ

ିଶ
=

ିଵ

௧
െ ଷ

ଶ௧మ=
ିଵ

ୣೣ െ ଷ

ଶ௘మೣ ൅ 𝑐 
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                             𝑡 ൌ e௫      ,        𝑑𝑡 ൌ e௫𝑑𝑥→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ୣೣ 𝑑𝑡 ൌ ଵ

୲
𝑑𝑡 

׬ (12 ሺୣషೣାଶ

ୣయೣ ሻ𝑑𝑥=׬ ሺି௧ାଶ

௧య ൉ ଵ

௧
ሻ𝑑𝑡=׬ ሺି௧ାଶ

௧ర ሻ𝑑𝑡=׬ ሺି௧

௧రሻ𝑑𝑡 ൅ ׬ ሺ ଶ

௧రሻ𝑑𝑡= 

׬ ሺെ𝑡ሻ ൉ 𝑡ିସ𝑑𝑡 ൅ ׬ 2𝑡ିସ𝑑𝑡=׬ ሺെ𝑡ିଷሻ𝑑𝑡 ൅ ׬ 2𝑡ିସ𝑑𝑡=௧షమ

ଶ
െ ଶ௧షయ

ଷ
 = 

ୣషమೣ

ଶ
െ ଶୣషయೣ

ଷ
൅ 𝑐 

                             𝑡 ൌ e௫         ,       𝑑𝑡 ൌ e௫𝑑𝑥→𝑑𝑥 ൌ ଵ

ୣೣ 𝑑𝑡 ൌ ଵ

୲
𝑑𝑡  

׬  (13
൫𝒙ି𝟐√𝒙൯

𝟐

𝟑𝒙𝟐 𝐝𝐱    

׬
൫௫ିଶ√௫൯

మ

ଷ௫మ dx ൌ ଵ

ଷ
׬ ቀ௫మିସ√௫ାସ௫

௫మ ቁ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
׬ ቀ௫మ

௫మ െ ସ√௫

௫మ ൅ ସ௫

௫మቁ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
ቀ׬ 1𝑑𝑥 െ 4 ׬ 𝑥ିయ

మ 𝑑𝑥 ൅ 4 ׬
ଵ

௫
𝑑𝑥ቁ ൌ  

ൌ ଵ

ଷ
ቆ𝑥 െ 4 ௫ష

భ
మ

ିభ
మ

൅ 4𝑙𝑛|𝑥|ቇ ൅ 𝐶 ൌ ଵ

ଷ
ቀ𝑥 ൅ ଼

√௫
൅ 4𝑙𝑛|𝑥|ቁ ൅ 𝐶  

׬ (14
ሺ𝟐ା𝟑√𝐱ሻ𝟐

𝟒𝐱
𝐝𝐱    

׬
ሺଶାଷ√୶ሻమ

ସ୶
dx ൌ ଵ

ସ
׬ ቀଶమାଵଶ√௫ାଽ௫

௫
ቁ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
׬ ቀସ

௫
െ ଵଶ√௫

௫
൅ ଽ௫

௫
ቁ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
ቀ׬

ସ

௫
𝑑𝑥 ൅ 12 ׬ 𝑥ିభ

మ𝑑𝑥 ൅ ׬ 9𝑑𝑥ቁ ൌ  

ൌ ଵ

ସ
ቆ4𝑙𝑛|𝑥| ൅ 12 ௫

భ
మ

భ
మ

൅ 9𝑥ቇ ൅ 𝐶 ൌ 𝑙𝑛|𝑥| ൅ 6√𝑥 ൅ ଽ௫

ସ
൅ 𝐶  

׬ (15 𝐬𝐞𝐧 √𝒙 𝒅𝒙  ;     x ൌ tଶ   ;    dx ൌ 2tdt   ;  t = √𝑥 

׬ 𝑠𝑒𝑛√𝑡ଶ2𝑡𝑑𝑡 ൌ ׬ 𝑠𝑒𝑛𝑡2𝑡𝑑𝑡              u = 2t ,  du = 2dt     ;       dv = sentdt  ,     v = ‐cost 

׬ 𝑠𝑒𝑛𝑡2𝑡𝑑𝑡 ൌ െ2𝑡𝑐𝑜𝑠𝑡 ൅ ׬ 𝑐𝑜𝑠𝑡2𝑑𝑡 ൌ െ2𝑡𝑐𝑜𝑠𝑡 ൅ 2𝑠𝑒𝑛𝑡 ൅ 𝐶 ൌ 2√𝑥𝑐𝑜𝑠√𝑥 ൅ 2𝑠𝑒𝑛√𝑥 ൅ 𝐶  

 

7. Halla el valor de las siguientes integrales, usando el método de integración por partes. 

1)      ∫3x cosx dx =                                                                (dv = cos x  dx  u = 3x   ;  v = sen x   du = 3 dx)     

=3x ∙ (sen x) ‐ ∫ sen x ∙ 3 dx = 3x ∙ sen x + 3 ∙ cos x + C 

 
2) ∫x² ∙ sen x dx =                                                          (dv = sen x dx   u = x² ;  v = ‐cos x   du = 2x dx) 

=x² ∙ (‐cos x) ‐ ∫ (‐ cos x)∙ 2x dx =                         (dv = ‐cos x dx    u = 2x  ;   v = ‐ sen x     du = 2 dx) 
= (x² ∙ ( ‐ cos x) ) – [2x ∙ ( ‐ sen x ) ‐ ∫ (‐ sen x) ∙ 2 dx ]=  
= x² ∙ ( ‐ cos x ) + 2x ∙ ( sen x ) ‐ 2 ∙ ( ‐cos x ) + C = 
= ‐ x² cos x + 2x sen x + 2 cos x + C  
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3) ∫x² lnx dx =                                                              (dv = x² dx     u = lnx      ;     v = 
௫య

ଷ
     du = 

ଵ

௫
) 

 = lnx x ∙ 
௫య

ଷ
 ‐ ∫ 

௫య

ଷ
 ∙ 

ଵ

௫
 dx = ln x ∙ 

௫య

ଷ
 ‐ ∫ 

௫య

ଷ௫
 dx =  

= ln x ∙ 
௫య

ଷ
 ‐ 

ଵ

ଷ
 ∫ x² dx = ln x ∙ 

௫య

ଷ
 ‐ 

௫య

ଽ
 + C 

 

4) ∫√𝒙 ∙ ln x dx =                                                (dv = √𝑥 dx = 𝑥
భ
మ dx     u = lnx;    v = =

௫
య
మ

య
మ

      du = 
ଵ

௫
dx) 

=  ln x ∙ 
௫

య
య

య
మ

 ‐ ∫ 
௫

య
మ

య
మ

 ∙ 
ଵ

௫
 dx  =  ln x ∙ 

௫
య
మ

య
మ

 ‐ ∫ 
ଶ௫

భ
మ

ଷ
 dx = 

=  ln x ∙ 
௫

య
మ

య
మ

 ‐ 
ଶ

ଷ
 ∫ 𝑥

భ
మ dx = ln x ∙ 

௫
య
మ

య
మ

 ‐ 
ଶ

ଷ
 ∙ 

௫
య
మ

య
మ

 = ln x ∙ 
௫

య
మ

య
మ

 ‐ 
ସ௫

య
మ

ଽ
 + C 

                                              

5) ∫ 
𝐥𝐧 𝒙

𝒙𝟐  dx =                                                       (dv = 𝑥
ିଶ dx     u = lnx      ;      v = 

௫షభ

ିଵ
        du = 

ଵ

௫
 dx)          

= ∫ ln x ∙ 𝑥ିଶ dx = ln x ∙ 
௫షభ

ିଵ
 ‐ ∫ 

௫షభ

ିଵ
 ∙  

ଵ

௫
 dx = ln x ∙ 

௫షభ

ିଵ
 ‐ ∫ 

௫షభ

ି௫
 dx = 

= ln x ∙ 
௫షభ

ିଵ
 + ∫ 

ଵ

௫మ dx = ‐ ln x  
ଵ

௫
 + ∫ 

ଵ

௫మ 𝑑𝑥 = ‐ ln x  ଵ
௫
 + 

௫షభ

ିଵ
 + C = 

= ‐ ln x  ଵ
௫

െ ଵ

௫
 + C 

 
6) ∫ 2𝒆𝒙 ∙ cos x dx =    

Cambios 1 
dv = cos x dx            v = sen x
u = 2𝑒௫           du = 2𝑒௫dx 

Cambios 2 
dv = sen x        v = ‐ cos x  
u = 2𝑒௫           du = 2𝑒௫ 𝑑𝑥  

   (cambios 1)   = 2𝑒௫ ∙ sen x ‐ ∫ sen x ∙ 2𝑒௫dx =        

  (cambios 2)   =  2𝑒௫ ∙ sen x – [2𝑒௫ ∙ ( ‐ cos x ) ‐ ∫( ‐ cos x) ∙ 2𝑒௫ 𝑑𝑥 ) ]= 

= 2𝑒௫ ∙ sen x – [2𝑒௫ ∙ ( ‐ cos x ) + ∫cos x ∙ 2𝑒௫ dx ] = 

       =2𝑒௫ ∙ sen x  + 2𝑒௫ ∙ cos x  ‐ ∫cos x ∙ 2𝑒௫ dx ]                              (haciendo    ∫cos x ∙ 2𝑒௫𝑑𝑥 = I ) 

I = 2𝑒௫ ∙ sen x + 2𝑒௫ ∙ cos x  ‐ I  

2I = 2𝑒௫ ∙ sen x + 2𝑒௫∙ cos x 

I = 𝑒௫ ∙ sen x ‐ 𝑒௫∙ cos x + C 

 

׬ (7 𝟐𝐞𝐱 ൉ 𝐬𝐞𝐧𝐱 𝐝𝐱 

‐ Fórmula:          ׬ 𝑢 ൉ 𝑑𝑣 ൌ 𝑢 ൉ 𝑣 െ ׬ 𝑣 ൉ 𝑑𝑢 
‐ 𝑢 ൌ 2𝑒௫ → 𝑑𝑢 ൌ 2𝑒௫𝑑𝑥 
‐ 𝑑𝑣 ൌ 𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 → 𝑣 ൌ ׬ 𝑠𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 ൌ െ𝑐𝑜𝑠𝑥  

׬ 2e୶ ൉ senx dx ൌ 2e୶ ൉ ሺെcosxሻ െ ׬ െ cos x ൉ 2e୶dx ൌ 2e୶ ൉ ሺെcosxሻ ൅ ׬ cos x ൉ 2e୶dx ൌ  
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Repetimos el método de integración por partes: 

‐ 𝑢 ൌ 2𝑒௫ → 𝑑𝑢 ൌ 2𝑒௫𝑑𝑥 
‐ 𝑑𝑣 ൌ 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥 → 𝑣 ൌ ׬ 𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥 ൌ 𝑠𝑒𝑛𝑥  

ൌ 2𝑒௫ ൉ ሺെ𝑐𝑜𝑠𝑥ሻ ൅ 2𝑒௫ ൉ 𝑠𝑒𝑛𝑥 െ ׬ 𝑠𝑒𝑛𝑥 ൉ 2𝑒௫𝑑𝑥  

Hacemos ׬ senx ൉ 2e୶ ൌ I  de donde,  

𝐼 ൌ 2𝑒௫ ൉ ሺെ𝑐𝑜𝑠𝑥ሻ ൅ 2𝑒௫ ൉ 𝑠𝑒𝑛𝑥 െ 𝐼  

2𝐼 ൌ 2𝑒௫ ൉ ሺെ𝑐𝑜𝑠𝑥ሻ ൅ 2𝑒௫ ൉ 𝑠𝑒𝑛𝑥  

𝐼 ൌ 𝑒௫ ൉ ሺെ𝑐𝑜𝑠𝑥ሻ ൅ 𝑒௫ ൉ 𝑠𝑒𝑛𝑥 

𝐼 ൌ 𝑒௫ ൉ ሺ𝑠𝑒𝑛𝑥 െ 𝑐𝑜𝑠𝑥ሻ ൅ 𝐶 

 

׬ (8 𝒆𝒙 ൉ 𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙 𝒅𝒙 

‐ 𝑢 ൌ 𝑒௫ → 𝑑𝑢 ൌ 𝑒௫𝑑𝑥 

‐ 𝑑𝑣 ൌ 𝑐𝑜𝑠3𝑥𝑑𝑥 → 𝑣 ൌ ׬ 𝑐𝑜𝑠3𝑥 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝑠𝑒𝑛3𝑥  

׬ e୶ ൉ cos3x dx ൌ ୣ౮

ଷ
sen3x െ ׬

ୣ౮

ଷ
 sen3x dx ൌ  ୣ౮

ଷ
sen3x െ ଵ

ଷ
׬ e୶  sen3x dx ൌ    

Repetimos el método de integración por partes: 

‐ 𝑢 ൌ 𝑒௫ → 𝑑𝑢 ൌ 𝑒௫𝑑𝑥 

‐ 𝑑𝑣 ൌ 𝑠𝑒𝑛3𝑥𝑑𝑥 → 𝑣 ൌ ׬ 𝑠𝑒𝑛3𝑥 𝑑𝑥 ൌ െ ଵ

ଷ
𝑐𝑜𝑠3𝑥  

ൌ ௘ೣ

ଷ
𝑠𝑒𝑛3𝑥 െ ଵ

ଷ
ሺെ ௘ೣ

ଷ
൉ 𝑐𝑜𝑠3𝑥 െ ଵ

ଷ
൉ ׬ 𝑒௫ሺെ𝑐𝑜𝑠3𝑥ሻ 𝑑𝑥ሻ  

Hacemos ׬ e୶cos3x dx ൌ I , de donde, 

𝐼 ൌ ௘ೣ

ଷ
𝑠𝑒𝑛3𝑥 ൅ ௘ೣ

ଽ
𝑐𝑜𝑠3𝑥 െ ଵ

ଽ
൉ 𝐼   

ଵ଴

ଽ
൉ 𝐼 ൌ ௘ೣ

ଷ
൉ 𝑠𝑒𝑛3𝑥 ൅ ௘ೣ

ଽ
𝑐𝑜𝑠3𝑥  

𝐼 ൌ ௘ೣ

ଵ଴
൉ ቀ3𝑠𝑒𝑛3𝑥 ൅ ௖௢௦ଷ௫

ଷ
ቁ ൅ 𝐶  

 

𝟗ሻ ׬
𝟒ି𝟐 𝒙𝟐

𝒙
൉ 𝒍𝒏ሺ𝒙ሻ𝒅𝒙    

‐ 𝑢 ൌ lnሺ𝑥ሻ → 𝑑𝑢 ൌ ଵ

௫
𝑑𝑥 

‐ dv ൌ ସିଶ ୶మ

୶
dx → v ൌ ׬ ቀସ

୶
െ 2xቁ dx ൌ 4 ൉ lnሺxሻ െ xଶ  

׬ 
ସିଶ ௫మ

௫
൉ 𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ lnሺ𝑥ሻ ൉ ሺ4 ൉ lnሺ𝑥ሻ െ 𝑥ଶሻ െ ׬

ସ

௫
൉ ሺlnሺ𝑥ሻ െ 𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ    

=lnሺ𝑥ሻ ൉ ሺ4 ൉ lnሺ𝑥ሻ െ 𝑥ଶሻ െ ሺെ4𝑥 ൅ ׬
ସ

௫
൉ lnሺ𝑥ሻ 𝑑𝑥ሻ ൌ    

ൌ lnሺ𝑥ሻ ൉ ሺ4 ൉ lnሺ𝑥ሻ െ 𝑥ଶሻ ൅ 4𝑥 െ 4 ׬
୪୬ሺ௫ሻ

௫
𝑑𝑥 ൌ  
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=4𝑙𝑛ଶሺ𝑥ሻ െ 𝑥ଶ lnሺ𝑥ሻ ൅ 4𝑥 െ ସ௟௡మሺ௫ሻ

ଶ
ൌ 2𝑙𝑛ଶሺ𝑥ሻ െ 𝑥ଶ lnሺ𝑥ሻ ൅ 4𝑥 ൅ 𝐶  

 

8. Halla el valor de las siguientes integrales racionales: 

׬ (1
𝟐

𝒙𝟐ା𝟏
𝒅𝒙   

     Las raíces del denominador son raíces complejas. 

      𝑥ଶ ൅ 1 ൌ 0;     𝑥 ൌ േ𝑖  luego: 

׬     
ଶ

௫మାଵ
𝑑𝑥 ൌ 2 ׬

ଵ

௫మାଵ
𝑑𝑥 ൌ 2𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛ሺ𝑥ሻ ൅ ∁ 

 

׬(2
𝟑

𝟐𝒙𝟐ା𝟐
𝒅𝒙 

    Las raíces del denominador son raíces complejas. 

     2𝑥ଶ ൅ 2 ൌ 0;    𝑥 ൌ  േ𝑖   luego: 

׬     
ଷ

ଶ୶మାଶ
dx ൌ ׬

ଷ

ଶሺ୶మାଵሻ
dx ൌ ଷ

ଶ
׬

ଵ

୶మାଵ
dx ൌ ଷ

ଶ
arctanሺxሻ ൅ ∁ ൌ ଷୟ୰ୡ୲ୟ୬ ሺ୶ሻ

ଶ
൅ ∁ 

 

3) 
𝟑

𝒙ି𝟑
𝒅𝒙 

    La raíz del denominador es una raíz real simple. 

    𝑥 െ 3 ൌ 0;      𝑥 ൌ 3     luego: 

׬    
ଷ

௫ିଷ
𝑑𝑥 ൌ 3 ׬

ଵ

௫ିଷ
𝑑𝑥 ൌ 3𝑙𝑛|𝑥 െ 3| ൅ ∁ 

 

𝟒ሻ  ׬
𝟐

𝟑𝒙𝟐ା𝟑
𝒅𝒙 

න
2

3𝑥ଶ ൅ 3
𝑑𝑥 ൌ න

2
3ሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ

𝑑𝑥 ൌ
2
3

න
1

𝑥ଶ ൅ 1
𝑑𝑥 ൌ

2
3

arctanሺ𝑥ሻ ൅  𝐶 ൌ
2arctan ሺ𝑥ሻ

3
൅ 𝐶 

 

׬  (5
𝟓𝒙

𝒙𝟐ା𝟑
𝒅𝒙 

න
5𝑥

𝑥ଶ ൅ 3
𝑑𝑥 ൌ

5
3

න
3𝑥

ሺ𝑥ଶ ൅ 3ሻ
𝑑𝑥 ൌ

5
3

ln|𝑥ଶ ൅ 3| ൅ 𝐶 

 

׬  (6
𝟑𝒙ି𝟐

𝒙𝟐ା𝟏
𝒅𝒙 

׬
ଷ௫ିଶ

௫మାଵ
𝑑𝑥 ൌ ׬ ቀ ଷ௫

௫మାଵ
െ ଶ

௫మାଵ
ቁ 𝑑𝑥 ൌ ଷ

ଶ
׬

ଶ௫

௫మାଵ
𝑑𝑥 െ 2 ׬

ଵ 

௫మାଵ
𝑑𝑥 ൌ  

ଷ ୪୬ห௫మାଵห

ଶ
െ 2 arctanሺ𝑥ሻ ൅ 𝐶   

 

׬ .7
ሺ𝟐𝐱ି𝟑ሻ𝟐

𝟑𝐱𝟐 𝐝𝐱 
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׬
ሺଶ୶ିଷሻమ

ଷ୶మ dx ൌ ׬
ସ୶మାଽିଵଶ୶

ଷ୶మ dx ൌ ׬
ସ

ଷ
dx ൅ ׬

ିଵଶ୶

ଷ୶మ dx ൅ ׬
ଽ

ଷ୶మ dx ൌ 

ൌ ସ

ଷ
׬ dx െ 4 ׬

ଵ

୶
dx ൅ 3 ׬

ଵ

୶మ dx ൌ ସ

ଷ
x െ 4 ln|x| ൅ 3 ׬ xିଶdx ൌ  

ൌ ସ

ଷ
x െ 4 ln|x| ൅ 3 ୶షభ

ିଵ
൅ C ൌ ସ

ଷ
x െ 4 ln|x| െ ଷ

୶
൅ C  

 

׬  .8
𝐱ା𝟐

𝐱ା𝟏
𝐝𝐱 

Según la división euclídea, obtenemos: 

C(x)=1      R(x)=1          Q(x)=x+1 

׬
୶ାଶ

୶ାଵ
dx ൌ ׬ ቀ1 ൅ ଵ

୶ାଵ
ቁ dx ൌ ׬ 1dx ൅ ׬

ଵ

୶ାଵ
dx ൌ x ൅ ln|x ൅ 1| ൅ C  

 

׬ .9
𝐱ି𝟏

𝐱ା𝟏
𝐝𝐱 

Según la división euclídea, obtenemos: 

C(x)=1         R(x)=‐2         Q(x)=x+1 

׬
୶ିଵ

୶ାଵ
dx ൌ ሺ1׬ ൅ ିଶ

୶ାଵ
ሻdx ൌ ׬ 1dx ൅ ׬

ିଶ

୶ାଵ
dx ൌ x െ 2 ln|x ൅ 1| ൅ C  

 

׬    (10
𝟑𝒙ି𝟏

𝒙ା𝟑
𝒅𝒙 ; 

Efectuando la división obtenemos:                C(x): 3              R(x): െ10                      Q(x): 𝑥 ൅ 3 

න
𝑃ሺ𝑥ሻ
𝑄ሺ𝑥ሻ

 𝑑𝑥 ൌ න 𝐶ሺ𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൅ න
𝑅ሺ𝑥ሻ
𝑄ሺ𝑥ሻ

 𝑑𝑥 

න
3𝑥 െ 1
𝑥 ൅ 3

𝑑𝑥 ൌ න 3 𝑑𝑥 ൅ ሺെ10ሻ න
1

𝑥 ൅ 3
𝑑𝑥;  3𝑥 െ 10 lnሺ|𝑥 ൅ 3|ሻ ൅ 𝐶 

 

׬ (11
𝟑𝒙𝟑

𝒙𝟐ି𝟒
𝒅𝒙;            C(x): 3𝑥           R(x): 12𝑥            Q(x): 𝑥ଶ െ 4 

න
3𝑥ଷ

𝑥ଶ െ 4
𝑑𝑥 ൌ න 3𝑥 𝑑𝑥 ൅ 6 න

12𝑥
6

𝑥ଶ െ 4
𝑑𝑥; 

3𝑥ଶ

2
൅ 6 lnሺ|𝑥ଶ െ 4|ሻ ൅ 𝐶 

 

׬ (12
𝟑𝒙𝟑

𝒙𝟐ି𝟏
𝒅𝒙;           C(x): 3𝑥           R(x): 3𝑥              Q(x): 𝑥ଶ െ 1 

׬
ଷ௫య

௫మିଵ
𝑑𝑥 ൌ ׬ 3𝑥 𝑑𝑥 ൅ ׬

ଷ௫

௫మିଵ
𝑑𝑥; ׬ 3𝑥 𝑑𝑥 ൅ ଷ

ଶ
׬

ଶ௫

ሺ௫మିଵሻ
𝑑𝑥; ଷ௫మ

ଶ
൅ ଷ

ଶ
lnሺ|𝑥ଶ െ 1|ሻ ൅ 𝐶  

 

׬ (13
𝐱𝟐ା𝟐𝐱ା𝟐

𝐱ା𝟐
𝐝𝐱;  efectuando la división obtenemos C(x) = x;   R(x) = 2; de donde  
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׬
୶మାଶ୶ାଶ

୶ାଶ
dx ൌ ሺxሻdx׬ ൅ ׬

ଶ

୶ାଶ
dx ൌ ሺxሻdx׬ ൅ 2 ׬

ଵ

୶ାଶ
dx ൌ ୶మ

ଶ
൅ 2ln|x ൅ 2| ൅ C  

 

׬ (14
𝐱𝟑ା𝟒𝐱𝟐ି𝟐𝐱ା𝟓

𝐱ି𝟐
𝐝𝐱;   efectuando la división, C(x) = xଶ ൅ 6x ൅ 10;   R(x) = ‐25; de donde 

׬ 
୶యାସ୶మିଶ୶ାହ

୶ିଶ
dx ൌ ሺxଶ׬ ൅ 6x ൅ 10ሻdx ൅ ׬

ିଶହ

୶ିଶ
dx ൌ 

ൌ ሺxଶ׬ ൅ 6x ൅ 10ሻdx െ 25 ׬
ଵ

୶ିଶ
dx ൌ ୶య

ଷ
൅ 3xଶ ൅ 10x െ 25ln|x െ 2| ൅ C    

 

׬ (15
𝟐

𝐱𝟐ି𝟒
𝐝𝐱 ; hacemos la descomposición en fracciones simples, 

   
ଶ

ሺ୶ିଶሻሺ୶ାଶሻ
ൌ ୅

୶ିଶ
൅ ୆

୶ାଶ
          2 = A(x+2) + B(x‐2), sustituyendo por x = y x = ‐2 , 𝐴 ൌ ଵ

ଶ
 , 𝐵 ൌ െ ଵ

ଶ
  

׬
ଶ

ሺ୶ିଶሻሺ୶ାଶሻ
dx ൌ ׬

୅

୶ିଶ
dx ൅ ׬

୆

୶ାଶ
dx ൌ ׬

ଵ

ଶሺ୶ିଶሻ
dx ൅ ׬ െ ଵ

ଶሺ୶ାଶሻ
dx ൌ ׬

ଵ

ଶ୶ିଶ
dx െ ׬

ଵ

ଶ୶ାଶ
dx ൌ

ଵ

ଶ
׬

ଶ

ଶ୶ିଶ
dx െ ଵ

ଶ
׬

ଶ

ଶ୶ାଶ
dx ൌ ଵ

ଶ
ln|x െ 2| െ ଵ

ଶ
ln|x ൅ 2| ൅ C    ൌ ଵ

ଶ
ln ቚ୶ିଶ

୶ାଶ
ቚ ൅ C  

 

׬ (16
𝟑𝒙 ା𝟐

𝒙𝟐ା𝟑𝒙
 𝒅𝒙 

1. Se analizan las raíces del denominador: 𝑥ଶ ൅ 3𝑥 ൌ 0; 𝑥ሺ𝑥 ൅ 3ሻ ൌ 0 → 𝑥 ൌ 0; 𝑥 ൌ െ3 
 

2. Se escribe la descomposición en fracciones simples: 
3𝑥 ൅ 2
𝑥ଶ ൅ 3𝑥

ൌ
𝐴
𝑥

൅
𝐵

ሺ𝑥 ൅ 3ሻ
 

 
3. Para hallar A y B, se sustituye la x por el valor de las raíces: 

 
3𝑥 ൅ 2 ൌ 𝐴ሺ𝑥 ൅ 3ሻ ൅ 𝐵𝑥 
 

𝑥 ൌ 0 →  2 ൌ 3𝐴 → 𝐴 ൌ
2
3
 

𝑥 ൌ െ3 → െ7 ൌ െ3𝐵 → 𝐵 ൌ
7
3
 

 
4. Se escribe la integral como suma de integrales: 

 

׬
𝟑𝒙 ା𝟐

𝒙𝟐ା𝟑𝒙
 𝒅𝒙 ൌ ׬

𝟐
𝟑ൗ

𝒙
𝒅𝒙 ൅ ׬

𝟕
𝟑ൗ

ሺ𝒙ା𝟑ሻ
𝒅𝒙 ൌ  𝟐

𝟑
𝐥𝐧|𝒙| ൅ 𝟕

𝟑
𝐥𝐧|𝒙 ൅ 𝟑| ൅ 𝑪  

 

׬ (17
𝟒𝒙 ା𝟑

𝒙𝟐ି𝟏
 𝒅𝒙 

1. Se analizan las raíces del denominador: 𝑥ଶ െ 1 ൌ 0; 𝑥 ൌ √1 → 𝑥 ൌ 1; 𝑥 ൌ െ1 
 

2. Se escribe la descomposición en fracciones simples: 
4𝑥 ൅ 3
𝑥ଶ െ 1

ൌ
𝐴

ሺ𝑥 െ 1ሻ
൅

𝐵
ሺ𝑥 ൅ 1ሻ
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3. Para hallar A y B, se sustituye la x por el valor de las raíces: 
 
4𝑥 ൅ 3 ൌ 𝐴ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൅ 𝐵ሺ𝑥 െ 1ሻ 
 

𝑥 ൌ 1 →  7 ൌ 2𝐴 → 𝐴 ൌ
7
2
 

𝑥 ൌ െ1 → െ1 ൌ െ2𝐵 → 𝐵 ൌ
1
2
 

 
4. Se escribe la integral como suma de integrales: 

 

׬
𝟒𝒙 ା𝟑

𝒙𝟐ି𝟏
 𝒅𝒙 ൌ ׬

𝟕
𝟐ൗ

ሺ௫ିଵሻ
𝒅𝒙 ൅ ׬

𝟏
𝟐ൗ

ሺ௫ାଵሻ
𝒅𝒙 ൌ  𝟕

𝟐
𝐥𝐧|𝒙 െ 𝟏| ൅ 𝟏

𝟐
𝐥𝐧|𝒙 ൅ 𝟏| ൅ 𝑪  

 

׬ (18
𝟑𝒙𝟐

𝒙𝟐ା𝟔𝒙ା𝟗
𝒅𝒙  

1. Al ser el grado del polinomio del numerador igual que el del denominador, debemos realizar la 

división de estos,  3𝑥ଶ: ሺ𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 9ሻ → y obtenemos como cociente 3 y como resto െ18𝑥 െ

27 

a. Obtenemos la siguiente integral: ׬ 3𝑑𝑥 ൅ ׬
ିଵ଼௫ିଶ଻

௫మା଺௫ାଽ
𝑑𝑥 → 3𝑥 ൅ ׬

ିଵ଼௫ିଶ଻

௫మା଺௫ାଽ
𝑑𝑥 

2. Con la nueva integral obtenida, realizamos el procedimiento habitual para integrales racionales: 

a. Igualamos el polinomio del divisor a cero: 𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 9 ൌ 0 → 𝑥 ൌ െ3 (doble) 

b. Con las soluciones obtenidas calculamos: 
ିଵ଼௫ିଶ଻

௫మା଺௫ାଽ
ൌ ஺

௫ାଷ
൅ ஻

ሺ௫ାଷሻమ → 

െ18𝑥 െ 27 ൌ 𝐴ሺ𝑥 ൅ 3ሻଶ ൅ 𝐵ሺ𝑥 ൅ 3ሻ  

Sustituimos x por un valor cualquiera: 

𝑥 ൌ െ2 → 9 ൌ 𝐴 ൅ 𝐵 ;      𝑥 ൌ െ1 → െ9 ൌ 4𝐴 ൅ 4𝐵   

Resolvemos el sistema de ecuaciones obtenido:   𝐴 ൌ െ ଶ଻

ଶ
;        𝐵 ൌ ସହ

ଶ
 

3. Gracias a este procedimiento hemos obtenido: 

3𝑥 ൅ ׬
షమళ

మ

௫ାଷ
 𝑑𝑥 ൅ ׬

రఱ
మ

ሺ௫ାଷሻమ 𝑑𝑥 ൌ 3𝑥 െ ଶ଻

ଶ
׬

ௗ௫

௫ାଷ
൅ ସହ

ଶ
׬

ௗ௫

ሺ௫ାଷሻమ ൌ  

3𝑥 െ ଶ଻

ଶ
𝑙𝑛|𝑥 ൅ 3| ൅ ସହ

ଶ
൉

ሺ௫ିଷሻషభ

ିଵ
ൌ 3𝑥 െ ଶ଻

ଶ
𝑙𝑛|𝑥 ൅ 3| െ ସହ

ଶ
൉ ଵ

௫ାଷ
൅ 𝐶   
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׬(19
𝒙ା𝟐

𝒙𝟐ି𝟓𝒙ା𝟔
𝒅𝒙 

1. Como el grado del polinomio del denominador es superior al del polinomio del numerador, utili‐

zamos el procedimiento habitual para estos casos: 

a. Igualamos el polinomio del denominador a cero: 𝑥ଶ െ 5𝑥 ൅ 6 ൌ 0 → 𝑥ଵ ൌ 3; 𝑥ଶ ൌ 2 

b. Con las soluciones obtenidas calculamos: 

௫ାଶ

௫మିହ௫ା଺
ൌ ஺

௫ିଷ
൅ ஻

௫ିଶ
→ 𝑥 ൅ 2 ൌ 𝐴ሺ𝑥 െ 2ሻ ൅ 𝑏ሺ𝑥 െ 3ሻ  

Sustituimos x por un valor cualquiera: 

 𝑥 ൌ 2 → 4 ൌ െ𝐵 → 𝐵 ൌ െ4;                  𝑥 ൌ 3 → 5 ൌ 𝐴 

2. Gracias a este procedimiento obtenemos: 

׬
ହ

௫ିଷ
𝑑𝑥 ൅ ׬

ିସ

௫ିଶ
𝑑𝑥 ൌ 5𝑙𝑛|𝑥 െ 3| െ 4𝑙𝑛|𝑥 െ 2| ൅ 𝐶  

 

׬(20
𝟑𝒙ି𝟐

𝒙𝟐ି𝟒𝒙ା𝟒
𝒅𝒙 

1. Como el grado del polinomio del denominador es superior al del polinomio del numerador, utili‐

zamos el procedimiento habitual para estos casos: 

a. Igualamos el polinomio del divisor a cero: 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 4 ൌ 0 → 𝑥 ൌ 2 (doble) 

b. Con las soluciones obtenidas calculamos: 

 
ଷ௫ିଶ

௫మିସ௫ାସ
ൌ ஺

௫ିଶ
൅ ஻

ሺ௫ିଶሻమ → 3𝑥 െ 2 ൌ 𝐴ሺ𝑥 െ 2ሻଶ ൅ 𝐵ሺ𝑥 െ 2ሻ 

Sustituimos x por un valor cualquiera: 𝑥 ൌ 3 → 7 ൌ 𝐴 ൅ 𝐵; 𝑥 ൌ 1 → 1 ൌ 𝐴 െ 𝐵 

Resolvemos el sistema de ecuaciones obtenido: 𝐴 ൌ 4; 𝐵 ൌ 3 

2. Gracias a este procedimiento obtenemos: 

׬ 
ସ

௫ିଶ
𝑑𝑥 ൅ ׬

ଷ

ሺ௫ିଶሻమ 𝑑𝑥 ൌ 4𝑙𝑛|𝑥 െ 2| ൅ 3 ൉
ሺ௫ିଶሻషభ

ିଵ
ൌ 4𝑙𝑛|𝑥 െ 2| െ ଷ

௫ିଶ
൅ 𝐶  

 

׬ (21
𝟑𝐱ା𝟏

𝐱𝟑ି𝟒𝐱𝟐ା𝟑𝐱
𝐝𝐱 

ଷ୶ାଵ

୶యିସ୶మାଷ୶
ൌ ଷ୶ାଵ

୶ሺ୶ିଷሻሺ୶ିଵሻ
ൌ ୅

୶
൅ ୆

୶ିଷ
൅ େ

୶ିଵ
⟹ 

ଷ୶ାଵ

୶ሺ୶ିଷሻሺ୶ିଵሻ
ൌ ୅ሺ୶ିଷሻሺ୶ିଵሻା୆୶ሺ୶ିଵሻାେ୶ሺ୶ିଷሻ

୶ሺ୶ିଷሻሺ୶ିଵሻ
  

3x ൅ 1 ൌ ሺAx െ 3Aሻሺx െ 1ሻ ൅ Bxଶ െ Bx ൅ Cxଶ െ 3Cx  

3x ൅ 1 ൌ Axଶ െ Ax െ 3Ax ൅ 3A ൅ Bxଶ െ Bx ൅ Cxଶ െ 3Cx 

3x ൅ 1 ൌ  ሺA൅B൅Cሻxଶ െ ሺ4A ൅ B ൅ 3Cሻx ൅ 3A 
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A ൅ B ൅ C ൌ 0 

െሺ4A ൅ B ൅ 3Cሻ ൌ 3 

3𝐴 ൌ 1 ⟹ 𝐀 ൌ
𝟏
𝟑
 

൞

1
3

൅ 𝐵 ൅ 𝐶 ൌ 0

4
3

൅ B ൅ 3C ൌ 3
  ൞

B ൅ C ൌ െ
1
3

 B ൅ 3C ൌ 3 െ
4
3

൞
B ൅ C ൌ െ

1
3

െB െ 3C ൌ 3 ൅
4
3

  ൜െ2C ൌ 4 ⟹ C ൌ
4

െ2
⟹ 𝐂 ൌ െ𝟐 

B ൌ െA െ C ൌ െ
1
3

െ ሺെ2ሻ ⟹ 𝐁 ൌ  
𝟓
𝟑
 

׬
ଷ୶ାଵ

୶యିସ୶మାଷ୶
dx ൌ ׬

భ
య

୶
dx ൅ ׬

ఱ
య

୶ିଷ
dx ൅ ׬

ିଶ

୶ିଵ
dx ൌ ଵ

ଷ
׬

ୢ୶

୶
൅ ହ

ଷ
׬

ୢ୶

୶ିଷ
െ 2 ׬

ୢ୶

୶ିଵ
ൌ  

ൌ 𝟏

𝟑
𝐥𝐧ሺ𝐱ሻ ൅ 𝟓

𝟑
𝐥𝐧ሺ𝐱 െ 𝟑ሻ െ 𝟐𝐥𝐧ሺ𝐱 െ 𝟏ሻ ൅ 𝐂   

 

׬  (22
𝟐𝐱𝟐ି𝟏

𝐱𝟐ା𝟑𝐱ା𝟐
𝐝𝐱        efectuando la división obtenemos, C(x) = 2;   R(x) = ‐ 6x – 5 , de donde, 

஽

ௗ
ൌ 𝐶 ൅ ோ

ௗ
⟹ ׬

ଶ୶మିଵ

୶మାଷ୶ାଶ
dx ൌ ׬ 2𝑑𝑥 ൅ ׬

ିሺ଺୶ାହሻ

୶మାଷ୶ାଶ
𝑑𝑥=2 ׬ dx െ ׬

଺୶ାହ

୶మାଷ୶ାଶ
𝑑𝑥 ൌ 𝐼ଵ ൅ 𝐼ଶ 

𝐼ଵ ൌ 2 ׬ dx ൌ 2x ൅ C  

𝐼ଶ ൌ ׬
଺୶ାହ

୶మାଷ୶ାଶ
⟹ ଺୶ାହ

ሺ୶ାଶሻሺ୶ାଵሻ
ൌ ୅

୶ାଶ
൅ ୆

୶ାଵ
  

଺୶ାହ

ሺଡ଼ାଶሻሺ୶ାଵሻ
ൌ ୅ሺ୶ାଵሻା୆ሺ୶ାଶሻ

ሺ୶ାଶሻሺ୶ାଵሻ
⟹ 6x ൅ 5 ൌ Ax ൅ A ൅ Bx ൅ 2B  

6x ൅ 5 ൌ ሺA ൅ Bሻx ൅ A ൅ 2B 

A ൅ B ൌ 6 

A ൅ 2B ൌ 5 

B ൌ െ1 

A ൌ 7 

׬
଻

୶ାଶ
dx ൅ ׬

ିଵ

୶ାଵ
dx ൌ 7 ׬

ୢ୶

୶ାଶ
െ ׬

ୢ୶

୶ାଵ
ൌ 7lnሺx ൅ 2ሻ െ lnሺx ൅ 1ሻ ൅ C  

׬
ଶ୶మିଵ

୶మାଷ୶ାଶ
dx ൌ 2x െ 7lnሺx ൅ 2ሻ െ lnሺx ൅ 1ሻ ൅ C  

 

׬ (23
𝐱ି𝟏

𝐱𝟐ି𝟒𝐱ା𝟒
𝐝𝐱 

୶ିଵ

୶మିସ୶ାସ
ൌ ୶ିଵ

ሺ୶ିଶሻమ ൌ ୅

ሺ୶ିଶሻమ ൅ ୆

ሺ୶ିଶሻ
⟹ ୶ିଵ

ሺ୶ିଶሻమ ൌ ୅ା୆ሺ୶ିଶሻ

ሺ୶ିଶሻమ ⟹ x െ 1 ൌ A ൅ Bx െ 2B  

B ൌ 1 

A െ 2B ൌ െ1 ⟹ A െ 2ሺ1ሻ ൌ െ1 ⟹ A ൌ 1  

׬
୶ିଵ

୶మିସ୶ାସ
dx ൌ ׬

ଵ

ሺ୶ିଶሻమ dx ൅ ׬
ଵ

୶ିଶ
𝑑𝑥 ൌ 𝐼ଵ ൅ 𝐼ଶ   
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Iଵ ⟹ ׬
ୢ୶

ሺ୶ିଶሻమ  dx ቄz ൌ x െ 2
dz ൌ dx

ൌ ׬
ୢ୸

୸మ ൌ ׬ zିଶdz ൌ ୸షభ

ିଵ
൅ C ൌ െ ଵ

୸
൅ C ൌ െ ଵ

୶ିଶ
൅ C 

𝐼ଶ ⟹ න
dx

x െ 2
  ൜z ൌ x െ 2

dz ൌ dx
ൌ න

dz
z

ൌ lnሺzሻ ൅ C ൌ ln|𝑥 െ 2| ൅ C 

׬
୶ିଵ

୶మିସ୶ାସ
dx ൌ െ ଵ

୶ିଶ
൅ lnሺx െ 2ሻ ൅ C  

 

׬ (24
𝟑𝐱ି𝟏

𝐱𝟐ା𝟔𝐱ା𝟗
𝐝𝐱 ൌ ׬

ଷ௫ିଵ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ାଷሻ
𝑑𝑥 ൌ ׬

ଷ௫ିଵ

ሺ௫ାଷሻమ 𝑑𝑥  

ଷ௫ିଵ

ሺ௫ାଷሻమ ൌ ஺

ሺ௫ାଷሻమ ൅ ஻

ሺ௫ାଷሻ
 →  ଷ௫ିଵ

ሺ௫ାଷሻమ ൌ ஺ା஻ሺ௫ାଷሻ

ሺ௫ାଷሻమ   

3𝑥 െ 1 ൌ 𝐴 ൅ 𝐵ሺ𝑥 ൅ 3ሻ 

𝑥 ൌ െ3;  3 ൉ ሺെ3ሻ െ 1 ൌ 𝐴 ൅ 𝐵ሺെ3 ൅ 3ሻ  →   𝐴 ൌ 10 

𝑥 ൌ 3;  3 ൉ 3 െ 1 ൌ െ10 ൅ 𝐵ሺ3 ൅ 3ሻ → 8 ൌ െ10 ൅ 6𝐵 →  𝐵 ൌ
18
6

ൌ 3 

׬
ଷ௫ିଵ

௫మା଺௫ାଽ
𝑑𝑥 ൌ ׬

ିଵ଴

ሺ௫ାଷሻమ 𝑑𝑥 ൅ ׬
ଷ

ሺ௫ାଷሻ
𝑑𝑥 ൌ െ10 ׬

ଵ

ሺ௫ାଷሻమ 𝑑𝑥 ൅ 3 ׬
ଵ

ሺ௫ାଷሻ
𝑑𝑥 ൌ  

ൌ െ10 ሺ𝑥׬ ൅ 3ሻିଶ 𝑑𝑥 ൅ 3 ׬
ଵ

ሺ௫ାଷሻ
𝑑𝑥 ൌ െ10 ൉

ሺ௫ାଷሻషభ

ିଵ
൅ 3 ln|𝑥 ൅ 3| ൅ 𝐶 ൌ 

ଵ଴

ሺ௫ାଷሻ
൅ 3 ln|𝑥 ൅ 3| ൅ 𝐶  

 

9. Halla el valor de las siguientes integrales definidas 

׬ (1
𝒅𝒙

𝟐𝒙

𝟑
𝟏 ൌ ׬

ଵ

ଶ௫
𝑑𝑥

ଷ
ଵ ൌ  ଵ

ଶ
׬

ଵ

௫
𝑑𝑥

ଷ
ଵ ൌ ଵ

ଶ
lnሺ|𝑥|ሻቚ ଷ

ଵ ൌ ଵ

ଶ
lnሺ|3|ሻ െ  ଵ

ଶ
lnሺ|1|ሻ ൌ  ଵ

ଶ
lnሺ3ሻ 

 

׬ (2
𝐱

𝐱𝟐ି𝟏

𝟑
𝟐 𝐝𝐱 ൌ ׬

ଵ

ଶ௧
𝑑𝑡

ଷ
ଶ ൌ ଵ

ଶ
׬

ଵ

௧
𝑑𝑡

ଷ
ଶ ൌ ଵ

ଶ
lnሺ|𝑡|ሻቚ ଷ

ଶ ൌ ଵ

ଶ
lnሺ|𝑥ଶ െ 1|ሻቚ ଷ

ଶ ൌ  ଵ

ଶ
lnሺ|3ଶ െ 1|ሻ െ

ଵ

ଶ
lnሺ|2ଶ െ 1|ሻ ൌ  ଵ

ଶ
ln ቀ଼

ଷ
ቁ 

 

׬ (3 𝐬𝐢𝐧ሺ𝒙ሻ 𝒅𝒙
𝟓𝝅
𝟑

𝝅
𝟒

ൌ െ cosሺ𝑥ሻ|
ఱഏ
య
ഏ
ర

ൌ  െcos ቀହగ

ଷ
ቁ െ ቀെcos ቀగ

ସ
ቁቁ ൌ  ିଵା√ଶ

ଶ
  

 

׬ (4 𝐬𝐢𝐧ሺ𝟑𝒙ሻ 𝒅𝒙
𝝅
𝟒

𝝅
𝟔

ൌ ׬ 
ୱ୧୬ሺ௧ሻ

ଷ
𝑑𝑡

ഏ
ర

ഏ
ల

ൌ ଵ

ଷ
׬ sinሺ𝑡ሻ

ഏ
ర

ഏ
ల

𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଷ
ሺെcosሺ𝑡ሻሻቚ

ഏ
ర
ഏ
ల

ൌ ଵ

ଷ
ሺെcosሺ3𝑥ሻሻቚ

ഏ
ర
ഏ
ల

ൌ

െ ୡ୭ୱሺଷ௫ሻ

ଷ
ቚ

ഏ
ర
ഏ
ల

ൌ െ
ୡ୭ୱቀଷൈഏ

ర
ቁ

ଷ
െ ቆെ

ୡ୭ୱቀଷൈഏ
ల

ቁ

ଷ
ቇ ൌ  √ଶ

଺
  

 

׬ (5 |𝐱| 𝐝𝐱 ൌ 
𝟒

ି𝟒 ׬ ሺെ𝑥ሻ
଴

ିସ 𝑑𝑥 ൅ ׬ 𝑥 𝑑𝑥 ൌ െ ௫మ

ଶ
ቚ ଴

ିସ ൅ ௫మ

ଶ
ቚ

ସ
଴

ସ
଴ ൌ 8 ൅ 8 ൌ  16 

 

׬ (6 ቀ𝟑𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙 ൅ 𝟏

𝟐
ቁ

𝟏
ି𝟏 𝒅𝒙 ൌ ׬ 3𝑥ଶ 𝑑𝑥 െ ׬ 2𝑥 𝑑𝑥

ଵ
ିଵ ൅ ׬

ଵ

ଶ
𝑑𝑥 ൌ 

ଵ
ିଵ

ଵ
ିଵ ቀ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ ଵ

ଶ
𝑥ቁቚ ଵ

ିଵ ൌ

 ቀ1ଷ െ 1ଶ ൅ ଵ

ଶ
൉ 1ቁ െ ൬ሺെ1ሻଷ  െ ሺെ1ሻଶ ൅ ଵ

ଶ
൉ ሺെ1ሻ൰ ൌ 3   



 

2º Bachillerato. Matemáticas II. Capítulo 10: Integrales. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Integrales35 

 

׬ (7 ቀ ଶ

௫ାଶ
െ ଷ

௫ିଷ
ቁ 𝑑𝑥 ൌ ׬ 

ଶ

௫ାଶ
𝑑𝑥 െ ׬

ଷ

௫ିଷ

ଶ
ିଵ

ଶ
ିଵ 𝑑𝑥 ൌ 

ଶ
ିଵ

ሺ2 lnሺ|𝑥 ൅ 2|ሻ െ 3 lnሺ|𝑥 െ 3|ሻሻ| ଶ
ିଵ ൌ 10 lnሺ2ሻ 

 

8ሻ ׬ ቀ𝟑𝐚

𝟓
െ 𝐱

𝟐
ቁ 𝐝𝐱 ൌ 

𝟐
ି𝟐 ׬

ଷ௔

ହ
𝑑𝑥 െ ׬

௫

ଶ
𝑑𝑥

ଶ
ିଶ

ଶ
ିଶ ൌ ቀଷ௔௫

ହ
െ ௫మ

ସ
ቁቚ ଶ

ିଶ ൌ ଷ௔൉ଶ

ହ
െ ଶమ

ସ
െ ቀଷ௔൉ሺିଶሻ

ହ
െ

ሺିଶሻమ

ସ
ቁ ൌ ଵଶ

ହ
𝑎  

 

׬ (9
𝟏

𝒙൉ሺ𝐥𝐧 𝒙ሻ𝟑

𝟑
𝟐 𝒅𝒙 

׬
ଵ

௫൉ሺ୪୬ ௫ሻయ 𝑑𝑥 ൌ ሺln׬ 𝑥ሻିଷ ൉ ଵ

௫
𝑑𝑥 ൌ

ሺ୪୬ ௫ሻషమ

ିଶ
ൌ െ ଵ

ଶ൉ሺ୪୬ ௫ሻమ ൅ 𝐶  

׬
ଵ

௫൉ሺ୪୬ ௫ሻయ

ଷ
ଶ 𝑑𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ൉ሺ୪୬ ௫ሻమቚ
ଶ

ଷ
ൌ െ ଵ

ଶ൉ሺ୪୬ ଷሻమ ൅ ଵ

ଶ൉ሺ୪୬ ଶሻమ ൌ െ0,414 ൅ 1,04 ൌ 0,626  

 

׬ (10 ቀ𝒆𝟐𝒙 ൅ 𝟑

𝒆𝟑𝒙ቁ
𝟎

ି𝟐 𝒅𝒙 

׬ ቀ𝑒ଶ௫ ൅ ଷ

௘యೣቁ 𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑒ଶ௫𝑑𝑥 ൅ ׬ 𝑒ିଷ௫ ൉ 3𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
׬ 𝑒ଶ௫ ൉ 2 𝑑𝑥 െ ׬ 𝑒ିଷ௫ ൉ ሺെ3ሻ 𝑑𝑥  

ൌ ଵ

ଶ
𝑒ଶ௫ െ 𝑒ିଷ௫ ൅ 𝐶  

׬ ቀ𝑒ଶ௫ ൅ ଷ

௘యೣቁ
଴

ିଶ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
𝑒ଶ௫ െ 𝑒ିଷ௫ቚ

ିଶ

଴
ൌ ቀଵ

ଶ
𝑒ଶ൉଴ െ 𝑒ିଷ൉଴ቁ െ ቀଵ

ଶ
𝑒ଶ൉ሺିଶሻ െ 𝑒ିଷ൉ሺିଶሻቁ ൌ 403,91   

 

׬ (11 ሺ𝐬𝐞𝐧 𝐱 െ 𝐜𝐨𝐬 𝐱ሻ𝟐 𝐝𝐱
𝟓𝛑
𝟑

𝛑
𝟒

 

׬ ሺsen x െ cos xሻଶ dx
ఱಘ
య

ಘ
ర

ൌ ׬  ሺsenଶ x െ 2 sen x cos x ൅ cosଶ xሻdx ൌ 
ఱಘ
య

ಘ
ర

  

ൌ ׬ ሺ1 െ cosଶ x െ 2 sen x cos x ൅ cosଶ xሻdx
ఱಘ
య

ಘ
ర

ൌ ሺx െ senଶ xሻ|ಘ
ర

ఱಘ
య ൌ  

ൌ ቂହ஠

ଷ
െ senଶ ହ஠

ଷ
ቃ െ ቂ஠

ସ
െ senଶ ஠

ସ
ቃ ൌ ሾ5,23ሿ െ ሾ0,79ሿ ൌ 4,4u2  

 

10. Halla el valor de b para que se cumpla ׬ ሺ𝟐𝒃𝒙 െ 𝟑𝒙𝟐ሻ𝒅𝒙 ൌ െ𝟏𝟐
𝒃

ି𝟏 . 

1. Se resuelve la integral con la incógnita b: 

 

න ሺ2𝑏𝑥 െ 3𝑥ଶሻ𝑑𝑥 ൌ 2𝑏
𝑥ଶ

2

௕

ିଵ
െ 3

𝑥ଷ

3
቉

ିଵ

௕

ൌ 𝑏𝑥ଶ െ 𝑥ଷሿିଵ
௕  

 
2. Sustituimos los límites de integración: 

 
ሺ𝑏 ൉ 𝑏ଶ െ 𝑏ଷሻ െ ሺ𝑏 ൉ ሺെ1ሻଶ െ ሺെ1ሻଷሻ ൌ 𝑏ଷ െ 𝑏ଷ െ 𝑏 െ 1 ൌ െ𝑏 െ 1 

 
3. Igualamos el resultado a ‐12: 
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െ𝑏 െ 1 ൌ െ12 → െ𝑏 ൌ െ12 ൅ 1 → െ𝑏 ൌ െ11 → 𝑏 ൌ 11 
 
Resultado: b=11 
 

 

11. Halla el área entre la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐 െ 𝟒𝒙, el eje de abscisas, y las rectas x=1 y x=6. 
 

1. Hacemos el gráfico: 

 
2. Hallamos los cortes con el eje x de la función: 

 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4𝑥 → 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൌ 0 → 𝑥ሺ𝑥 െ 4ሻ ൌ 0 → 𝑥ଵ ൌ 0, 𝑥ଶ ൌ 4 

 
3. Hallamos el área de las dos zonas de áreas obtenidas; de x=1 a x=4, y de x=4 a x=6: 

 

׬ ሺ𝑥ଶ െ 4𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ௫య

ଷ
െ 4 ௫మ

ଶ
ቃ

ଵ

ସ
ൌ ௫య

ଷ

ସ
ଵ െ 2𝑥ଶሿଵ

ସ ൌ ቀସయ

ଷ
െ 2 ൉ 4ଶቁ െ ቀଵయ

ଷ
െ 2 ൉ 1ଶቁ ൌ െ9    

    Como es un área tomamos su valor positivo, 9. 

׬ ሺ𝑥ଶ െ 4𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ௫య

ଷ
െ 4 ௫మ

ଶ
ቃ

ସ

଺଺
ସ ൌ ௫య

ଷ
െ 2𝑥ଶሿସ

଺ ൌ ቀ଺య

ଷ
െ 2 ൉ 6ଶቁ െ ቀସయ

ଷ
െ 2 ൉ 4ଶቁ ൌ ଷଶ

ଷ
    

 
4. Sumamos ambas áreas: 

 
32
3

൅ ሺ9ሻ ൌ
59
3

 𝑢. 𝑎. 

Resultado: El área es 
ହଽ

ଷ
  u.a. 
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12. Halla el área limitada por la función f(x) = 0,5 + cosx, el eje de abcisas y las rectas x = 0 y x = 𝛑. 

   

 

a=0 

b=𝜋 

c = 0,5 ൅ cos 𝑥 ൌ 0;     cos 𝑥 ൌ െ0,5 

 𝑥 ൌ 𝑎𝑟𝑐 cosሺെ0,5ሻ ൌ ଶగ

ଷ
  

 
At=A1+A2;  

A1= ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
௖

௔ ൌ ׬  ሺ0,5 ൅ cos 𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ ׬  0,5𝑑𝑥 ൅ ׬ cos 𝑥𝑑𝑥
మഏ
య

଴

మഏ
య

଴

మഏ
య

଴ ൌ ሺ0,5𝑥 ൅ sin 𝑥ሻ ቊ
ଶగ

ଷ
0

ൌ 

ൌ ቂ0,5 ቀଶగ

ଷ
ቁ ൅ sin ቀଶగ

ଷ
ቁቃ െ ሾ0,5ሺ0ሻ ൅ sinሺ0ሻሿ ൌ 1,08 െ 0 ൌ 1,08𝑢ଶ  

A2=ቚ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
௕

௖ ቚ ൌ ฬ׬ ሺ0,5 ൅ cos 𝑥ሻ𝑑𝑥
గ

మഏ
య

ฬ ൌ  ቤሺ0,5𝑥 ൅ sen 𝑥ሻ ቊ
𝜋
2𝜋
3

ቤ ൌ ቚሾ0,5ሺ𝜋ሻ ൅ senሺ𝜋ሻሿ െ ቂ0,5 ቀ
2𝜋
3 ቁ ൅

sinሺ2𝜋
3

ሻቃቚ ൌ 0,55  

At= 1,08+0,55= 1,63𝑢ଶ 

 

 

13. Halla el área de la región limitada por la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟑 െ 𝒙𝟐 െ 𝟔𝒙 y el eje de abscisas. 
1. Hacemos el gráfico: 
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2. Hallamos los cortes con el eje x de la función: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 𝑥ଶ െ 6𝑥 → 𝑥ଷ െ 𝑥ଶ െ 6𝑥 ൌ 0 → 𝑥ሺ𝑥ଶ െ 𝑥 െ 6ሻ ൌ 0 →           𝑥ଵ ൌ 0, 𝑥ଶ ൌ
െ2, 𝑥ଷ ൌ 3   
 

3. Hallamos el área de las dos zonas obtenidas; de x=‐2 a x=0, y de x=0 a x=3: 

න ሺ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ െ 6𝑥ሻ𝑑𝑥 െ න ሺ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ െ 6𝑥ሻ𝑑𝑥
ଷ

଴

଴

ିଶ
ൌ 

 
𝑥ସ

4
െ

𝑥ଷ

3
െ 3𝑥ଶ቉

ିଶ

଴

െ ቆ
𝑥ସ

4
െ

𝑥ଷ

3
െ 3𝑥ଶቇ቉

଴

ଷ

ൌ 

ቀ
ሺିଶሻర

ସ
െ

ሺିଶሻయ

ଷ
െ 3 ൉ ሺെ2ሻଶቁ െ ቀଷర

ସ
െ ଷయ

ଷ
െ 3 ൉ 3ଶቁ ൌ 10,42𝑢ଶ   

 

Resultado:     El área es 
ଵଶହ

ଵଶ
 u.a. 

 

14. Calcula el área de la porción del plano que limitan las curvas 𝒚 ൌ 𝟏

𝟐
𝒙𝟐 െ 𝒙 ൅ 𝟏 e y – x – 1 = 0 

 

Área ൌ ׬ ቂሺx ൅ 1ሻ െ ቀଵ

ଶ
xଶ െ x ൅ 1ቁቃ dx ൌ ׬ ቀଵ

ଶ
xଶ ൅ 2xቁ 𝑑𝑥 ൌ ቀଵ

ଶ
൉ ୶య

ଷ
൅ 𝑥ଶቁቃ

଴

ସ
ൌ ଼଴

ଷ

ସ
଴ 𝑢. 𝑎.

ସ
଴   

 

15. Halla el área delimitada por las gráficas: 

a) ሺ𝒙ሻ ൌ √𝒙   𝒚    𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙𝟐  

Igualamos f(x) y g(x) para hallar los puntos de corte: 

√𝑥 ൌ 𝑥ଶ  ;   ൫√𝑥൯
ଶ

ൌ ሺ𝑥ଶሻଶ   ;    𝑥 ൌ 𝑥ସ   ;     𝑥ସ െ 𝑥 ൌ 0    ;      𝑥ሺ𝑥ଷ െ 1ሻ ൌ 0   

𝑥 ൌ 0 

ሺ𝑥ଷ െ 1ሻ ൌ 0   ;      𝑥ଷ ൌ 1   ;    𝑥 ൌ √1య     ;       𝑥 ൌ 1 
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Los puntos de corte son x=0 y x=1.   

Área=׬ ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑔ሺ𝑥ሻሻ
ଵ

଴ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺ√𝑥 െ 𝑥ଶሻ
ଵ

଴ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺ𝑥
ଵ

ଶൗ െ 𝑥ଶሻ
ଵ

଴ 𝑑𝑥 ൌ ଶ√௫య

ଷ
െ ௫య

ଷ
൨ 1

0
ൌ ଶ√௫యି௫య

ଷ
൨ 1

0
ൌ

൬
ଶ√ଵయିଵయ

ଷ
൰ െ ൬

ଶ√଴యି଴య

ଷ
൰ ൌ ቀଵ

ଷ
ቁ െ ሺ0ሻ ൌ ଵ

ଷ
𝑢. 𝑎. 

 

 

b) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐱𝟐 ൅ 𝐱 ൅ 𝟒    𝐲   𝐠ሺ𝐱ሻ ൌ െ𝐱𝟐 ൅ 𝟐𝐱 ൅ 𝟓 

Igualamos f(x) y g(x) para hallar los puntos de corte: 

𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 4 ൌ െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 5    ;     2𝑥ଶ െ 𝑥 െ 1 ൌ 0    ;     𝑥 ൌ 1    ;   𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
  

Los puntos de corte son x=1 y x=െ ଵ

ଶ
 

Área=ฬ׬ ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑔ሺ𝑥ሻሻ𝑑𝑥
ଵ

ିభ
మ

ฬ=ฬ׬ ሺሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 4 ሻ െ ሺെ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 5ሻሻ
ଵ

ିభ
మ

𝑑𝑥ฬ=ฬ׬ ሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 4 ൅ 𝑥ଶ െ 2𝑥 െ
ଵ

ିభ
మ

5ሻ 𝑑𝑥ฬ ൌ ฬ׬ ሺ2𝑥ଶ െ 𝑥 െ 1 ሻ
ଵ

ିభ
మ

𝑑𝑥ฬ ൌ ቤଶ௫య

ଷ
െ ௫మ

ଶ
െ 𝑥ቃ

1
െ ଵ

ଶ
ቤ ൌ ቤቀଶ∙ଵయ

ଷ
െ ଵమ

ଶ
െ 1ቁ െ ሺ

ଶ∙ቀିభ
మ

ቁ
య

ଷ
െ

ቀିభ
మ

ቁ
మ

ଶ
െ ቀെ ଵ

ଶ
ቁሻቤ ൌ

ቚቀെ ହ

଺
ቁ െ ቀ ଻

ଶସ
ቁቚ ൌ ቚെ ହ

଺
െ ଻

ଶସ
ቚ ൌ ቚെ ଽ

଼
ቚ ൌ ଽ

଼
 𝑢. 𝑎. ൌ 1,125 𝑢. 𝑎. 
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Ejercicios Autoevaluación 
 

1) Los valores de 𝒂, 𝒃 𝒚 𝒄 para los que  Ϝሺ𝒙ሻ ൌ 𝒂𝒙𝟑 െ 𝒃𝒆𝒙 ൅ 𝒄 𝐬𝐢𝐧 𝒙 es una primitiva de la función 

 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟑𝒙𝟐 െ 𝟕𝒆𝒙 ൅ 𝟓 𝐜𝐨𝐬 𝒙 son: 
 

Ϝሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ െ 𝑏𝑒௫ ൅ 𝑐 sin 𝑥 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 7𝑒௫ ൅ 5 cos 𝑥 

F’(x)= f(x) 
Ϝᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑎𝑥ଶ െ 𝑏𝑒௫ ൅ 𝑐 cos 𝑥 

a= 1      b=7    c=5 
La respuesta correcta es la b) 

 

2) La integral indefinida׬ 𝒙√𝟐𝒙𝟐 ൅ 𝟑 𝒅𝒙 vale: 
 

׬  𝑥√2𝑥ଶ ൅ 3 𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑥ሺ2𝑥ଶ ൅ 3ሻ
భ
మ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
׬ 4𝑥ሺ2𝑥ଶ ൅ 3ሻ

భ
మ 𝑑𝑥 ൌ 

 ଵ
ସ

∙
൫ଶ௫మାଷ൯

య
మ

య
మ

൅ ∁ൌ 
ඥሺଶ௫మାଷሻయ

଺
൅ ∁ 

La respuesta correcta es la b) 
 

3) La integral ׬
𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙

𝒔𝒆𝒏𝟒𝒙ା 𝒄𝒐𝒔𝟒𝒙
𝒅𝒙  

                       ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 𝑡 ൌ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥   𝑑𝑡 ൌ 2𝑠𝑒𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥 ൌ 𝑠𝑒𝑛2𝑥𝑑𝑥 

                          𝑐𝑜𝑠ସ𝑥 ൌ ሺ𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥ሻଶ ൌ ሺ1 െ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥ሻଶ ൌ ሺ1 െ 𝑡ሻଶ ൌ 1 െ 2𝑡 ൅ 𝑡ଶ 

׬
ୱୣ୬ଶ୶

ୱୣ୬ర୶ା ୡ୭ୱర୶
dx ൌ ׬

ୢ୲

୲మାଵିଶ୲ା୲మ ൌ ׬
ଵ

ଶ୲మାଵିଶ୲
𝑑𝑡 ൌ ׬

ଵ

ଶቀ୲మାభ
మ

ି୲ቁ
dt ൌ  

׬
ଵ

ଶሺ௧మି௧ାభ
మ

ሻ
𝑑𝑡 ൌ ׬

ଵ

ଶሺ௧మି௧ାభ
ర

ାభ
ర

ሻ
𝑑𝑡 ൌ ׬

ଵ

ଶ൬ቀ௧ିభ
మ

ቁ
మ

ାభ
ర

൰
𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଶ
׬

ଵ

ቀ௧ିభ
మ

ቁ
మ

ାభ
ర

𝑑𝑡 ൌ  

ଵ

ଶ
∙ ଵ

భ
మ

arctan ቆ
௧ିభ

మ
భ
మ

ቇ ൌ ଵ

ଶ
∙ ଵ

భ
మ

arctan ቆ
௦௘௡మ௫ିభ

మ
భ
మ

ቇ ൌ െ 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧ሺ𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙ሻ ൅ 𝑪  

La respuesta correcta a este apartado es la d) 

4) Al integrar por partes ׬
𝒙∙𝒆𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧𝐱

ඥ𝟏ି𝒙𝟐
𝒅𝒙  𝒔𝒆 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆:  

                               x ൌ senu ,   u ൌ arcsenx,   du ൌ ଵ

√ଵି୶మ dx  

න  𝑒௨ sin 𝑢  𝑑𝑢 ൌ  െ𝑒௨ cos 𝑢 െ නሺെ𝑒௨ cos 𝑢ሻ𝑑𝑢 ൌ െ𝑒௨ cos 𝑢 െ ൬െ න 𝑒௨ cos 𝑢 𝑑𝑢൰

ൌ  െ𝑒௨ cos 𝑢 െ ቆെ ൬𝑒௨ sin 𝑢 െ න 𝑒௨ sin 𝑢 𝑑𝑢൰ቇ 

Por lo tanto  ׬ 𝑒௨ sin 𝑢  𝑑𝑢 ൌ െ𝑒௨ cos 𝑢 — ሺ𝑒௨ sin 𝑢 െ ׬ 𝑒௨ sin 𝑢 𝑑𝑢ሻ  

Despejamos ׬ 𝑒௨ sin 𝑢  𝑑𝑢 ൌ  െ ௘ೠ ୡ୭ୱ ௨

ଶ
൅ ௘ೠ ୱ୧୬ ௨

ଶ
 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑢 ൌ 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧 𝐱  
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െ
𝑒ୟ୰ୡୱୣ୬ ୶ cos arcsen x

2
൅

𝑒ୟ୰ୡୱୣ୬ ୶ sin arcsen x
2

 𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 ൌ  െ
𝟏
𝟐

𝒆𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐧 𝐱 ቀඥ𝟏 െ 𝒙𝟐 െ 𝒙ቁ ൅ 𝑪 

La respuesta a este apartado es la d) 

5) La integral ׬
𝟐𝒙ା𝟐

𝒙𝟐ା𝟒𝒙ା𝟏𝟑
 vale 

׬
ሺଶ௫ାସሻିଶ

௫మାସ௫ାଵଷ
𝑑𝑥 ൌ ׬

ሺଶ௫ାସሻ

௫మାସ௫ାଵଷ
െ ଶ

௫మାସ௫ାଵଷ
𝑑𝑥 ൌ ׬

ሺଶ௫ାସሻ

௫మାସ௫ାଵଷ
𝑑𝑥 െ ׬

ଶ

ሺ௫ାଶሻమାଽ
𝑑𝑥 ൌ   

ൌ 𝐥𝐧ሺ𝒙𝟐 ൅ 𝟒𝒙 ൅ 𝟏𝟑ሻ െ 𝟐

𝟑
𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧 𝒙ା𝟐

𝟑
൅ 𝑪   

La respuesta correcta a este apartado es la a)  

6) La integral ׬
𝒅𝒙

𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
  vale 

 
 

 

 

׬
ௗ௫

௦௘௡మ௫௖௢௦మ௫
ൌ ׬

ౚ౪
భశ౪మ

౪మ

౪మశభ
భ

౪మశభ

ൌ ׬
୲మାଵ

୲మ 𝑑𝑡 ൌ ׬ ቀ1 ൅ ଵ

୲మቁ 𝑑𝑡 ൌ 𝑡 െ ଵ

௧
൅ 𝐶 ൌ 𝑡𝑔𝑥 െ 𝑐𝑜𝑡𝑔𝑥 ൅ 𝐶  

La respuesta a este apartado es la d) 

7) La integral definida ׬ 𝐜𝐨𝐬 𝒙
𝝅

𝟎 𝒅𝒙 vale: 

න cos 𝑥
గ

଴
𝑑𝑥 ൌ  sin 𝑥ሿ

𝜋
0

ൌ sin 𝜋 െ ሺsin 0ሻ ൌ 0 

 La respuesta correcta es la c) 

8) Para hallar el área comprendida entre la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝒙𝟐 ൅ 𝟒𝒙, el eje de abscisas y las rectas 
x=0 y x=4, debemos representar dicha función y ver el área que comprende: 

 

 

Una vez que tenemos la gráfica, y vemos donde corta la función con el eje y con las rectas, 
comenzamos a aplicar la regla de Barrow para obtener el área. 

t ൌ tgx     sen x ൌ ୲

√୲మାଵ
         senଶx ൌ ୲మ

୲మାଵ
 

dx ൌ ୢ୲

ଵା୲మ cos x ൌ ଵ

√୲మାଵ
          cosଶx ൌ ଵ

୲మାଵ
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න ሺെ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ሻ𝑑𝑥 ൌ െ
𝑥ଷ

3

ସ

଴
൅

4𝑥ଶ

2
቉

4
0
 

ቆെ
4ଷ

3
൅

4 ∙ 4ଶ

2
ቇ െ ሺ0ሻ ൌ  

32
3
 

 

La respuesta correcta es la b) 

 

9) Para hallar el área comprendida entre las funciones     𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝒙𝟐 ൅ 𝟒𝒙    y   
 𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙, debemos representar ambas funciones y ver el área que comprenden: 
 

 

Una vez que tenemos la gráfica, y vemos el dónde corta f(x) con g(x), debemos sacar los puntos de 
corte y, una vez hallados comenzamos a aplicar la regla de Barrow para obtener el área. 

Puntos de corte: Para hallarlos debemos igualar las funciones y despejar la incógnita “x”. 

െ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൌ 𝑥 

0 ൌ 𝑥ଶ െ 3𝑥 

0 ൌ 𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ 

𝑥 ൌ 0 

𝑥 ൌ 3 

Ahora ya podemos aplicar la regla de Barrow: 

׬ ሾሺെ𝑥ଶ ൅ 4𝑥ሻ െ
ଷ

଴
ሺ𝑥ሻሿ 𝑑𝑥=׬ ሺെ𝑥ଶ ൅ 3𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ െ ௫య

ଷ

ଷ
଴ ൅ ଷ௫మ

ଶ
ቃ ଷ

଴ 

ቆെ
3ଷ

3
൅

3 ∙ 3ଶ

2
ቇ െ ሺ0ሻ ൌ

9
2
 

La respuesta correcta es la a) 
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10) El volumen del sólido de revolución generado por  𝒚 ൌ 𝒙𝟐, entre 0 y 2, al girar en torno al eje 
de abcisas es: 

V ൌ π ׬ ሺxଶሻଶdx
ଶ

଴ ൌ π ቀ୶ఱ

ହ
ቁቃ

଴

ଶ
ൌ π ଷଶ

ହ
  

La respuesta a este apartado es la d) 

 


